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Le  dispositif  comprend  une  plaque  conductrice  inclinée 
1  délimitant,  en  coopération  avec  une  plaque  conductice 
verticale  8  disposée  à  l'aplomb  de  la  partie  centrale 
de  la  plaque  1,  un  espace  longitudinal  12  en  forme  de  V 
comportant  à  sa  partie  inférieure  une  ouverture  longitud- 
inale  13.  Une  trémie  15  disposée  à  l'aplomb  des  plaques 
1  et  8  assure  l'approvisionnement  de  l'espace  12  en  matér- 
iau  thermoplastique,  lequel  matériau  est  maintenu  à  l'état 
fondu  au  niveau  des  plaques  1  et  8  par  échauffement  de  ces 
plaques  par  effet  Joule.  Le  bain  fondu  ainsi  réalisé  dans 
l'espace  12  donne  lieu  alors  à  la  formation  d'une  couche 
fondu  régulière  25  s'écoulant  en  continu  par  gravité  le 
long  de  la  partie  inférieure  1d  de  la  plaque  1.  La  portion 
d'écoulement  25  arrivant  au  niveau  du  bord  inférieur  2  de 
la  plaque  1  est  ensuite  soumise  à  un  champ  électrostatique 
intense  suffisamment  concentré  sur  ce  bord  inférieur  (champ 
assuré  par  l'application,  sur  une  contre-électrode  18 
située  à  distance  du  bord  2,  d'une  haute  tension  continue 
au  moyen  d'une  source  HT,  le  bord  2  étant  par  ailleurs  relié 
à  la  masse)  pour  entraîner  le  tirage  électrostatique  de 
cette  portion  sous forme  de filaments 26. 

Application  notamment  à  la  production  de  produits  non- 
tissés. 





Domaine  t e c h n i q u e  

La  p r é s e n t e   i nven t ion   a  pour  ob j e t   un  procédé  et  un  d i s p o s i -  

t i f   pour  f a b r i q u e r   s imul tanément   une  p l u r a l i t é   de  f i l a m e n t s   p a r  
voie   é l e c t r o s t a t i q u e ,   a ins i   que  des  p r o d u i t s   s u s c e p t i b l e s   d ' ê t r e  

o b t e n u s   à  l ' a i d e   d'un  t e l   p r o c é d é .  

Technique   a n t é r i e u r e  

La  fo rma t ion   de  f i b r e s   ou  f i l a m e n t s   par  t i r a g e   é l e c t r o s t a t i q u e  

est   une  t e c h n i q u e   développée   depuis  longtemps .   Les  d i f f é r e n t e s   mé- 

thodes   p roposées   j u s q u ' à   p ré sen t   pour  une  t e l l e   format ion  de  f i -  

bres  ou  f i l a m e n t s   ne  sont  cependant   pas  sans  p r é s e n t e r   un  c e r t a i n  

nombre  d ' i n c o n v é n i e n t s .  

I l   a  déjà  é té   a i n s i   proposé ,   à  t i t r e   d ' exemple ,   de  former  des  

f i b r e s   par  t i r a g e   é l e c t r o s t a t i q u e   à  p a r t i r   d 'une  subs tance   t h e r -  

m o p l a s t i q u e   fondue  d i sposée   à  la  s u r f a c e   d 'un  s u b s t r a t   f i l i f o r m e  

s e r v a n t   d ' é l e c t r o d e   d é b i t r i c e   (comme  d é c r i t   dans  le  b reve t   a n g l a i s  

1 . 4 8 4 . 5 8 4 ) .   L ' a v a n t a g e   majeur  de  ce  procédé  r é s i d e   dans  son  a p t i -  

tude  à  pouvoi r   former  s imul tanément   un  grand  nombre  de  f i b r e s ,   de  

s o r t e   q u ' i l   se  p rê te   p a r t i c u l i è r e m e n t   bien  à  la  f a b r i c a t i o n   de  p r o -  
d u i t s   non  t i s s é s .   Un  t e l   procédé  p r é s e n t e   cependant   le  grand  i n -  

c o n v é n i e n t   de  ne  donner  l i eu   qu 'à   des  f i b r e s   de  longueur  l i m i t é e ,  

du  f a i t   de  la  masse  f i n i e   de  m a t i è r e   t h e r m o p l a s t i q u e   fondue  d é p o -  

s a b l e   sur  l ' é l e c t r o d e   f i l i f o r m e   (la  ma t i è re   t h e r m o p l a s t i q u e   r é s i -  

d u e l l e   r e s t a n t   sur  l ' é l e c t r o d e   en  f in   de  t i r a g e   devant  par  a i l l e u r s  

ê t r e   é l i m i n é e   de  c e t t e   é l e c t r o d e   par  b r û l a g e ,   avant  de  pouvoir  p r o -  



céder  à  un  nouvel  apport   de  m a t i è r e ,   ce  qui  c o n s t i t u e   un  i n c o n v é -  

n i en t   s u p p l é m e n t a i r e   pour  le  p r o c é d é ) .   Le  choix  des  m a t i è r e s   f i l a -  

b les   se lon   ce  procédé  e s t   en  outre  r é d u i t   à  c e l l e s   des  m a t i è r e s  

t h e r m o p l a s t i q u e s   capab les   d ' ê t r e   broyées   à  l ' é t a t   p u l v é r u l e n t   ( l e  

moyen  le  p lus   a p p r o p r i é   pour  former  une  oouche  r é g u l i è r e   de  m a t i è r e  

t h e r m o p l a s t i q u e   fondue  sur  l ' é l e c t r o d e   f i l i f o r m e   c o n s i s t a n t   en  e f -  

fe t   à  r e v ê t i r   c e t t e   é l e c t r o d e   de  ma t i è r e   en  poudre  et  à  f a i r e   e n -  

s u i t e   fondre   c e t t e   ma t i è r e   en  poudre) ,   de  s o r t e   que  ce  choix  r e s t e  

r e l a t i v e m e n t   l i m i t é   ( tou tes   les  m a t i è r e s   ne  pouvant  en  e f f e t   ê t r e  

broyées   à  l ' é t a t   de  p o u d r e ) .  

I l   a  déjà  é té   également   proposé  de  former  des  f i b r e s   ou  f i -  

laments   par  t i r a g e   é l e c t r o s t a t i q u e   à  p a r t i r   de  s o l u t i o n s   p u l v é r i -  

sées  dans  le  champ  é l e c t r o s t a t i q u e   (ccmne  d é c r i t   par  exemple  dans  

le  b r e v e t   US  1 . 9 7 5 . 5 o 4 ) .   Un  t e l   procédé  n é c e s s i t a n t   g é n é r a l e m e n t  

l ' u t i l i s a t i o n   de  buses  pour  procéder   à  la   p u l v é r i s a t i o n   de  la  s o -  

l u t i o n ,   i l   s ' e n s u i t   que  la  p r o d u c t i o n   s i m u l t a n é e   d 'une  p l u r a l i t é  

de  f i b r e s   ou  f i l a m e n t s   r e q u i e r t   l ' u t i l i s a t i o n   d'un  nombre  é q u i v a -  

l e n t   de  buses ,   ce  qui  n ' e s t   pas  sans  e n t r a î n e r   une  c o m p l i c a t i o n  

c e r t a i n e   de  l ' a p p a r e i l l a g e   dans  le  cas  où  l ' o n   d é s i r e   p r o d u i r e   s i -  

mul tanément   un  grand  nombre  de  f i l a m e n t s .   Un  t e l   procédé   es t   p a r  
a i l l e u r s   s t r i c t e m e n t   l i m i t é   au  t i r a g e   é l e c t r o s t a t i q u e   de  s u b s t a n c e s  

s o l u b l e s .  

Exposé  de  l ' i n v e n t i o n  

La  p r é s e n t e   i nven t ion   a  p r éc i s émen t   pour  but  de  remédier   au  

moins  p a r t i e l l e m e n t   aux  i n c o n v é n i e n t s   s u s - m e n t i o n n é s ,   en  p r o p a s a n t  

un  procédé  p a r t i c u l i è r e m e n t   simple  p e r m e t t a n t   de  p r o d u i r e   s i m u l -  

tanément  un  grand  nombre  de  f i b r e s   ou  f i l a m e n t s ,   c e t t e   p r o d u c t i o n  

pouvant  par  a i l l e u r s   ê t r e   opérée  à  p a r t i r   de  ma t é r i aux   se  p r é s e n -  

tan t   sous  des  formes  i n i t i a l e s   t rès   d i v e r s e s .  

A  ce t   e f f e t ,   la   p r é s e n t e   i nven t ion   a  pour  ob j e t   un  p rocédé  

pour  f a b r i q u e r   s imul tanément   une  p l u r a l i t é   de  f i l a m e n t s   par  v o i e  

é l e c t r o s t a t i q u e ,   c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   q u ' i l   c o n s i s t e   à  :  

-  former  en  con t inu   sur  au  moins  une  s u r f a c e   i n c l i n é e   une  c o u -  
che  d 'un  m a t é r i a u   normalement  d i é l e c t r i q u e   main tenue ,   au  moins  dans  

la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   de  c e t t e   su r f ace   i n c l i n é e ,   dans  un  é t a t   s u f -  

f isamment  f l u i d e   pour  pouvoir  s ' é c o u l e r   en  con t inu   par  g r a v i t é   j u s -  

qu ' au   bord  i n f é r i e u r   de  c e t t e   su r f ace   i n c l i n é e ,   l e d i t   m a t é r i a u  



é t a n t   par  a i l l e u r s   capable   de  s o l i d i f i c a t i o n   r e l a t i v e m e n t   r a p i d e  

après  c e s s a t i o n   dudi t   ma in t i en   à  l ' é t a t   f l u i d e   e t ,  

-  soumet t re   au  moins  la  p o r t i o n   de  l a d i t e   couche  f l u i d e   a r -  

r i v a n t   sur  l e d i t   bord  i n f é r i e u r   à  l ' a c t i o n   d'un  champ  é l e c t r o s t a -  

t ique   i n t e n s e   su f f i samment   c o n c e n t r é   au  vo i s inage   de  c e t t e   p o r t i o n  

de  couche  f l u i d e   pour  e n t r a î n e r   le  t i r a g e ,   à  p a r t i r   de  c e t t e   p o r -  
t ion  de  couche  f l u i d e   de  groupes  de  molécu les   p r o g r e s s a n t   a l o r s  

le  long  des  l i g n e s   de  fo rces   é l e c t r o s t a t i q u e s   en  donnant  l ieu   à  

la  format ion   de  f i l a m e n t s ,   l e s q u e l s   se  s o l i d i f i e n t   e n s u i t e   p r o g r e s -  
s ivement  en  s ' é l o i g n a n t   dudi t   bord  i n f é r i e u r   de  l a d i t e   su r face   i n -  

c l i n é e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  également   pour  ob je t   un  d i s p o s i t i f  

pour  la  mise  en  oeuvre  d 'un  t e l   p rocédé ,   c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t  

q u ' i l   comprend  :  

-  au  moins  une  su r f ace   i n c l i n é e ,  

-  des  moyens  pour  former  en  con t inu   sur  l a d i t e   s u r f a c e   i n c l i -  

née  une  couche  dudi t   ma té r i au   normalement  d i é l e c t r i q u e ,   et  pour  
m a i n t e n i r   c e t t e   couche,  au  moins  dans  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   de  c e t t e  

su r f ace   i n c l i n é e ,   dans  un  é t a t   suf f i samment   f l u i d e   pour  p e r m e t t r e  

son  écoulement  con t inu   par  g r a v i t é   j u s q u ' a u   bord  i n f é r i e u r   de  l a -  

d i t e   sur face   i n c l i n é e ,   e t ,  

-  des  moyens  pour  'x 'umet t re   au  moins  la  p o r t i o n   de  c e t t e   c o u -  

che  f l u ide   a r r i v a n t   sur  l e d i t   bord  i n f é r i e u r   à  l ' a c t i o n   d'un  champ 

é l e c t r o s t a t i q u e   i n t ense   suf f i samment   concen t ré   sur  c e t t e   p o r t i o n  

de  couche  f l u i d e   pour  e n t r a î n e r   son  t i r a g e   sous  la  forme  de  f i l a -  

m e n t s .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  enf in   pour  ob j e t   les  d i f f é r e n t s   p r o -  
du i t s   s u s c e p t i b l e s   d ' ê t r e   ob tenus   à  l ' a i d e   d 'un  t e l   procédé  e t /  

ou  d i s p o s i t i f .  

On  voi t   a ins i   que  l ' u n e   des  c a r a c t é r i s t i q u e s   e s s e n t i e l l e s   du 

procédé  e t /ou   d i s p o s i t i f   s u s - d é c r i t s   r é s i d e   dans  la  fo rmat ion   e n  

con t inu   sur  au  moins  une  su r f ace   i n c l i n é e   d 'une  couche  d'un  m a t é -  

r iau   normalement  d i é l e c t r i q u e   ma in tenue ,   au  moins  dans  la  p a r t i e  

i n f é r i e u r e   de  c e t t e   su r f ace   i n c l i n é e ,   dans  un  é t a t   s u f f i s a m m e n t  

f l u i d e   pour  pouvoir   s ' é c o u l e r   en  con t inu   par  g r a v i t é   j u s q u ' a u   b o r d  

i n f é r i e u r   de  c e t t e   su r f ace   i n c l i n é e ,   la  fo rmat ion   s imu l t anée   d ' u n e  

p l u r a l i t é   de  f i l a m e n t s   é t a n t   a lo r s   obtenue  par  t i r a g e   é l e c t r o s t a -  



t ique   d 'au  moins  la  p o r t i o n   de  c e t t e   couche  f l u i d e   a r r i v a n t   en  c o n -  
t inue   sur  ce  bord  i n f é r i e u r .   La  r é a l i s a t i o n   d'un  t e l   é c o u l e m e n t  

cont inu   de  ma t é r i au   f i l a b l e   l e  ' l ong   d 'une  su r f ace   i n c l i n é e   p r é s e n -  

te  l ' a v a n t a g e   majeur  de  p e r m e t t r e   un  apport   cont inu   de  m a t é r i a u  

au  niveau  du  bord  i n f é r i e u r   de  c e t t e   su r f ace   i n c l i n é e ,   et  par  c o n -  

séquent   le  r enouve l l emen t   c o n s t a n t   de  ce  ma té r i au   au  niveau  de  ce 

bord  i n f é r i e u r ,   au  fur  et  à  mesure  q u ' i l   se  t rouve  p r é l e v é   p o u r  
donner  l i eu   à  la   f o rma t ion   de  f i l a m e n t s .   Le  r enouve l l emen t   c o n s -  

t an t   de  m a t é r i a u   dans  la  zone  de  t i r a g e   é l e c t r o s t a t i q u e   ( a s s u r é  

au  demeurant ,   a i n s i   qu 'on   peut   le  c o n s t a t e r ,   de  manière  p a r t i c u -  

l i è r e m e n t   simple)  peut   notamment  ê t r e   mis  à  p r o f i t   pour  a s s u r e r  

la  format ion  de  f i l a m e n t s   de  longueur   i n d é f i n i e .  

Les  ma té r i aux   normalement   d i é l e c t r i q u e s   s u s c e p t i b l e s   d ' ê t r e  

a i n s i   f i l é s   par  le  procédé  s e lon   l ' i n v e n t i o n   peuvent  ê t r e   de  n a -  

tu re   t r è s   d i v e r s e ,   l ' e s s e n t i e l   é t a n t   q u ' i l s   p u i s s e n t   ê t r e   t empo-  
r a i r emen t   maintenus   dans  un  é t a t   suf f i samment   f l u i d e   pour  p e r m e t -  

t re   leur   écoulement   con t inu   sous  la  forme  d 'une  couche  r é g u l i è r e  

le  long  d 'une  su r f ace   i n c l i n é e ,   en  même  temps  que  leur  t i r a g e   é -  

l e c t r o s t a t i q u e   s o u s  l a   forme  de  f i l a m e n t s   (un  ma té r i au   d i é l e c t r i -  

que  quelconque  ne  pouvant  en  e f f e t   ê t r e   f i l é   é l e c t r o s t a t i q u e m e n t  

que  si  sa  v i s c o s i t é   peut   ê t r e   a b a i s s é e   suf f i samment   pour  p e r m e t -  

t re   aux  fo rces   é l e c t r o s t a t i q u e s   de  l ' e m p o r t e r   sur  les  forces   de  

r é a c t i o n   déve loppées   par  la   v i s c o s i t é ) ,   tou t   en  é t a n t   néanmoins  

capab le s   de  s o l i d i f i c a t i o n   r e l a t i v e m e n t   r ap ide   après  c e s s a t i o n   de  

l eur   ma in t i en   dans  ce t   é t a t   f l u i d e   (afin  de  p e r m e t t r e   que  les  f i -  

laments   obtenus  p r é s e n t e n t ,   en  a r r i v a n t   sur  leur   s u r f a c e  

r é c e p t r i c e ,   un  degré  de  s o l i d i f i c a t i o n   su f f i samment   prononcé  p o u r  

ne  pas  ê t r e   c o n t r a i n t s   de  redonner   automat iquement   l i e u  à   une  oou-  

che  f l u i d e   c o n t i n u e ) .  

Comme  matér iaux  s u s c e p t i b l e s   de  répondre  aux  ex igences   s u s m e n t i o n -  

nées,   ont  peut  a i n s i   notamment  e n v i s a g e r ,   de  manière   p a r t i c u l i è -  

rement  avan t ageuse ,   d ' u t i l i s e r   des  matér iaux   t h e r m o p l a s t i q u e s , o u  

t h e r m o f u s i b l e s ,   à  s avo i r   des  m a t é r i a u x   capab les   d ' ê t r e   amenés  d a n s  

un  é t a t   suf f i samment   f l u i d e   par  c h a u f f a g e ,   et  d ' ê t r e   e n s u i t e   r e s s o -  
l i d i f i é s   su f f i samment   r ap idemen t   ( d ' a u t a n t   plus  rap idement   q u ' i l  

s ' a g i t   a lors   de  f i l a m e n t s   de  r e l a t i v e m e n t   f a i b l e   s e c t i o n )   par  s i m -  

ple  r e f r o i d i s s e m e n t   (en  p r i n c i p e   r e f r o i d i s s e m e n t   n a t u r e l ,   néanmoins  



s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e   r e n f o r c é   par  tout   moyen  a p p r o p r i é ,   t e l   que  p a r  

exemple  c i r c u l a t i o n   de  gaz  à  c o n t r e -   couran t   du  sens  de  p r o g r e s -  
sion  des  f i l a m e n t s ) .   Canne  ma té r i aux   t h e r m o p l a s t i q u e s   ou  t h e r m o -  

f u s i b l e s   p o s s i b l e s   ( l ' e x p r e s s i o n   "matér iaux  t h e r m o p l a s t i q u e s "   d e -  

vant  ic i   ê t re   entendue  dans  un  sens  beaucoup  plus  l a rge   que  c e l u i  

normalement  u t i l i s é   dans  le  domaine  des  m a t i é r e s   p l a s t i q u e s ) ,   on 

pour ra   a i n s i   env i sager   de  f i l e r   des  m a t i è r e s   p l a s t i q u e s   t e l l e s   q u e  
le  p o l y p r o p y l è n e ,   le  p o l y e t h y l è n e ,   e t c . . . ,   des  m a t i è r e s   i n o r g a n i -  

ques  t e l l e s   que  des  v e r r e s ,   e t c . . .   ou  encore  d ' a u t r e s   m a t é r i a u x  

t r è s   d ive r s   t e l s   que  du  bra i   de  h o u i l l e   ou  de  p é t r o l e ,   du  c h o c o -  

l a t ,   e t c . . .   La  couche  d e s t i n é e   à  ê t r e   formée  en  con t inu   sur  la  s u r -  

face  i n c l i n é e   selon  l ' i n v e n t i o n   au  moyen  de  t e l s   matér iaux   t h e r -  

m o p l a s t i q u e s ,   ou  t h e r m o f u s i b l e s   pourra   avan tageusement   ê t r e   m a i n -  

tenue  dans  un  é t a t   suf f i samment   f l u i d e   (pour  p e r m e t t r e   son  é c o u -  

lement  con t inu   le  long  de  c e t t e   su r f ace   i n c l i n é e )   par  c h a u f f a g e  

adéquat   de  c e t t e   su r face   i n c l i n é e ,   un  te l   c h a u f f a g e   de  c e t t e   s u r -  

face  i n c l i n é e   pourra ,   de  manière   p a r t i c u l i è r e m e n t   a v a n t a g e u s e ,   ê t r e  

r é a l i s é   par  e f f e t   Jou l e ,   en  prévoyant   a lors   d ' u t i l i s e r   une  s u r f a -  

ce  i n c l i n é e   f a i t e   en  un  m a t é r i a u   é l e c t r i q u e m e n t   conduc teur   (un  t e l  

m a t é r i a u   é l e c t r i q u e m e n t   conduc teur   devra  t o u t e f o i s   ê t r e   cho i s i   de 

façon  à  p r é s e n t e r   une  r é s i s t i v i t é   su f f i samment   é levée   pour  p e r m e t -  

t re   une  bonne  d i s s i p a t i o n   d ' é n e r g i e ,   a ins i   qu 'une   r é s i s t a n c e   à  l ' o -  

xyda t ion   suf f i samment   f o r t e   pour  p réven i r   tou t   r i sque   d ' o x y d a t i o n  

lo r s   de  son  chau f f age ,   de  so r te   q u ' i l   pourra   ê t r e   a v a n t a g e u s e m e n t  
c o n s t i t u é   par  l ' un   des  types  de  ma té r i aux   normalement  u t i l i s é s   com- 

me  é lément   de  chauf fage   r é s i s t i f   dans  les  a p p a r e i l s   de  c h a u f f a g e  

é l e c t r i q u e ) .   La  fo rmat ion   proprement   d i t e   de  la  couche  de  m a t é r i a u  

t h e r m o p l a s t i q u e   ou  t h e r m o f u s i b l e   sur  la  s u r f a c e   i n c l i n é e   p o u r r a ,  

quant   à  e l l e ,   ê t re   r é a l i s é e   de  manières   f o r t   d i v e r s e s   (qui  s e r o n t  

d é c r i t e s   u l t é r i e u r e m e n t ) ,   le  ma té r i au   t h e r m o p l a s t i q u e   ou  t h e r m o -  

f u s i b l e   pouvant  notamment  ê t r e   déversé   sur  la  s u r f a c e   i n c l i n é e   s o u s  

une  forme  encore  so l ide   (et  amené  dans  un  é t a t   suf f i samment   f l u i d e  

seulement   après  avoir  c o n t a c t é   la  su r f ace   i n c l i n é e )   ou  au  c o n t r a i -  

re  sous  une  forme  déjà  f l u i d e   ou  voire  même  complètement  f o n d u e .  

On  voi t   donc  que  le  p r o c e s s u s   de  fo rmat ion   s u s - d é c r i t   de  l ' é c o u -  

lement  cont inu   de  matér iau   le  long  de  la  su r f ace   i n c l i n é e   a u t o r i -  

se  l ' u t i l i s a t i o n   de  ma t é r i aux   t h e r m o p l a s t i q u e s   ou  t h e r m o f u s i b l e s  



s u s c e p t i b l e s   de  se  p r é s e n t e r   sous  les   formes  i n i t i a l e s   les   p l u s  

d i v e r s e s   t e l l e s   que  poudre ,   g r a n u l e s ,   p a i l l e t t e s ,   masse  p a e u s e ,  

masse  fondue,   e t c . . .  

Carme  au t r e s   ma té r i aux   s u s c e p t i b l e s   d ' ê t r e   f i l é s   par  le  p r o -  
cédé  se lon   l ' i n v e n t i o n ,   on  peut   également   e n v i s a g e r   d ' u t i l i s e r   d e s  

ma té r i aux   main tenus   t empora i remen t   en  s o l u t i o n   dans  des  s o l v a n t s  

f a c i l e m e n t   é v a p o r a b l e s ,   ces  m a t é r i a u x   sous  forme  de  s o l u t i o n s   é -  

t an t   a lo r s   déve r sés   d i r e c t e m e n t   sur  la  s u r f a c e   i n c l i n é e   de  f a ç o n  
à  former  une  p e l l i c u l e   de  l i q u i d e   s ' é c o u l a n t   en  con t inu   par  g r a -  
v i t é   j u s q u ' a u   bord  i n f é r i e u r   de  c e t t e   s u r f a c e   i n c l i n é e ,   l e s   f i l a -  

ments  t i r é s   é l e c t r o s t a t i q u e m e n t   à  p a r t i r   de  ce  bord  se  s o l i d i f i a n t  

a lo r s   p r o g r e s s i v e m e n t   sous  l ' e f f e t   de  l ' é v a p o r a t i o n   du  so lvan t   (en  

p r i n c i p e   é v a p o r a t i o n   n a t u r e l l e ,   néanmoins  s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e   r e n -  

fo rcée   par  tou t   moyen  a p p r o p r i é ) .  

La  fo rmat ion   s u s - d é c r i t e   d'un  écou lement   de  matér iau   f i l a b l e  

le  long  de  la  s u r f a c e   i n c l i n é e   sera   avan tageusemen t   mise  en  oeuvre 

de  façon  à  p rocu re r   un  déb i t   de  ma té r i au   au  niveau  du  bord  i n f é -  

r i eu r   de  c e t t e   s u r f a c e   i n c l i n é e   qui  so i t   adapté   au  taux  de  p r o d u c -  

t ion   des  f i l a m e n t s   (un  déb i t   t rop   é levé   r i s q u a n t   en  e f f e t   de  d o n -  

ner  l i e u   à  la  fo rma t ion   d 'un  film  ou  vo i l e   au  l i e u   des  f i l a m e n t s  

d é s i r é s ,   et  un  déb i t   t rop   f a i b l e   r i s q u a n t   inversement   de  donne r  

l i e u   à  la  s imple  fo rma t ion   de  g o u t t e l e t t e s ) .   Cet  écoulement   c o n -  

t inu   de  ma té r i au   f i l a b l e   le  long  de  la  s u r f a c e   i n c l i n é e   sera   p a r  
a i l l e u r s   de  manière   p r é f é r e n t i e l l e ,   r ég lé   de  f a ç o n  à   donner  un  d é -  

b i t   de  ma t é r i au   au  niveau  du  bord  i n f é r i e u r   de  c e t t e   s u r f a c e   i n -  

c l i n é e   qui  s o i t   r é g u l i e r   sur  t ou te   l ' é t e n d u e   du  bord  i n f é r i e u r   a i n -  

si  que  c o n s t a n t   dans  le  temps,  de  façon  à  p e r m e t t r e   la   f o r m a t i o n  

de  f i l a m e n t s   r é g u l i e r s   aux  c a r a c t é r i s t i q u e s   c o n s t a n t e s   et  r e p r o -  
d u c t i b l e s   dans  le  temps  (le  d i amèt re   des  f i l a m e n t s   obtenus  d é p e n -  

dant  notanment  d i r e c t e m e n t   de  ce  déb i t   de  m a t é r i a u   au  niveau  du  

bord  i n f é r i e u r   de  la  s u r f a c e   i n c l i n é e ) .   Ce  r ég lage   du  déb i t   de  ma- 
t é r i a u   pour ra   ê t r e   e f f e c t u é   de  maniè res   d i v e r s e s ,   qui  s e ron t   e x -  

p l i c i t é e s   u l t é r i e u r e m e n t .  

L ' é t a b l i s s e m e n t   d 'un  champ  é l e c t r o s t a t i q u e   i n t e n s e ,   s u f f i s a m -  

ment  concen t r é   au  v o i s i n a g e   de  la  p o r t i o n   de  ma t é r i au   f l u i d e   a r -  

r i v a n t   sur  le  bord  i n f é r i e u r   de  la  s u r f a c e   i n c l i n é e   pour  p e r m e t -  

t re   le  t i r a g e   é l e c t r o s t a t i q u e   de  c e t t e   p o r t i o n   sous  la  forme  d e  



f i l a m e n t s ,   peut  ê t re   quant   à  lui   mis  en  oeuvre,  de  manière  bien  c o n -  

nue  grâce  à  l ' u t i l i s a t i o n   de  deux  é l e c t r o d e s   a p p r o p r i é e s   r e l i é e s  

à  l ' u n e   et  l ' a u t r e   bornes  d 'une  source  haute  t e n s i o n   con t inue   a d é -  

qua te ,   à  s a v o i r ,   une  première   é l e c t r o d e   pourvue  d 'une  a r ê t e   r e l a t i -  

vement  vive  s ' é t e n d a n t   à  p r o x i m i t é   immédiate  de  la  p o r t i o n   de  ma-  

t é r i a u   à  t i r e r   é l e c t r o s t a t i q u e m e n t ,   et  une  seconde  é l e c t r o d e   (ou 

c o n t r e - é l e c t r o d e )   de  r e l a t i v e m e n t   grande  e x t e n s i o n   s ' é t e n d a n t   e n  

regard   et  à  d i s t a n c e   de  c e t t e   première   é l e c t r o d e .   Ce t te   p r e m i è r e  

é l e c t r o d e   pourvue  d 'une  a r ê t e   r e l a t i v e m e n t   vive  peut ,   de  m a n i è r e  

p a r t i c u l i è r e m e n t   a v a n t a g e u s e ,   ê t r e   p réc i sément   c o n s t i t u é e   par  l e  

bord  i n f é r i e u r   de  la  s u r f a c e   i n c l i n é e   s u p p o r t a n t   la  couche  f l u i d e  

de  ma té r i au   f i l a b l e ,   dans  le  cas  où  c e t t e   su r f ace   i n c l i n é e   e s t  

f a i t e   en  un  m a t é r i a u   é l e c t r i q u e m e n t   conducteur   (  ce  bord  i n f é r i e u r  

devant   a lo r s   ê t r e   conformé  se lon   un  p r o f i l   su f f i samment   "vi f"   pou r  
donner  l i e u   à  la  c o n c e n t r a t i o n   de  champ  r e q u i s e ) .   Cet te   p r e m i è r e  

é l e c t r o d e   pourvue  d 'une  a r ê t e   r e l a t i v e m e n t   vive  peut  n é a n m o i n s ,  

dans  c e r t a i n s   cas  d ' a p p l i c a t i o n ,   ê t re   c o n s t i t u é e   par  une  é l e c t r o -  

de  annexe  e n t i è r e m e n t   d i s t i n c t e   de  ce  bord  i n f é r i e u r   (la  s u r f a c e  

i n c l i n é e   pouvant  a lo r s   notamment  dans  un  t e l   cas  ê t r e   f a i t e   en  un 
ma té r i au   non  é l e c t r i q u e m e n t   c o n d u c t e u r ) .  

Les  f i l a m e n t s   a i n s i   obtenus   par  t i r a g e   é l e c t r o s t a t i q u e   p e u -  
vent  ê t r e   r e c u e i l l i s   d i r e c t e m e n t   sur  la  o o n t r e - é l e c t r o d e   d i s p o s é e  

à  d i s t a n c e   de  l ' é l e c t r o d e   c o n c e n t r a t r i c e   de  champ,  ou  a l t e r n a t i -  

vement  sur  tou te   aut re   su r f ace   r é c e p t r i c e   a p p r o p r i é e   i n t e r p o s é e  

devant  c e t t e   c o n t r e - é l e c t r o d e   (par  exemple  s u r f a c e   r é c e p t r i c e   c o n s -  

t i t u é e   par  du  t i s s u ,   du  p a p i e r ,   ou  tout   au t re   ma té r i au   a p p r o p r i é ) .  

Les  f i l a m e n t s   a i n s i   obtenus   par  t i r a g e   é l e c t r o s t a t i q u e   peuvent  e n  

ou t re   (compte  tenu  de  l ' a p t i t u d e   du  procédé  se lon   l ' i n v e n t i o n   à  

pouvoir   p r o d u i r e   des  f i l a m e n t s   de  longueur  i n d é f i n i e )   ê t r e   a v a n -  

tageusement   soumis  à  une  o p é r a t i o n   d ' é t i r a g e   avant  d ' a t t e i n d r e   l e u r  

s u r f a c e   r é c e p t r i c e ,   c e t t e   o p é r a t i o n   d ' é t i r a g e   pouvant  ê t re   r é a l i -  

sée  par  tous  les  noyons  a p p r o p r i é s   ( te l   que  par  exemple  t r a i n s   d ' é -  

t i r a g e   d i s p o s é s   sur  le  t r a j e t   des  f i l amen t s   en  amont  de  leur   s u r -  
face  r é c e p t r i c e ) .  

Les  f i l a m e n t s   a ins i   r e c u e i l l i s   sur  toute  une  su r f ace   r é c e p t r i c e  

a p p r o p r i é e   peuvent   a l o r s   f a i r e   l ' o b j e t   d ' a p p l i c a t i o n s   t r è s   d i v e r -  

ses  t e l l e s   que  p r o d u c t i o n   de  p r o d u i t s   n o n - t i s s é s ,   fo rmat ion   d ' u n  



revê tement   con t i nu   sur  une  su r f ace   a p p r o p r i é e   par  fus ion   s u b s é q u e n -  

te  des  f i l a m e n t s   a i n s i   r e c u e i l l i s   sur  c e t t e   s u r f a c e ,   e c t . . .  

Dans  le  procédé  e t / ou   d i s p o s i t i f   selon  l ' i n v e n t i o n ,   la   s u r -  

face  i n c l i n é e   d e s t i n é e   à  p e r m e t t r e   un  appor t   con t inu   d 'un  m a t é r i a u  

f i l a b l e   dans  la  zone  de  t i r a g e   é l e c t r o s t a t i q u e   peut   en f in   r e v ê t i r  

des  formes  t r è s   d i v e r s e s ,   selon  le  type  d ' a p p l i c a t i o n s   e n v i s a g é e s .  

Cet te   su r f ace   i n c l i n é e   peut  a ins i   r e v ê t i r   la  forme  d 'une  p l a q u e  

plane  ( i n c l i n é e   par  r a p p o r t   à  la  v e r t i c a l e )   de  r e l a t i v e m e n t   g r a n d e  

ex t ens ion   l o n g i t u d i n a l e ,   dans  le  cas  ou  l ' o n   d é s i r e   par  exemple  

r e c u e i l l i r   les   f i l a m e n t s   sur  des  s u r f a c e s   r é c e p t r i c e s   p l anes   ( l a  

c o n t r e - é l e c t r o d e   pouvant   a lo r s   dans  un  t e l   cas  ê t r e   a v a n t a g e u s e m e n t  
c o n s t i t u é e   par  une  plaque  c o n d u c t r i c e   plane  d ' e x t e n s i o n   l o n g i t u -  

d i n a l e   s e n s i b l e m e n t   é q u i v a l e n t e   à  c e l l e   de  la  zone  de  t i r a g e ,   d i s -  

posée  h o r i z o n t a l e m e n t   en  dessous  et  à  d i s t a n c e   du  bord  i n f é r i e u r  

r e c t i l i g n e   de  c e t t e   plaque  i n c l i n é e   p l a n e ) .   C e t t e   s u r f a c e   i n c l i n é e  

peut   éga lement   r e v ê t i r   la  forme  d 'une  s u r f a c e   t r o n c o n i q u e ,   d a n s  

le  cas  ou  l ' o n   d é s i r e   par  exemple  r e c u e i l l i r   les   f i l a m e n t s   sur  d e s  

s u r f a c e s   r é c e p t r i c e s   t u b u l a i r e s   (la  c o n t r e - é l e c t r o d e   pouvant   a l o r s  

dans  un  t e l   cas  ê t r e   avantageusement   c o n s t i t u é e   par  une  p laque  c o n -  

d u c t r i c e   a n n u l a i r e   d i s p o s é e   c o n c e n t r i q u e m e n t   à  l ' a x e   de  r é v o l u t i o n  

de  la  su r f ace   i n c l i n é e   t r o n c o n i q u e ,   à  hauteur   et  à  d i s t a n c e   du  bo rd  

i n f é r i e u r   c i r c u l a i r e   de  j e t t e   d e r n i è r e .  

Le  procédé  e t / o u   d i s p o s i t i f   selon  l ' i n v e n t i o n   n ' e s t   e n f i n ,  

bien  entendu,   aucunement  l i m i t é   à  l ' u t i l i s a t i o n   d 'une  s u r f a c e   i n -  

c l i n é e   unique  (bien  q u ' i l   a i t   été  f a i t   mention  j u s q u ' à   p r é s e n t  

d 'une  seu le   s u r f a c e   dans  la  d e s c r i p t i o n ) ,   et  i l   es t   au  c o n t r a i r e  

tou t   à  f a i t   p o s s i b l e   d ' e n v i s a g e r   l ' u t i l i s a t i o n   s i m u l t a n é e ,   d a n s  

un  même  a p p a r e i l l a g e ,   d 'une  p l u r a l i t é   de  s u r f a c e s   i n c l i n é e s   d i s -  

posées  les  unes  à  côté  des  a u t r e s ,   de  façon  à  p e r m e t t r e   la  p r o d u c -  

t ion  s i m u l t a n é e   de  p l u s i e u r s   p l u r a l i t é s   de  f i l a m e n t s .   Une  t e l l e  

p r o d u c t i o n   peut  notamment  ê t r e   mise  à  p r o f i t   de  façon  à  p e r m e t t r e  
la  r é a l i s a t i o n   de  p r o d u i t s   n o n - t i s s é s   m u l t i c o u c h e s   d ' é p a i s s e u r   g l o -  

bale  r e l a t i v e m e n t   impor tan te   ( sur face   r é c e p t r i c e   d é f i l a n t   a l o r s  

s u c c e s s i v e m e n t   à  l ' a p l o m b   de  chacune  des  s u r f a c e s   i n c l i n é e s ) ,   l e s  

p r o d u i t s   m n - t i s s é s   a ins i   r é a l i s é s   pouvant  par  a i l l e u r s   ê t r e   é v e n -  

t u e l l e m e n t   compos i t e s   (en  p révoyan t   a lo r s   un  appor t   de  m a t é r i a u x  

d i f f é r e n t s   sur  les   d i f f é r e n t e s   s u r f a c e s   i n c l i n é e s ) .  



Brève  d e s c r i p t i o n   des  d e s s i n s  

Le  dess in   annexé  i l l u s t r e ,   schémat iquement   et  à  t i t r e   d ' e x e m -  

ple  p l u s i e u r s   formes  d ' e x é c u t i o n   a i n s i   que  des  v a r i a n t e s   de  d i s -  

p o s i t i f s   pour  la  mise  en  œuvre  du  procédé  se lon   la  p r é s e n t e   i n v e n -  

t i o n .  

La  f i g . l   est  une  vue  en  p e r s p e c t i v e   s chéma t ique ,   i l l u s t r a n t  

une  p remiè re   forme  d ' e x é c u t i o n .  

La  f i g . 2   est   une  vue  en  coupe  l o n g i t u d i n a l e   p a r t i e l l e   a g g r a n -  

d i e ,   se lon   l ' a x e   I I  -   II  de  la  f i g . l ,   i l l u s t r a n t   un  d é t a i l   de  c e t -  

te  p remière   forme  d ' e x é c u t i o n .  

La  f i g . 3   est  une  vue  en  coupe  l o n g i t u d i n a l e ,   i l l u s t r a n t   une 

v a r i a n t e   de  ce t t e   p remière   forme  d ' e x é c u t i o n .  

La  f i g . 4   est  une  vue  en  coupe  l o n g i t u d i n a l e   analogue  à  c e l -  

le  de  la  f i g . 3 ,   i l l u s t r a n t   une  deuxième  forme  d ' e x é c u t i o n .  

La  f i g . 5   est   une  vue  en  coupe  l o n g i t u d i n a l e   analogue  à  c e l -  

le  de  la  f i g . 3   i l l u s t r a n t   une  p remière   v a r i a n t e   de  c e t t e   deuxième 

forme  d ' e x é c u t i o n  .  

La  f i g . 6   est   une  vue  en  coupe  l o n g i t u d i n a l e   analogue  à  c e l -  

le  de  la  f i g . 3 ,   i l l u s t r a n t   une  seconde  v a r i a n t e   de  c e t t e   deuxième 

forme  d ' e x é c u t i o n .  

La  f i g . 7   es t   une  vue  en  coupe  a x i a l e ,   i l l u s t r a n t   une  t r o i s i é -  

me  forme  d ' e x é c u t i o n .  

La  f i g . 8   est   une  vue  en  coupe  l o n g i t u d i n a l e ,   i l l u s t r a n t   une 

q u a t r i è m e   forme  d ' e x é c u t i o n .  

M e i l l e u r e s   manières   de  r é a l i s e r   l ' i n v e n t i o n  

La  première   forme  d ' e x é c u t i o n   r e p r é s e n t é e   aux  f i g . l   et  2  c a n -  

prend  une  plaque  p lane   é l e c t r i q u e m e n t   c o n d u c t r i c e   1  de  forme  r e c -  

t a n g u l a i r e ,   dont  l ' e x t e n s i o n   l o n g i t u d i n a l e   est   r e l a t i v e m e n t   é l e v é e  

par  r a p p o r t   à  son  e x t e n s i o n   t r a n s v e r s a l e   (par  exemple  e x t e n s i o n  

l o n g i t u d i n a l e   d ' e n v i r o n   100cm  pour  une  ex t ens ion   t r a n s v e r s a l e   d ' e n -  

v i ron   2cm).  Cet te   plaque  c o n d u c t r i c e   plane  1  est   montée  par  s e s  
e x t r é m i t é s   r e s p e c t i v e s   à  la  et  lb  sur  deux  bras  i s o l a n t s   i n c l i n é s  

3a  et  3b  (eux-mêmes  r e l i é s   à  un  c h â s s i s   4),  de  façon  à  se  t r o u v e r  

ma in t enue   en  p o s i t i o n   i n c l i n é e   par  r appor t   à  la  v e r t i c a l e   dans  son 

sens  t r a n s v e r s a l   ( i n c l i n a i s o n   de  la  plaque  1  c h o i s i e   de  l ' o r d r e  

de  45°)  tout   en  s ' é t e n d a n t   s ens ib l emen t   h o r i z o n t a l e m e n t   dans  son  

sens  l o n g i t u d i n a l .   La  plaque  c o n d u c t r i c e   1  es t   par  a i l l e u r s   mon- 



tée  s u r   l es   bras  i n c l i n é s   r e s p e c t i f s   3a  et  3b  de  façon  à  p o u v o i r  
ê t re   mise  sous  t en s ion   mécanique  dans  son  sens  l o n g i t u d i n a l .   A  c e t  

e f f e t ,   l ' u n e   des  e x t r é m i t é s   la  de  c e t t e   p laque  1  se  t rouve  m a i n -  

tenue  en  p o s i t i o n   f ixe   sur  le  bras  i n c l i n é   c o r r e s p o n d a n t   3a  (par  

exemple  au  moyen  de  v i s ) ,   cependant   que  son  a u t r e   e x t r é m i t é   lb  s e  

t rouve   r a c c o r d é e   à  l ' a u t r e   bras  i n c l i n é   3b  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  

t i g e s   f i l e t é e s   c o u l i s s a n t   l i b r e m e n t   au  t r a v e r s   de  ce  bras   3b,  d e  

façon  à  p e r m e t t r e   la  mise  en  t e n s i o n   mécanique  de  la  plaque  1  p a r  

compress ion ,   au  moyen  d ' é c r o u s   7,  de  r e s s o r t s   6  e n f i l é s   sur  l ' e x -  

t r é m i t é   l i b r e   des  t i ge s   5  f a i s a n t   s a i l l i e   de  la  face  a r r i è r e   du 

bras  i n c l i n é   3b.  L ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   de  c e t t e   p laque  i n c l i n é e  

1  est   par  a i l l e u r s   r ecourbée   vers  l ' a r r i è r e ,   de  façon  à  d é l i m i t e r  

un  bord  i n f é r i e u r   r e c t i l i g n e   2  p r é s e n t a n t   un  p r o f i l   a r rond i   de  r e l a -  

t ivement   f a i b l e   rayon  de  courbure  (par  exemple  rayon  de  c o u r b u r e  

de  l ' o r d r e   de  0,4mm,  l ' é p a i s s e u r   de  la  p laque  1  é t a n t   par  a i l l e u r s  

de  l ' o r d r e   de  0,3mm).  

A  l ' a p l o m b   de  la  face  avant  de  c e t t e   plaque  i n c l i n é e   1  se  t r o u -  

ve  par  a i l l e u r s   d i s p o s é e   une  c o n t r e - p l a q u e   p lane   é l e c t r i q u e m e n t  

c o n d u c t r i c e   8  de  forme  r e c t a n g u l a i r e ,   dont  l ' e x t e n s i o n   l o n g i t u d i -  

nale  e s t   é q u i v a l e n t e   à  c e l l e   de  la  plaque  1,  et  dont  l ' e x t r é m i t é  

i n f é r i e u r e   est   éga lement   avantageusement   r e cou rbée   vers  l ' a r r i è r e  

(à  savo i r   vers  sa  face  opposée  à  c e l l e   en  regard   de  la  p laque  1) 

de  façon  à  d é l i m i t e r   un  bord  i n f é r i e u r   r e c t i l i g n e   9  au  p r o f i l   a r -  

rond i .   Ce t t e   c o n t r e - p l a q u e   c o n d u c t r i c e   8  est   montée  par  ses  e x t r é -  

mi tés   r e s p e c t i v e s   8a  et  8b  sur  deux  bras  i s o l a n t s   v e r t i c a u x   10a 

et  10b  (eux-mêmes  r e l i é s   à  un  c h â s s i s   11),   de  façon  à  se  t r o u v e r  

main tenue   dans  son  sens  t r a n s v e r s a l   dans  une  p o s i t i o n   s e n s i b l e m e n t  

v e r t i c a l e ,   tou t   en  s ' é t e n d a n t   par  son  bord  r e c t i l i g n e   i n f é r i e u r  

9  a u - d e s s u s   de  la  p a r t i e   s e n s i b l e m e n t   c e n t r a l e   de  la  face  a v a n t  

de  la  p laque  1.  Le  montage  de  c e t t e   c o n t r e - p l a q u e   8  sur  ses  b r a s  

v e r t i c a u x   r e s p e c t i f s   10a  et  10b  es t   par  a i l l e u r s   r é a l i s é   de  f a ç o n  

analogue  au  montage  de  la  plaque  1  sur  ses  bras  i n c l i n é s   r e s p e c -  
t i f s   3a  et  3b,  de  façon  à  également   p e r m e t t r e   la  mise  en  t e n s i o n  

mécanique  de  c e t t e   c o n t r e - p l a q u e   8 .  

La  plaque  i n c l i n é e   1  et  la  c o n t r e - p l a q u é   v e r t i c a l e   8  se  t r o u -  

vent  a i n s i   agencées   l ' u n e   par  r appor t   à  l ' a u t r e   de  façon  t e l l e   q u e  

la  c o n t r e - p l a q u e   v e r t i c a l e   8  d é l i m i t e   en  c o o p é r a t i o n   avec  la  p a r -  



t i e   s u p é r i e u r e   le  de  la  plaque  1  un  espace  l o n g i t u d i n a l   12  en  f o r -  

me  de  V,  le  bord  r e c t i l i g n e   i n f é r i e u r   9  de  la  c o n t r e - p l a q u e   8  d é -  

l i m i t a n t   par  a i l l e u r s   avec  la  p o r t i o n   c o r r e s p o n d a n t e   de  la  p l a q u e  

1  une  o u v e r t u r e   l o n g i t u d i n a l e   13  de  l a rgeur   c o n s t a n t e   (sous  l a q u e l -  

le  v i en t   s ' é t e n d r e   la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   Id  de  la  plaque  1  mun ie  

de  son  bord  r e c t i l i g n e   i n f é r i e u r   2).  La  l a r g e u r   de  c e t t e   o u v e r t u r e  

l o n g i t u d i n a l e   13  est  au  demeurant  s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e   r ég lée   p a r  

dép lacemen t   v e r t i c a l   du  c h â s s i s   11,  à  l ' a i d e   de  moyens  a p p r o p r i é s  

non  r e p r é s e n t é s   au  ôess in   (déplacement   v e r t i c a l   schémat i sé   au  d e s -  

sin  par  la  f l è c h e   F ) .  

Au-dessus   de  l ' e s p a c e   l o n g i t u d i n a l e   12  en  forme  de  V  a i n s i  

d é l i m i t é   par  les   plaques  1  et  8  se  t rouve  d i s p o s é e   une  t rémie   15 

f a i t e   en  un  matér iau   é l e c t r i q u e m e n t   i s o l a n t ,   f i x é e   aux  bras  r e s -  

p e c t i f s   3a  et  3b  du  c h â s s i s   4  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  p a t t e s   de  f i x a -  

t i on   16.  C e t t e   t rémie  15,  qui  est   d e s t i n é e   à  ê t r e   remplie   par  un 

m a t é r i a u   t h e r m o p l a s t i q u e   à  l ' é t a t   s o l i d e   s u s c e p t i b l e   de  se  p r é s e n -  

ter   sous  tou te   forme  i n i t i a l e   a p p r o p r i é e ,   est   agencée  a u - d e s s u s  

de  l ' e s p a c e   l o n g i t u d i n a l   12  de  façon  que  ses  pa ro i s   l o n g i t u d i n a l e s  

v i e n n e n t   j u s t e   a f f l e u r e r   les  bords  s u p é r i e u r s   r e s p e c t i f s   des  p l a 7  

ques  1  et  8  ( f i g . 2 ) ,   en  vue  de  p e r m e t t r e   que  le  ma té r i au   t h e r m o -  

p l a s t i q u e   d é l i v r é   par  c e t t e   t rémie  15  pu isse   venir   c o n t a c t e r   l i -  

brement  l es   pa ro i s   en  regard  des  p laques   r e s p e c t i v e s   1  et  8  ( c e t -  

te  t r émie   15  é t a n t   par  a i l l e u r s   conçue  de  façon  que  ses  pa ro i s   d ' e x -  

t r é m i t é s   s ' é t e n d e n t   par  cont re   j u s q u ' a u   fond  de  l ' e s p a c e   12  en  f o r -  

me  de  V,  en  vue  d'empêcher  que  le  ma té r i au   12  ne  puisse   s ' é c h a p -  

per  l a t é r a l e m e n t ) .  

Les  p laques   é l e c t r i q u e m e n t   c o n d u c t r i c e s   1  et  8  sont   en  o u t r e  

d e s t i n é e s   à  ê t r e   parcourues   par  un  couran t   é l e c t r i q u e   l o n g i t u d i -  

nal   en  vue  de  pe rmet t re   leur  échauf fement   par  e f f e t   J o u l e ,   de  f a -  

çon  à  provoquer   un  ramol issement   s u f f i s a n t   du  ma t é r i au   t h e r m o p l a s -  

t i que   a in s i   amené  à  leur   con tac t   (le  ma té r i au   é l e c t r i q u e m e n t   c o n -  

duc teur   c o n s t i t u t i f   de  ces  p laques   1  et  8  devant  ê t re   a lo r s   c h o i -  

si  de  façon  à  ê t re   suff isamment   r é s i s t i f   pour  pe rme t t r e   une  bon-  

ne  d i s s i p a t i o n   d ' é n e r g i e ,   a i n s i   que  su f f i samment   r é s i s t a n t   à  l ' o -  

x y d a t i o n   pour  empêcher  toute   c o r r o s i o n   lors   de  son  é c h a u f f e m e n t ) .  

A  cet   e f f e t ,   les   e x t r é m i t é s   r e s p e c t i v e s   lb  et  8b  de  ces  p l a q u e s  

sont  d e s t i n é e s   à  ê t re   r e l i é e s   à  l ' u n   des  pôles   d 'une  source  de  t e n -  



sion  a l t e r n a t i v e   S  (de  l ' o r d r e   de  10V)  dont  l ' a u t r e   pôle  est   r e l i é  

à  la  masse ,   les   a u t r e s   e x t r é m i t é s   la  et  8a  de  ces  p laques   é t a n t  

par  a i l l e u r s   éga lement   r e l i é e s   à  la  m a s s e .  

Au-dessous   et  à  d i s t a n c e   du  bord  r e c t i l i g n e   i n f é r i e u r   2  d e  

la  p laque  c o n d u c t r i c e   1  se  t rouve  enf in   d i sposée   une  plaque  m é t a l -  

l ique   h o r i z o n t a l e   18  d ' e x t e n s i o n   l o n g i t u d i n a l e   s e n s i b l e m e n t   i d e n -  

t i que   à  c e l l e   de  la  t r émie   15,  d e s t i n é e   à  ê t r e   r e l i é e   à  l ' u n   de s  

(pôles  p o s i t i f   ou  n é g a t i f )   d 'une  source  haute  t e n s i o n   con t inue   HT 

(de  l ' o r d r e   de  20  à  40  kv)  dont  l ' a u t r e   pôle  es t   r e l i é   à  la   mas-  

s e .  

C e t t e   p laque  m é t a l l i q u e   18  a i n s i   s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e   p o r t é e  

à  une  haute   t e n s i o n   c o n t i n u e   est   d e s t i n é e   à  p e r m e t t r e   l ' é t a b l i s -  

sement  en  c o o p é r a t i o n   avec  le  bord  r e c t i l i g n e   i n f é r i e u r   2  de  l a  

plaque  1  r e l i é e   à  la  masse  ( a b s t r a c t i o n   f a i t e   de  la  f a i b l e   t e n s i o n  

a l t e r n a t i v e   é t a b l i e   dans  le  sens  l o n g i t u d i n a l   de  la  plaque  1),   d ' u n  

champ  é l e c t r o s t a t i q u e   i n t e n s e   venant  se  c o n c e n t r e r   sur  ce  bord  i n -  

f é r i e u r   2  (ce  bord  i n f é r i e u r   2  j ouan t   donc  le  rô l e   d 'une   é l e c t r o -  

de  c o n c e n t r a t r i c e   de  champ  dans  le  d i s p o s i t i f   a i n s i   d é c r i t ,   et  l a  

plaque  m é t a l l i q u e   18  c e l u i   d 'une  o o n t r e - é l e c t r o d e ) .   Devant  la  c o n -  

t r e - é l e c t r o d e   18  se  t rouve  en f in   i n t e r p o s é e   une  s u r f a c e   r é c e p t r i -  

ce  souple   19,  s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e   t i r é e   en  con t inu   depuis   un  r o u -  

leau  d ' a l i m e n t a t i o n   20  pour  ê t r e   r é e n r o u l é e   en  con t i nu   sur  un  r o u -  

leau  de  s tockage   21,  au  moyen  d 'un  moteur  d ' e n t r a i n e m e n t   22  mon- 

té  sur  l ' a r b r e   du  rou leau   2 1  .  

Le  f o n c t i o n n e m e n t   de  l ' a p p a r e i l   s u s - d é c r i t   es t   a lo r s   le  s u i -  

v a n t  :  

La  t r é m i e   15  é t a n t   r empl ie   de  ma té r i au   t h e r m o p l a s t i q u e   23  à  

l ' é t a t   s o l i d e   ( l ' o u v e r t u r e   13  d é l i m i t é e   en t r e   les   p laques   1  et  8 

é t a n t   au  beso in   fermée  par  aba i s sement   de  la  p laque  8  en  vue  d ' e m -  

pêcher  le  passage   de  p a r t i c u l e s   s o l i d e s   23,  au  cas  où  ces  d e r n i è r e s  

a u r a i e n t   une  t a i l l e   i n f é r i e u r e   à  la   l a rgeur   de  l ' o u v e r t u r e   13  d é -  

s i r é e   pour  la  s u i t e   du  p r o c e s s u s ) ,   la  source  de  t e n s i o n   a l t e r n a -  

t i ve   S  e s t   a lo r s   branchée  sur  les  plaques  r e s p e c t i v e s   1  et  8  com- 

me  i nd iqué   précédemment ,   de  façon  à  p e r m e t t r e   l eu r   é c h a u f f e m e n t  

par  e f f e t   J o u l e .   Cet  é chau f femen t   par  e f f e t   J o u l e   a  a lo r s   pour  e f -  

f e t   d ' e n t r a î n e r   la  fus ion   des  p o r t i o n s   de  m a t é r i a u   t h e r m o p l a s t i -  

que  se  t r o u v a n t   au  c o n t a c t   des  plaques  1  et  8,  puis   de  proche  en  



proche ,   la   fus ion   des  p o r t i o n s   de  maté r iau   t h e r m o p l a s t i q u e   p l u s  

é l o i g n é e s   de  ces  p l aques ,   donnant  a i n s i   rap idement   l i e u   à  la  f o r -  

mation  d'un  bain  fondu  24  occupant   tout   l ' e s p a c e   12  d é l i m i t é   e n -  

t re   les   p l aques   1  et  8 .  

L ' o u v e r t u r e   13  est   a lo r s   r é t a b l i e   à  la  l a r g e u r   d é s i r é e   pour  

la  s u i t e   du  p r o c e s s u s ,   donnant  a i n s i   l i eu   à  la  f o rma t ion   d 'une  c o u -  

che  fondue  r é g u l i è r e   25  s ' é c o u l a n t   en  cont inu   par  g r a v i t é   le  l o n g  

de  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   ld  de  la  plaque  1,  selon  un  déb i t   p a r f a i -  

tement   c o n s t a n t   dans  le  temps.  Le  c a r a c t è r e   p a r f a i t e m e n t   c o n s t a n t  

de  ce  déb i t   s ' e x p l i q u e   par  le  f a i t   q u ' i l   dépend  uniquement  de  l a  

hau t eu r   du  bain  fondu  24,  l a q u e l l e   se  t rouve  f ixée   de  manière  p r é c i -  

se  par  la  hauteur   l i b r e   des  plaques  chau f f ée s   1  et  8  au-dessus   d e  

l ' o u v e r t u r e   13,  a ins i   que  de  la  l a rgeu r   de  l ' o u v e r t u r e   13,  l a q u e l -  

le  se  t rouve   également   f ixée   de  manière  p r é c i s e   par  l ' a g e n c e m e n t  

r i g o u r e u x   des  p laques   1  et  8  l ' u n e   par  r appor t   à  l ' a u t r e   (tout  r i s -  

que  d ' é c a r t   dans  la  l a r g e u r   de  c e t t e   o u v e r t u r e   13,  s u s c e p t i b l e   d e  

s u r v e n i r   en  r a i son   de  l ' é c h a u f f e m e n t   des  p laques   1  et  8,  é t a n t   p r é -  

c i sément   supprimé  par  la  mise  en  t en s ion   mécanique  de  ces  p l a q u e s  

1  et  8 ) .  

L ' é cou l emen t   con t inu   25  ayant  p rog res sé   par  g r a v i t é   j u s q u ' a u  

bord  i n f é r i e u r   2  de  la  plaque  1,  la  source  haute  t e n s i o n   c o n t i n u e  

HT  e s t   â_ors  branchée  sur  la  c o n t r e - é l e c t r o d e   18  comme  indiqué  p r é -  

cédemment,  de  manière   à  a s su r e r   l ' é t a b l i s s e m e n t   d 'un  champ  é l e c -  

t r o s t a t i q u e   i n t ense   dont  les  l ignes   de  forces   é l e c t r o s t a t i q u e s   v i e n -  

nent  se  c o n c e n t r e r   su f f i samment   sur  le  bord  i n f é r i e u r   2  pour  e n -  
t r a î n e r   le  t i r a g e   é l e c t r o s t a t i q u e ,   à  p a r t i r   de  la  p o r t i o n   d ' é c o u -  

lement   25  a r r i v a n t   sur  ce  bord  i n f é r i e u r   2,  de  groupes  de  m o l é c u -  

les   p r o g r e s s a n t   e n s u i t e   le  long  des  l ignes   de  fo rces   sous  la  f o r -  

me  de  f i l a m e n t s   26  p r o p u l s é s   en  d i r e c t i o n   de  la  c o n t r e - é l e c t r o d e  

18  (ces  f i l a m e n t s   26  encore  f l u ide   à  p rox imi té   d e ' l a   zone  de  t i -  

rage  é l e c t r o s t a t i q u e   se  s o l i d i f i a n t   par  a i l l e u r s   p r o g r e s s i v e m e n t  

en  s ' é l o i g n a n t   de  c e t t e   zone  de  t i r a g e ) .   Les  f i l a m e n t s   26  a i n s i  

p r o p u l s é s   en  d i r e c t i o n   de  la  c o n t r e - é l e c t r o d e   18  sont  a lo r s   r e c u e i l -  

l i s   sur  la  su r face   r é c e p t r i c e   souple   19,  la  d i s t a n c e   en t re   c e t t e  

s u r f a c e   r é c e p t r i c e   19  et  l ' é l e c t r o d e   c o n c e n t r a t r i c e   de  champ  2  é -  

t a n t   par  a i l l e u r s   c h o i s i e   suff isamment   grande  pour  que  les  f i l a -  

ments  26  a r r i v e n t   sur  c e t t e   s u r f a c e   r é c e p t r i c e   avec  un  degré  d e  



s o l i d i f i c a t i o n   s u f f i s a n t   pour  leur   p e r m e t t r e   de  garder   l eu r   f o r -  

me  de  f i l a m e n t s .   Les  f i l a m e n t s   26  a i n s i   obtenus  sont  par  a i l l e u r s  

s u s c e p t i b l e s   d ' ê t r e   t i r é s   se lon   des  longueurs   i n d é f i n i e s ,   compte 

tenu  du  r enouve l l emen t   c o n s t a n t   de  la  p o r t i o n   de  ma té r i au   25  ame- 

née  en  cont inu  sur  l ' é l e c t r o d e   c o n c e n t r a t r i c e   de  champ  2 .  

Le  t i r a g e   é l e c t r o s t a t i q u e   s u s - d é c r i t   n ' e s t   bien  entendu  r e n -  

du  p o s s i b l e   que  par  le  f a i t   que  le  m a t é r i a u   à  f i l e r   se  t rouve   i n -  

d u b i t a b l e m e n t   chargé  é l e c t r o s t a t i q u e m e n t   en  a r r i v a n t   au  niveau  de 

l ' é l e c t r o d e   2  (un  champ  é l e c t r o s t a t i q u e   app l iqué   sur  une  p a r t i c u l e  

non  é l e c t r i q u e m e n t   chargée  r e s t a n t   en  e f f e t   bien  évidemment  s a n s  

a c t i o n   sur  c e t t e   p a r t i c u l e ) .   I l   es t   néanmoins  d i f f i c i l e   de  donne r  

une  e x p l i c a t i o n   s c i e n t i f i q u e   r i gou reusemen t   exacte   du  mécanisme 

par  l eque l   ce  m a t é r i a u   t h e r m o p l a s t i q u e   se  t rouve  e f f e c t i v e m e n t   c h a r -  

gé  à  son  a r r i v é e   sur  l ' é l e c t r o d e   2.  On  peut  t o u j o u r s   t e n t e r   d ' e x -  

p l i q u e r   un  t e l   mécanisme  de  charge  par  le   f a i t   que  la  c o n c e n t r a -  

t ion   de  champ  au  niveau  de  l ' é l e c t r o d e   2  do i t   v r a i s e m b l a b l e m e n t  

s ' a v é r e r   s u f f i s a n t e   pour  i o n i s e r   l ' a t m o s p h è r e   ambiante  régnant   a u -  

tour   de  c e t t e   é l e c t r o d e ,   de  s o r t e   que  c e t t e   atmosphère  i on i s ée   p e u t  

a l o r s   à  son  tour  cha rger   la  p o r t i o n   d ' é cou lemen t   25  a r r i v a n t   a u  

niveau  de  l ' é l e c t r o d e   2  ( e f f e t   " co rona" ) .   Un  t e l   nécanisme  de  c h a r -  

ge  imputable   à  l ' e f f e t   "corona"  p o u r r a i t   é v e n t u e l l e m e n t   se  t r o u v e r  

r e n f o r c é   par  un  au t re   r écan i sme   de  charge ,   imputable   quant  à  l u i  

à  un  c e r t a i n   déplacement   de  charges   à  l ' i n t é r i e u r   du  m a t é r i a u   t h e r -  

m o p l a s t i q u e   fondu  a r r i v a n t   au  niveau  de  l ' é l e c t r o d e   (dép lacemen t  

de  charges   rendu  p o s s i b l e   par  le  f a i t   que  c e r t a i n s   ma t é r i aux   t h e r -  

m o p l a s t i q u e s   sont  s u s c e p t i b l e s ,   a l o r s   q u ' i l s   sont  normalement  d i é -  

l e c t r i q u e s   à  l ' é t a t   s o l i d e ,   de  p r é s e n t e r   des  p r o p r i é t é s   s e y i = c o n -  

d u c t r i c e s   à  l ' é t a t   fondu) .   L ' e x p l i c a t i o n   r i gou reusemen t   exacte   d ' u n  

t e l   mécanisme  de  charge  n ' e s t   t o u t e f o i s   absolument   pas  e s s e n t i e l -  

le  pour  la  bonne  compréhension  du  procédé  se lon  l ' i n v e n t i o n ,   l ' e n -  

se ignement   donné  par  a i l l e u r s   quant   à  ce  procédé  p a r a i s s a n t   en  e f -  

fe t   amplement  s u f f i s a n t   pour  p e r m e t t r e   sa  r e p r o d u c t i o n   par  l ' h o m -  

me  de  l ' a r t ,   même  sans  c o n n a i s s a n c e   p r é c i s e   sur  ce  mécanisme  d e  

c h a r g e .  

Le  d i s p o s i t i f   r e p r é s e n t é   aux  f i g . l   et  2  a  pu  a i n s i ,   à  t i t r e  

d ' exemple ,   ê t r e   mis  à  p r o f i t   pour  a s s u r e r   la  fo rmat ion   de  f i l a m e n t s  

de  po lypropy lène   de  longueur   i n d é f i n i e .   Pour  ce  f a i r e ,   l es   p a r t i -  



cu le s   de  p o l y p r o p y l è n e   i n t r o d u i t e s   à  l ' é t a t   s o l i d e   dans  la  t r é m i e  

15  ont  é té   c h a u f f é e s   à  l ' a i d e   des  p laques   1  et  8  j u s q u ' à   une  t e m p é -  

r a t u r e   d ' e n v i r o n   250°C,  de  façon  à  donner  l ieu   (la  longueur  de  l ' o u -  

v e r t u r e   13  é t a n t   f ixée   à  envi ron   lmm,  et  la  hauteur   du  bain  f o n -  

du  24  à  envi ron   10mm)  à  la  r é a l i s a t i o n   d'un  écoulement   con t inu   25 

le  long  de  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   de  la  plaque  i n c l i n é e   1  qui  p r é -  

sen te   une  v i s c o s i t é   de  l ' o r d r e   de  100  Newtons  x  sec/m2,  a i n s i   q u ' u n  
déb i t   massique  de  l ' o r d r e   de  5mg/sec  par  un i té   de  longueur   (mèt re )  

de  la  plaque  i n c l i n é e   1.  L ' a p p l i c a t i o n   sur  la  c o n t r e - é l e c t r o d e   18 

(d i sposée   à  env i ron   10cm  au -dessous   de  l ' é l e c t r o d e   c o n c e n t r a t r i -  

ce  2)  d 'une  haute  t e n s i o n   con t inue   de  l ' o r d r e   de  20  KV  permet  a l o r s  

d ' o b t e n i r   la  p r o d u c t i o n   de  f i l a m e n t s   de  po lyp ropy l ène   de  l o n g u e u r  

i n d é f i n i e ,   p r é s e n t a n t   une  forme  c y l i n d r i q u e   r e l a t i v e m e n t   r é g u l i è r e  

(notamment  sans  aucune  p résence   de  gou t t e s )   d ' e n v i r o n   5  m i c r o n s  

de  d i a m è t r e .  

Dans  l ' e x e m p l e   s u s - d é c r i t ,   on  peut  par  a i l l e u r s   c h o i s i r   de 

former  des  f i l a m e n t s   " m u l t i - b r a n c h e s "   au  l i eu   de  former  des  mono- 

f i l a m e n t s   comme  précédemment,   en  prévoyant   a lors   d ' a p p l i q u e r   s u r  

la  c o n t r e - é l e c t r o d e   18  une  haute  t en s ion   con t inue   qui  s o i t   s u p é -  

r i e u r e   à  40  KV. 

La  f i g . 3   i l l u s t r e   une  v a r i a n t e   de  la  forme  d ' é x é c u t i o n   des  

f i g . l   et  2,  qui  d i f f è r e   e s s e n t i e l l e m e n t   de  c e t t e   d e r n i è r e   ( les  é l é -  

ments  i d e n t i q u e s   r e s t a n t   a f f e c t é s   des  mêmes  s ignes   de  r é f é r e n c e  

du  dess in)   par  le  f a i t   que  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   ld  de  la  p l a q u e  

i n c l i n é e   1  es t   ici   r ecourbée   vers  la  face  a r r i è r e   de  la  p a r t i e   s u -  

p é r i e u r e   lc  de  c e t t e   plaque  1,  au  l i eu   de  s ' é t e n d r e   dans  le  p r o -  

longement  de  c e t t e   p a r t i e   s u p é r i e u r e   le  comme  précédemment) ,   dans  

le  but  de  p e r m e t t r e   la  r é a l i s a t i o n   d 'une  couche  r é g u l i è r e   25  q u i  

s ' é c o u l e   en  cont inu   sous  c e t t e   p a r t i e   i n f é r i e u r e   ld,  au  l i eu   de  

s ' é c o u l e r   sur  c e t t e   p a r t i e   i n f é r i e u r e   comme  précédemment  ( l ' é c o u -  

lement  25  r e s t a n t   ici   néanmoins  plaqué  con t re   la  p a r t i e   i n f é r i e u r e  

ld  grâce   à  la  t ens ion   s u p e r f i c i e l l e ) .   Cet te   v a r i a n t e   p r é s e n t e   l ' a -  

vantage   de  pe rme t t r a   que  toute   l ' é t e n d u e   de  l ' é c o u l e m e n t   25  s o i t  

s i t u é e   en  regard  de  la  c o n t r e - é l e c t r o d e   18,  au  l i eu   de  la  s e u l e  

p o r t i o n   i n f é r i e u r e   de  cet  écoulement   comme  précédemment,   ce  q u i  

permet  d ' a s s u r e r   une  m e i l l e u r e   charge  é l e c t r i q u e   du  ma té r i au   à  t i -  

rer  é l e c t r o s t a t i q u e m e n t   (le  champ  é l e c t r o s t a t i q u e   se  t r o u v a n t   en  



e f f e t   i c i   app l iqué   sur  t ou te   l ' é t e n d u e   de  l ' é c o u l e m e n t   25,  au  l i e u  

d ' ê t r e   a p p l i q u é   sur  la  seule   p o r t i o n   i n f é r i e u r e   de  ce t   é c o u l e m e n t  

comme  p r é c é d e m m e n t ) .  

La  f i g . 4   i l l u s t r e   une  seconde  forme  d ' e x é c u t i o n   du  d i s p o s i -  

t i f   s e lon   l ' i n v e n t i o n ,   qui  d i f f è r e   de  la  p remiè re   forme  d ' e x é c u -  

t ion   des  f i g . l   et  2  e s s e n t i e l l e m e n t   par  les  moyens  mis  en  OEuvre 

pour  former  l ' é c o u l e m e n t   con t inu   de  m a t é r i a u   t h e r m o p l a s t i q u e   25 

sur  la  p laque  i n c l i n é e   1.  (Les  é léments   de  c e t t e   seconde  forme 

d ' e x é c u t i o n   i d e n t i q u e s   à  ceux  de  la  première   e x é c u t i o n   r e s t a n t   a f -  

f e c t é s   des  mêmes  s ignes   de  r é f é r e n c e   au  d e s s i n ) .   Dans  c e t t e   s e c o n -  

de  forme  d ' e x é c u t i o n   r e p r é s e n t é e   à  la  f i g . 4 ,   les  moyens  p e r m e t t a n t  

de  r é a l i s e r   un  r é s e r v o i r   de  ma té r i au   fondu  au -des sus   de  la  p l a q u e  

i n c l i n é e   1  (à  s a v o i r ,   u t i l i s a t i o n   d 'une  t rémie   15  en  c o m b i n a i s o n  

avec  une  c o n t r e - p l a q u e   v e r t i c a l e   8)  sont  ic i   t ou t   simplement  s u p -  

pr imas ,   et  remplacés   par  une  simple  t rémie  31  d i s p o s é e   à  l ' a p l o m b  

de  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  la  plaque  i n c l i n é e   1.  Ce t te   t rémie   3 1  

est   chargée   de  d é v e r s e r ,   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d 'une   vanne  r é g l a b l e  

32,  des  p a r t i c u l e s   de  ma t é r i au   t h e r m o p l a s t i q u e   à  l ' é t a t   s o l i d e  

d i r e c t e m e n t   sur  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  la  plaque  1.  L ' é c h a u f f e -  

ment  de  c e t t e   plaque  1  par  e f f e t   Jou l e   a  a lo r s   pour  e f f e t   de  p r o -  

voquer  l ' a d h é r e n c e   des  p a r t i c u l e s   s o l i d e s   a r r i v a n t   à  son  c o n t a c t ,  

ces  p a r t i c u l e s   adhé ran t   sur  la  plaque  1  se  r a m o l l i s s a n t   e n s u i t e  

p r o g r e s s i v e m e n t   sous  l ' e f f e t   de  l ' é c h a u f f e m e n t   de  c e t t e   plaque  p o u r  
donner  l i e u   à  la   fo rma t ion   d 'une  couche  r é g u l i è r e   rapidement   amenée 

dans  un  é t a t   su f f i s ammen t   f l u i d e   pour  e n t r a î n e r   son  écoulement   c o n -  
t i nu   25  le  long  de  la  p laque  1.  Le  déb i t   de  cet  écoulement   c o n t i -  

nu  25  peut   quant   à  lu i   ê t r e   rég lé   à  la  va leu r   d é s i r é e   par  a c t i o n -  

nement  a p p r o p r i é   de  la  vanne  de  rég lage   32.  L ' é cou l emen t   c o n t i n u  

25  a i n s i   r é a l i s é   peut  e n s u i t e   ê t r e   t i r é   é l e c t r o s t a t i q u e m e n t   s o u s  

forme  de  f i l a m e n t s   26,  au  fur  et  à  mesure  q u ' i l   a r r i ve   au  n i v e a u  

de  l ' é l e c t r o d e   2,  de  la  manière   déjà  d é c r i t e   p récédemment .  

La  f i g . 5   i l l u s t r e   une  première   v a r i a n t e   de  la  forme  d ' e x é c u -  

t ion  r e p r é s e n t é e   à  la  f i g . 4   (les  é léments   i d e n t i q u e s   r e s t a n t   a f -  

f e c t é s   des  mêmes  s ignes   de  r é f é r e n c e   au  d e s s i n ) ,   qui  d i f f è r e   e s -  
s e n t i e l l e m e n t   de  c e t t e   d e r n i è r e   par  l ' u t i l i s a t i o n   c o m p l é m e n t a i r e  

d 'un  f i l   a d d i t i o n n e l   é l e c t r i q u e m e n t   conducteur   41  s ' é t e n d a n t   a u -  

dessous  du  bord  i n f é r i e u r   de  la  plaque  i n c l i n é e   1.  Ce  f i l   41  e s t  



également  r e l i é   à  la  masse  de  s o r t e   q u ' i l   s e r t   d ' é l e c t r o d e   c o n c e n -  

t r a t r i c e   de  champ  en  l ieu  et  place  du  bord  i n f é r i e u r   2  (les  l i g n e s  

3e  champ  venant   en  e f f e t   se  c o n c e n t r e r   sur  ce  f i l   41  au  l i eu   de  

se  c o n c e n t r e r   sur  le  bord  i n f é r i e u r   comme  précédemment) .   Le  champ 

é l e c t r o s t a t i q u e   n ' a g i s s a n t   plus  au  niveau  du  bord  i n f é r i e u r   2,  l a  

couche  25  main tenue   en  écoulement   con t inu   le  long  de  la  plaque  i n -  

c l inée   1  par  l ' é c h a u f f e m e n t   de  c e t t e   plaque  v i en t   a lo r s   tout   s i m -  

plement  se  déve r se r   sur  le  f i l   41  également   é c h a u f f é   par  e f f e t   J o u -  

le,  de  s o r t e   que  les  f i l a m e n t s   26  se  t r ouven t   m a i n t e n a n t   t i r é s   e n  

con t inu   à  p a r t i r   de  ce  f i l   41 .  

C e t t e   v a r i a n t e   p r é sen t e   l ' a v a n t a g e   majeur  de  pe rme t t r e   que 
le  m a t é r i a u   t h e r m o p l a s t i q u e   s o i t   é c h a u f f é   en  deux  é tapes   s u c c e s -  

s ives   de  durées  i n é g a l e s ,   à  s a v o i r   une  première   é t ape   de  r e l a t i -  

vement  longue  durée  au  niveau  de  la  plaque  i n c l i n é e   1,  durant   l a -  

q u e l l e   le  ma t é r i au   est  échauf fé   à  une  t e m p é r a t u r e   sufisamment  f a i -  

ble  pour  é v i t e r   sa  d é g r a d a t i o n   (mais  néanmoins  s u f f i s a n t e   pour  p e r -  

me t t r e   son  écoulement   le  long  de  c e t t e   p l a q u e ) ,   et  une  seconde  é t a -  

pe  de  cou r t e   durée  au  niveau  du  f i l   41,  durant   l a q u e l l e   le  m a t é -  

r i au   es t   rap idement   échauf fé   j u s q u ' à   une  t e m p é r a t u r e   s u f f i s a n t e  

pour  p e r m e t t r e   son  t i r a g e   é l e c t r o s t a t i q u e   ( t empéra tu re   p e r m e t t a n t  

d ' a b a i s s e r   sa  v i s c o s i t é   à  une  va leur   suf f i samment   basse  pour  que 
les   f o r c e s   é l e c t r o s t a t i q u e s   l ' e m p o r t e n t   sur  les  f o r ce s   de  v i s c o -  

s i t é ) .  

La  f i g . 6   i l l u s t r e   une  seconde  v a r i a n t e   de  la  forme  d ' e x é c u -  

t ion   r e p r é s e n t é e   à  la  f i g . 4 .   (les  é léments   i d e n t i q u e s   r e s t a n t   a f -  

f e c t é s   des  mêmes  s ignes  de  r é f é r e n c e   au  d e s s i n ) ,   se lon   l a q u e l l e  

les  f i l a m e n t s   sont  t i r é s   à  p a r t i r   d 'un  ma té r i au   en  s o l u t i o n   au  l i e u  

d'un  m a t é r i a u   t h e r m o p l a s t i q u e   ou  t h e r m o f u s i b l e   comme  précédemment .  

Dans  c e t t e   seconde  v a r i a n t e ,   la  t rémie   31  est  remplacée   par  un  t u -  

be  51  pourvu  d 'une  fente   l o n g i t u d i n a l e   52,  d i sposé   à  l ' a p l o m b   de  

la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  la  plaque  i n c l i n é e   1.  Ce  tube  51,  qui  s e  

t rouve   raccordé   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d 'une  vanne  de  rég lage   53  à  

un  r é s e r v o i r   54  rempli  de  ma té r i au   en  s o l u t i o n ,   est   chargé  de  d é v e r -  

ser  sur  la  plaque  i n c l i n é e   1  une  p e l l i c u l e   de  s o l u t i o n   25  s ' é c o u -  

l an t   en  con t inu   par  g r a v i t é   le  long  de  c e t t e   plaque  1  (le  d é b i t  

de  cet  écoulement   cont inu  25  é t a n t   par  a i l l e u r s   s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e  

rég lé   au  moyen  de  la  vanne  53).  La  plaque  1  n ' a y a n t   dans  c e t t e   v a -  



r i a n t e   pas  beso in   d ' ê t r e   é c h a u f f é e   par  e f f e t   Jou le   en  vue  d ' a s s u r e r  

l ' é c o u l e m e n t   con t inu   du  ma té r i au   à  f i l e r ,   c e t t e   d e r n i è r e   peut  a -  

l o r s   t r è s   bien  ê t r e   f a i t e   en  un  ma té r i au   d i é l e c t r i q u e   au  l i e u   d ' u n  

m a t é r i a u   conduc teur   comme  précédemment.  La  c o n c e n t r a t i o n   de  champ 

n é c e s s a i r e   pour  a s s u r e r   le  t i r a g e   é l e c t r o s t a t i q u e   des  f i l a m e n t s  

peut   a l o r s   dans  un  t e l   cas  ê t r e   avan tageusement   a s s u r é e   par  une 

é l e c t r o d e   annexe  en  forme  de  lame  55  r e l i é e   à  la   masse,   d i s p o s é e  

de  façon  que  son  a r ê t e   vive  55a  po in te   en  d i r e c t i o n   de  la  p o r t i o n  

de  s o l u t i o n   25  a r r i v a n t   au  niveau  du  bord  i n f é r i e u r   2  de  la  p l a q u e  

1.  Dans  le  d i s p o s i t i f   de  c e t t e   f i g . 6 ,   la  s u r f a c e   r é c e p t r i c e   19  e s t  

en  o u t r e ,   à  t i t r e   de  v a r i a n t e   complémenta i re ,   c o n s t i t u é e   en  un  ma-  

t é r i a u   é l e c t r i q u e m e n t   conduc teu r   (par  exemple  t r e i l l i s   n é t a l l i q u e ) ,  

de  s o r t e   qu 'on  peut  a l o r s   env i sage r   de  suppr imer   purement  et  s i m -  

plement  la  c o n t r e - é l e c t r o d e   18,  et  de  r e l i e r   la  source   haute  t e n -  

s ion   HT  d i r e c t e m e n t   à  c e t t e   s u r f a c e   c o n d u c t r i c e   19,  par  l ' i n t e r -  

m é d i a i r e   d 'un  c o n t a c t   g l i s s a n t   56 .  

La  f i g . 7   i l l u s t r e   une  t r o i s i è m e   forme  d ' e x é c u t i o n   du  d i s p o -  

s i t i f   s e lon   l ' i n v e n t i o n ,   d e s t i n é e   à  p e r m e t t r e   le  t i r a g e   de  f i l a -  

ments  à  p a r t i r   d 'une   zone  de  t i r a g e   c i r c u l a i r e ,   en  vue  d ' o b t e n i r  

que  ces  f i l a m e n t s   p u i s s e n t   ê t r e   r e c u e i l l i s   sur  une  s u r f a c e   r é c e p -  

t r i c e   t u b u l a i r e .   Ce t t e   forme  d ' e x é c u t i o n   comprend  une  s u r f a c e   i n -  

c l i n é e   é l e c t r i q u e m e n t   c o n d u c t r i c e   61  de  forme  t r o n c o n i q u e ,   p o u r -  

vue  d'un  bord  i n f é r i e u r   c i r c u l a i r e   62.  Ce t t e   s u r f a c e   t r o n c o n i q u e  

61  se  t rouve   é l e c t r i q u e m e n t   in te r rompue   dans  le  sens  c i r c o n f é r e n -  

t i e l   par  une  bande  i s o l a n t e   63  s ' é t e n d a n t   le  long  d 'une   de  ses  g é -  

n é r a t r i c e s ,   de  manière   à  p e r m e t t r e   son  échauf femen t   par  e f f e t   J o u -  

le  au  moyen  d 'une  source   de  courant   a l t e r n a t i v e   S  c o n v e n a b l e m e n t  

r e l i é e   par  ses  deux  pô les   à  c e t t e   s u r f a c e   61  ( c . a . d   de  pa r t   et  d ' a u -  

t r e   de  la  bande  i s o l a n t e   63,  l ' u n   des  pôles  de  c e t t e   source  S  é t a n t  

par  a i l l e u r s   mis  à  la  masse ) .   A  l ' a p l o m b   du  sommet  de  la  s u r f a c e  

t r o n c o n i q u e   61  se  t rouve   par  a i l l e u r s   d i sposée   une  t r émie   64,  c h a r -  

gée  de  déve r se r   un  m a t é r i a u   t h e r m o p l a s t i q u e   p u l v é r u l e n t   sur  la  p a r -  
t i e   s u p é r i e u r e   de  la  face  ex te rne   de  c e t t e   s u r f a c e   t r o n c o n i q u e   61.  

L ' é c h a u f f e m e n t   par  e f f e t   Jou le   de  c e t t e   s u r f a c e   61  donne  a lo r s   l i e u  

à  la   fo rma t ion   d 'une  couche  r é g u l i è r e   65  s ' é o o u l a n t   en  con t inu   s u r  

tout   le  pou r tou r   de  la  s u r f a c e   t ronoon ique   61,  j u s q u ' à   venir   a t -  

t e i n d r e   le  bord  i n f é r i e u r   c i r c u l a i r e   62  de  c e t t e   s u r f a c e   61.  Con-  



c e n t r i q u e m e n t   à  la  su r f ace   61,  et  à  hauteur   du  bord  62,  se  t r o u v e  

par  a i l l e u r s   d i sposée   une  c o n t r e - é l e c t r o d e   a n n u l a i r e   68,  r e l i é e  

à  l ' u n   des  pôles  d 'une  source  haute  t ens ion   cont inue   HT  d o n t  

l ' a u t r e   pôle  est  r e l i é   à  la  masse.  La  p o r t i o n   de  ma té r i au   65  a r -  

r i v a n t   en  cont inu   sur  le  bord  i n f é r i e u r   c i r c u l a i r e   62  se  t r o u v e  

a i n s i   soumis  à  un  champ  é l e c t r o s t a t i q u e   i n t ense   suf f i samment   c o n -  

cen t r é   sur  c e t t e   po r t i on   pour  p e r m e t t r e   le  t i r a g e   é l e c t r o s t a t i q u e  

de  c e t t e   d e r n i è r e   sous  la  forme  de  f i l a m e n t s   26,  l e s q u e l s   sont  a -  

l o r s   s u s c e p t i b l e s   d ' ê t r e   r e c u e i l l i s   sur  une  su r face   r é c e p t r i c e   t u -  

b u l a i r e   69  en  d é f i l e m e n t   a x i a l   devant  la  c o n t r e - é l e c t r o d e   68 .  

La  f i g . 8   i l l u s t r e   une  qua t r i ème   forme  d ' e x é c u t i o n   du  d i s p o -  

s i t i f   se lon  l ' i n v e n t i o n ,   qui  d i f f è r e   de  la  première   forme  d ' e x é -  

cu t ion   des  f i g . l   et  2  e s s e n t i e l l e m e n t   par  le  f a i t   q u ' e l l e   compor-  

te  une  p l u r a l i t é   de  zones  d ' é t i r a g e   r e c t i l i g n e s   d i sposées   les   unes  

à  côté  des  au t res   au  l i eu   d 'en  comporter   une  seule   comme  dans  c e t -  

te  première   forme  d ' e x é c u t i o n   (les  é léments   i d e n t i q u e s   r e s t a n t   a f -  

f e c t é s   des  mêmes  s ignes   de  r é f é r e n c e   au  d e s s i n ) .   Cet te   forme  d ' e x é -  

cu t ion   comprend  a in s i   une  p l u r a l i t é   de  plaques  i n c l i n é e s   1  s ' é t e n -  

dant  les  unes  à  côté  des  au t res   sur  un  même  niveau  h o r i z o n t a l ,   à  

chacune  d e s q u e l l e s   se  t rouve  a s s o c i é e   une  c o n t r e - p l a q u e   8  comme 

d é c r i t   précédemment  aux  f i g . l   et  2.  Les  d i f f é r e n t s   espaces  l o n g -  

i t ud inaux   12  en  forme  (le  V  d é l i m i t é s   en t re   ces  p l u r a l i t é s   de  p l a -  

ques  1  et  8  sont  s u s c e p t i b l e s   d ' ê t r e   a l imen tés   en  matér iau   t h e r -  

m o p l a s t i q u e   à  l ' é t a t   p u l v é r u l e n t   par  une  t rémie  unique  75,  l ' é c h a u f -  

fement  par  e f f e t   Jou l e   de  ces  p l u r a l i t é s   de  plaque  1  et  8  d o n n a n t  

a l o r s   l i e u   à  la  fo rmat ion   d ' é c o u l e m e n t s   con t inus   25  p r o g r e s s a n t  

le  long  de  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   de  chacune  des  plaques  1  j u s q u ' à  

venir   a t t e i n d r e   l eu r s   bords  r e c t i l i g n e s   2.  Les  d i f f é r e n t e s   p l u r a -  

l i t é s   de  f i l amen t s   26  t i r é e s   é l e c t r o s t a t i q u e m e n t   à  p a r t i r   de  c h a -  

cun  de  ces  bords  r e c t i l i g n e s   2  (au  moyen  d 'une  c o n t r e - é l e c t r o d e  

unique  18  s ' é t e n d a n t   au-dessous   des  d i f f é r e n t e s   é l e c t r o d e s   ooncen -  

t r a t r i c e s   2)  peuvent  a lo r s   ê t re   r e c u e i l l i s   success ivement   sur  une 

s u r f a c e   r é c e p t r i c e   a p p r o p r i é e   unique  19  d é f i l a n t   devant  la  c o n t r e -  

- é l e c t r o d e   18,  en  vue  de  pe rme t t r e   par  exemple  la  r é a l i s a t i o n   d e  

p r o d u i t s   n o n - t i s s é s   mu l t i couches   d ' é p a i s s e u r   g loba le   r e l a t i v e m e n t  

é l e v é e .   Les  p r o d u i t s   n o n - t i s s é s   a i n s i   obtenus  sont  par  a i l l e u r s  

s u s c e p t i b l e s   d ' ê t r e   compos i t es ,   en  prévoyant   a lors   de  r é a l i s e r   des  



appor t s   de  m a t é r i a u x   d i f f é r e n t s   sur  les  d i f f é r e n t e s   p laques   i n c l i -  

nées  1  (en  p r évoyan t   a lo r s   par  exemple  d ' u t i l i s e r   une  t r émie   75 

c o m p a r t i m e n t é e ,   comme  e squ i s s é   en  p o i n t i l l é s   au  d e s s i n ,   de  f a ç o n  
à  p e r m e t t r e   le  r e m p l i s s a g e   des  d i f f é r e n t s   compar t imen t s   au  moyen 
de  ma té r i aux   d i f f é r e n t s ) .  



1.  Procédé  pour  f a b r i q u e r   s imul tanément   une  p l u r a l i t é   de  f i -  

laments  par  voie  é l e c t r o s t a t i q u e ,   c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   q u ' i l  

c o n s i s t e   à  :  

-  former  en  cont inu   sur  au  moins  une  s u r f a c e   i n c l i n é e   une  r o u -  

che  d'un  m a t é r i a u   normalement  d i é l e c t r i q u e   ma in t enue ,   au  moins  d a n s  

la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   de  c e t t e   su r f ace   i n c l i n é e ,   dans  un  é t a t   s u f -  

f isamment  f l u i d e   pour  pouvoir   s ' é c o u l e r   en  con t inu   par  g r a v i t é   j u s -  

qu 'au   bord  i n f é r i e u r   de  c e t t e   su r f ace   i n c l i n é e ,   l e d i t   matér iau   é -  

tant   par  a i l l e u r s   capable   de  s o l i d i f i c a t i o n   r e l a t i v e m e n t   r a p i d e  

après   c e s s a t i o n   dudi t   ma in t i en   à  l ' é t a t   f l u i d e ,   e t ,  

-  soumet t re   au  moins  la  p o r t i o n   de  l a d i t e   couche  f l u i d e   a r -  

r i v a n t   sur  l e d i t   bord  i n f é r i e u r   à  l ' a c t i o n   d'un  champ  é l e c t r o s t a t i -  

que  i n t e n s e   su f f i samment   concen t ré   au  v o i s i n a g e   de  c e t t e   p o r t i o n  

de  couche  f l u i d e   pour  e n t r a i n e r   le  t i r a g e ,   à  p a r t i r   de  c e t t e   p o r -  
t ion   de  couche  f l u i d e ,   de  groupes  de  molécu les   p r o g r e s s a n t   a l o r s  

le  long  des  l i gnes   de  forces   é l e c t r o s t a t i q u e s   en  donnant  l i eu   à  

la  fo rmat ion   des  f i l a m e n t s ,   l e s q u e l s   se  s o l i d i f i e n t   e n s u i t e   p r o -  

g r e s s i v e m e n t   en  s ' é l o i g n a n t   dudit   bord  i n f é r i e u r   de  l a d i t e   s u r f a -  

ce  i n c l i n é e .  

2.  D i s p o s i t i f   pour  la  mise  en  oeuvre  du  procédé  se lon   la  r e -  

v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   q u ' i l   c o m p r e n d  :  

-  au  moins  une  su r f ace   i n c l i n é e  

-  des  moyens  pour  former  en  cont inu   sur  l a d i t e   su r face   i n c l i -  

née  une  couche  dud i t   m a t é r i a u   normalement  d i é l e c t r i q u e ,   et  p o u r  
m a i n t e n i r   c e t t e   couche,  au  moins  dans  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   de  c e t t e  

s u r f a c e   i n c l i n é e ,   dans  un  é t a t   suf f i samment   f l u i d e   pour  p e r m e t t r e  

son  écoulement   cont inu   par  g r a v i t é   j u s q u ' a u   bord  i n f é r i e u r   de 

l a d i t e   su r f ace   i n c l i n é e ,   e t ,  

-  des  moyens  pour  soumet t re   au  moins  la  p o r t i o n   de  c e t t e   c o u -  

che  f l u i d e   a r r i v a n t   sur  l e d i t   bord  i n f é r i e u r   à  l ' a c t i o n   d'un  champ 

é l e c t r o s t a t i q u e   i n t ense   suff isamment   concen t ré   sur  c e t t e   p o r t i o n  

de  couche  f l u i d e   pour  e n t r a i n e r   son  t i r a g e   sous  la  forme  de  f i l a -  

m e n t s .  

3.  A p p l i c a t i o n   du  procédé  se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1  pour  l a  



p r o d u c t i o n   de  p r o d u i t s   n o n - t i s s é s .  

4.  A p p l i c a t i o n   du  procédé  se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1  pour  l a  

p r o d u c t i o n   de  r evê t emen t s   con t inus   sur  un  s u b s t r a t   a p p r o p r i é .  
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