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54)  Verfahren  zum  Entfettungsglühen  von  dünnen  Bändern  und  Folien  aus  Aluminium  und  Aluminiumlegierungen. 

Beim  Entfettungsglühen  von  dünnen  Bändern  und  Folien 
aus  Aluminium  und  Aluminiumlegierungen  in  einem  Glüho- 
fen  wird  der  Glühofenathmosphäre  Ozon  zugeführt 

Durch  diese  Massnahme  kann  die  Glühzeit  verkürzt  bzw. 
die  Glühtemperatur  gesenkt  werden.  Die  Klebeneigung  zwis- 
chen  den  einzelnen  Bahnen  der  zu  Rollen  aufgewickelten 
Folien  wird  ebenfalls  stark  vermindert. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n   V e r f a h r e n   zum  E n t f e t t u n g s -  

g l ü h e n   von  d ü n n e n   B ä n d e r n   und  F o l i e n   aus  A l u m i n i u m   und  A l u m i n i -  

u m l e g i e r u n g e n   in  e i n e m   G l ü h o f e n .  

Bei  de r   W a l z v e r f o r m u n g   von  A l u m i n i u m b ä n d e r n   zu  d ü n n e n   B ä n d e r n  

und  F o l i e n  -   n a c h s t e h e n d   i n s g e s a m t   a l s   F o l i e n   b e z e i c h n e t  -  w e r -  

den  a l s   W a l z h i l f s m i t t e l   p e t r o l b a s i s c h e   S c h m i e r o e l e   o d e r   a u c h  

w ä s s r i g e   S c h m i e r o e l e m u l s i o n e n   v e r w e n d e t ,   w o b e i   h e u t e   ü b e r w i e -  

g e n d   p a r a f f i n b a s i s c h e   P e t r o l e   m i t   Z u s ä t z e n   von  A d d i t i v s ,   w i e  

P a l m k e r n f e t t ,   l a n g k e t t i g e n   A l k y l a l k o h o l e n ,   M o n o c a r b o n s ä u r e a l k y l -  

e s t e r n   usw.  e i n g e s e t z t   w e r d e n .   Die  zu  R o l l e n   g e w i c k e l t e n  F o l i e n  

w e r d e n   a n s c h l i e s s e n d   in  g r o s s e n   K a m m e r ö f e n   in  t r o c k e n e r   L u f t  

g e g l ü h t .   D i e s e   G l ü h o p e r a t i o n   b e w i r k t   e i n e   E n t f e t t u n g ,   d . h .   d i e  

F o l i e n o b e r f l ä c h e   w i r d   von  den  a u f l i e g e n d e n   W a l z o e l f i l m e n  

b e f r e i t .   Durch   d i e   G l ü h u n g   w i r d   d i e   F o l i e   a u s s e r d e m   vom  w a l z -  

h a r t e n   in  den  f ü r   g e w i s s e   F o l g e o p e r a t i o n e n   e r f o r d e r l i c h e n   w e i -  

chen   Z u s t a n d   ü b e r f ü h r t .  

Nach  de r   E n t f e t t u n g s g l ü h u n g   w i r d   b e o b a c h t e t ,   d a s s   b e i   d e r  

Anwendung   von  G l ü h t e m p e r a t u r e n   h ö h e r   a l s   2 5 0 ° C  -   u n t e r   G l ü h -  

t e m p e r a t u r   w i r d   h i e r   wie  auch   im  f o l g e n d e n   d i e   M e t a l l t e m p e r a t u r  

v e r s t a n d e n  -   d i e   e i n z e l n e n   F o l i e n b a h n e n   mehr  o d e r   w e n i g e r   f e s t  

a n e i n a n d e r   k l e b e n .   Die  K l e b e w i r k u n g   nimmt  m i t   s t e i g e n d e r   G l ü h -  

t e m p e r a t u r   s t a r k   zu.  Bei  G l ü h t e m p e r a t u r e n   o b e r h a l b   e twa   4 0 0 ° C  

k ö n n e n   zudem  V e r f ä r b u n g e n   d e r   F o l i e n o b e r f l ä c h e   a u f t r e t e n .   F o -  

l i e n r o l l e n ,   d e r e n   F o l i e n b a h n e n   K l e b e n e i g u n g   a u f w e i s e n ,   k ö n n e n  

b e i   e i n e r   n a c h f o l g e n d e n   V e r e d e l u n g   nur   m i t   Mühe  w e i t e r v e r a r -  

b e i t e t   w e r d e n .  

Das  b e t r i e b l i c h e   E n t f e t t u n g s g l ü h v e r f a h r e n   w i r d   h e u t e   d e r a r t   g e -  
h a n d h a b t ,   d a s s   d i e   F o l i e n r o l l e n   in  e inem  K a m m e r o f e n   b e i   e i n e r  

M e t a l l t e m p e r a t u r   von  250  b i s   3000C  g e g l ü h t   w e r d e n ,   w o b e i   z u r  

v o l l s t ä n d i g e n   E n t f e r n u n g   von  W a l z o e l r ü c k s t ä n d e n   je  nach   R o l l e n -  

b r e i t e   G l ü h z e i t e n   z w i s c h e n   e twa   30  und  60  h  e r f o r d e r l i c h   s i n d .  

H i e r b e i   w i r d   e i n   g e l e g e n t l i c h e r   A u s s c h u s s   an  k l e b e n d e r   F o l i e  



in  Kauf  genommen.   Die  v e r h ä l t n i s m ä s s i g   l a n g e n   G l ü h z e i t e n   f ü h r e n  

z e i t w e i l i g   zu  e i n e m   M a n g e l   an  f r e i e r   G l ü h k a p a z i t ä t   und  s t e l l e n  

ü b e r d i e s   e i n e n   n i c h t   u n w e s e n t l i c h e n   K o s t e n f a k t o r   d a r .  
s. 

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d e s h a l b   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   den  E n t f e t -  

t u n g s g l ü h p r o z e s s   d e r a r t   zu  b e e i n f l u s s e n ,   d a s s   d i e   G l ü h z e i t e n  

v e r k ü r z t   w e r d e n   k ö n n e n   und  d i e   K l e b e n e i g u n g   von  zu  R o l l e n   a u f -  

g e w i c k e l t e n   F o l i e n   w e i t e r   v e r m i n d e r t   w i r d .  

Die  A u f g a b e   w i r d   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a s s   d e r   G l ü h o f e n a t m o s p h ä r e  

Ozon  z u g e f ü h r t   w i r d .  

D u r c h   d i e   A n w e s e n h e i t   von  Ozon  in   d e r   G l ü h o f e n a t m o s p h ä r e   t r i t t  

e i n e   e r h e b l i c h e   B e s c h l e u n i g u n g   d e r   o x i d a t i v e n   A b b a u r e a k t i o n e n  

von  W a l z o e l k o m p o n e n t e n   e i n .   Im  V e r g l e i c h   zu  e i n e r   o z o n f r e i e n  

A t m o s p h ä r e   w i r d   e i n e   v o l l s t ä n d i g e   E n t f e t t u n g   de r   F o l i e n o b e r -  

f l ä c h e   s c h o n   n a c h   e i n e r   um  ca .   30%  k ü r z e r e n   G l ü h z e i t   e r r e i c h t .  

E i n e   K l e b e n e i g u n g   l ä s s t   s i c h   s e l b s t   b e i   G l ü h t e m p e r a t u r e n   um 
4000C  p r a k t i s c h   n i c h t   mehr   f e s t s t e l l e n .   D ie s   i s t   b e i   e i n e r  

b l o s s e n   B e s c h l e u n i g u n g   des   E n t f e t t u n g s g l ü h v o r g a n g e s   n i c h t   o h n e  

w e i t e r e s   zu  e r w a r t e n .   M ö g l i c h e r w e i s e   s t e h t   d i e   v e r m i n d e r t e  

K l e b e n e i g u n g   in  Z u s a m m e n h a n g   m i t   e i n e r   d u r c h   den  a k i t i v i e r t e n  

S a u e r s t o f f   h e r v o r g e r u f e n e n ,   s t r u k t u r e l l e n   V e r ä n d e r u n g   d e r   b e i  

d e r   E n t f e t t u n g s g l ü h u n g   a u f   d e r   F o l i e n o b e r f l ä c h e   e r z e u g t e n   O x i d -  

s c h i c h t .  

In  o z o n h a l t i g e r   A t m o s p h ä r e   k a n n   e i n e   v o l l s t ä n d i g   r ü c k s t a n d s -  

f r e i e   F o l i e n o b e r f l ä c h e  s c h o n   b e i   G l ü h t e m p e r a t u r e n   um  150°C  e r -  

r e i c h t   w e r d e n .   D i e s   kann   b e i s p i e l s w e i s e   dann  a u s g e n ü t z t   w e r d e n ,  

wenn  be i   e i n e r   E n t f e t t u n g s g l ü h u n g   n i c h t   e i n e   g l e i c h z e i t i g e  

U e b e r f ü h r u n g   d e r   F o l i e n   vom  w a l z h a r t e n   in  den  w e i c h e n   Z u s t a n d  

e r w ü n s c h t   i s t .  

Das  n a c h f o l g e n d e   B e i s p i e l   z e i g t   d i e   V o r t e i l h a f t i g k e i t   e i n e r   E n t -  

f e t t u n g s g l ü h u n g   in  o z o n h a l t i g e r   G l ü h o f e n a t m o s p h ä r e .  



B e i s p i e l  

In  e i n e m   L a b o r g l ü h o f e n   w u r d e n   R o l l e n   m i t   5  µm  d i c k e r   F o l i e   a u s  

R e i n a l u m i n i u m   u n t e r   v e r s c h i e d e n e n   B e d i n g u n g e n   e n t f e t t u n g s g e -  

g l ü h t .   Zum  K a l t w a l z e n   de r   F o l i e   w u r d e   a l s   W a l z o e l   e i n   p a r a f f i n -  

b a s i s c h e s   P e t r o l   mi t   e i n e m   Z u s a t z   von  P a l m k e r n f e t t   v e r w e n d e t .  

Die  35  mm  b r e i t e n   F o l i e n   w u r d e n   a u f   H ü l s e n   von  40  mm  D u r c h m e s -  

s e r   a u f g e w i c k e l t .   Der  D u r c h m e s s e r   d e r   so  h e r g e s t e l l t e n   F o l i e n -  

r o l l e n   b e t r u g   60  mm. 

Die  G l ü h o f e n a t m o s p h ä r e   b e s t a n d   aus  g e t r o c k n e t e r   s y n t h e t i s c h e r  

L u f t   mi t   und  ohne  Z u s a t z   von  Ozon.   Bei  den  V e r s u c h e n   mi t   O z o n  

wurde   dem  S p ü l g a s   0 ,2  V o l . - %   Ozon  z u g e s e t z t .   Der  S p ü l g a s f l u s s  

d u r c h   den  G l ü h o f e n   b e t r u g   j e w e i l s   185  c m 3 / m i n .  

Zur  B e u r t e i l u n g   der   E n t f e t t u n g   w u r d e   d i e   B e n e t z b a r k e i t   d e r   F o -  

l i e n o b e r f l ä c h e   h e r a n g e z o g e n ,   w o b e i   a l s   Mass  de r   D u r c h m e s s e r  

e i n e s   a u f g e s e t z t e n   W a s s e r t r o p f e n s   von  5  p l   d i e n t e .  

Zur  B e s t i m m u n g   de r   K l e b e n e i g u n g   w u r d e n   d i e   F o l i e n r o l l e n   p r a k -  

t i s c h   r e i b u n g s l o s   h o r i z o n t a l   g e l a g e r t .   Durch   a n h ä n g e n   v o n  

G e w i c h t e n   an  das  f r e i e   F o l i e n e n d e   w u r d e   d i e   k r i t i s c h e   L a s t   e r -  

m i t t e l t ,   b e i   w e l c h e r   s i c h   d i e   F o l i e n   s e l b s t ä t i g   a b z u w i c k e l n  

b e g i n n e n .   Die  auf   e i n e   F o l i e n b r e i t e   von  1  mm  u m g e r e c h n e t e   K r a f t  

w i r d   a l s   K l e b e k r a f t   b e z e i c h n e t .  

Die  w e s e n t l i c h s t e n   V e r s u c h s e r g e b n i s s e   s i n d   in  de r   n a c h s t e h e n d e n  

T a b e l l e   z u s a m m e n g e f a s s t .   Aus  d i e s e r   T a b e l l e   g e h t   d e u t l i c h   h e r -  

v o r ,   d a s s   be i   e i n e m   O z o n z u s a t z   zur   G l ü h o f e n a t m o s p h ä r e   d i e   K l e -  

b e n e i g u n g   ü b e r   den  g a n z e n   B e r e i c h   d e r   u n t e r s u c h t e n   G l ü h t e m p e r a -  

t u r e n   v e r m i n d e r t   w i r d .   Zur  p r a k t i s c h   v o l l s t ä n d i g e n   E n t f e t t u n g  

de r   F o l i e n o b e r f l ä c h e   s i n d   w e s e n t l i c h   k ü r z e r e   G l ü h z e i t e n   e r f o r -  

d e r l i c h .  





V e r f a h r e n   zum  E n t f e t t u n g s g e l ü h e n   von  d ü n n e n   B ä n d e r n   und  F o l i e n  

aus  A l u m i n i u m   und  A l u m i n i u m l e g i e r u n g e n   in  e i n e m   G l ü h o f e n ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   de r   G l ü h o f e n a t m o s p h ä r e   Ozon  z u g e -  

f ü h r t   w i r d .  
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