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@ Einspritzpumpe.

@ Die Einspritzpumpe weist eine Steuerbiichse (8} auf, wel-
che um die Achse des Pumpenkolbens (3} drehbar und in
Richtung der Achse des Pumpenkolbens (3) gleitend ver-
schiebbar angeordnet ist. Die Steuerbiichse (8} ist in einem
Querkanal (7) der Pumpenkolbenbichse (2) angeordnet, wel-
cher den Saugraum {20} der Pumpe bildet. Der Pumpenkolben
(3) selbst weist eine radial miindende Querbohrung (9) sowie
eine axiale Bohrung (10) auf. Durch Verstellung der Steuer-
biichse (8) wird die Querbohrung (9) entsprechend geschlos-
sen oder freigegeben und es kann durch entsprechende Ver-
stellung der Steuerbiichse (8) sowohi die Fordermenge der
Pumpe als auch der Einspritzzeitpunkt verstellt werden.
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Einspritzpumpe

Bei den bekannten Einspritzpumpen wird iblicherweise die
Einspritzmenge so reguliert, . daB der Kolben gegeniiber der
feststehenden Kolbenblichse verdreht wird, wobei der Kolben
Schrédgschlitze trdgt und durch die Verdrehung der effektive
Forderhub der Pumpe verdndert wird. Es sind auch Ausfiihrun-
gen von Pumpen bekannt, bei welchen die Fdrdermenge dadurch
verdndert wird, daf ein auf dem Kolben liegender Ring geho-
ben oder gesenkt wird, wodurch der Forderbeginn oder das
Fbrderende zeitlich verschoben wird. Auch Einspritzpumpen
mit zweli Ringen sind bekannt, bei welchen sowohl der Fdrder-
beginn als auch das Forderende mit je einem axial verschieb-
baren Ring und damit die Einspritzmenge und der Forderbeginn
verdndert wird. Die bekannten Ausbildungen sind verh&ltnis-
mdBig kompliziert und kostspielig.

Es ist bereits eine Pumpe—Dﬁée—Einheit bekannt geworden, bei
welcher die Diisennadel durch den Kolben der Einsbritzpumpe
gesteuert wird und zur Regelung der Fdrdermenge eine verdreh-
bare Regelhlilse vorgesehen ist. Eine von dieser Verdrehung
gesonderte Verstellbarkeit dieser Hiilse ist nicht vorgesehen
und es kann daher mit dieser Regelhiilse nicht neben der Fér-
dermenge und von dieser unabhdngig auch der Fdrderzeitpunkt
der Pumpe geregelt werden.

Die Erfindung bezieht sich nun auf eine Einspritzpumpe fiir

Brennkraftmaschinen, insbesondere Dieselmotoren, gegebenen-
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falls von derjenigen Bauart' bei welchér Einspritzpumpe und

Einspritzdiise zu einer je einem Motorzyllnder zugeordneten

- Baueinheit zusammengefaBt sind, bei welcher der. Pumpenkolben

relativ zur Pumpenkolbenbuchse gegen Verdrehung ge51chert
und in einer relatlv zZuxr Pumpenkolbenbuchse drehbaren i
Steuerbiichse gleitend gefuhrt ist, welche mlt Wenlgstens
einer Steuerausnehmung des Pumpenkqlbens;zusammenw1rkt,

und zielt darauf ab,,eine'einfabhe'KdnStruktibn_Zu schaffen,

welche die gleichzeitige und unabhéhgige1Verstellung von

Férdermenge und Spritzbeginn ermbgliéht Die Erfindung ‘be-
steht im wesentlichén darin, daB die Steuerbuchse um die
Pumpenkolbenachse verdrehbar- und in Rlchtung der Pumpen-
kolbenbuchsenachse,verschlebbar ist und mit wenigstens einer
Steuerausnehmung  des Pumpenkolbens zur,Veréndérungrvdn Fér%
dermenge und Férderzeitpunkt éer Pumpe zusammenwirkt Da~-
durch, daB dle Steuerblichse sowohl verdrehbar, ‘als auch ver-
schiebbar ist, kann eine dieser beiden Verstellbewegungen,
zweckmdBig die Verdrehbewegung, d;erElnspr;tzmenge und die
andere dieser Verstellbewégungen,izweckméﬁig'die:Verschiebe—
bewegung, den EihSpritzzéitpunkt regeln. Aﬁf diese Weise-
wird gleichzeitig dle Konstruktlon wesentlich verelnfacht.
Es ist ein einziger Bauteil, namllch dle Steuerbuchse, zZuxr
Regelung der Fdrdermenge und,des Forderzeltpunktes der Pumpe
erforderlich und der fiir die Steuerung erforderliche Kraft-
aufwand wird verringert. Gemd8 der Erfindung ist hiebei
zweckméBig die—Steﬁerbﬁéhse zwischen zwei Fihrungen des
Pumpenkolbens in der Pumpenkolbenbuchse angeordnet, ‘welche
den Saugraum im Elnsprltzpumpengehause begrenzen -Auf dlese
Welse ist der Kolben im Berelch der Steuerbuchse pra21se ge-
fihrt und es w1rd durch die Steuerbuchse die Verblndung des

Pumpenarbeitsraumes mit dem Ansaugraum der Pumpe unmittelbar
gesteuert. '

GemdB der Erflndung ist die Steuerausnehmung des Pumpenkolbens

von einer senkrecht zur: Achse stehenden Querbohrung desselben
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gebildet, welche mit dem Pumpenarbeitsraum in Verbindung
steht und mit Steuerkanten der. Steuerblichse zusammenwirkt.
Eine solche von einer Querbohrung gebildete Steuerausneh-
mung 1ist einfach herstellbar und diese Querbohrung kann in
einfacher Weise durch eine axiale Bohrung im Pumpenkolben
mit dem Arbeitsraum desselben verbunden sein. Vorzugsweise
weist hiebei gemd@B der Erfindung die Steuerblichse an wenig-

stens einer Stirnseite schrédge Steuerkanten auf, so dal

durch Verdrehung der Steuerbiichse der Zeitpunkt, zu welchem

die Verbindung des Pumpenarbeitsraumes mit dem Saugraum her-
gestellt wird, verédndert werden kann, wie dies in &hnlicher
Weise bei den bekannten Einspritzpumpen der Fall ist, beil
welchen der Kolben einen Schrédgschlitz aufweist. Vorzugs-
weise ist die Anordnung so getroffen, dafl die schrégen
Steuerkanten der Steuerblichse zu beiden Seiten des Pumpenkol-
bens achssymmetrisch angeordnet sind und die Querbohrung des
Pumpenkolbens durchgehend ist. Durch diese achssymmetrische
Ausbildung wird eine vdllige Kraftfreiheit der Hiilse unter

dem Einspritzdruck erreicht und es wird auch die Herstellung
der Biichse vereinfacht.

GemdfB einer bevorzugten Ausflihrungsform der Erfindung er-
folgt die Verdrehung und die Verschiebung der Steuerbiichse
durch ein einziges verdreh- und verschiebbares Element, wo-
durch der Antrieb der Steuerblichse vereinfacht wird. Zweck-
mdBig greift hiebei das verdreh- und verschiebbare Element

mit einem Kugelzapfen in eine Ausnehmung der Steuerbiichse
ein.

In der Zeichnung ist die Erfindung an Hand eines Ausfiih-

rungsbeispieles schematisch veranschaulicht.

Fig. 1 zeigt einen Langsschnitt durch die mit der Einspritz-

dlise zu einer Baueinheit vereinigte Einspritzpumpe. Fig. 2

zelgt einen Schnitt nach Linie IT - IT der Fig. 1. Fig. 3

zeigt einen Schnitt nach Linie III - III der Fig. 1.
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1 ist das Gehduse der Elnsprltzpumpe, in welches die Pumpen-
kolbenblichse 2 eingesetzt ist,"3 ist der Pumpenkolben. 4 ist
der Arbeitsraum des Pumpenkolbens in der Pumpenkolbenbiichse
2. 5 ist das Druckventil ‘und 6 dis EinspritzaﬁSe. Die Pumpen-
kolbenbiichse 2 weist einen. Querkanal 7 auf, der vorzugswelse
als Bohrung ausgebildet 1st Im Bereich dleses Querkanales 7
ist am Pumpenkolben 3 eine Steuerbuchse 8 gleltbar angeord-
net. Der Querkanal 7 blldet den Saugraum 20 der - Pumpe und

ist mit Brennstoff nledrlgen Druckes gefullt Der Pumpenkol—

ben 3 weist eine Querbohrung 9 auf. Uber diese Querbohrung 9
und eine axiale Bohrung 10 im Pumpenkolben 3 ist der von der
Querbohrung 7 geblldeteVSaugraumVZO mit dem Arbe;tsraum 4

der Pumpe verbunden,*Der'KolbénVB wird:ﬁbef,einén Federtellér
11 entgegen der Kraft der Rﬁckholfedei 12 iber einen nicht 7
dargestellten St&B8el oder einerStelze angetrieben.;Dér'Pum~
penkolben 3 weist ein Querhaupt 13 auf welches in éiném
Schlitz 14 der Pumpenkolbenbuchse 2 gefihrt 1st, so daB der
Pumpenkolben 3 gegen Verdrehung ge51chert ist. '

15 ist eine Regelstange, welche sowohl langsverschlebbar als
auch um ihre Achse verdrehbar ist. Diese Regelstange 15 weist
einen Kugelzapfen 16 auf, welcher in elnerzyllndrlsche,Boh—
rung 17 der Steuerbﬁthe 8. eingreift ‘Durch Langsverschie-
bung der Regelstange 15 kann nun dle Steuerbuchse 8 um die
Achse des Kolbens 3 verdreht werden und durch Verdrehung der
Regelstange 15 kann die Steuerblichse 8 relativ zur Pumpen~—
kolbenbilichse 2 in:Richtung dex AChS¢ deéfPUmpenkélbensx3 ver-
schoben werden. Die Steuerbﬁchse 8 weist an'ihrer'unterén
Stirnseite 18 schrage Steuerkanten 19 auf welche achssymme—
trisch angeordnet sind. Diese Steuerkanten 19 w1rken mit der

Querbohrung 9 zusammen. Sobald die Querbohrung 9 dlese

Steuerkanten 19 uberschlelft, wird dle Verblndung des Pumpen—r

arbeitsraumes 4.mit dem Saugraum 20 frelgegeben und der -
Forderhub ist beendet, Durch Verdrehung der Steuerbuchse 8
wird somit die Einspritzmenge gerégélt. Sobald die Querboh-

rung 9 eine an der oberen Stirnfldche 21 der Steuerbiichse 8
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angeordnete Steuerkante 22 ﬁberschleift, beginnt der Druck-
hub des Pumpenkolbens und damit die Einspritzung. Durch
Axialverschiebung der Steuerbilichse 8 wird somit der Spritz-

beginn veré&ndert.
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Patentanspriiche:

1.

Einspritzpumpe fir BrennkraftmaSchinen,ginsbesondere'Die—:
selmotoren, gégebénenfallsrﬁon derjénigén Bauart, bei
welcher Einspritzpumpe'uhd Einspritzdﬁse'zu einer je
einem Motorzyllnder zugeordneten Bauelnhelt zusammenge—
faft sind, bei welcher der Pumpenkolben relatlv zZur Pum—
penkolbenblichse gegen Verdrehung gesichert und in einer
relativ zur Pumpenkolbéhbﬁchse drehbaren'Steuerbﬁchse
gleitend gefithrt ist, welche mit wenlgstens einexr Steuer-
ausnehmung des Pumpenkolbens zusammenw1rkt,

dadurch gekennzelchnet, ,

daB die Steuerbuchse (8) um die Pumpenkolbenachse ver-
drehbar und 1nrRlchtung der Pumpenkglbenbuchsenachse ver-
schiebbar ist und mit Wenigstens eihér'Steueréusnehmung
des Pumpenkolbens ZUur Veranderung von Fordermenge und

Forderzeltpunkt der Pumpe zusammenw1rkt.

Elnsprltzpumpe ‘nach Anspruch 1,

dadurch gekennzelchnet,

daB die Steuerbilichse (8) zw1schen zwel Fuhrungen des
Pumpenkolbens (3) in der Pumpenkolbenbuchse (2) angeord-
net ist, welche den Saugraum (20) im Elnsprltzpumpen—

gehduse (1) begrenzen.:

Einspritzpumpe nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzelchnet , o

das3 die Steuerausnehmung des Pumpenkolbens (3) von- einer
senkrecht zur Achse stehenden Querbohrung (9) desselben -
gebildet ist, welche mit dem Pumpenarbeltsraum (4) in
Verbindung steht und mit Steuerkanten (19 22) der Steuer-
blichse (8) zusammenw1rkt.' : 7 |

Elnsprltzpumpe nach einem der Anspruche 1 2roder 3,
dadurch gekennzelchnet ’

-daB die Steuerbiichse an wenlgstens elner Stlrnselte (18),7
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schrdge Steuerkanten (19f aufweist.

Einspritzpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,

daB die schré&gen Steuerkanten (19) der Steuerblichse (8)
zu beiden Seiten des Pumpenkolbens (3) achssymmetrisch

angeordnet sind und die Querbohrung (9) des Pumpenkol-
bens (3) durchgehend ist.

Einspritzpumpe nach einem der Anspfﬁche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Verdrehung und die Verschiebung der Steuerblichse
(8) durch ein einziges verdreh- und verschiebbares Ele-
ment (15) erfolgt.

Einspritzpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,
daB das verdreh- und verschiebbare Element (15) mit einem

Kugelzapfen (16) in eine Ausnehmung (17) der Steuer-
biichse (8) eingreift.
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