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©)  Einspritzpumpe  für  Einspritzbrennkraftmaschinen,  insbesondere  Dieselmotoren. 
Für  Einspritzbrennkraftmaschinen,  insbesondere für  Die- 

selmotoren,  von  derjenigen  Bauart,  bei  weicher  Einspritz- 
pumpe  (1)  und  Einspritzdüse  (2)  zu  einer  jeweils  einem  Motor- 
zylinder  zugeordneten  Baueinheit  zusammengefaßt  sind,  bei 
welcher  die  Regelung  der  Fördermenge  der  Pumpe  durch 
Verdrehung  des  Pumpenkolbens  (4),  weicher  mit  wenigstens 
einer  schrägen  Steuerkante  ausgestattet  ist,  welche  in 
Abhängigkeit  von  der  Drehstellung  ein  Rückstrombohrung 
für  den  Brennstoff  früher  oder  später  freigibt,  erfolgt  die  Ver- 
drehung  des  Pumpenkolbens  (4)  durch  eine  Kurbel  (11),  deren 
Kurbelzapfen  parallel  zur  Achse  des  Pumpenzylinders  liegt. 
Die  Kurbel  (11)  ist  am  Antriebsende  des  Pumpenkolbens  (4) 
fest  angeordnet,  und  zwar  entweder  mit  dem  Pumpenkolben 
(4)  fest  verbunden  oder  mit  diesem  aus  einem  Stück  gefertigt. 
Der  Kurbelzapfen  ragt  am  antriebsseitigen  Ende  des  Kolbens 
aus  dem  Einspritzpumpengehäuse  (1)  heraus  und  an  dem 
Kurbelzapfen  greift  eine  außerhalb  des  Einspritzpumpenge- 
häuses  geführte  Regelstange  (13)  an. 





Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf  e i n e   E i n s p r i t z p u m p e  

f ü r   E i n s p r i t z b r e n n k r a f t m a s c h i n e n ,   i n s b e s o n d e r e  

D i e s e l m o t o r e n ,   von  d e r j e n i g e n   B a u a r t ,   b e i   w e l c h e r  

E i n s p r i t z p u m p e   und  E i n s p r i t z d ü s e   zu  e i n e r   j e w e i l s  

e inem  M o t o r z y l i n d e r   z u g e o r d n e t e n   B a u e i n h e i t   z u -  

s a m m e n g e f a ß t   s i n d ,   d e r e n   zwecks   V e r ä n d e r u n g   d e r  

E i n s p r i t z m e n g e   ü b e r   e i n   R e g u l i e r g l i e d   d r e h b a r e r  

P u m p e n k o l b e n   d u r c h   e i n   A n t r i e b s g l i e d   a n g e t r i e b e n  

und  e n t g e g e n   d e r   W i r k u n g   des  A n t r i e b s g l i e d e s   d u r c h  

e i n e   ü b e r   e i n e n   F e d e r t e l l e r   auf   den  P u m p e n k o l b e n  

w i r k e n d e   R ü c k h o l f e d e r   b e l a s t e t   i s t ,   w o b e i   d a s  

R e g u l i e r g l i e d   von  e i n e r   mi t   dem  K o l b e n   s t a r r   v e r -  

b u n d e n e n   o d e r   m i t   d i e s e m   in  e inem  S t ü c k   g e f e r t i g t e n  

K u r b e l   mi t   p a r a l l e l   zur   K o l b e n a c h s e   s t e h e n d e m   K u r b e l -  

z a p f e n   g e b i l d e t   i s t ,   w e l c h e   am  a n t r i e b s s e i t i g e n   E n d e  

des  K o l b e n s   z w i s c h e n   A n t r i e b s g l i e d   und  F e d e r t e l l e r  

a n g e o r d n e t   i s t ,   w o b e i   d i e   R e g e l s t a n g e   am  K u r b e l z a p f e n  

a n g r e i f t .   Bei  e i n e r   b e k a n n t e n   E i n s p r i t z p u m p e   d i e s e r  

A r t   i s t   d i e   R e g e l s t a n g e   i n n e r h a l b   des  P u m p e n g e h ä u s e s  

a n g e o r d n e t .   Die  M o n t a g e   e i n e r   s o l c h e n   R e g e l s t a n g e  

b r i n g t   b e t r ä c h t l i c h e   S c h w i e r i g k e i t e n   mi t   s i c h ,   i n s -  

b e s o n d e r e   wenn  b e i   e i n e m   R e i h e n m o t o r   m e h r e r e   s o l c h e  

j e w e i l s   e i nem  M o t o r z y l i n d e r   z u g e o r d n e t e ,   von  E i n -  

s p r i t z p u m p e   und  E i n s p r i t z d ü s e   g e b i l d e t e   B a u e i n h e i t e n  



v o r g e s e h e n   s i n d .   Auch  e i n e   E i n s t e l l u n g   d e r   R e g e l u n g  

e r s c h e i n t   s c h w i e r i g .   Es  s i n d   a u c h   A n o r d n u n g e n   b e k a n n t ,  

b e i   w e l c h e n   d i e   R e g e l s t a n g e   a u ß e r h a l b   d e r   von  E i n -  

s p r i t z p u m p e   und  E i n s p r i t z d ü s e   g e b i l d e t e n   B a u e i n -  

h e i t e n   a n g e o r d n e t   i s t ,   w o b e i   d i e   P u m p e n k o l b e n  

d i e s e r   B a u e i n h e i t e n   ü b e r   e i n e   R e g u l i e r h ü l s e   v e r -  

d r e h t   w e r d e n ,   a n  w e l c h e r   e i n e   k u r z e   R e g e l s t a n g e  

a n g r e i f t ,   d i e   aus   dem  P u m p e n g e h ä u s e   h e r a u s g e f ü h r t  

i s t   und  m i t   d e r   a u ß e n   l i e g e n d e n   R e g e l s t a n g e   g e -  

k u p p e l t   i s t .   Bei   s o l c h e n   A n o r d n u n g e n   muß  e i n e  

v e r h ä l t n i s m ä ß i g   k o m p l i z i e r t e   B a u a r t  d e r   E i n s p r i t z -  

pumpe  in   Kauf   genommen  w e r d e n ,   da  e i n e   R e g u l i e r -  

h ü l s e   und  e i n e   k u r z e   in   d i e   E i n s p r i t z p u m p e   i n t e -  

g r i e r t e   R e g e l s t a n g e   v o r g e s e h e n   s e i n   muß.  Die  a u ß e n  

l i e g e n d e   R e g e l s t a n g e   g r e i f t   b e i   d i e s e n   A u s b i l d u n g e n  

an  d e r   k u r z e n   in   d i e  E i n s p r i t z p u m p e   i n t e g r i e r t e n  

R e g e l s t a n g e   an .   D i e s e   k u r z e   R e g e l s t a n g e   g r e i f t  

w i e d e r   an  d e r   R e g u l i e r h ü l s e   an  und  d i e   R e g u l i e r h ü l s e  

g r e i f t   w i e d e r   an  e i n e m   Q u e r h a u p t   des   P u m p e n k o l b e n s  

an ,   ü b e r   w e l c h e s   d e r   P u m p e n k o l b e n   v e r d r e h t   w i r d .  

Es  s i n d   s o m i t   d r e i   A n g r i f f s s t e l l e n   v o r h a n d e n   u n d  

an  j e d e r   d i e s e r   A n g r i f f s s t e l l e n   b e s t e h t   e i n   S p i e l .  

Wenn  auch   d i e s e   S p i e l e   ä u ß e r s t   g e r i n g   s i n d ,   s o  

m ü s s e n   s i e   doch   a d d i e r t   w e r d e n   und  in   d e r   G e s a m t -  

h e i t   e r g i b t   d i e s   e i n e   V e r r i n g e r u n g   d e r   P r ä z i s i o n  

d e r   R e g e l u n g .  

Die  E r f i n d u n g   s t e l l t   s i c h   nun  zu r   A u f g a b e ,   d i e  

F ö r d e r m e n g e n r e g e l u n g   b e i   s o l c h e n   von  E i n s p r i t z -  

pumpe  und  E i n s p r i t z d ü s e   g e b i l d e t e n   B a u e i n h e i t e n   z u  

v e r e i n f a c h e n   und  p r ä z i s e   zu  g e s t a l t e n .   Die  E r -  

f i n d u n g   b e s t e h t   h i e b e i   im  w e s e n t l i c h e n   d a r i n ,   d a ß  

d e r   K u r b e l z a p f e n   im  B e r e i c h   des   A n t r i e b s e n d e s   d e s  

P u m p e n k o l b e n s   aus   dem  S t i r n e n d e   des   G e h ä u s e s   d e r  

E i n s p r i t z p u m p e   aus   d i e s e m   h e r a u s r a g t   und  an  e i n e r  



a u ß e r h a l b   de r   von  E i n s p r i t z p u m p e   und  E i n s p r i t z d ü s e  

g e b i l d e t e n   B a u e i n h e i t   a n g e o r d n e t e n   R e g e l s t a n g e   a n -  

g r e i f t .   D a d u r c h ,   daß  d e r   K u r b e l z a p f e n   des   R e g u l i e r -  

g l i e d e s   im  B e r e i c h   des   A n t r i e b s e n d e s   des   P u m p e n -  

k o l b e n s   aus  dem  G e h ä u s e   h e r a u s r a g t   und  daß  d i e  

a u ß e n   l i e g e n d e   R e g e l s t a n g e   u n m i t t e l b a r   an  d i e s e m  

K u r b e l z a p f e n   a n g r e i f t ,   i s t   nun  nur   mehr   das   S p i e l  

z w i s c h e n   K u r b e l z a p f e n   und  R e g e l s t a n g e   zu  b e r ü c k -  

s i c h t i g e n   und  es  w i r d   d a d u r c h   das   G e s a m t s p i e l   i n  

d e r   B e w e g u n g s ü b e r t r a g u n g   von  d e r   R e g e l s t a n g e   a u f  

den  E i n s p r i t z p u m p e n k o l b e n   auf   e i n   Minimum  r e d u -  

z i e r t .   D a r ü b e r   h i n a u s   e r g i b t   s i c h   e i n e   w e s e n t l i c h e  

V e r e i n f a c h u n g   de r   K o n s t r u k t i o n .   Da  d e r   K u r b e l z a p f e n  

am  o b e r e n   Ende  des   G e h ä u s e s   d e r   E i n s p r i t z p u m p e   a u s  

d i e s e m   h e r a u s r a g t ,   kann   d i e   R e g e l s t a n g e   in  e i n e m  

l e i c h t   z u g ä n g l i c h e n   B e r e i c h   a n g e o r d n e t   w e r d e n .  

Die  M o n t a g e   d e r   R e g e l s t a n g e   i s t   l e i c h t   d u r c h -  

f ü h r b a r .   Die  R e g e l s t a n g e   w e i s t   P r a t z e n   a u f ,   w e l c h e  

an  d e r   R e g e l s t a n g e   f e s t g e k l e m m t   s i n d   und  u n m i t t e l -  

b a r   an  dem  K u r b e l z a p f e n   a n g r e i f e n .   Auch  d i e   K l e m m -  

v o r r i c h t u n g   f ü r   d i e s e   P r a t z e n   i s t   l e i c h t   z u g ä n g -  

l i c h   und  es  k ö n n e n   d a h e r   in  e i n f a c h e r   W e i s e   d i e  

v e r s c h i e d e n e n   P u m p e n e l e m e n t e   e i n g e s t e l l t   w e r d e n .  

In  d e r   G e s a m t h e i t   e r g i b t   s i c h   s o m i t   e i n e   e i n f a c h e  

E i n s t e l l u n g   d e r   P u m p e n e l e m e n t e   und  e i n e   g r o ß e  

P r ä z i s i o n   de r   R e g e l u n g .  

In  de r   Z e i c h n u n g   i s t   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   e i n e s  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   s c h e m a t i s c h   e r l ä u t e r t .  

Die  Z e i c h n u n g   z e i g t   e i n e n   A x i a l s c h n i t t   d u r c h   d a s  

G e h ä u s e   de r   E i n s p r i t z p u m p e .  

1  i s t   das  G e h ä u s e   d e r   E i n s p r i t z p u m p e ,   2  i s t   d e r  

E i n s p r i t z d ü s e n t e i l ,   3  i s t   d i e   P u m p e n k o l b e n b ü c h s e ,  

4  i s t   d e r   P u m p e n k o l b e n   und  5  i s t   d i e   R ü c k h o l f e d e r  



des   P u m p e n k o l b e n s ,   w e l c h e   g e g e n   den  m i t   dem  P u m p e n -  

k o l b e n   v e r b u n d e n e n   o b e r e n   F e d e r t e l l e r   6  a b g e s t ü t z t  

i s t .   7  i s t   e i n   au f   den  P u m p e n k o l b e n  4   u n t e r   Z w i s c h e n -  

s c h a l t u n g   e i n e s   D r u c k s t ü c k e s   8  w i r k e n d e r   S t ö ß e l .  

Mit   dem  a n t r i e b s s e i t i g e n   Ende  9  des   P u m p e n k o l b e n s   4 

i s t   e i n   R e g u l i e r g l i e d   10  s t a r r   v e r b u n d e n   und  d i e s e s  

R e g u l i e r g l i e d   10  b i l d e t   g l e i c h z e i t i g   d i e   A b s t ü t z u n g  

des   F e d e r t e l l e r s   6 .  

Das  R e g u l i e r g l i e d   1O  i s t   s o m i t   z w i s c h e n   dem  o b e r e n  

F e d e r t e l l e r   6  und  dem  von  dem  S t ö ß e l   7  g e b i l d e t e n  

A n t r i e b s g l i e d   des   P u m p e n k o l b e n s   4  a n g e o r d n e t .   D a s  

R e g u l i e r g l i e d   10  i s t   a l s   K u r b e l   11  a u s g e b i l d e t ,   w e l c h e  

aus  dem  o b e r e n   Ende  des   G e h ä u s e s   1  h e r a u s r a g t   und  a n  

w e l c h e m   e i n e   P r a t z e   12  a n g r e i f t ,   w e l c h e   au f   d e r   R e g e l -  

s t a n g e   13  m i t t e l s   e i n e r   S c h r a u b e   14  f e s t g e k l e m m t   i s t .  

D i e s e   A n o r d n u n g   i s t   d a d u r c h   e r m ö g l i c h t ,   daß  das   R e g u -  

l i e r g l i e d   10,  11  o b e r h a l b   des   o b e r e n   F e d e r t e l l e r s   6 

a n g e o r d n e t  i s t .  



E i n s p r i t z p u m p e   f ü r   E i n s p r i t z b r e n n k r a f t m a s c h i n e n ,  

i n s b e s o n d e r e   D i e s e l m o t o r e n ,   von  d e r j e n i g e n   B a u -  

a r t ,   b e i   w e l c h e r   E i n s p r i t z p u m p e   und  E i n s p r i t z d ü s e  

zu  e i n e r   j e w e i l s   e i n e m   M o t o r z y l i n d e r   z u g e o r d n e t e n  

B a u e i n h e i t   z u s a m m e n g e f a ß t   s i n d ,   d e r e n   z w e c k s   V e r -  

ä n d e r u n g   de r   E i n s p r i t z m e n g e   ü b e r   e i n   R e g u l i e r g l i e d  

v e r d r e h b a r e r   P u m p e n k o l b e n   d u r c h   e i n   A n t r i e b s g l i e d  

a n g e t r i e b e n   und  e n t g e g e n   d e r   W i r k u n g   des   A n t r i e b s -  

g l i e d e s   d u r c h   e i n e   ü b e r   e i n e n   F e d e r t e l l e r   auf   d e n  

P u m p e n k o l b e n   w i r k e n d e   R ü c k h o l f e d e r   b e l a s t e t   i s t ,  

w o b e i   das   R e g u l i e r g l i e d   von  e i n e r   m i t   dem  K o l b e n  

s t a r r   v e r b u n d e n e n   o d e r   m i t   d i e s e m   in  e i n e m   S t ü c k  

g e f e r t i g t e n   K u r b e l   m i t   p a r a l l e l   zu r   K o l b e n a c h s e  

s t e h e n d e m   K u r b e l z a p f e n   g e b i l d e t   i s t ,   w e l c h e   am 

a n t r i e b s s e i t i g e n   Ende  des   K o l b e n s   z w i s c h e n   A n -  

t r i e b s g l i e d   und  F e d e r t e l l e r   a n g e o r d n e t   i s t ,   w o b e i  

d i e   R e g e l s t a n g e   am  K u r b e l z a p f e n   a n g r e i f t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  de r   K u r b e l z a p f e n   (11)  im  B e r e i c h   des   A n t r i e b s -  

e n d e s   des  P u m p e n k o l b e n s   (4)  aus  dem  S t i r n e n d e   d e s  

G e h ä u s e s   d e r   E i n s p r i t z p u m p e   (1)  aus   d i e s e m   h e r a u s -  

r a g t   und  an  e i n e r   a u ß e r h a l b   d e r   von  E i n s p r i t z p u m p e  

(1)  und  E i n s p r i t z d ü s e   (2)  g e b i l d e t e n   B a u e i n h e i t  

a n g e o r d n e t e n   R e g e l s t a n g e   (13)  a n g r e i f t .  
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