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54)  Bauelemente  für  Spielzeuge. 

Behälterförmige,  koppelbare  Bauelemente  von  unter- 
schiedlicher  Form  für  Spielzeuge,  bei  denen  die  Kupplungs- 
organe  (P1-P6)  gleichseitig  sechseckig  zueinander  als 
Zapfen,  Konus  oder  Halbkugel  angeordnet  sind,  so  daß 
beim  Koppeln  von  zwei  Elementen  die  Kupplungsorgane 
(P1-P6)  nicht  vollflächig  in  den  unteren  Teil  eines  Ele- 
ments  passen,  sondern  nur  in  speziellen  Berührungs- 
punkten  mit  den  entsprechend  ausgebildeten  Gegenkupp- 
lungen  klemmend  wirken. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   B a u e l e m e n t e   f ü r   b e h ä l t e r f ö r m i g e  

S p i e z e u g e ,   d e r e n   F o r m e n   z u r   K o n s t r u k t i o n   von  v e r s c h i e d e n e n  

M o d e l l b a u t e n   wie  z . B .   B a u w e r k e ,   P y r a m i d e n ,   R a u m f a h r t o b j e k t e ,  

F i g u r e n ,   K u g e l n ,   Wabben ,   Z u k u n f t s o b j e k t e   o d e r   a n d e r e   s c h w i e r i g  
v o r z u s t e l l e n d e   O b j e k t e ,   d i e n e n .  

Die  E r f i n d u n g   u n t e r s c h e i d e t   s i c h   g e g e n ü b e r   a n d e r e n   ä h n l i c h e n  

S p i e l z e u g e n   h a u p t s ä c h l i c h   in   d e r   n e u a r t i g e n   A n o r d n u n g   d e r  

K u p p l u n g s o r g a n e ,   d i e   b e i   a l l e n   b i s h e r i g e n   S p i e l z e u g e n   q u a d -  
r a t i s c h   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d .   In  d i e s e r   E r f i n d u n g   d a -  

g e g e n   g l e i c h s e i t i g   s e c h s e c k i g   z u e i n a n d e r   p a s s e n .   Die  m ö g -  
l i c h e n   F o r m e n   d e r   B a u e l e m e n t e   e r m ö g l i c h e n   e i n e   eno rme   V i e l -  

f a l t   an  V a r i a t i o n e n   (Form  und  A u s s e h e n )   b e i   d e r   K o p p l u n g   u n d  

d e r   K o n s t r u k t i o n   d e r   M o d e l l b a u t e n .   Die  E r f i n d u n g   b e z w e c k t   e i n e  

e i n f a c h e   K o n s t r u k t i o n   und  e i n e   e i n f a c h e   T r e n n b a r k e i t   d e r   e i n -  

z e l n e n   E l e m e n t e .   Das  S p i e l z e u g   s o l l   das   g e o m e t r i s c h e   und  t e c h -  

n i s c h e   V e r s t ä n d n i s   von  K i n d e r n   ab  1  t   J a h r e n   b i s   zu  E r w a c h -  

s e n e n   f ö r d e r n .   E i n e n   s i n n v o l l e n   Z e i t v e r t r e i b   b i l d e n ,   u n g e f ä h r -  
l i c h   s e i n   und  neue   I d e e n   f ü r   d i e   Z u k u n f t   b r i n g e n .  

Die  E r f i n d u n g   u n t e r s c h e i d e t   s i c h   g e g e n ü b e r   a n d e r e n   S p i e l z e u g -  
e l e m e n t e n   g l e i c h s e i t i g   s e c h s e c k i g e r   G r u n d f o r m   d a d u r c h ,   d a s s  

m e i s t   r u n d e   K u p p l u n g s o r g a n e   und  G e g e n k u p p l u n g s o r g a n e   n u r   d u r c h  

b e s t i m m t e   B e r ü h r u n g s p u n k t e   k l emmend   und  n i c h t   in   den  g a n z e n  
o f f e n e n   T e i l   k l emmend   p a s s e n d ,   a u s g e f ü h r t   s i n d .   D u r c h   d i e s e  

n e u e n   g l e i c h s e i t i g   s e c h s e c k i g   z u e i n a n d e r   a n g e b r a c h t e n ,   n i c h t  

v o l l f l ä c h i g   in   den  o f f e n e n   T e i l   p a s s e n d e n   K u p p l u n g s o r g a n e  
w i r d   e i n   v i e l   b e s s e r e r   D r u c k a u s g l e i c h   i n n e r h a l b   e i n e s   g e k o p -  



p e l t e n   E l e m e n t e s   e r h a l t e n   und  das   S t e c k  -   und  K u p p l u n g s p r i n -  

z i p   w i r d   w e s e n t l i c h   v e r b e s s e r t .   A u s s e r   g l e i c h s e i t i g e r   S e c h s -  

e c k f o r m   s i n d   d i v e r s e   a n d e r e   F o r m e n   wie  g l e i c h s e i t i g e s   D r e i -  

e c k ,   s p e z .   F ü n f e c k ,   s p e z .   g l e i c h s c h e n k l i g e s   S e c h s e c k ,   M e h r -  

f a c h e l e m e n t e   aus   g l e i c h s e i t i g e m   S e c h s e c k ,   2  K r e i s f o r m e n ,  

O v a l f o r m e n ,   k o p p e l b a r .   Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   e b e n f a l l s  

a u f   k o n k a v -   und  k o n v e x   g e w ö l b t e   E l e m e n t e .  

Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   B a u e l e m e n t e   f ü r   M o d e l l s p i e l -  

z e u g e   in   H o h l  -   o d e r   M a s s i v  -   K o n s t r u k t i o n   u n t e r s c h i e d l i c h e r  

Form,   d e s s e n   e i n e   Wand  ( G r u n d f l ä c h e )   an  6  s p e z .   P u n k t e n ,   d i e  

zusammmen  e i n   g l e i c h s e i t i g e s   S e c h s e c k   b i l d e n ,   m i t   K u p p l u n g s -  

o r g a n e n   in   d e r   Form  von  m e i s t   r u n d e n   Z a p f e n   und  H o h l z a p f e n  

v e r s e h e n   s i n d ,   von  d e n e n   immer  e i n   Z a p f e n   a l s   M i t t e l p u n k t  
den   H ö h e n s c h n i t t p u n k t   e i n e s   g l e i c h s e i t i g e n   D r e i e c k s   h a t   u n d  

a l l e   6  g l e i c h s e i t i g e   D r e i e c k e   d u r c h   e i n   g e m e i n s a m e s   Z e n t r u m  

e i n   g l e i c h s e i t i g e s   S e c h s e c k   b i l d e n ,   das   w i e d e r u m   a l s   B a s i s  

f ü r   d i e   K o n s t r u k t i o n   w e i t e r e r   v e r s c h i e d e n e r   g r ö s s e r e r   o d e r  

k l e i n e r e r   B a u e l e m e n t f o r m e n   d i e n t .  

Die  e n t s p r e c h e n d e n   G e g e n k u p p l u n g e n   a u f   d e r   a n d e r e n   S e i t e   d e r  

G r u n d f l ä c h e   s i n d   in   den  g l e i c h e n   o d e r   m e i s t   in   a n d e r e n   s p e z -  
i e l l e n   P u n k t e n   i n n e r h a l b   d e r   G r u n d f l ä c h e   g l e i c h f a l l s   s e c h s -  

e c k i g ,   g l e i c h s e i t i g   bezw.   d r e i e c k i g   g l e i c h s e i t i g   z u e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t   und  in   e n t s p r e c h e n d e r   Höhe  a u s g e b i l d e t ,   s o d a s s  

k l emmend   p a s s e n d e   V o r s p r ü n g e   zu  den  ä u s s e r e n   R a d i e n   d e r   K u p -  

p l u n g s o r g a n e   g e b i l d e t   w e r d e n .  

Das  S p i e l z e u g b a u e l e m e n t   b e s t e h t   e n t w e d e r   aus   e i n e m   e i n s e i t i g  

o f f e n e m   H o h l k ö r p e r   o d e r   e i n e m   M a s s i v k ö r p e r   g l e i c h s e i t i g ,   s e c h s -  

e c k i g e r   G r u n d f o r m   o d e r   d e r e n   A b a r t e n   ( s . A b b .   1 7  -   27)  und  d e r  

Höhe  h,  das   im  S p r i t z g u s s v e r f a h r e n   z w i s c h e n   2  F o r m t e i l e n   o d e r  

d u r c h   H e i s s p r e s s e n   aus   K u n s t s t o f f   o d e r   d u r c h   G i e s s e n   aus   K u n s t -  

s t o f f r o h p r o d u k t e n   m i t t e l s   e i n e r   chem.  R e a k t i o n   h e r g e s t e l l t   w i r d .  

E c k e n   und  K a n t e n   k ö n n e n   g e r u n d e t   s e i n .   In  d e r   A u s s e n s e i t e   d e r  

g l e i c h s e i t i g ,   s e c h s e c k i g e n   G r u n d f l ä c h e   o d e r   d e r e n   A b a r t   s i n d   i n  

6  s p e z i e l l e n   P u n k t e n   P I  -   P6  d i e   6  K u p p l u n g s o r g a n e   ( P r i m ä r -  

z a p f e n )   Abb.  7,  g l e i c h s e i t i g ,   s e c h s e c k i g   z u e i n a n d e r   a u s g e b i l d e t ,  

d i e   e b e n f a l l s   H o h l k ö r p e r   s e i n   k ö n n e n .   Auf  d e r   a n d e r e n   S e i t e  

I n n e n s e i t e   des   K ö r p e r s ) ,   e b e n f a l l s   in   d e r   g l e i c h s e i t i g ,   s e c h s -  



' e c k i g e n   G r u n d f l ä c h e ,   s i n d   G e g e n k u p p l u n g e n   ( A b b . 8 )   mi t   d e n  

n ö t i g e n   V e r s t r e b u n g e n   d e r   E c k e n   E  zum  Z e n t r u m   Z  a u s g e b i l d e t .  
Bei   S t e c k v e r b i n d u n g e n   e n t s p r e c h e n d   n u r   d i e   6  A u s s p a r u n g e n  
a u f   d e r   G e g e n s e i t e   d e r   K u p p l u n g s o r g a n e   ( A b b . 2 8 ) .   Die  G e g e n -  

k u p p l u n g e n ,   a u c h   S e k u n d ä r z a p f e n   o d e r   Noppen   g e n a n n t ,   s i n d  

in  den  P u n k t e n   F I - F 6 ,   s o w i e   a u c h   in   DI-D6  ( s . A b b . I )   a n g e -  
b r a c h t ,   s o d a s s   d i e   P r i m ä r z a p f e n   beim  Z u s a m m e n k u p p e l n   von  2 

E l e m e n t e n   g e n a u   h i n e i n p a s s e n   und  e i n e   K l e m m w i r k u n g   z w i s c h e n  

den  K u p p l u n g s o r g a n e n   und  d e r   A u s s e n s e i t e   e r g e b e n .   D i e s e   S e -  

k u n d ä r z a p f e n   k ö n n e n   e b e n f a l l s   H o h l k ö r p e r   s e i n .   I n f o l g e d e s s e n  
i s t   d i e   W a n d s t ä r k e   d e r   S e i t e n ,   d e r   V e r s t r e b u n g e n   und  d e r  

W a n d s t ä r k e   d e r   K u p p l u n g s -   und  G e g e n k u p p l u n g s o r g a n e   von  e n t -  

s c h e i d e n d e r   B e d e u t u n g ,   w e s h a l b   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   d e r a r t i -  

g e r   B a u e l e m e n t e   e i n e   a u s s e r o r d e n t l i c h   g r o s s e   P r ä z i s i o n   e r -  
f o r d e r l i c h   i s t .   Da  s c h o n   s e h r   k l e i n e   A e n d e r u n g e n   b e z w .  

S c h w a n k u n g e n   d e r   W a n d s t ä r k e   und  d e r   S e i t e n l ä n g e   a  zu  U n g e -  

n a u i g k e i t e n   f ü h r e n ,   d i e   das   Z u s a m m e n k u p p e l n   von  N a c h b a r -  

e l e m e n t e n   e r s c h w e r e n .  

Die  G e g e n k u p p l u n g s o r g a n e   s i n d   v o r z u g s w e i s e   e b e n f a l l s   Z a p f e n ,  
k ö n n e n   j e d o c h   a u c h   s t e r n a r t i g ,   q u a d r a t i s c h ,   r e c h t e c k i g   s e i n   o d e r  

s o n s t   e i n e   Form  a u f w e i s e n   ( A b b . I - 3 )   Es  k ö n n e n   a u c h   F e d e r n ,   s o -  
wie  a u c h   m e h r e r e   Noppen   an  e i n e r   H ö h e n w a n d   mi t   dem  n ö t i g e n  A b -  
s t a n d   zum  P r i m ä r z a p f e n   a u s g e b i l d e t   s e i n .  

Im  g l e i c h s e i t i g e n   S e c h s e c k   mi t   d e r   S e i t e   a;  b i l d e n   d i e   V e r -  

b i n d u n g s l i n i e n   d e r   E c k e n   E  d u r c h   das   Z e n t r u m   Z,6  g l e i c h s e i t i g e  
D r e i e c k e   und  d i e   L i n i e n   E/Z  e n t s p r e c h e n   d e r   Länge   a  und  b i l d e n  

d i e   i n n e r e n   V e r s t ä r k u n g e n .   Werden   d i e   V e r b i n d u n g s l i n i e n   E / Z  

h a l b i e r t ,   a l s o  2  ,   so  e r h ä l t   man  d i e   P u n k t e   FI  b i s   F6.   W e r d e n  

d i e   S e i t e n   a  h a l b i e r t ,   so  e r h ä l t   man  d i e   P u n k t e   DI  b i s   D 6 .  

In  den  P u n k t e n   FI  b i s   F6  und  DI  b i s   D  6  w e r d e n   d i e   s e k u n d ä r e n ,  
u n t e r e n   K u p p l u n g s o r g a n e   m i t   A b s t a n d   zu  den  P r i m ä r z a p f e n   ( b e i  

K o p p l u n g )   a u s g e b i l d e t .   ( A u s n a h m e :   wenn  d i e   G e g e n k u p p l u n g e n   b e i  

S t e c k v e r b i n d u n g e n ,   Abb.  28,  o d e r   b e i   a n d e r e r   P r i m ä r z a p f e n a n -  

o r d n u n g ,   Abb.  29,  e b e n f a l l s   in   den  P u n k t e n   P I - P 6 ,   u n t e r e   S e i t e ,  
l i e g e n . )   Werden   d i e   Ecken   E  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n ,   n i c h t   d u r c h  

das   Z e n t r u m   Z,  ( a l s o   z . B .   E I / E 3 ,   E2 /E4   d . h .   u n g e r a d e   N u m m e r -  

i e r u n g   mi t   U n g e r a d e n   und  G e r a d e   mi t   G e r a d e n ,   so  e r h ä l t   m a n  

a n a l o g   e b e n f a l l s   d i e   P u n k t e   F,  g e m ä s s   d e r   oben  a u f g e f ü h r t e n  



H a l b i e r u n g   E / Z .   Der  A b s t a n d   E  zu  E ' n i c h t   d u r c h   Z,  b e t r ä g t  
s o m i t   immer  a  3   und  d e r   A b s t a n d   E  zu  F  a  3 .   Z u d e m  l i e g e n  
d i e   P u n k t e   P  a u f   d i e s e r   V e r b i n d u n g s l i n i e , 2 d i e   z u g l e i c h  
S e i t e n h a l b i e r e n d e ,   H ö h e n l i n i e   und  W i n k e l h a l b i e r e n d e   d e r   6 

g l e i c h s e i t i g e n   D r e i e c k e   i s t .   Die  V e r b i n d u n g s l i n i e   D  d u r c h  
Z  zu  D ' i s t   e b e n f a l l s   S e i t e n h a l b i e r e n d e ,   H ö h e n l i n i e   u n d  
W i n k e l h a l b i e r e n d e   d e r   A u s s e n s e i t e   a  zu  Z  und  d i e   P u n k t e   P  

m ü s s e n   a u f   d i e s e r   L i n i e   l i e g e n .   P  h a t   s o m i t   von  den  b e n a c h -  
b a r t e n   b e i d e n   P u n k t e n   E  und  E'  s o w i e   vom  Z e n t r u m   Z  den  A b -  
s t a n d   a  3  u n d   von  D  und  den  b e n a c h b a r t e n   P u n k t e n   F  und  F '  

den  A b s t a n d   a   Der  g r ö s s t m ö g l i c h e   R a d i u s   d e r   K u p p l u n g s -  

o r g a n e   in   P u n k t   P  b e t r ä g t   s o m i t :   a  3 -   d,  (  d  =  W a n d s t ä r k e  

s .   A b b . I - 1 2 ) .   Z u g l e i c h   b e t r ä g t   d e r  A b s t a n d   P I : P 2 : P 3 : P 4 : P 5 :  
P6:  immer  a  3 .  

3 

Zum  b e s s e r e n   D r u c k a u s g l e i c h   i n n e r h a l b   des   H o h l k ö r p e r s   i s t  

es  von  V o r t e i l ,   wenn  d i e   W a n d s t ä r k e   d  a u s s e n   g r ö s s e r   i s t  

a l s   d'  b e i   den  K u p p l u n g s -   und  G e g e n k u p p l u n g s o r g a n e n ;   d "  

b e i   d e r   i n n e r e n   V e r s t ä r k u n g   i s t   m e i s t   g l e i c h   d'  o d e r   k l e i n e r .  

Die   G e g e n -   und  d i e   K u p p l u n g s o r g a n e   k ö n n e n   a u c h   m a s s i v   s e i n ,  
o d e r   u n t e r s c h i e d l i c h e   W a n d s t ä r k e n   a u f w e i s e n .  

W a n d s t ä r k e n   z . B .   d  ,   2 d  ,   d  ,   d  
3 2 3  

Die  W a n d s t ä r k e   d  i s t   v a r i a b e l   und  r i c h t e t   s i c h   n a c h   d e r  

F e s t i g k e i t   und  d e r   E l a s t i z i t ä t   des   v e r w e n d e t e n   K u n s t s t o f f e s ,  
Ho lz   o d e r   M e t a l l   a u s .  

I d e a l e   W a n d s t ä r k e n :  

Die   Beim  Z u s a m m e n k u p p e l n   von  2  E l e m e n t e n   a u f t r e t e n d e n   S p a n -  

n u n g e n   w i r k e n   i n   m e h r e r e n   R i c h t u n g e n   und  w e r d e n   a u s g e g l i c h e n .  

Um  von  A n f a n g   an  e i n e   m ö g l i c h s t   g u t e   T r e n n b a r k e i t   z w i s c h e n   g e -  

k o p p e l t e n   E l e m e n t e n   zu  e r r e i c h e n   und  d i e   K o p p l u n g s k r a f t   ü b e r  

e i n e n   l ä n g e r e n   Z e i t r a u m ,   b e i   g e r i n g s t e r   A b n ü t z u n g   an  den  E l e -  

m e n t e n ,   h o c h   zu  h a l t e n ,   i s t   es  s i n n v o l l   d i e   P r i m ä r z a p f e n   l e i c h t  

k o n i s c h   zu  g e s t a l t e n ,   o b e r s t e r   Z a p f e n d u r c h m e s s e r   k l e i n e r   a l s  

d e r   u n t e r e   Z a p f e n d u r c h m e s s e r   an  d e r   G r u n d f l ä c h e .   Die  A b w e i c h u n g  



w i r d   v o r t e i l s w e i s e   min im  g e h a l t e n   z . V .   I / 1 0 0   b i s   I / 5 0 0   d e s  

P r i m ä r z a p f e n d u r c h m e s s e r s .   Je  n a c h   v e r w e n d e t e m   M a t e r i a l   k a n n  

es  s i n n v o l l   s e i n   e i n e n   B r u c h t e i l   d e r   A b w e i c h u n g   be im  P r i m ä r -  

z a p f e n d u r c h m e s s e r   oben   a b z u r e c h n e n   und  an  d e r   G r u n d f l ä c h e   d e s  

P r i m ä r z a p f e n s   d a z u z u r e c h n e n .   D i e s e   A n o r d n u n g   e r l a u b t   d i e   V e r -  

w e n d u n g   b i l l i g e r e r   R o h s t o f f e   und  e r h ö h t   d i e   K l e m m w i r k u n g .  

V a r i a t i o n e n   b e i   den  K u p p l u n g s o r g a n e n :   Die  Höhe  n  d e r   P r i m ä r -  

z a p f e n   i s t   v a r i a b e l   und  r i c h t e t   s i c h   je  n a c h   E l a s t i z i t ä t   u n d  

F e s t i g k e i t   des   v e r w e n d e t e n   M a t e r i a l s .   Die  Länge   d e r   P r i m ä r -  

z a p f e n   d a r f   n u r   so  v i e l   b e t r a g e n ,   wie  f ü r   e i n e   s i c h e r e   K l e m m -  

w i r k u n g   von  2  E l e m e n t e n   e r f o r d e r l i c h   i s t   und  e i n e   m ü h e l o s e  

A u s e i n a n d e r n a h m e   m ö g l i c h   i s t .   Die  K u p p l u n g s o r g a n e   k ö n n e n   a u c h  

l e i c h t   k o n i s c h   s e i n .   Die  Höhe  n  kann   z . B .   h  o d e r   h  o d e r   e i n  

a n d e r e s   V e r h ä l t n i s   von  h  s e i n .   Die  p r i m .   und  s e k . 5 K u p p l u n g s -  

o r g a n e ,   ä u s s e r e   D u r c h m e s s e r ,   k ö n n e n   in   d i v e r s e n   V e r h ä l t n i s s e n  

z u e i n a n d e r   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   z . B .   f o l g e n d e   V a r i a n t e n :  
a)  g r o s s e   v o r s t e h e n d e   P r i m ä r z a p f e n ,   k l e i n e   S e k u n d ä r z a p f e n ,   b e z w .  

Noppen   an  V e r s t ä r k u n g s w a n d , V e r h ä l t n i s ( a  3  6  d -   1 ) :   1 .  

A b b i l d u n g   1-3  A u s s e n d u r c h m e s s e r   d e r   v o r s t e h e n d e n   P r i m ä r z a p f e n  
in  P u n k t   P  :   D u r c h m e s s e r   =  2  ( a - 3  6 -   d )  

I n n e n d u r c h m e s s e r   d e r   P r i m .   Z a p f e n   in   P u n k t   P  :  

A u s s e n d u r c h m e s s e r   d e r   S e k u n d ä r z a p f e n   bezw.   N o p p e n  
in  P u n k t   F  :   2 d  

b)  k l e i n e r   v o r s t e h e n d e r   P r i m ä r z a p f e n ,   g r o s s e r   S e k u n d ä r z a p f e n .  
A u s s e n d u r c h m e s s e r v e r h ä l t n i s   1  :  2  Abb.  4  
A u s s e n d u r c h m e s s e r   d e r   P r i m ä r z a p f e n   in   P u n k t   P:  a  3  

9  
I n n e n d u r c h m e s s e r   "  "  "  "  P:  a  3 -   2 d '  

A u s s e n d u r c h m e s s e r   d e r   S e k u n d ä r z a p f e n   in   P u n k t   D  and  F:  2 a  3  

I n n e n d u r c h m e s s e r   d e r   S e k u n d ä r z a p f e n   in   P u n k t   D  und  F:  2 a  3 -   2 d "  
9 

Die  S e k u n d ä r z p a f e n   in   D "   i n n e n   ( D - d = D " )   k ö n n e n   e b e n f a l l s   a n -  
s t e l l e   in   D  a n g e b r a c h t   w e r d e n ,   D u r c h m e s s e r   a u s s e n   in   D "  =  

2  a  3  -  2 d  
9 



.c)  g l e i c h g r o s s e r   P r i m ä r z a p f e n   wie  S e k u n d ä r z a p f e n .   V e r h ä l t n i s  

I : I .   Abb.  6  b i s   1 2 .  

A u s s e n d u r c h m e s s e r   d e r   P r i m .   und  Sek .   Z a p f e n   in   P u n k t   P ,F   u n d  

D :   a  3  6  

d)  j e d e   z w i s c h e n   a)  und  b)  l i e g e n d e   G r ö s s e ,   z . B .   V e r h ä l t n i s  

2:1  z w i s c h e n   P r i m .   und  S e k . - Z a p f e n ,   Abb.   5 .  
A u s s e n d u r c h m e s s e r   d e r   P r i m ä r z a p f e n   in   P u n k t   P:  2  a 3  9  

I n n e n d u r c h m e s s e r   d e r   P r i m ä r z a p f e n   i n   P u n k t   P:  2  a  3  -   2 d '  
9 

A u s s e n d u r c h m e s s e r   d e r   S e k u n d ä r z a p f e n   in   P u n k t   D  und  F:  a  3  
9  

I n n e n d u r c h m e s s e r   d e r   S e k u n d ä r z a p f e n   in   P u n k t   D  und  F  :   a  3  2 d "  
9 

S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   k ö n n e n   a n s t e l l e   d e r   Sek .   Z a p f e n   b e i   P u n k t  

D  a u c h   n u r   Noppen   b e i   D"  i n n e n   ( D - d = D " )   m i t   A b s t a n d   a  3  -   d  

a n g e b r a c h t   w e r d e n .   1 8  

K o p p l u n g s m ö g l i c h k e i t e n :   Die  e i n z e l n e n   G r u n d e l e m e n t e   k ö n n e n  

ü b e r e i n a n d e r   u n v e r s e t z t   (Abb.   1 9 ) ,   s o w i e   v e r s e t z t   in   2  V a r i -  

a t i o n e n   (Abb.   14  und  16  a b c )   z u s a m m e n g e k o p p e l t   w e r d e n .   D i e  

e i n z e l n e n   D o p p e l e l e m e n t e   (Abb.   17)  k ö n n e n   u n v e r s e t z t   ü b e r e i n -  

a n d e r ,   v e r s c h o b e n   u m  t   D o p p e l e l e m e n t   (Abb.   18)  und  v e r s e t z t  

z u s a m m e n g e k o p p e l t   w e r d e n .   G r u n d e l e m e n t e   k ö n n e n   m i t   D o p p e l e l e -  
m e n t e n   u n v e r s e t z t   und  v e r s e t z t   g e k o p p e l t   w e r d e n .   Man  e r h ä l t  

m i t   den  G r u n d e l e m e n t e n   m i t e i n a n d e r   z u s a m m e n g e k o p p e l t   s e h r  

v i e l e   m ö g l i c h e   O b j e k t f o r m e n .   Mit   Z u h i l f e n a h m e   d e r   D o p p e l e l e -  
m e n t e n   e r h ö h t   s i c h   d i e   A n z a h l   d e r   m ö g l i c h e n   F o r m e n   um  e i n   M e h r -  

f a c h e s .   W e i t e r   b e s t e h t   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   den  g l e i c h e n   K o p p l u n g s -  
m e c h a n i s m u s   b e i   e n t s p r e c h e n d e n   M e h r f a c h e l e m e n t e n   ( A b b . 1 9 )   f ü r  

B o d e n - ,   Z w i s c h e n - ,   o d e r   D c k e n e l e m e n t   a u s z u b i l d e n .   W e i t e r   b e -  
s t e h t   d i e   M ö g l i c h k e i t   das   G r u n d e l e m e n t   i n  a n d e r e r   Fo rm,   j e d o c h  
m i t   dem  g l e i c h e n   K o p p l u n g s m e c h a n i s m u s   in   den  H a u p t p u n k t e n , a u s -  
z u b i l d e n :  

K r e i s f o r m :   I .   M ö g l i c h k e i t :   D u r c h m e s s e r   a u s s e n   2a  m i t   Z e n t r u m   Z 

um  das   i n n e r e ,   oben   b e s c h r i e b e n e   g l e i c h s e i t i g e   S e c h s e c k .   D u r c h -  

m e s s e r   i n n e n   2 a - 2 d .   (Abb.   2 0  -   2 1 )  

2.  M ö g l i c h k e i t :   D u r c h m e s s e r   a u s s e n   a  3  m i t   Z e n t r u m   Z.  D u r c h -  

m e s s e r   i n n e n   a  3  -   2d  m i t   Z e n t r u m   Z.  (Abb.   2 2  -   2 3 )  

Da  d e r   R a d i u s   des   K r e i s e s   d i e   P u n k t e   D  t a n g i e r t ,   k a n n   von  d i e -  

sem  aus   m i t   Z  d i e   P u n k t e   P  und  F,  d i e   g l e i c h   wie  oben  b e s c h r i e -  

ben  l i e g e n ,   b e s t i m m t   w e r d e n o  



3.  M ö g l i c h k e i t :   O v a l f o r m e n   D o p p e l e l e m e n t e   e r g i b t   m i t   Z  und  Z '  

a l s   M i t t e l p u n k t   f o l g e n d e   O v a l e :  

Beim  Z u s a m m e n k o p p e l n   m i t   s i c h   s e l b s t   k ö n n e n   d i e   R u n d e l e m e n t e  

ü b e r e i n a n d e r   o d e r   v e r s e t z t ,   m i t   den  G r u n d e l e m e n t e n   b e z w .  

D o p p e l e l e m e n t e n   kann   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   e b e n f a l l s   in   den  V a r i -  

a t i o n e n   g e k o p p e l t   w e r d e n .  

R e c h t e c k f o r m :   B e s c h r ä n k t e r e   V a r i a t i o n s m ö g l i c h k e i t e n ,   a b e r  

a l s   A b s c h l u s s e l e m e n t   o d e r   be im  u n v e r s e t z t   K o p p e l n   ( a u c h   v e r -  
s c h o b e n   u m  f   D o p p e l e l e m e n t )   gu t   g e e i g n e t .  
I .   Aus  N o r m a l e l e m e n t   Abb.  2 4  

Länge   2a ,   B r e i t e   a  3  

2.  Aus  D o p p e l e l e m e n t  

Länge   2  a  3 ,   B r e i t e   2  a  

3.  Aus  2  z u s a m m e n g e k o p p e l t e n   G r u n d e l e m e n t e n ,   Abb.  27  b .  

Länge   3  a,  B r e i t e   a  3  

S p e z .   r e c h t w i n k l i g e s   F ü n f e c k :   Abb.  25,  Länge   2  a , B r e i t e   a  F 3  

S p e z .   u n g l e i c h s e i t i g e s   S e c h s e c k :   Abb.  26  (2  v e r s e t z t   g e k o p -  

p e l t e   N o r m a l e l e m e n t e ,   j e d o c h   g l e i c h e   E b e n e )   Länge   3  a,  B r e i t e  

a  3 .   S p e z .   r e c h t w i n k l i g e s   F ü n f e c k :   Abb.  27,  Länge   3  a , B r e i t e  
a  3 .  

Bei   A b s c h l u s s e l e m e n t e n   k ö n n e n   nur   s e k u n d ä r e   K u p p l u n g s o r g a n e  

a u s g e b i l d e t   w e r d e n   und  d i e   E l e m e n t e   oben  au f   d e r   G r u n d s e i t e  

b e i   x  -  f a c h e r   Höhe  k ö n n e n   K e g e l - ,   K u p p e l - ,   ( K o n v e x ) ,   K o n k a v - ,  

P y r a m i d e n -   o d e r   e i n e   a n d e r e   Form  a u f w e i s e n .   Es  b e s t e h t   d i e  

M ö g l i c h k e i t   a u c h   k o n k a v -   und  k o n k a v e x g e w ö l b t e   F l ä c h e n   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e r   Form  m i t e i n a n d e r   h e r z u s t e l l e n   und  u n v e r s e t z t   z u  

k o p p e l n .   Die  K u p p l u n g s o r g a n e   s i n d   p a r a l l e l   z u r   Höhe  d e r   E l e -  

m e n t e   a n g e b r a c h t .  

Es  b e s t e h t   d i e   M ö g l i c h k e i t   k o n k a v -   und  k o n v e x   g e w ö l b t e   G r u n d -  

f l ä c h e n   u n t e r s c h i e d l i c h e r   Form  m i t e i n a n d e r   v e r s e t z t   zu  k o p -  



p e l n ,   wenn  d i e   K u p p l u n g s o r g a n e   in   den   g l e i c h e n   e n t s p r e c h e n -  

den   P u n k t e n   f l i e h e n d   zum  B r e n n p u n k t z e n t r u m   d e r   Wölbung   a u s -  

g e b i l d e t   w e r d e n   und  b e i   den  K u p p l u n g s o r g a n e n ,   a n s t e l l e   z y l -  
i n d e r   o d e r   k o n i s c h e r   Form,   d i e   S e i t e n f l ä c h e n   g e r u n d e t   o d e r  

h a l b k u g e l f ö r m i g   a n g e b r a c h t   w e r d e n .   E i n   H e r s t e l l e n ,   e i n   K o p -  

p e l n   und  e i n   E n t k o p p e l n   w i r d   d a m i t   g e w ä h r l e i s t e t .   Es  k ö n n e n  

h a l b k u g e l f ö r m i g e   E l e m e n t e   o d e r   x - f a c h e   T e i l e   e i n e r   K u g e l   u n d  

d i e   d a r a u f p - a s s e n d e n   w e i t e r e n   T e i l e   in   K o n k a v k o n v e x f o r m   h e r -  

g e s t e l l t   w e r d e n ,   d i e   s i c h   zu  e i n e r   g r ö s s e r e n ,   e x p a n d i e r e n d e n  

K u g e l   bezw.   Rad  z u s a m m e n s e t z e n   l a s s e n   o d e r   mi t   p l a n e n   E l e -  

m e n t e n   s i c h   zu  e i n e r   g e w ö l b t e n   w a b b e n a r t i g e n   S t r u k t u r   k o p -  

p e l n   l a s s e n .  

Die  A b b i l d u n g e n   z e i g e n :  

F i g .   1  :  d i e - G r u n d f l ä c h e   im  G r u n d r i s s   ohne  D e c k p l a t t e   v e r -  
s e h e n   n a c h   V a r i a n t e   a)  m i t   i n n e r e r   V e r s t ä r k u n g .  

F i g .   2  :   wie  F i g .   1,  a b e r  m i t   g e r i n g e r e r   W a n d s t ä r k e   d .  

F i g .  3  :   wie  F i g .   1,  a b e r   Noppen   a l s   K l e m m e n .  

F i g .   4  :   wie  F i g .   1,  a b e r   n a c h   V a r i a n t e   b ) .   : 

F i g .  5  :   wie  F i g .   1,  a b e r   n a c h  V a r i a n t e   d ) .  

F i g .   6  :   wie  F i g .   1,  a b e r   n a c h  V a r i a n t e   c ) .  

F i g .   7  :   V a r i a n t e   c)  von  oben  g e s e h e n   in   p e r s p e k t i v i s c h e r  

D a r s t e l l u n g   ( K u p p l u n g s o r g a n e )  

F i g .   8  :   V a r i a n t e   c)  von  u n t e n   g e s e h e n   in   p e r s p e k t i v i s c h e r  

D a r s t e l l u n g   ( G e g e n k u p p l u n g s o r g a n e   und  V e r s t r e b u n g e n ) .  

F i g .   9  :   V a r i a n t e   c)  S e i t e n f l ä c h e   a  m i t   Höhe  h  und  p r i m .  

K u p p l u n g s o r g a n e .  

F i g . 1 0  :   V a r i a n t e   c)  S c h n i t t   d e r   E c k p u n k t e   E  m i t e i n a n d e r ,  
n i c h t   d u r c h   das   Z e n t r u m .  

F i g . 1 1  :   V a r i a n t e   c)  S c h n i t t   d e r   P u n k t e   D  d u r c h   das   Z e n t r u m  
Z  zu  D ' .  

F i g .   12:  V a r i a n t e   c)  S c h n i t t   d e r   E c k p u n k t e   E  m i t e i n a n d e r  

d u r c h   das   Z e n t r u m   Z .  

F i g . 1 3  :   G r u n d e l e m e n t   in   p e r s p e k t i v i s c h e r   D a r s t e l l u n g  m i t  

P r i m ä r z a p f e n .  

F i g . 1 4  :   G r u n d e l e m e n t e   in   p e r s p e k t i v i s c h e r   D a r s t e l l u n g   ü b e r -  

e i n a n d e r   v e r s e t z t   g e k o p p e l t .  

F i g . 1 5  :   wie  F i g .   14,  a b e r   d i r e k t ,   u n v e r s e t z t   g e k o p p e l t .  

F i g .   16  a,  b,  V e r s c h i e d e n e   V a r i a t i o n e n   d e r   G r u n d e l e m e n t e   v e r -  
s e t z t   g e k o p p e l t .  



F i g .   1 7  :   D o p p e l e l e m e n t   in   p e r s p e k t i v i s c h e r   D a r s t e l l u n g   m i t  

P r i m ä r z a p f e n .  

F i g .   1 8  :   2  D o p p e l e l e m e n t e ,   v e r s c h o b e n   u m  t   D o p p e l e l e m e n t , g e -  

k o p p e l t .  

F i g .   1 9  :   M e h r f a c h e l e m e n t   a l s   B o d e n - ,   Z w i s c h e n -   o d e r   D e c k e n -  

e l e m e n t .  

F i g .   2 0  :   R u n d e l e m e n t   m i t   g r o s s e m   A u s s e n d u r c h m e s s e r   2  a .  

F i g .   20a :   2  R u n d e l e m e n t ,  I   vom  g l e i c h s e i t i g e n   S e c h s e c k .  
3  3 

F i g .   2 1  :   R u n d e l e m e n t e   m i t   g r o s s e m   A u s s e n d u r c h m e s s e r .   2  ü b e r -  

e i n a n d e r ,   2  v e r s e t z t   g e k o p p e l t .  

F i g .   2 2  :   R u n d e l e m e n t   m i t   k l e i n e n   A u s s e n d u r c h m e s s e r   a  3 .  

F i g .   2 3  :   2  R u n d e l e m e n t e   mi t   D u r c h m e s s e r   a  3  ü b e r e i n a n d e r -  

g e k o p p e l t .   3  R u n d e l e m e n t e   (a  3 )   m i t   K r e i s e n   a n g e d e u t e t   u n d  

v e r s e t z t   ü b e r   das   u n t e r e   R u n d e l e m e n t   g e k o p p e l t .  

F i g .   2 4  :   R e c k t e c k f o r m ,   g e b i l d e t   aus   N o r m a l e l e m e n t   Länge   2  a ,  
B r e i t e   a  3 .  

F i g .   2 5  :   S p e z .   r e c h t w i n k l i g e s   F ü n f e c k   aus   N o r m a l e l e m e n t   g e -  
b i l d e t .   Länge   2  a,  B r e i t e   a  3 .  

F i g .   2 6  :   S p e z .   u n g l e i c h s e i t i g e s   S e c h s e c k .   Länge   3  a,  B r e i t e  

a  3 .  

F i g .   2 7  :   S p e z .   r e c h t w i n k l i g e s   5 - E c k ,   Länge   3  a,  B r e i t e   a  3 .  

F i g .   27b:   S p e z .   R e c h t e c k ,   Länge   3  a,  B r e i t e   a  3 .  

F i g .   2 8  :   G r u n d e l e m e n t   mi t   S t e c k v e r b i n d u n g ,   P r i m .   und  S e k . -  

K u p p l u n g e n   an  d e m s e l b e n   P u n k t ,   j e d o c h   a n d e r e   S e i t e .  

F i g .   29  a , b , c , d :   U n t e r s c h i e d l i c h e   V a r i a n t e n   an  P r i m ä r z a p f e n -  

a n o r d n u n g   in   d e r   G r u n d f o r m ,   wenn  d i e   S e k u n d ä r z a p f e n   in   d e n  
P u n k t e n   PI  b i s   P6  A n g e b r a c h t   w e r d e n .  

F i g .   3 0  :   wie  F i g .   29,  a b e r   U n t e n a n s i c h t   " S e k u n d ä r z a p f e n   u n d  

W a n d v e r s t ä r k u n g " .  

F i g .   3 1  :   G r o s s e   O v a l f o r m   mi t   r u n d e n   Z a p f e n ,   Länge   2a+a  3 ,  
Z'  zu  Z ' '  :  a   3 .  

F i g .   3 2  :   G r o s s e   O v a l f o r m   mi t   r u n d e n   Z a p f e n ,   Länge   2a  3 ,  
Z'  zu  Z "  :   a  3 .  

F i g .   3 3  :   K l e i n e   O v a l f o r m   mi t   r u n d e n   Z a p f e n ,   Länge   3  a,  Z '  

zu  Z"  a  

F i g .   3 4  :   K l e i n e   O v a l f o r m   m i t   r u n d e n   Z a p f e n ,   Länge   a(  3 + 1 ) ,  

Z'  zu  Z "  a .  



B a u e l e m e n t e   f ü r   b e h ä l t e r f ö r m i g e   M o d e l l s p i e l z e u g e   in   H o h l -  

o d e r   M a s s i v k o n s t r u k t i o n   u n t e r s c h i e d l i c h e r   F o r m ,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   e i n e   Wand  ( G r u n d f l ä c h e )   an  6  s p e z i e l l e n  

P u n k t e n ,   d i e   zusammen   e i n   g l e i c h s e i t i g e s   S e c h s e c k   b i l d e n ,  
m i t   K u p p l u n g s o r g a n e n   in   d e r   Form  von  m e i s t   r u n d e n   Z a p f e n  
o d e r   H o h l z a p f e n   v e r s e h e n   s i n d ,   d i e   n i c h t   v o l l f l ä c h i g ,   s p n -  
d e r n   n u r   in   s p e z .   B e r ü h r u n g s p u n k t e n   be im  K o p p e l n   v o n , 2  E l e -  

m e n t e n   k l emmend   und  von  d e n e n   immer  e i n   Z a p f e n   a l s   M i t t e l -  

p u n k t   den  H ö h e n s c h n i t t p u n k t   e i n e s   g l e i c h s e i t i g e n   D r e i e c k s   h a t  

und  a l l e   6  g l e i c h s e i t i g e   D r e i e c k e   d u r c h   e i n   g e m e i n s a m e s   Z e n -  

t r u m   e i n   g l e i c h s e i t i g e s   S e c h s e c k   b i l d e n ,   d a s s   w i e d e r u m   a l s  

B a s i s   f ü r   d i e   K o n s t r u k t i o n   w e i t e r e r   v e r s c h i e d e n e r   g r ö s s e r e r  
o d e r   k l e i n e r e r   B a u e l e m e n t f o r m e n   d i e n t .  

Die   e n t s p r e c h e n d e n   G e g e n k u p p l u n g e n   a u f   d e r   a n d e r e n   S e i t e   d e r  

G r u n d f l ä c h e ,   s i n d   in   den  g l e i c h e n   o d e r   m e i s t   in   a n d e r e n   s p e -  
z i e l l e n   P u n k t e n   i n n e r h a l b   d e r   G r u n d f l ä c h e ,   g l e i c h f a l l s   s e c h s -  

e c k i g   g l e i c h s e i t i g   bezw.   d r e i e c k i g   g l e i c h s e i t i g   z u e i n a n d e r  

a u s g e b i l d e t ,   s o d a s s   k l emmend   p a s s e n d e   V o r s p r ü n g e   zu  den  ä u s -  

s e r e n   R a d i e n   d e r   K u p p l u n g s o r g a n e   a u s g e b i l d e t   w e r d e n .  

U n t e r a n s p r ü c h e :  

1.  B a u e l e m e n t   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   a u f   d e r  u n t e r e n   S e i t e   d e r   g l e i c h s e i t i g   s e c h s e c k i g e n  
G r u n d f l ä c h e   d i e   H ö h e n l i n i e n   d e r   6  g l e i c h s e i t i g e n   D r e i e c k e  

m i t   den  u m g e b e n d e n   g l e i c h s e i t i g e n   D r e i e c k s e i t e n   j e w e i l s  
3  P u n k t e   b i l d e n ,   in   d e n e n   G e g e n k u p p l u n g s o r g a n e   o d e r  

k l e m m e n d , p a s s e n d e   V o r s p r ü n g e   zu  den  ä u s s e r e n   R a d i e n   d e r  

K u p p l u n g s o r g a n e   a u s g e b i l d e t   w e r d e n .  

2.  B a u e l e m e n t   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
d a s s   i n n e r h a l b   d e r   g l e i c h s e i t i g   s e c h s e c k i g e n   G r u n d f l ä c h e  

g e g e n ü b e r   den  K u p p l u n g s o r g a n e n ,   in   den  H ö h e n s c h n i t t p u n k -  
t e n   d e r   D r e i e c k e   Z a p f e n a u s s p a r u n g e n   g e m a c h t   w e r d e n   k ö n n e n ,  
d a m i t   2  E l e m e n t e   m i t   S t e c k v e r b i n d u n g e n   g e k o p p e l t   w e r d e n  

k ö n n e n .  



3.  B a u e l e m e n t   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   a u f   d e r   u n t e r e n   S e i t e   d e r   g l e i c h s e i t i g   s e c h s e c k i g e n  

G r u n d f l ä c h e   in   den  H ö h e n s c h n i t t p u n k t e n   d e r   g l e i c h s e i t i g e n  
D r e i e c k e   r u n d e   G e g e n k u p p l u n g s o r g a n e   g e b i l d e t   w e r d e n .   D i e  

K u p p l u n g s o r g a n e   s i n d   in   d i e s e m   F a l l e   in  j e d e r   Ecke   d e r  

g l e i c h s e i t i g e n   D r e i e c k e   t a n g e n t i a l   zu  dem  A b s t a n d   d e r   G e -  

g e n k u p p l u n g s o r g a n r a d i e n   a n g e o r d n e t   und  k ö n n e n   v e r s c h i e -  

dene   F o r m e n   a u f w e i s e n .   Abb.  29  +  3 0 .  

4.  B a u e l e m e n t   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
d a s s   das   G e g e n k u p p l u n g s o r g a n   a l s   Z a p f e n ,   s o g e n a n t e r   S e k u n -  

d ä r z a p f e n ,   a u s g e b i l d e t   i s t .  

5.  B a u e l e m e n t   n a c h   U n t e r a n s p r u c h   4  i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d e r   S e k u n d ä r z a p f e n   z y l i n d r i s c h   a u s g e b i l d e t   i s t .  

6.  B a u e l e m e n t   n a c h   U n t e r a n s p r u c h   4  i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d e r   S e k u n d ä r z a p f e n   K r e u z f o r m   ( N o p p e n )   h a t   und  a n  
s e i n e n   S e i t e n f l ä c h e n   e i n e   d e r   G e s t a l t   d e r   P r i m ä r z a p f e n  

e n t s p r e c h e n d e   G e g e n p r o f i l i e r u n g   h a t .  

7.  B a u e l e m e n t   n a c h   U n t e r a n s p r u c h   4  i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d e r   S e k u n d ä r z a p f e n   a l s   H o h l k ö r p e r   a u s g e b i l d e t  
i s t .  

8.  B a u e l e m e n t   n a c h   U n t e r a n s p r u c h   7  i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d e r   aus   H o h l k ö r p e r   a u s g e b i l d e t e   S e k u n d ä r z a p f e n  
m i t   e i n e r   V e r s t ä r k u n g   zum  Z e n t r u m   und  zum  A u s s e n u m f a n g  

a u s g e b i l d e t   i s t .  

9.  B a u e l e m e n t   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
d a s s   e i n   mi t   d e r   Höhe  h  und  a u f   e i n e r   S e i t e   o f f e n e r   H o h l -  

k ö r p e r   a u s g e b i l d e t   i s t   und  d i e   I n n e n f l ä c h e n   d e r   S e i t e n -  

wände  des  H o h l k ö r p e r s   z u s ä t z l i c h   m i t   K l e m m n o c k e n   ( N o p p e n )  

zum  E i n g r i f f   mi t   den  P r i m ä r z a p f e n   e i n e s   a n g e s c h l o s s e n e n  
B a u e l e m e n t e s   v e r s e h e n   s i n d .  

10.  B a u e l e m e n t   n a c h   P a t e n a n s p r u c h   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
d a s s   das   G e g e n k u p p l u n g s o r g a n   mi t   den  S e i t e n w ä n d e n   des   H o h l -  
b a u e l e m e n t e s   b ü n d i g   e n d i g t ,   o d e r   e t w a s   k u r z e r   i s t .  



11.  B a u e l e m e n t   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   a b g e ä n d e r t e   F o r m e n   des   s e c h s e c k e s   d u r c h   d e s s e n   E c k e n  

m i t   dem  R a d i u s   zum  Z e n t r u m ,   e i n e   Wand  e r h a l t e n .  

12.  B a u e l e m e n t   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
d a s s   a b g e ä n d e r t e   F o r m e n   des   S e c h s e c k e s   t a n g e n t i a l   z u r   M i t t e  

e i n e r   G r u n d s e i t e   m i t   R a d i u s  ? a   C 3  d u r c h   das   Z e n t r u m   e i n e  

Wand  e r h a l t e n .  

13.  B a u e l e m e n t   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   a b g e ä n d e r t e   F o r m e n   des   S e c h s e c k e s   mi t   d e r   Länge   u n d  

d e r   B r e i t e   d e r   G r u n d f o r m e n   R e c h t e c k e   b i l d e n   und  Wände  e r -  

h a l t e n .  

14.  B a u e l e m e n t   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   D o p p e l -   o d e r   M e h r f a c h e l e m e n t e   aus   d e r   S e c h s e c k g r u n d -  

f o r m   m i t   2  o d e r   mehr   Z e n t r e n ,   m i t   R a d i e n   zu  den  E c k e n   o d e r  

M i t t e n   e i n e r   a b g e w a n d t e n   G r u n d s e i t e   Wände  e r h a l t e n .  

15.  B a u e l e m e n t   n a c h   P a t e n a n s p r u c h   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   P r i m ä r z a p f e n   ( D u r c h m e s s e r )   k o n i s c h   s e i n   k ö n n e n .  

16.  B a u e l e m e n t   n a c h   U n t e r a n s p r u c h   15  i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   e i n   B r u c h t e i l   d e r   k o n i s c h e n   A b w e i c h u n g   z u r   Z y l -  
i n d e r f o r m   dem  P r i m ä r z a p f e n   oben   a b g e r e c h n e t   und  u n t e n   a n  
d e r   G r u n d f l ä c h e   des   P r i m ä r z a p f e n s   d a z u g e r e c h n e t   w i r d .  

17.  B a u e l e m e n t   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   f ü r   A b s c h l u s s e l e m e n t e   n u r   d i e   s e k u n d ä r e n   K u p p l u n g s -  

o r g a n e   a u s g e b i l d e t   w e r d e n   und  d i e   E l e m e n t e   b e i   x - f a c h e r  

Höhe  a l s   K e g e l - ,   K u p p e l - ,   P y r a m i d e n ,   K o n k a v -   o d e r   a n d e r e r  

Form  a u s g e b i l d e t   w e r d e n .  

18.  B a u e l e m e n t   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   E e l e m e n t g r u n d s e i t e n   k o n k a v   o d e r   k o n v e x   g e w ö l b t  

s i n d   und  d i e   K u p p l u n g s o r g a n e   p a r a l l e l   z u r   Höhe  e i n e s   E l e -  

m e n t e s   a n g e b r a c h t   s i n d .  



19.  B a u e l e m e n t e   n a c h   P a t e n t n a n s p r u c h   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
d a s s   d i e   E l e m e n t g r u n d s e i t e n   k o n k a v   und  o d e r   k o n v e x   g e w ö l b t  

s i n d ,   d i e   K u p p l u n g s o r g a n m i t t e l l i n i e n   f l i e h e n d   zum  B r e n n -  

p u n k t z e n t r u m   a n g e b r a c h t   s i n d   und  d i e   S e i t e n f l ä c h e n   d e r   K u p -  

p l u n g s o r g a n e   g e r u n d e t   o d e r   h a l b k u g e l f ö r m i g   a n g e b r a c h t   s i n d .  
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