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Wärmerohrprofil. 
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Die  Erfindung  betrifft  ein  Wärmerohr  zum  Transport 
von  Wärmeleistung,  wie  es  insbesondere  im  Zusammen- 
hang  mit  dem  Satellitenbau  bekanntgeworden  ist.  Diese 
Wärmerohre  haben  die  Aufgabe,  unerwünschte  Wärme, 
die  an  einem  bestimmten  Ort  unvermeidlich  entsteht,  ab- 
zuführen  und  gegebenenfalls  an  anderer  Stelle  zu  vernich- 
ten.  Die  Erfindung  ist  durch  ein  Rohrprofil  mit  rechtek- 
kigem  Außenquerschnitt  gekennzeichnet,  dessen  kürzere 
Seite  dem  Außendurchmesser  eines  hinsichtlich  der  zu 
übertragenden  Wärmeleistung  optimierten  Wärmerohres, 
vorzugsweise  mit  quadratischem  Querschnitt,  entspricht, 
und  dessen  längere  Seite  gleich  der  Summe  aus  der  kür- 
zeren  Seite  und  der  zweiten  Seite  eines  mit  dem  Wärme- 
rohr  verbundenen  Hohlprofil  von  rechteckigem  Quer- 
schnitt  ist.  Die  dem  Wärmerohr  abgewandte  Außenseite 
des  Hohlprofils  soll  dabei  zweckmäßig  in  der  zweiten 
Oberfläche,  beispielsweise  einer  Honigwaben-Sandwich- 
Struktur,  liegen  und  der  Wärmeabstrahlung  dienen. 



Die  Er f indung  b e t r i f f t   ein  W ä r m e r o h r p r o f i l ,   das  i n s b e s o n d e r e   zur  I n t e g r a t i o n  

in  H o n i g w a b e n - S a n d w i c h - S t r u k t u r e n   g e e i g n e t   i s t   und  die  Ausführung  e ines   Wär- 

merohrs  s e l b s t .  

Wärmerohre  oder  "heat   p ipes"   zum  T r a n s p o r t   von  Wärmele is tung  sind  i n s b e s o n d e r e  

im  Zusammenhang  mit  dem  S a t e l l i t e n b a u   bekannt   geworden.  Die  Aufgabe  d i e s e r  

Wärmerohre  i s t   es  n o r m a l e r w e i s e ,   unerwünsch te   aber  g l e i c h z e i t i g   u n v e r m e i d b a r e  

Wärmele is tung   vom  Ort  i h r e r   En t s tehung   abzuführen   und  an  anderer   S t e l l e   g e g e -  
b e n e n f a l l s   zu  v e r n i c h t e n .   Die  Wirkungsweise  d i e s e r   Wärmerohre  be ruh t   d a r a u f ,  

daß  in  e ine r   H e i z z o n e , d i e   in  u n m i t t e l b a r e r   Verbindung  mit  e iner   Wärmequel le  

s t e h t ,   eine  in  dem  Wärmerohr  e n t h a l t e n e   F l ü s s i g k e i t   verdampf t   wird,  so  daß 

die  Verdampfungswärme  mit  dem  Dampf  vom  Ort  der  En t s t ehung   in  dem  Wärmerohr 

a b g e f ü h r t   wird.  Kondens i e r t   d i e s e r   Dampf  in  e ine r   anderen  Zone  d i e s e s   Roh- 

res ,   so  wird  die  Latentwärme  an  d i e s e r   S t e l l e   an  die  Rohrwandung  a b g e g e b e n ,  

von  wo  sie  g e g e b e n e n f a l l s ,   b e i s p i e l s w e i s e   in  Form  von  Wärmest rah lung ,   a b g e -  

füh r t   werden  kann.  G l e i c h z e i t i g   wird  in  d iesen   Wärmerohren  die  durch  d i e  

Kondensa t ion   e n t s t e h e n d e   F l ü s s i g k e i t   durch  K a p i l l a r k r ä f t e   wieder  in  den  Be- 

r e i c h   der  Heizzone  z u r ü c k g e f ü h r t .   Aus  diesem  Grunde  i s t   die  Innenwand  d i e -  

ser  He iz rohre   mit  d e r a r t i g e n   K a p i l l a r e n   v e r s e h e n .  



Im  P r i n z i p   wirken  a lso   d iese   Wärmerohre  wie  eine  normale  K ü h l e i n r i c h t u n g ,  

a l l e r d i n g s   ohne  daß  in  dem  K ü h l k r e i s l a u f   eine  z u s ä t z l i c h e   K r a f t q u e l l e   e r -  

f o r d e r l i c h   wäre.  L e t z t e n e n d e s   hängt   die  Wirksamkei t   e ines   solchen  Wärme- 

rohrs   von  der  g e e i g n e t e n   Ausbi ldung  der  K a p i l l a r s t r u k t u r   an  der  Innenwand 

des  Wärmerohres  ab.  Dementsprechend  i s t   es  aber  mögl ich ,   ein  so l ches   Wär- 

merohr  in  z i e m l i c h   wei ten  Grenzen  dem  j e w e i l i g e n   T r a n s p o r t p r o b l e m   a n z u -  

passen  und  es  durch  g e e i g n e t e   Wahl  s e ines   Durchmessers   und  der  K a p i l l a -  

rengröße   zu  o p t i m i e r e n .   G l e i c h z e i t i g   i s t   damit  a l l e r d i n g s   auch  im  a l l g e -  

meinen  der  Außendurchmesser   e ines   solchen  Wärmerohres  v o r g e g e b e n .  

Wegen  der  e i n f achen   Wirkungsweise  d i e s e r   Wärmerohre  i s t   ih re   Verwendung 

im  S a t e l l i t e n b a u ,   bei  dem  es  b e k a n n t l i c h   vor  a l l e n   Dingen  auf  G e w i c h t s -  

e i n s p a r u n g e n   ankommt,  v o r a n g e t r i e b e n   worden.  Sie  d ienen  gerade  im  S a t e l -  

l i t e n b a u   dazu,  die  beim  B e t r i e b   von  I n s t r u m e n t e n   e n t s t e h e n d e   Abwärme  vom 

Ort  i h r e r   E n t s t e h u n g ,   d.h.  a lso   von  den  a ls   Wärmequellen  wirkenden  I n s t r u -  

menten,  abzuführen   und  vo rzugswe i se   auf  Flächen  zu  ü b e r t r a g e n ,   die  d i e s e  

unerwünsch te   Wärmele i s tung   in  Form  von  Wärmest rahlung  abgeben  k ö n n e n .  

Es  l i e g t   daher  nahe,  d i e se   Wärmerohre  a ls   i n t e g r i e r t e   B e s t a n d t e i l e   in  d i e  

ü b l i c h e r w e i s e   verwendeten   S t r u k t u r e n ,   und  das  sind  in  v i e l e n   F ä l l e n   Sand -  

w i c h p l a t t e n ,   e inzubauen .   Aus  F e s t i g k e i t s g r ü n d e n   weisen  jedoch  d i e se   Sand -  

w i c h p l a t t e n   besonde r s   dann,  wenn  sie  g l e i c h z e i t i g   als   Träger   der  I n s t r u -  

mente  d i enen ,   bes t immte  Mindes td i cken   auf.  Diese  Mindes td i cken   sind  a b e r  

im  a l l g e m e i n e n   größer   als   die  op t ima len   Durchmesser  der  Wärmerohre .  

Die  Aufgabe  der  v o r l i e g e n d e n   E r f indung   i s t   es  daher ,   für  d e r a r t i g e   Wärme- 

rohre  ein  Wärmeroh rp ro f i l   anzugeben,   das  in  jedem  E i n z e l f a l l   die  Verwen-  

dung  als   Bauelement  von  S a n d w i c h p l a t t e n   e r m ö g l i c h t .   Eine  w e i t e r e   Aufgabe  

wird  da r in   gesehen,   ein  Wärmerohr  anzugeben,   dessen   W ä r m e t r a n s p o r t f ä h i g -  

k e i t   m ö g l i c h s t   groß  i s t .  

Er f indungsgemäß  i s t   ein  W ä r m e r o h r p r o f i l   i n s b e s o n d e r e   zur  I n t e g r a t i o n   i n  

H o n i g w a b e n - S a n d w i c h - S t r u k t u r e n   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  Wärmerohr -  



p r o f i l   einen  r e c h t e c k i g e n   A u ß e n q u e r s c h n i t t   a u f w e i s t ,   dessen  kürze re   S e i t e  

dem  Außendurchmesser   e ines   h i n s i c h t l i c h   der  zu  ü b e r t r a g e n d e n   W ä r m e l e i s t u n g  

o p t i m i e r t e n   Wärmerohres  vo rzugswe i se   mit  q u a d r a t i s c h e m   Q u e r s c h n i t t   e n t -  

s p r i c h t   und  dessen  l ängere   Se i te   g l e i c h   der  Summe  aus  der  kürzeren   S e i t e  

und  der  zwei ten  Se i te   e i n e s   mit  dem  Wärmerohr  verbundenen  H o h l p r o f i l s   von 

r e c h t e c k i g e m   Q u e r s c h n i t t   i s t .   Weitere  vo rzugswe i se   Ausbi ldungen  des  e r f i n -  

dungsgemäßen  W ä r m e r o h r p r o f i l s   sind  in  den  v o r s t e h e n d e n   Ansprüchen  1  bis  5 

angegeben.  Das  Wärmerohr  s e l b s t ,   das  i n s b e s o n d e r e   zusammen  mit  einem  Wär- 

m e r o h r p r o f i l   der  v o r s t e h e n d   angegebenen  Art  zu  verwenden  i s t ,   i s t   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  es  in  a x i a l e r   Richtung  Zonen  u n t e r s c h i e d l i c h e n   K a p i l -  

l a r e n d u r c h m e s s e r s ,   b e i s p i e l s w e i s e   in  Form  u n t e r s c h i e d l i c h e r   R i l l e n b r e i t e n ,  

a u f w e i s t .   Dabei  i s t   das  Rohr  in  a x i a l e r   Richtung  in  d re i   Zonen  u n t e r t e i l t ,  

in  denen  die  an  der  Innenwand  a n g e b r a c h t e n   K a p i l l a r e n   u n t e r s c h i e d l i c h e  

Durchmesser  au fweisen ,   die  jedoch  in  L ä n g s r i c h t u n g   des  Wärmerohrs  m i t e i n -  

ander  in  Verbindung  s tehen.   I n s b e s o n d e r e   im  m i t t l e r e n   Te iL  de r   s o g e n a n n t e n  

T r a n s p o r t z o n e ,  i s t   dabei   eine  R i l l e n b r e i t e   vo rgesehen ,   die  an  sich  n i ch t   mehr 

die  e r f o r d e r l i c h e   K a p i l l a r w i r k u n g   a u f w e i s t ,   wofür  jedoch  in  diesem  B e r e i c h  

die  R i l l e n   durch  eine  vo rzugswe i se   p e r f o r i e r t e   M e t a l l f o l i e   abgedeckt   s i n d .  

Das  Wärmeroh rp ro f i l   nach  der  Er f indung   weis t   den  V o r t e i l   auf,  daß  die  d u r c h  

den  B e t r i e b   von  I n s t rumen ten   e n t s t e h e n d e   unerwünschte   Wärme  im  Inneren  e i n e s  

S a t e l l i t e n   n i ch t   nur  durch  die  ü b l i c h e   Wirkung  e ines   Wärmerohres  vom  Ort  d e r  

En t s t ehung   in  ax i a l e   Richtung  des  Wärmerohres  a b g e f ü h r t   wird,  sondern  z u -  
s ä t z l i c h   auch  durch  Wärmelei tung  über  die  gesamte  Länge  des  Wärmerohres  h i n  

auf  die  äußere  Abdeckung  der  S a n d w i c h p l a t t e   ü b e r t r a g e n   wird,  die  d i e se   Wärme 

dann  in  Form  von  Wärmestrahlung  an  den  Raum  a b g i b t .   Dabei  l äß t   s ich  sowohl  

das  Wärmerohr  s e l b s t   durch  die  in  den  Ansprüchen  5  bis  9  angegebenen  Maßnah- 

men  als  auch  die  Wärmeabgabe  durch  Wärmelei tung  durch  g e e i g n e t e   Wahl  der  Wand- 

s t ä rke   des  mit  dem  Wärmerohr  s e l b s t   verbundenen  H o h l p r o f i l s   o p t i m i e r e n .  

In  den  b e i g e f ü g t e n   Zeichnungen  sind  B e i s p i e l e   für  W ä r m e r o h r p r o f i l e   nach  d e r  

Er f indung   bzw.  die  A u s g e s t a l t u n g   e ines   Wärmerohres  s e l b s t   d a r g e s t e l l t ,   und  

zwar  z e i g e n :  



Fig.  1  e inen  S c h n i t t   durch  eine  S a n d w i c h p l a t t e   mit  i n t e g r i e r t e m   Wärmerohr-  

p r o f i l ,  

Fig.  2  eine  Abwandlung  des  W ä r m e r o h r p r o f i l s   in  der  S a n d w i c h p l a t t e ,  

Fig.  3  s chema t i s ch   ein  e r f i ndungsgemäßes   Wärmerohr  sowie  d i e  

Fig.  4a  bis  c  die  A u s g e s t a l t u n g   der  I n n e n s e i t e   e ines   Wärmerohres  nach  d e r  

E r f i n d u n g .  

In  der  S a n d w i c h p l a t t e   1  mit  der  i nne ren   D e c k p l a t t e   2  und  der  äußeren  Deckp la  

te  3  sowie  der  zwischen  d iesen   Deckpla t ten .   b e f i n d l i c h e n   Wabens t ruk tu r   4  i s t  

das  W ä r m e r o h r p r o f i l   5  a ls   i n t e g r i e r t e r   B e s t a n d t e i l   e n t h a l t e n .   Dieses   Wärme- 

r o h r p r o f i l   5  b e s t e h t   aus  dem  e i g e n t l i c h e n   Wärmerohr  6,  das  einen  q u a d r a t i -  

schen  A u ß e n q u e r s c h n i t t   a u f w e i s t   und  dem  mit  dem  Wärmerohr  6  v e r b u n d e n e n  

r e c h t e c k i g e n   H o h l p r o f i l   7,  das  das  Wärmerohr  6  so  weit   e r g ä n z t ,   daß  d i e  

l ängere   Se i t e   des  r e c h t e c k i g e n   W ä r m e r o h r p r o f i l q u e r s c h n i t t s   5  der  Dicke  d e r  

S a n d w i c h p l a t t e   1  e n t s p r i c h t .   Die  Sei tenwand  8  des  H o h l p r o f i l s   7  i s t   h i n s i c h t  

l i c h   s e ine r   Dicke  so  bemessen,   daß  die  e r f o r d e r l i c h e   W ä r m e l e i t f ä h i g k e i t   e r -  

r e i c h t   w i r d .  

In  der  Fig.  2  i s t   eine  Abwandlung  des  W ä r m e r o h r p r o f i l s   nach  der  Fig.  1  d a r -  

g e s t e l l t ,   wobei  die  Änderung  im  w e s e n t l i c h e n   da r in   b e s t e h t ,   daß  s e i t l i c h   de s  

Wärmerohrs  16  V e r s t ä r k u n g s l e i s t e n   19  bzw.  20  a n g e b r a c h t   s ind ,   deren  Aufgabe  

es  i s t ,   die  von  der  n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   Wärmequelle  herkommende  Wärme,  d e r e n  

Ausdehnung  etwa  der  G e s a m t b r e i t e   des  H o h l p r o f i l s   17  e n t s p r i c h t ,   z u s ä t z l i c h  

auch  den  Se i t en   des  Wärmerohrs  16  zuzuführen   und  damit  eine  b e s s e r e   Wärme- 

ü b e r t r a g u n g   zu  g e w ä h r l e i s t e n .   Diese  V e r s t ä r k u n g s l e i s t e n   19  bzw.  20  können  zu 

mindest   t e i l w e i s e   als  H o h l p r o f i l e   a u s g e b i l d e t   se in .   Maßgebend  dafür   i s t   d i e  

Opt imierung  h i n s i c h t l i c h   der  Wärmeleitung  durch  d iese   V e r s t ä r k u n g s l e i s t e n  

e i n e r s e i t s   und  ihrem  Gewicht  a n d e r e r s e i t s .  

In  der  Fig.  3  i s t   ein  Wärmerohr  31  s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t ,   das  in  e i n e  

Heizzone  32,  eine  T r a n s p o r t z o n e   33  und  eine  Kühlzone  34  u n t e r t e i l t   i s t .  



Dabei  i s t   als  Heizzone  der  Bereich  des  Wärmerohrs  b e z e i c h n e t ,   dem  die  Wärme 

u n m i t t e l b a r   von  der  Wärmequelle  her  z u g e f ü h r t   wird  und  in  dem  die  in  dem 

Wärmerohr  e n t h a l t e n e   F l ü s s i g k e i t   verdampf t   wird.  A n d e r e r s e i t s   i s t   die  Kühl-  

zone  der  Bere ich   des  Wärmerohrs,  in  dem  die  in  dem  Dampf  e n t h a l t e n e   l a t e n t e  

Verdampfungswärme  durch  Kondensat ion   des  Dampfes  an  die  Wärmerohrwand  und 

von  d i e s e r   nach  außen  abgegeben  wird.  Zwischen  d iesen   beiden  Zonen  der  Heiz '  

zone  32  und  der  Kühlzone  34  b e f i n d e t   s ich  die  T r a n s p o r t z o n e   33,  in  derem 

Inneren  e i n e r s e i t s   die  verdampf te   F l ü s s i g k e i t   von  der  Heizzone  zur  Küh l -  

zone  hin  die  l a t e n t e   Verdampfungswärme  t r a n s p o r t i e r t   und  an  deren  I n n e n -  

wänden  e n t l a n g   die  k o n d e n s i e r t e   F l ü s s i g k e i t   von  der  Kühlzone  34  wieder  i n  

die  Heizzone  32  z u r ü c k t r a n s p o r t i e r t   w i r d .  I n   den  Fig.  4a  bis  4c  sind  S c h n i t -  

te  durch  d iese   d re i   Zonen  32,  33  und  34  d a r g e s t e l l t ,   und  zwar  z e i g t   die  F i g .  

4a  einen  S c h n i t t   durch  die  Heizzone  32  mit  der  Rohrwand  41,  den  Stegen  42 

und  den  von  d iesen   Stegen  und  der  Rohrwand  g e b i l d e t e n   R i l l e n   43,  wo  d i e  

F l ü s s i g k e i t   durch  Zuführung  von  Wärme  verdampf t   wird.  Die  Fig.  4b  z e i g t  

einen  S c h n i t t   durch  die  Kühlzone  34  mit  der  Rohrwand  45,  den  Stegen  46  und 

den  R i l l e n   47,  wo  die  verdampf te   F l ü s i g k e i t   wieder  k o n d e n s i e r t   und  damit  d i e  

Verdampfungswärme  abg ib t .   P r i n z i p i e l l   könnte  in  diesem  Bere ich   die  Zahl  d e r  

Stege  und  R i l l en   der  Zahl  der  Stege  und  R i l l e n   in  der  Heizungszone  e n t s p r e -  

chen,  weil  damit  die  Wärmeabgabe  v e r b e s s e r t   werden  könnte .   A l l e r d i n g s   i s t  

eine  Ve r r i nge rung   der  Anzahl  der  Stege  und  R i l l e n   zweckmäßig  wegen  der  Ka- 

p i l l a r k r ä f t e ,   um  die  D r u c k v e r h ä l t n i s s e   in  dem  Wärmerohr  zu  v e r b e s s e r n .  

In  der  Fig.  4c  i s t   s c h l i e ß l i c h   ein  S c h n i t t   durch  die  T r a n s p o r t z o n e   33  m i t  

der  Rohrwand  50,  den  Stegen  51,  den  R i l l en   52  und  der  Abdeckfo l i e   53  d a r g e -  

s t e l l t .   In  d i e s e r   T r a n s p o r t z o n e   i s t   die  R i l l e n b r e i t e   so  groß,  daß  eine  Ab- 

deckung  d i e s e r   R i l l e n   durch  eine  Fol ie   e r f o r d e r l i c h   wird,  weil  die  K a p i l l a r -  

k r ä f t e   a l l e i n   n i ch t   a u s r e i c h e n   würden,  um  die  F l ü s s i g k e i t   in  den  R i l l e n   zu 

h a l t e n   und  zur  Heizzone  32  z u r ü c k z u t r a n s p o r t i e r e n .   Die  Abdeckfo l i e   53  i s t  

zweckmäßig  p e r f o r i e r t ,   um  K o n d e n s a t i o n s -   und  Verdampfungsvorgänge  während 

der  Anfahrphase   des  Wärmerohres  und  bei  Änderungen  der  B e t r i e b s t e m p e r a t u -  

ren  zu  e r l auben .   Die  drei   Zonen  des  Wärmerohres  können  g e t r e n n t   v o n e i n a n -  

der  h e r g e s t e l l t   und  a n s c h l i e ß e n d   m i t e i n a n d e r   v e r s c h w e i ß t   werden.  Die  p e r -  
f o r i e r t e   Abdeckfo l i e   wird  dabei  vor  dem  Verschweißen  der  d re i   Te i l e   d e s  

Wärmerohres  mit  einem  g e e i g n e t e n   Schwe ißve r f ah ren   auf  die  Stege  a u f g e -  



brach t .   Es  i s t   n a t ü r l i c h   auch  mögl ich,   die  Fo l i e   und  R i l l e n s t e g e   für  s i c h  

h e r z u s t e l l e n   und  in  ein  g l a t t e s   Rohr  e i n z u s c h i e b e n ,   wo  sie  dann  in  g e e i g -  

ne te r   Form  mit  diesem  Rohr  v e r s c h w e i ß t   werden .  



1.  W ä r m e r o h r p r o f i l ,   i n s b e s o n d e r e   zur  I n t e g r a t i o n   i n  

H o n i g w a b e n - S a n d w i c h - S t r u k t u r e n ,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  Wärme- 

r o h r p r o f i l   (5,  15)  einen  r e c h t e c k i g e n   A u ß e n q u e r s c h n i t t   a u f w e i s t ,   dessen  k ü r -  

zere  Se i te   dem  Außendurchmesser   e ines   h i n s i c h t l i c h   der  zu  ü b e r t r a g e n d e n   Wär- 

m e l e i s t u n g   o p t i m i e r t e n   Wärmerohres  (6,  1 6 ) , v o r z u g s w e i s e   mit  q u a d r a t i s c h e m  

Q u e r s c h n i t t ,   e n t s p r i c h t   und  dessen  l ängere   Se i te   g l e i c h   der  Summe  aus  d e r  

kü rze ren   Se i te   und  der  zwei ten  Se i te   e ines   mit  dem  Wärmerohr  (6,  16)  v e r b u n -  

denen  H o h l p r o f i l s   (7,  17)  von  r ech t eck igem  Q u e r s c h n i t t   i s t .  

2.  Wärmeroh rp ro f i l   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  die  l ängere   Se i te   des  r e c h t e c k i g e n   Q u e r s c h n i t t s   der  Dicke  e i -  

ner  S a n d w i c h p l a t t e   (1,  11)  e n t s p r i c h t ,   in  die  das  Wärmeroh rp ro f i l   (5,  15)  i n -  

t e g r i e r b a r   i s t .  

3.  Wärmeroh rp ro f i l   nach  Anspruch  1  oder  2,  dadurch  g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  W ä r m e r o h r p r o f i l   (15)  im  Bereich   der  Wärmequellen,   d e r e n  

Wärme  m i t t e l s   des  Wärmerohrs  a b z u l e i t e n   i s t ,   b e i d e r s e i t s   des  Wärmerohrs  (16)  V e r -  

s t ä r k u n g s l e i s t e n   (19,  20)  a u f w e i s t ,   deren  Tiefe   dem  Durchmesser  des  h i n s i c h t l i c h  

der  abzuführenden   Le i s tung   o p t i m i e r t e n   Wärmerohrs  (16)  e n t s p r i c h t   und  deren  B r e i -  

te  der  Ausdehnung  der  Wärmequelle  angepaßt   i s t .  

4.  Wärmeprofi l   nach  Anspruch  3,  dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  die  V e r s t ä r k u n g s l e i s t e n   (19,  20)  zumindes t   t e i l w e i s e   a l s  

H o h l p r o f i l e   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

5.  Wärmeroh rp ro f i l   nach  mindes t ens   einem  der  Ansp rüche  

1  bis  4,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  Q u e r s c h n i t t   der  Sei tenwand  (8,  18) 

des  mit  dem  Wärmerohr  (6,  16)  verbundenen  H o h l p r o f i l s   (7,  17)  h i n s i c h t l i c h   s e i -  

ner  Dicke  und  s e i n e r   Form  b e z ü g l i c h   s e ine r   Wärmelei tung  und  s e ines   G e w i c h t e s  

o p t i m i e r t   i s t .  



6.  Wärmerohr,  i n s b e s o n d e r e   nach  einem  der  A n s p r ü -  
che  1  bis  5,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  es  in  a x i a l e r   Richtung  Zonen 

(32,  33,  34)  u n t e r s c h i e d l i c h e n   K a p i l l a r e n d u r c h m e s s e r s  -   b e i s p i e l s w e i s e   i n  

Form  u n t e r s c h i e d l i c h e r   R i l l e n b r e i t e n  -   a u f w e i s t .  

7.  Wärmerohr  nach  Anspruch  6,  dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  die  K a p i l l a r e n   in  der  Heizzone  (32)  den  g e r i n g s t e n ,   i n  

der  T r a n s p o r t z o n e   (33)  zwischen  Heiz-  und  Kühlzone  (34)  den  g röß ten   D u r c h -  

messer  bzw.  R i l l e n b r e i t e   a u f w e i s e n .  

8.  Wärmerohr  nach  Anspruch  7,  dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  die  R i l l e n b r e i t e   (52)  in  der  T r a n s p o r t z o n e   (33)  g rößer   i s t  

a ls   zur  E r h a l t u n g   der  K a p i l l a r w i r k u n g   z u l ä s s i g   und  daß  die  R i l l e n   (52)  m i t  

e ine r   Fo l i e   (53)  abgedeckt   s i n d .  

9.  Wärmerohr  nach  Anspruch  8,  dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  die  Fo l ie   (53)  eine  p e r f o r i e r t e   M e t a l l f o l i e   i s t ,   die  a u f  

die  Stege  (51)  zwischen  den  R i l l e n   (52)  a u f g e s c h w e i ß t   i s t .  

10.  Wärmerohr  nach  Anspruch 9 ,   dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  der  P o r e n r a d i u s   der  p e r f o r i e r t e n   M e t a l l f o l i e   (53)  k l e i n e r  

i s t   als   die  R i l l e n b r e i t e   der  Heizzone  ( 3 2 )  
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