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@  Einrichtung  zum  Abschalten  mindestens  eines  Zylinders  einer  Mehrzylinder-Brennkraftmaschine. 

Bei  einer  Einrichtung  zum  Abschalten  mindestens 
eines  Zylinders  einer  Mehrzylinder-Brennkraftmaschine  in 
Abhängigkeit  von  mindestens  einem  Betriebsparameter 
sind  elektrisch  steuerbare  Abschaltelemente  zum  Außerbe- 
triebsetzen  des  bzw.  der  Zylinder,  Mittel  zum  Überwachen 
mindestens  des  einen  Betriebsparameters  sowie  mit  diesen 
in  Verbindung  stehende  Mittel  (10-15)  zum  Erzeugen 
elektrischer  Steuersignale  zur  Steuerung  der  Abschaltele- 
mente  in  Abhängigkeit  von  dem  Betriebsparameter  vorhan- 
den.  Ist  ferner  ein  elektrisches  Gaspedal  vorhanden,  das  ist 
ein  elektrischer  Regler  (5),  dessen  Sollwerteingang  (4) 
mit  dem  Ausgangssignal  eines  ersten,  mit  einem  Gaspedal 
(2)  gekoppelten  elektrischen  Stellungsgebers  (1)  beauf- 
schlagt  ist  und  dessen  Istwerteingang  (6)  mit  dem  Aus- 
gangssignal  eines  zweiten  elektrischen  Stellungsgebers 
(7)  beaufschlagt  ist,  der  mit  einem  Stellorgan  einer  elektri- 
schen  Stellvorrichtung  (8)  gekoppelt  ist,  welches  mit  der 
Drosselklappe  (9)  in  Wirkverbindung  steht,  so  sind  die 
Mittel  (10-15)  zum  Erzeugen  elektrischer  Steuersignale 
zur  Steuerung  der  Abschaltelemente  mit  dem  Ausgangs- 
signal  des  ersten  Stellungsgebers  (1)  beaufschlagt.  Zu- 
dem  sind  in  die  Leitung  (3)  zwischen  dem  Ausgang  des 
ersten  Stellungsgebers  (1)  und  dem  Sollwerteingang  (4) 
des  Reglers  (5)  in  Abhängigkeit  von  den  Steuersignalen 
zur  Steuerung  der  Abschaltelemente  gesteuerte  Mittel 

(23-32)  zur  Erzeugung  eines  Drosselklappensprungs  an- 
geordnet.  Damit  wird  in  wenig  aufwendiger  Weise  ein  elek- 
trisches  Gaspedal  dazu  ausgenutzt,  eine  rückwirkungsfreie 
Zylinderabschaltung  zu  erzeugen. 



Die   E r f i n d u n g   g e h t   aus   v o n   e i n e r   E i n r i c h t u n g   zum  A b s c h a l -  

t e n   m i n d e s t e n s   e i n e s   Z y l i n d e r s   e i n e r   M e h r z y l i n d e r - B r e n n -  

k r a f t m a s c h i n e   n a c h   dem  O b e r b e g r i f f   d e s   P a t e n t a n s p r u c h s   1 .  

Um  M e h r z y l i n d e r - B r e n n k r a f t m a s c h i n e n   a u s s e r h a l b   d e s   V o l l -  

l a s t b e r e i c h s ,   b e i   dem  a l l e   Z y l i n d e r   i n   B e t r i e b   s i n d ,   m i t  

b e s s e r e m   W i r k u n g s g r a d   zu  b e t r e i b e n ,   b e s t e h t   im  n o r m a l e n  

T e i l l a s t b e r e i c h   d i e   b e k a n n t e   M ö g l i c h k e i t ,   e i n z e l n e   Z y l i n -  

d e r   a b z u s c h a l t e n .   D a d u r c h   w e r d e n   d i e   v e r b l e i b e n d e n   b e t r i e -  

b e n e n   Z y l i n d e r   a n n ä h e r n d   im  V o l l a s t b e r e i c h   g e f a h r e n ,   s o  

d a s s   d e r   W i r k u n g s g r a d   a n s t e i g t .   Zum  S t a n d   d e r   T e c h n i k  

g e h ö r e n   v e r s c h i e d e n e   M ö g l i c h k e i t e n   d e r   A b s c h a l t u n g   v o n  

Z y l i n d e r n ,   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   V e n t i l a b s c h a l t u n g ,   d i e  

K u r b e l t r i e b a b s c h a l t u n g   o d e r   d i e   A b s c h a l t u n g   d e r   V e r b r e n -  

n u n g s g e m i s c h z u f u h r ,   i n s b e s o n d e r e   b e i   E i n s p e i s u n g   d e s  

K r a f t s t o f f e s   d u r c h   e i n e   E i n s p r i t z p u m p e   i n   d i e   e i n z e l n e n  

Z y l i n d e r .   Im  l e t z t g e n a n n t e n   F a l l   s i n d   a l s   e l e k t r i s c h e  

A b s c h a l t m i t t e l   M a g n e t v e n t i l e   b e k a n n t ,   d i e   m i t   den   e i n z e l -  

n e n   K o l b e n   d e r   E i n s p r i t z p u m p e   z u s a m m e n w i r k e n .  

Im  e i n z e l n e n   g e h ö r t   zum  S t a n d   d e r   T e c h n i k   e i n e   E i n r i c h t u n g  

d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   G a t t u n g   zum  z e i t w e i s e n   A u s s e r b e t r i e b -  

s e t z e n   e i n e s   o d e r   m e h r e r e r   Z y l i n d e r   in   A b h ä n g i g k e i t   e i n e r  

M e h r z a h l   b e s t i m m t e r   B e t r i e b s b e d i n g u n g e n   m i t   e l e k t r i s c h  



s t e u e r b a r e n   M i t t e l n   zum  A u s s e r b e t r i e b s e t z e n   d e s   b z w .  

d e r   Z y l i n d e r ,   m i t   e i n e r   e l e k t r i s c h e n   S c h a l t u n g   z u m  
Ü b e r w a c h e n   d e r   B e t r i e b s b e d i n g u n g e n   u n d   zum  E r z e u g e n  

d a v o n   a b h ä n g i g e r   L o g i k - S i g n a l e   s o w i e   m i t   e i n e r   d i e  

L o g i k - S i g n a l e   a u s w e r t e n d e n   L o g i k - S c h a l t u n g   zum  E r z e u g e n  

e l e k t r i s c h e r   S t e u e r s i g n a l e   (DE-OS  27  37  6 1 3 ) .  

D i e s e   E i n r i c h t u n g   i s t   a b e r   i n s g e s a m t   a u f w e n d i g .   A u s s e r -  

dem  b i e t e t   d i e s e   E i n r i c h t u n g   o h n e  w e i t e r e s   e i n e   L ö s u n g  

d a f ü r ,   d e n   L e i s t u n g s s p r u n g   d u r c h   B e w e g e n   d e r   D r o s s e l -  

k l a p p e   o d e r   e i n e s   a n d e r e n   d a s   K r a f t s t o f f - L u f t - G e m i s c h  

b e e i n f l u s s e n d e n   O r g a n s   a u s z u g l e i c h e n ,   w e n n   Z y l i n d e r   z u -  

o d e r   a b g e s c h a l t e t   w e r d e n .  

Ä h n l i c h e   N a c h t e i l e   g e l t e n   a u c h   f ü r   a n d e r e   b e k a n n t e   E i n -  

r i c h t u n g e n   zum  A b s c h a l t e n   v o n   Z y l i n d e r n   i n   M e h r z y l i n d e r -  

B r e n n k r a f t m a s c h i n e n .  

Zu  d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   g e h ö r t   d e m n a c h   d i e   A u f g a b e ,  

e i n e   E i n r i c h t u n g   zum  A b s c h a l t e n   m i n d e s t e n s   e i n e s   Z y l i n -  

d e r s   e i n e r   M e h r z y l i n d e r - B r e n n k r a f t m a s c h i n e   n a c h   d e m  

G a t t u n g s b e g r i f f   d e s   P a t e n t a n s p r u c h s   1  so  w e i t e r z u b i l d e n ,  

d a s s   s i e   b e i   m ö g l i c h s t   g e r i n g e m   A u f w a n d   e i n e   K o r r e k t u r -  

b e w e g u n g   d e r   D r o s s e l k l a p p e   b e i m   Zu-   u n d   A b s c h a l t e n   d e r  

Z y l i n d e r   b e w i r k t .  

Zur   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   w i r d   v o n   e i n e r   b e k a n n t e n   E i n -  

r i c h t u n g   zum  R e g e l n   d e r   F a h r g e s c h w i n d i g k e i t   e i n e s   K r a f t -  

f a h r z e u g s   G e b r a u c h   g e m a c h t ,   d i e   i n   d e r   F a c h w e l t   a u c h  

a l s   " e l e k t r i s c h e s   G a s p e d a l "   b e z e i c h n e t   w i r d .   E i n e   s o l c h e  

E i n r i c h t u n g   zum  R e g e l n   d e r   F a h r g e s c h w i n d i g k e i t   v e r z i c h t e t  

a u f   e i n   G e s t ä n g e   z w i s c h e n   D r o s s e l k l a p p e   u n d   G a s p e d a l   b z w .  

E i n s p r i t z p u m p e   u n d   G a s p e d a l   u n d   v e r z i c h t e t   a u c h   a u f  

ä q u i v a l e n t e   m e c h a n i s c h e   M i t t e l   z u r   Ü b e r t r a g u n g   d e r   G a s -  

p e d a l b e w e g u n g .   S t a t t   d e s s e n   w i r d   e i n   e l e k t r i s c h e r   R e g l e r  

v o r g e s e h e n ,   d e s s e n   S o l l w e r t - E i n g a n g   m i t   dem  A u s g a n g s -  

s i g n a l   e i n e s   e r s t e n ,   m i t   e i n e m   G a s p e d a l   g e k u p p e l t e n  



e l e k t r i s c h e n   S t e l l u n g s g e b e r s   b e a u f s c h l a g t   i s t   u n d  

d e s s e n   I s t w e r t e i n g a n g   m i t   dem  A u s g a n g s s i g n a l   e i n e s  

z w e i t e n   e l e k t r i s c h e n   S t e l l u n g s g e b e r s   b e a u f s c h l a g t  

i s t ,   d e r   m i t   e i n e m   S t e l l o r g a n   e i n e r   e l e k t r i s c h e n   S t e l l -  

v o r r i c h t u n g   g e k u p p e l t   i s t ,   d a s   m i t   e i n e m   d a s   K r a f t s t o f f -  

L u f t - G e m i s c h   b e e i n f l u s s e n d e n   E l e m e n t   i n   W i r k v e r b i n d u n g  

s t e h t .  

U n t e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e r   V e r w e n d u n g   e i n e s   s o l c h e n  

R e g l e r s ,   d e r   R ü c k w i r k u n g s f r e i h e i t   z w i s c h e n   d e r   V e r s t e l -  

l u n g   des   d a s   K r a f t s t o f f - L u f t - G e m i s c h   b e e i n f l u s s e n d e n  

E l e m e n t s   zu  dem  G a s p e d a l   g e w ä h r l e i s t e t   u n d   d e r   d a r ü b e r  

h i n a u s   e i n e   w e n i g   a u f w e n d i g e   V o r a u s s e t z u n g   zu  e i n e r  

s p r u n g h a f t e n   V e r s t e l l u n g   d e s   d a s   K r a f t s t o f f - L u f t - G e m i s c h  

b e e i n f l u s s e n d e n   O r g a n s   b i e t e t ,   w e r d e n  -   i n   den   A u f w a n d  

w e i t e r h i n   g e r i n g   h a l t e n d e r   W e i s e  -   d i e   M i t t e l   zum  E r -  

z e u g e n   d e r   e l e k t r i s c h e n   S t e u e r s i g n a l e   z u r   S t e u e r u n g   d e r  

A b s c h a l t e l e m e n t e   e b e n f a l l s   v o n   dem  e r s t e n   S t e l l u n g s g e b e r  

g e s p e i s t .   D ie   M i t t e l   z u r   E r z e u g u n g   e i n e s   D r o s s e l k l a p p e n -  

s p r u n g s   s i n d   z w i s c h e n   d i e s e m   e r s t e n   S t e l l u n g s g e b e r   u n d  

dem  S o l l w e r t e i n g a n g   d e s   R e g l e r s   a n g e o r d n e t   u n d   w e r d e n  

i n   A b h ä n g i g k e i t   v o n   dem  A u s g a n g s s i g n a l   d e r   z u r   Z y l i n d e r -  

a b s c h a l t u n g   o h n e h i n   v o r g e s e h e n e n   M i t t e l   zum  E r z e u g e n  

e l e k t r i s c h e r   S t e u e r s i g n a l e   f ü r   d i e   A b s c h a l t e l e m e n t e   g e -  
s t e u e r t .  

D a m i t   w i r d   i n s g e s a m t   i n   w e n i g   a u f w e n d i g e r   W e i s e   e i n  

e l e k t r i s c h e s   G a s p e d a l   d a z u   a u s g e n u t z t ,   e i n e   r ü c k w i r k u n g s -  

f r e i e   Z y l i n d e r a b s c h a l t u n g   z u r   V e r b e s s e r u n g   d e s   W i r k u n g s -  

g r a d s   h e r v o r z u r u f e n ,   d i e   den   b e i   d e r   Ab-  und   Z u s c h a l t u n g  

d e s   Z y l i n d e r s   an  s i c h   zu  e r w a r t e n d e n   L e i s t u n g s s p r u n g  

w i r k s a m   k o m p e n s i e r t .  

W e i t e r e   z w e c k m ä s s i g e   M e r k m a l e   s i n d   in   den   U n t e r a n s p r ü c h e n  

a n g e g e b e n .  



D u r c h   d i e   M a s s n a h m e   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   2  k a n n   d e r  

D r o s s e l k l a p p e n s p r u n g   bzw.   d e r   S p r u n g   d e s   d a s   K r a f t s t o f f -  

L u f t - G e m i s c h   b e e i n f l u s s e n d e n   O r g a n s   i n   w e n i g   a u f w e n d i g e r  

W e i s e   an  u n t e r s c h i e d l i c h e   B r e n n k r a f t m a s c h i n e n   u n d / o d e r  

F a h r z e u g e   a n g e p a s s t   w e r d e n .   D a d u r c h   i s t   e i n e   e i n f a c h e  

O p t i m i e r u n g   d e s   D r o s s e l k l a p p e n s p r u n g s   m ö g l i c h .   F e r n e r  

w i r d   d i e   L a g e r h a l t u n g   d e r   o p t i m i e r t e n   E i n r i c h t u n g e n  

f ü r   d i e   u n t e r s c h i e d l i c h e n   E i n s a t z z w e c k e   k o s t e n g ü n s t i g  

g e h a l t e n .  

D ie   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3  s i e h t  

v o r ,   d a s s   d e r   D r o s s e l k l a p p e n s p r u n g  i n   e i n e r   s o l c h e n   W e i s e  

i n   A b h ä n g i g k e i t   v o n   d e r   D r e h z a h l   v a r i i e r t   w e r d e n   k a n n ,  

d a s s   s i c h   d i e   D r e h z a h l   p r a k t i s c h   n i c h t   a u f   d e n   g l a t t e n  

Ü b e r g a n g   b e i m   Zu-   u n d   A b s c h a l t e n   v o n   Z y l i n d e r n   a u s w i r k t .  

G e m ä s s   P a t e n t a n s p r u c h   4  w e r d e n   d i e   v o r a n s t e h e n d e n   V o r t e i l e  

a u c h   e r z i e l t ,   w e n n   n i c h t   n u r   e i n e   e i n z i g e   S c h a l t s t u f e  

v o r g e s e h e n   i s t ,   b e i   d e r   Z y l i n d e r   z u -   bzw.   a b g e s c h a l t e t  

w e r d e n ,   s o n d e r n   m i n d e s t e n s   e i n e   w e i t e r e   S c h a l t s t u f e ,  

b e i s p i e l s w e i s e   zum  s t u f e n w e i s e n   A b s c h a l t e n   v o n   z w e i  

Z y l i n d e r n   u n d   v i e r   Z y l i n d e r n   e i n e s   A c h t z y l i n d e r - M o t o r s .  

P a t e n t a n s p r u c h   5  g i b t   e i n e   b e s o n d e r s   w e n i g   a u f w e n d i g e  

R e a l i s i e r u n g   d e r   M i t t e l   zum  E r z e u g e n   d e r   e l e k t r i s c h e n  

S t e u e r s i g n a l e   z u r   S t e u e r u n g   d e r   A b s c h a l t e l e m e n t e   a n .  

G e m ä s s   P a t e n t a n s p r u c h   6  w i r d   d i e   E i n r i c h t u n g   w e i t e r h i n  

e r f i n d u n g s g e m ä s s   so  a u s g e s t a l t e t ,   d a s s   m i t   dem  Zu-   u n d  

A b s c h a l t e n   v o n  Z y l i n d e r n   a u c h   d a s   Ü b e r s e t z u n g s v e r h ä l t n i s  

d e r   Ü b e r t r a g u n g   d e r   G a s p e d a l s t e l l u n g   a u f  d i e   D r o s s e l k l a p p e  

bzw.   d a s   d a s   K r a f t s t o f f - L u f t - G e m i s c h   b e e i n f l u s s e n d e  

O r g a n   e r m ö g l i c h t   i s t .   D a m i t   k a n n   d a s   Ü b e r s e t z u n g s v e r h ä l t -  

n i s   z w i s c h e n   G a s p e d a l   u n d   D r o s s e l k l a p p e   im  T e i l z y l i n d e r -  

b e t r i e b   d e r   g e ä n d e r t e n   M o t o r l e i s t u n g   a n g e p a s s t   w e r d e n .  



B e i s p i e l s w e i s e   k a n n   b e i m   B e t r i e b   e i n e s   A c h t z y l i n d e r -  

m o t o r s   m i t   v i e r   Z y l i n d e r n   e r r e i c h t   w e r d e n ,   d a s s  

b e r e i t s   b e i   dem  h a l b e n   P e d a l w e g   m i t   V o l l g a s   g e f a h r e n  

w i r d .  

G e m ä s s   P a t e n t a n s p r u c h   7  w e r d e n   a l s   M i t t e l   s o w o h l   z u m  

V e r ä n d e r n   d e s   Ü b e r s e t z u n g s v e r h ä l t n i s s e s   a l s   a u c h   z u r  

E r z e u g u n g   d e s   D r o s s e l k l a p p e n s p r u n g s   im  w e s e n t l i c h e n  

D i f f e r e n z v e r s t ä r k e r   f ü r   j e d e   S p r u n g s t e l l e   v o r g e s e h e n .  

D u r c h   d i e s e   D i f f e r e n z v e r s t ä r k e r ,   d e r e n   e i n e r   E i n g a n g   i n  

A b h ä n g i g k e i t   von   den   S t e u e r s i g n a l e n   z u r   S t e u e r u n g   d e r  

A b s c h a l t e l e m e n t e   g e s t e u e r t   w i r d ,   w i r d   i n   V e r b i n d u n g   m i t  

d e n   ü b r i g e n   S c h a l t u n g s e l e m e n t e n   e r r e i c h t ,   d a s s   s i c h   d a s  

V e r h ä l t n i s   von   R ü c k k o p p e l u n g s w i d e r s t a n d   zu  E i n g a n g s w i d e r -  

s t a n d   d e s   e i n e n   E i n g a n g s   i n   A b h ä n g i g k e i t   von   den   S t e u e r -  

s i g n a l e n ,  d e n e n   d i e   B a s i s a n s c h l ü s s e   d e r   T r a n s i s t o r e n   g e -  

s t e u e r t   w e r d e n ,   d e r e n   K o l l e k t o r - E m i t t e r k r e i s   am  E i n g a n g  

d e s   D i f f e r e n z v e r s t ä r k e r s   l i e g t ,   g e ä n d e r t   w i r d .   D a m i t  

w i r d   s o w o h l   d i e   w i r k s a m e   V e r s t ä r k u n g   d e s   D i f f e r e n z v e r -  

s t ä r k e r s   d u r c h   d i e   S t e u e r s i g n a l e   an  d e n   g e n a n n t e n   B a s i s -  

a n s c h l ü s s e n   g e ä n d e r t   a l s   a u c h   d a s   S o l l w e r t - S i g n a l n i v e a u  

an  dem  S o l l w e r t e i n g a n g   d e s   R e g l e r s ,   w e l c h e s   d i e   D r o s s e l -  

k l a p p e n s t e l l u n g   bzw.   den   D r o s s e l k l a p p e n s p r u n g   b e s t i m m t .  

In   d e r   Z e i c h n u n g   i s t   m i t   1  e i n   e r s t e r   e l e k t r i s c h e r  

S t e l l u n g s g e b e r   b e z e i c h n e t ,   d e r   m i t   e i n e m   G a s p e d a l   2  

g e k u p p e l t   i s t .   De r   e l e k t r i s c h e   S t e l l u n g s g e b e r   i s t   ü b e r  

e i n e   L e i t u n g   3  an  e i n e n   S o l l w e r t e i n g a n g   4  e i n e s   e l e k t r i -  

s c h e n   S t e l l u n g s r e g l e r s   5  a n g e s c h l o s s e n .   Der   I s t w e r t -  

e i n g a n g   d i e s e s   R e g l e r s   i s t   m i t   6  b e z e i c h n e t .   Er  s t e h t  

ü b e r   e i n e n   z w e i t e n   e l e k t r i s c h e n   S t e l l u n g s g e b e r ,   e i n e m  

M o t o r   8,  in   V e r b i n d u n g ,   d e r   e i n e   D r o s s e l k l a p p e   9  v e r -  

s t e l l t .  

D e r   a l s   S t e l l u n g s r e g l e r   a u s g e b i l d e t e   e l e k t r i s c h e   R e g l e r  

5  k a n n   in   b e k a n n t e r   W e i s e   e i n e n   V e r s t ä r k e r ,   d e r   m i t  



e i n e m   V e r g l e i c h e r   zum  V e r g l e i c h   d e s   S o l l w e r t s   u n d  

d e s   I s t w e r t s   e i n g a n g s s e i t i g   v e r b u n d e n   i s t   und   g e g e b e n e n -  

f a l l s   i n t e r n e n   R ü c k f ü h r u n g e n   e n t h a l t e n .  

D i e   b i s h e r   b e s c h r i e b e n e   A n o r d n u n g   g e h ö r t   zu  e i n e m  

s o g e n a n n t e n   e l e k t r i s c h e n   G a s p e d a l ,   da  e i n e   V e r ä n d e r u n g  

d e r   S t e l l u n g   d e s   G a s p e d a l s   2  d u r c h   d e n   e l e k t r i s c h e n  

R e g l e r   5  i n   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   V e r s t e l l u n g   d e r   D r o s s e l -  

k l a p p e   9  u m g e s e t z t   w i r d .   D a b e i   w i r d   d i e   S t e l l u n g   d e r  

D r o s s e l k l a p p e   9  zu  dem  I s t w e r t e i n g a n g   z u r ü c k g e m e l d e t ,  

b i s   d a s   I s t w e r t - S i g n a l   g l e i c h   dem  S o l l w e r t - S i g n a l   a n  

dem  S o l l w e r t e i n g a n g   4  g e w o r d e n   i s t .  

Von  dem  e r s t e n   S t e l l u n g s g e b e r   w e r d e n   f e r n e r   z w e i   D i f f e -  

r e n z v e r s t ä r k e r   10,   11  g e s p e i s t ,   u n d   z w a r   i n   d e r e n   e r s t e n  

E i n g a n g   12  bzw.   13 .   D e r   j e w e i l s   z w e i t e   E i n g a n g   d e s  

D i f f e r e n z v e r s t ä r k e r s   14  bzw.   15  w i r d   m i t   e i n e m   S c h w e l l -  

w e r t s i g n a l   g e s p e i s t .   D a d u r c h   e n t s t e h t   an  dem  A u s g a n g  

j e d e s   D i f f e r e n z v e r s t ä r k e r s   n u r   d a n n   e i n e   S p a n n u n g   e i n e r  

v o r g e g e b e n e n   P o l a r i t ä t ,   w e n n   d a s   A u s g a n g s s i g n a l   d e s  

e r s t e n   S t e l l u n g s g e b e r s   d a s   S c h w e l l w e r t s i g n a l   U1  bzw .   U 2  
an  d e n   j e w e i l s   z w e i t e n   E i n g a n g   d e s   D i f f e r e n z v e r s t ä r k e r s  

ü b e r s c h r e i t e t .   D i e s e   m i t   S c h w e l l w e r t s i g n a l e n   g e s p e i s t e n  

D i f f e r e n z v e r s t ä r k e r   s t e l l e n   M i t t e l   z u r   E r z e u g u n g   e l e k t r i -  

s c h e r   S t e u e r s i g n a l e   z u r   S t e u e r u n g   v o n   A b s c h a l t e l e m e n t e n  

d a r ,   d i e   f ü r   d i e   Z y l i n d e r   7  u n d   8  an  e i n e r   Klemme  1 6  

a n g e s c h l o s s e n   s i n d   u n d   f ü r   d i e   Z y l i n d e r   5  u n d   6  an  e i n e r  

K lemme   17  k o n t a k t i e r t   s i n d .   D a b e i   w i r d   v o n   e i n e m   A c h t -  

z y l i n d e r - M o t o r   a u s g e g a n g e n .   D i e   A b s c h a l t e l e m e n t e   b e -  

s t e h e n   v o r z u g s w e i s e   i n   M a g n e t v e n t i l e n ,   d i e   d e n   K o l b e n  

e i n e r   E i n s p r i t z p u m p e   z u g e o r d n e t   s i n d ,   w e l c h e   zu  d e n  

e n t s p r e c h e n d e n   Z y l i n d e r n   g e h ö r e n .   D ie   K l e m m e n   16  u n d   1 7  

s t e h e n   m i t   d e r   K o l l e k t o r - E m i t t e r s t r e c k e   j e   e i n e s   T r a n -  

s i s t o r s   18  bzw.   19  i n   V e r b i n d u n g ,   d e s s e n   B a s i s   ü b e r  

e i n e n   B a s i s w i d e r s t a n d   20  bzw.   21  v o n   dem  A u s g a n g   d e s  

D i f f e r e n z v e r s t ä r k e r s   10  bzw.   11  g e s p e i s t   w i r d .   D i e  

A u s g ä n g e   d e r   D i f f e r e n z v e r s t ä r k e r   10  bzw.   11  b i l d e n  



a l s o   d i e   S t e u e r s i g n a l e   z u r   S t e u e r u n g   d e r   A b s c h a l t -  

e l e m e n t e .  

D i e s e   S t e u e r s i g n a l e   w e r d e n   a u s s e r d e m   in   M i t t e l   z u m  

Ä n d e r n   d e s   Ü b e r s e t z u n g s v e r h ä l t n i s s e s   i n   A b h ä n g i g k e i t  

von   d e r   A k t i v i e r u n g   d e r   A b s c h a l t e l e m e n t e   e i n g e s p e i s t ,  

d i e   z u g l e i c h   m i t   d e r   Zu-   o d e r   A b s c h a l t u n g   e i n z e l n e r  

Z y l i n d e r   e i n e n   D r o s s e l k l a p p e n s p r u n g   h e r v o r r u f e n :  

D i e s e   M i t t e l   b e s t e h e n   im  w e s e n t l i c h e n   a u s   e i n e m   D i f f e r e n z -  

v e r s t ä r k e r   22,   d e r   i n   d i e   L e i t u n g   3  e i n g e f ü g t   i s t .   D a b e i  

s t e h t   e i n   e r s t e r   E i n g a n g   24  d e s   D i f f e r e n z v e r s t ä r k e r s  

in   l e i t e n d e r   V e r b i n d u n g   m i t   dem  e l e k t r i s c h e n   S t e l l u n g s -  

g e b e r   1.  De r   z w e i t e   E i n g a n g   25  d e s   D i f f e r e n z v e r s t ä r k e r s  

i s t   ü b e r   e i n e n   e r s t e n   W i d e r s t a n d   26  m i t   dem  A u s g a n g   r ü c k -  

g e k o p p e l t .   A u s s e r d e m   s t e h e n   m i t   dem  z w e i t e n   E i n g a n g   z w e i  

p a r a l l e l   g e s c h a l t e t e   R e i h e n s c h a l t u n g e n   j e   e i n e s   z w e i t e n  

W i d e r s t a n d s   27  bzw.   28  m i t   d e r   R e i h e n s c h a l t u n g   je   e i n e r  

K o l l e k t o r - E m i t t e r s t r e c k e   e i n e s   W i d e r s t a n d s   29,   30  in   V e r -  

b i n d u n g .   D i e   B a s i s a n s c h l ü s s e   d e r   T r a n s i s t o r e n   29  b z w .  

30  w e r d e n   ü b e r   je   e i n e n   B a s i s w i d e r s t a n d   31  bzw.   32  m i t  

dem  A u s g a n g s s i g n a l   des   D i f f e r e n z v e r s t ä r k e r s   11  bzw.   1 0  

b e a u f s c h l a g t .  

D u r c h   d i e   v o r a n s t e h e n d e n   M i t t e l   zum  Ä n d e r n   d e s   Ü b e r -  

s e t z u n g s v e r h ä l t n i s s e s   w i r d   b e i   e i n e r   A b s c h a l t u n g   d e r  

Z y l i n d e r   7  u n d   8  d u r c h   d e n   D i f f e r e n z v e r s t ä r k e r   11,  w e n n  

a l s o   d e r   A c h t z y l i n d e r - M o t o r   m i t   n u r   s e c h s   Z y l i n d e r n   b e -  

t r i e b e n   w i r d ,   e i n   W e r t   g l e i c h   d e r   Summe  d e r   W i d e r s t ä n d e  

26  u n d   2 7 , d i v i d i e r t   d u r c h   den   W i d e r s t a n d s w e r t   27  e r -  
h a l t e n .   W i r d   d e r   D i f f e r e n z v e r s t ä r k e r   10  a u c h   z u r   A b -  

s c h a l t u n g   d e s   f ü n f t e n   und   s e c h s t e n   Z y l i n d e r s   a k t i v i e r t ,  

so  d a s s   d e r   M o t o r   n u r   n o c h   m i t   v i e r   Z y l i n d e r n   l ä u f t ,  

so  w i r d   d a s   Ü b e r s e t z u n g s v e r h ä l t n i s   d e r   S p a n n u n g s ü b e r -  

t r a g u n g   i n   d e r   L e i t u n g   3  a u f   e i n e n   W e r t   g l e i c h   d e r   Summe 

d e r   W i d e r s t ä n d e   26  und  28,   d i v i d i e r t   d u r c h   den   W i d e r -  



s t a n d   28  r e d u z i e r t .   L ä u f t   d a g e g e n   d e r   M o t o r   m i t   a l l e n  

a c h t   Z y l i n d e r n   b e t r i e b s m ä s s i g ,   so  i s t   d a s   Ü b e r s e t z u n g s -  

v e r h ä l t n i s   i n   d e r   L e i t u n g   3  g l e i c h   e i n s .  

B e i   e i n e r   Ä n d e r u n g   d e s   Ü b e r s e t z u n g s v e r h ä l t n i s s e s   d u r c h  

d i e   z u -   o d e r   a b g e s c h a l t e t e n   E i n g a n g s w i d e r s t ä n d e   d i e s e s  

D i f f e r e n z v e r s t ä r k e r s   t r i t t   z u g l e i c h   e i n   e n t s p r e c h e n d e r  

P e g e l s p r u n g   d e s   A u s g a n g s   d e s   D i f f e r e n z v e r s t ä r k e r s   e i n ,  

d e r   e i n e n   S o l l w e r t s p r u n g   d a r s t e l l t ,   an  dem  s i c h   d a s   S t e l l -  

o r g a n   u n d   d a m i t   d i e   D r o s s e l k l a p p e n s t e l l u n g   a n p a s s t ,   b i s  

S o l l w e r t   u n d   I s t w e r t   w i e d e r   ü b e r e i n s t i m m e n .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   E i n r i c h t u n g   g e s t a t t e t   a l s o   zu  d e r  

A b s c h a l t u n g   m i n d e s t e n s   e i n e s   v o n   m e h r e r e n   Z y l i n d e r n   e i n e  

r ü c k w i r k u n g s f r e i e   Ä n d e r u n g   d e s   Ü b e r s e t z u n g s v e r h ä l t n i s s e s  

z w i s c h e n   d e r   G a s p e d a l s t e l l u n g   u n d   d e r   D r o s s e l k l a p p e n s t e l -  

l u n g   b e i   e i n e r   s p r u n g h a f t e n   Ä n d e r u n g   d e r   D r o s s e l k l a p p e n -  

s t e l l u n g   b e i m   Zu-   u n d   A b s c h a l t e n   e i n z e l n e r   Z y l i n d e r .  



1.  E i n r i c h t u n g   zum  A b s c h a l t e n   m i n d e s t e n s   e i n e s   Z y l i n -  

d e r s   e i n e r   M e h r z y l i n d e r - B r e n n k r a f t m a s c h i n e   i n  

A b h ä n g i g k e i t   v o n   m i n d e s t e n s   e i n e m   B e t r i e b s p a r a -  

m e t e r ,   m i t   e l e k t r i s c h   s t e u e r b a r e n   A b s c h a l t e l e m e n t e n  

zum  A u s s e r b e t r i e b s e t z e n   d e s   bzw.   d e r   Z y l i n d e r ,  

m i t   M i t t e l n   zum  Ü b e r w a c h e n   m i n d e s t e n s   d e s   e i n e n  

B e t r i e b s p a r a m e t e r s   s o w i e   m i t   d i e s e n   i n   V e r b i n d u n g  

s t e h e n d e n   M i t t e l n   zum  E r z e u g e n   e l e k t r i s c h e r   S t e u e r -  

s i g n a l e   z u r   S t e u e r u n g   d e r   A b s c h a l t e l e m e n t e   i n   A b -  

h ä n g i g k e i t   v o n   dem  B e t r i e b s p a r a m e t e r ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   b e i   V e r w e n d u n g   e i n e s   e l e k t r i s c h e n   R e g l e r s   ( 5 )  

d e s s e n   S o l l w e r t e i n g a n g   (4 )   m i t   dem  A u s g a n g s s i g n a l  

e i n e s   e r s t e n ,   m i t   e i n e m   G a s p e d a l   (2)   g e k o p p e l t e n  

e l e k t r i s c h e n   S t e l l u n g s g e b e r s   (1)   b e a u f s c h l a g t   i s t  

und   d e s s e n   I s t w e r t e i n g a n g   (6 )   m i t   dem  A u s g a n g s s i g n a l  

e i n e s   z w e i t e n   e l e k t r i s c h e n   S t e l l u n g s g e b e r s   (7)   b e -  

a u f s c h l a g t   i s t ,   d e r   m i t   e i n e m   S t e l l o r g a n   e i n e r   e l e k t r i -  

s c h e n   S t e l l v o r r i c h t u n g   (8 )   g e k o p p e l t   i s t ,   w e l c h e s  

m i t   e i n e m   d a s   K r a f t s t o f f - L u f t - G e m i s c h   b e e i n f l u s s e n -  

den   E l e m e n t   ( D r o s s e l k l a p p e   9)  i n   W i r k v e r b i n d u n g  

s t e h t ,   d i e   M i t t e l   ( 1 0  -   15)   zum  E r z e u g e n   e l e k t r i -  

s c h e r   S t e u e r s i g n a l e   z u r   S t e u e r u n g   d e r   A b s c h a l t e l e -  

m e n t e   m i t   dem  A u s g a n g s s i g n a l   d e s   e r s t e n   S t e l l u n g s -  

g e b e r s   (1 )   b e a u f s c h l a g t   s i n d   u n d   d a s s   in   d i e   L e i t u n g  

(3)   z w i s c h e n   dem  A u s g a n g   d e s   e r s t e n   S t e l l u n g s g e b e r s  

(1)   u n d   dem  S o l l w e r t e i n g a n g   (4 )   d e s   R e g l e r s   ( 5 )  

in   A b h ä n g i g k e i t   von   den   S t e u e r s i g n a l e n   z u r   S t e u e r u n g  

d e r   A b s c h a l t e l e m e n t e   g e s t e u e r t e   M i t t e l   ( 2 3  -   3 2 )  

z u r   E r z e u g u n g   e i n e s   D r o s s e l k l a p p e n s p r u n g s   a n g e o r d -  

n e t   s i n d .  



2.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   M i t t e l   ( 2 3  -   3 2 )  

z u r   E r z e u g u n g   d e s   D r o s s e l k l a p p e n s p r u n g s   e l e k t r o -  

n i s c h   p r o g r a m m i e r b a r   s i n d .  

3.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   M i t t e l   ( 2 3  -   3 2 )  

z u r   E r z e u g u n g   d e s   D r o s s e l k l a p p e n s p r u n g s   z u r   V e r ä n -  

d e r u n g  d e r   S p r u n g h ö h e   i n   A b h ä n g i g k e i t   v o n   d e r   D r e h -  

z a h l   m i t   e i n e r   d r e h z a h l p r o p o r t i o n a l e n   S p a n n u n g  

b e a u f s c h l a g t  s i n d .  

4.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  ( 1 0  -   1 5 )  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   M i t t e l / z u m   E r z e u -  

gen   e l e k t r i s c h e r   S t e u e r s i g n a l e   z u r   s t u f e n w e i s e n  

S t e u e r u n g   d e r   A b s c h a l t e l e m e n t e   u n d   s t u f e n w e i s e n  

A b s c h a l t e n   e i n e r   Z a h l   von   m e h r e r e n   Z y l i n d e r n   i n  
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d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   i n   d i e   W i r k v e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  A u s g a n g  
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