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Verfahren  und  Vorrichtung  zur  Aufbringung  von  Kontaktkörpern  auf  Kontaktträger. 
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Zum  Aufschweißen  schlecht  schweißbarer  Kontakt- 
werkstoffe  auf  Kontaktträger  werden  Ultraschallschweiß- 
verfahren  verwendet,  bei  denen  der  Verbindungsvorgang 
unter  gleichzeitiger  Einwirkung  von  Schall  und  Druck  in 
einem  Prägewerkzeug  erfolgt.  Die  bisher  bekannten  Ver- 
fahren  und  Vorrichtungen  weisen  mannigfache  Nachteile 
auf.  Eine  gute  Verbindung  unter  weitgehender  Freiheit  bei 
der  Ausbildung  der  Prägewerkzeugform  erhält  man,  wenn 
die  Schallenergie  auf  den  Kontaktträger  (5)  aufgebracht 
und  der  Kontaktkörper  (6)  bei  auf  dem  Kontaktträger  (5) 
aufliegender  Führungsbüchse  (3)  mit  dem  Prägestempel 
(4)  unter  Verformung  des  Kontaktkörperrohlings  (6)  zu 
seiner  Endgestalt  aufgepreßt  wird. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   und  e i n e   V o r r i c h -  

t u n g   zu r   A u f b r i n g u n g   von  K o n t a k t k ö r p e r n   a u f   K o n t a k t -  

t r ä g e r   u n t e r   g l e i c h z e i t i g e r   E i n w i r k u n g   von  D r u c k   u n d  

S c h a l l   d u r c h   A u f p r e s s e n   e i n e s   K o n t a k t k ö r p e r r o h l i n g s  

a u f   den   K o n t a k t t r ä g e r   m i t   e i n e m   P r ä g e w e r k z e u g ,   b e s t e h e n d  

a u s   e i n e r  F ü h r u n g s b ü c h s e   und  e i n e m   b e w e g l i c h e n   P r ä g e -  

s t e m p e l .  

K o n t a k t s t ü c k e   f ü r   d i e   E l e k t r o t e c h n i k   b e s t e h e n   n o r m a l e r -  

w e i s e   a u s   e i n e m   K o n t a k t k ö r p e r   a u s   e i n e m   M a t e r i a l   m i t  

h o h e r   S i c h e r h e i t   g e g e n   V e r s c h w e i ß e n   b e i m   S c h a l t v o r g a n g ,  

w ie   zum  B e i s p i e l   S i l b e r   m i t   K a d m i u m o x i d ,   Z i n n o x i d ,  

G r a p h i t   o d e r   N i c k e l ,   d e r   a u f   e i n e m   K o n t a k t t r ä g e r   a u f g e -  

b r a c h t   i s t .   S o l c h e   K o n t a k t w e r k s t o f f e   m i t   h o h e r   S c h w e i ß -  

b e s t ä n d i g k e i t   l a s s e n   s i c h   m i t   dem  T r ä g e r   n u r   s c h w e r   m i t  

den   h e r k ö m m l i c h e n   V e r b i n d u n g s v e r f a h r e n ,   wie   L ö t e n   o d e r  

S c h w e i ß e n ,   v e r b i n d e n .  

B i s h e r   v e r s u c h t e   man  d a s   V e r b i n d u n g s p r o b l e m   b e i   s o l c h e n  

K o n t a k t w e r k s t o f f e n   v o r   a l l e m   d a d u r c h   zu  l ö s e n ,   daß  m a n  

den   K o n t a k t k ö r p e r   m i t   e i n e r   g u t   l ö t -   o d e r   s c h w e i ß b a r e n  

Z w i s c h e n s c h i c h t   v e r s a h   und   d a n n   m i t   dem  K o n t a k t t r ä g e r  

v e r l ö t e t e   o d e r   v e r s c h w e i ß t e .   D ie   H e r s t e l l u n g   s o l c h e r  



v o r b e h a n d e l t e r   K o n t a k t k ö r p e r   e r f o r d e r t   j e d o c h   e i n e n   e r -  

h e b l i c h e n   F e r t i g u n g s a u f w a n d ,   a u ß e r d e m   w e r d e n   d i e   e l e k -  

t r i s c h e n   und   m e c h a n i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   d e s   K o n t a k t s t ü c k s  

v e r ä n d e r t .  

Aus  d e r   DE-PS  1  564  572  i s t   e i n   V e r f a h r e n   b e k a n n t ,   s c h l e c h t  

s c h w e i ß b a r e   K o n t a k t w e r k s t o f f e   d u r c h   U l t r a s c h a l l - S c h w e i ß e n  

d i r e k t   m i t   dem  K o n t a k t t r ä g e r   zu  v e r b i n d e n .   H i e r b e i   w i r d  

e i n   K o n t a k t k ö r p e r r o h l i n g   dem  z u g l e i c h   a l s   P r ä g e s t e m p e l  

f ü r   den   K o n t a k t k ö r p e r   a u s g e b i l d e t e n   S c h w i n g e r   e i n e s  

U l t r a s c h a l l g e r ä t s   z u g e f ü h r t   und   d u r c h   g l e i c h z e i t i g e  

E i n w i r k u n g e n   von  S c h w i n g u n g e n   und   D r u c k   zu  s e i n e r   E n d -  

f o r m   v e r f o r m t   und   z u g l e i c h   m i t   dem  K o n t a k t t r ä g e r   v e r -  

s c h w e i ß t .   Das  U l t r a s c h a l l - S c h w e i ß v e r f a h r e n   b i e t e t   z w a r  

V o r t e i l e ,   b r i n g t   j e d o c h   in   den   m e i s t e n   F ä l l e n   k e i n e   a u s -  

r e i c h e n d e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   K o n t a k t k ö r p e r   und   K o n t a k t -  

t r ä g e r .   D e r a r t   a u f g e s c h w i ß t e   K o n t a k t a u f l a g e n   e r f ü l l e n  

in   v i e l e n   F ä l l e n   b e i   B e a n s p r u c h u n g   im  S c h a l t g e r ä t   n i c h t  

d i e   g e s t e l l t e n   A n f o r d e r u n g e n   an  d i e   L e b e n s d a u e r   s o l c h e r  

K o n t a k t s t ü c k e .  

Da  n a c h   dem  V e r f a h r e n   gemäß  DE-PS  1  564  572  d e r  

S c h w i n g e r   ( S o n o t r o d e )   g l e i c h z e i t i g   P r ä g e w e r k z e u g   i s t ,  

b e s t e h t   in   d e r   G e s t a l t u n g   d i e s e s   W e r k z e u g s   n u r   g e r i n g e  

F l e x i b i l i t ä t ,   da  z u r   E i n h a l t u n g   d e r   R e s o n a n z b e d i n g u n g e n  

k e i n e   g r o ß e n   M a s s e n   u n d   z u s ä t z l i c h e   b e w e g l i c h e   T e i l e   z u -  

l ä s s i g   s i n d .   A u ß e r d e m   w i r d   b e i   d e r   V e r f o r m u n g   w ä h r e n d  

d e s   S c h w e i ß v o r g a n g s   K o n t a k t m a t e r i a l   d u r c h   den   v e r f a h r e n s -  

b e d i n g t   v o r h a n d e n e n   S p a l t   z w i s c h e n   P r ä g e w e r k z e u g   und   K o n -  

t a k t t r ä g e r   h e r a u s g e d r ü c k t ,   so  daß  e i n e   N a c h b e a r b e i t u n g  

d e s   f e r t i g e n   K o n t a k t s t ü c k s   e r f o r d e r l i c h   w i r d .  

Zur  V e r b e s s e r u n g   d e r   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   K o n t a k t k ö r p e r  

u n d   K o n t a k t t r ä g e r   w i r d   d a h e r   i n   d e r   DE-OS  2  642  338  e i n e  

H i l f s s c h i c h t   in   F o l i e n -   o d e r   P u l v e r f o r m   a u s   e i n e m  



k a l t s c h w e i ß b a r e n   m e t a l l i s c h e n   W e r k s t o f f   z w i s c h e n   K o n t a k t -  

k ö r p e r   und   K o n t a k t t r ä g e r   v o r g e s c h l a g e n .   D a d u r c h   e n t f ä l l t  

j e d o c h   d e r   g e w ü n s c h t e   h o m o g e n e   Ü b e r g a n g   z w i s c h e n   K o n t a k t -  

k ö r p e r   und   K o n t a k t t r ä g e r .  

In  d e r   T e c h n i k   s i n d   g a n z   a l l g e m e i n   P r ä g e w e r k z e u g e   b e k a n n t ,  

d i e   a u s   e i n e r   F ü h r u n g s b ü c h s e   m i t   d a r i n   b e w e g l i c h   a n g e o r d -  

n e t e n   P r ä g e s t e m p e l   b e s t e h e n .  

Es  war   d a h e r   A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g ,   e i n   V e r -  

f a h r e n   und   e i n e   V o r r i c h t u n g   zu r   A u f b r i n g u n g   von  K o n t a k t -  

k ö r p e r n   a u f   K o n t a k t t r ä g e r   u n t e r   g l e i c h z e i t i g e r   E i n w i r -  

k u n g   von  D r u c k   und   S c h a l l   d u r c h   A u f p r e s s e n   e i n e s   K o n t a k t -  

k ö r p e r r o h l i n g s   a u f   e i n e n   K o n t a k t t r ä g e r   m i t   e i n e m   P r ä g e -  

w e r k z e u g   zu  f i n d e n ,   b e s t e h e n d   a u s   e i n e r   F ü h r u n g s b ü c h s e  

und   e i n e m   b e w e g l i c h e n   P r e ß s t e m p e l ,   d i e   e i n e   g u t e   V e r -  

b i n d u n g   z w i s c h e n   K o n t a k t k ö r p e r   und   K o n t a k t t r ä g e r   o h n e  

A n b r i n g u n g   von   Z w i s c h e n s c h i c h t e n   und  ohne   N a c h b e a r b e i t u n g  

g e w ä h r l e i s t e n ,   u n t e r   w e i t g e h e n d e r   F r e i h e i t   b e i   d e r   A u s -  

b i l d u n g   d e r   P r ä g e w e r k z e u g f o r m .  

D i e s e   A u f g a b e   w u r d e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

d i e   S c h a l l e n e r g i e   a u f   den   K o n t a k t t r ä g e r   a u f g e b r a c h t   u n d  

d e r   K o n t a k t k ö r p e r   b e i   a u f   dem  K o n t a k t t r ä g e r   a u f l i e g e n d e r  

F ü h r u n g s b ü c h s e   m i t   dem  P r ä g e s t e m p e l   u n t e r   V e r f o r m u n g   d e s  

K o n t a k t k ö r p e r r o h l i n g s   zu  s e i n e r   E n d g e s t a l t   a u f g e p r e s s t  

w i r d .  

V o r t e i l h a f t   i s t   e s ,   wenn  b e i   V e r f o r m u n g s b e g i n n   d a s   i n  

dem  P r ä g e w e r k z e u g   d u r c h   F ü h r u n g s b ü c h s e   und  P r ä g e s t e m p e l  

b e g r e n z t e   V e r f o r m u n g s v o l u m e n   um  m i n d e s t e n s   20  %,  v o r -  

z u g s w e i s e   m e h r   a l s   40  %,  g r ö ß e r   i s t   a l s   d a s   V o l u m e n  

d e s   K o n t a k t k ö r p e r r o h l i n g s .  



A n h a n d   d e r   A b b i l d u n g e n   I  und   I I   w e r d e n   s c h e m a t i s c h   z w e i  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e r   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m e n   e i n e r   V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   des   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   d a r g e s t e l l t .  

D i e   V o r r i c h t u n g   b e s t e h t   a u s   e i n e m   S c h w i n g e r   ( 1 ) ;   a u f   d e s s e n  

v o r z u g s w e i s e   g e r i f f e l t e r   O b e r f l ä c h e   d e r   K o n t a k t t r ä g e r   ( 5 )  

a u f l i e g t .   Das  P r ä g e w e r k z e u g   (2)  b e s t e h t   a u s   e i n e r  

F ü h r u n g s b ü c h s e   (3)  und   e i n e m   d a r i n   b e w e g l i c h e n   P r ä g e s t e m -  

p e l   ( 4 ) .   Der   K o n t a k t k ö r p e r r o h l i n g   (6)  w i r d   b e i   o b e n l i e -  

g e n d e m  P r ä g e s t e m p e l   (4)  in   d a s   P r ä g e w e r k z e u g   (2)  e i n g e -  
b r a c h t .   D ie   F ü h r u n g s b ü c h s e   (3)  w i r d   u n m i t t e l b a r ,   o h n e  

A u s b i l d u n g   e i n e s   S p a l t e s ,   a u f   den   K o n t a k t t r ä g e r   (5)  a u f -  

g e s e t z t .   H i e r d u r c h   w i r d   v e r h i n d e r t ,   daß  b e i m   a n s c h l i e ß e n d e n  

P r ä g e v o r g a n g   m i t   dem  P r ä g e s t e m p e l   ( 4 ) ,   u n t e r   g l e i c h z e i -  

t i g e r   E i n w i r k u n g   von   S c h a l l e n e r g i e   ü b e r   den  S c h w i n g e r   ( 1 ) ,  

K o n t a k t m a t e r i a l   a u s   dem  P r ä g e w e r k z e u g   (2)  a u s t r i t t ,   w a s  
e i n e   N a c h b e a r b e i t u n g   d e s   f e r t i g e n   K o n t a k t s t ü c k s   e r f o r -  

d e r l i c h   m a c h e n   w ü r d e .   B e i   P r ä g e b e g i n n   i s t   d a s   d u r c h  

F ü h r u n g s b ü c h s e   (3)  und   P r ä g e s t e m p e l   (4)  b e g r e n z t e   V o l u -  

men  (7)  im  P r ä g e w e r k z e u g   (2)  v o r t e i l h a f t e r w e i s e   meh r   a l s  

20  %  g r ö ß e r   a l s   d a s   V o l u m e n   d e s   K o n t a k t k ö r p e r r o h l i n g s   ( 6 ) ,  

um  e i n e n   f ü r   d i e   V e r b i n d u n g s f e s t i g k e i t ' a u s r e i c h e n d   h o h e n  

V e r f o r m u n g s g r a d   d e s   K o n t a k t k ö r p e r r o h l i n g s   (6)  zu  e r z i e l e n .  

V o r z u g s w e i s e   i s t   d i e s e s   V o l u m g e n   (7)  mehr   a l s   40  %  g r ö ß e r  

a l s   d a s   V o l u m e n   d e s   K o n a k t k ö r p e r r o h l i n g s .  

B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   es   ( A b b i l d u n g   I I ) ,   wenn  d e r  

b e w e g l i c h e   P r ä g e s t e m p e l   (4)  im  Z u s a m m e n w i r k e n   m i t   d e r  

F ü h r u n g s b ü c h s e   (3)  g l e i c h z e i t i g   a l s   A b t r e n n w e r k z e u g  

f ü r   den   K o n t a k t k ö r p e r r o h l i n g   (6)  a u s g e b i l d e t   i s t ,   s o  

daß  d e r   K o n t a k t k ö r p e r r o h l i n g   im  P r ä g e w e r k z e u g   s e l b s t  

u n m i t t e l b a r   v o r   dem  P r ä g e v o r g a n g   von  e i n e m   H a l b z e u g   ( 8 ) ,  

b e i s p i e l s w e i s e   D r a h t ,   Band   o d e r  P r o f i l ,   a b g e t r e n n t ,  

v o r z u g s w e i s e   a b g e s c h e r t   w i r d .   Die   f r i s c h   e r z e u g t e n   O b e r -  

f l ä c h e n   b e g ü n s t i g e n   d i e   V e r b i n d u n g s b i l d u n g   z w i s c h e n  

K o n t a k t t r ä g e r   und   K o n t a k t k ö r p e r   b e i   a n s c h l i e ß d e m   P r ä g e -  

v o r g a n g .  



Die   G e s t a l t u n g   des   P r ä g e w e r k z e u g s   (2)  k a n n   in  Form  u n d  

M a s s e   u n a b h ä n g i g   von  s c h w i n g u n g s t e c h n i s c h e n   G e s i c h t s p u n k t e n  

e r f o l g e n .   Genau   so  k a n n   d e r   S c h w i n g e r   (1)  u n a b h ä n g i g   v o n  

p r e ß t e c h n i s c h e n   G e s i c h t s p u n k t e n   o p t i m a l   n a c h   G e s i c h t s -  

p u n k t e n   o d e r   S c h a l l e r z e u g u n g   und  S c h a l l ü b e r t r a g u n g   a u s -  

g e b i l d e t   w e r d e n .  

B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   es   a u c h ,   d i e   F ü h r u n g s b ü c h s e   ( 3 )  

am  u n t e r e n ,   a u f   den  K o n t a k t t r ä g e r   (5)  a u f g e s e t z t e n   Rand  ( 9 )  

a u f   d e r   I n n e n s e i t e   a n z u f a s e n ,   v o r z u g s w e i s e   m i t   e i n e m  

W i n k e l   z w i s c h e n   30  und  6 0 ° .   D a d u r c h   e r g i b t   s i c h   b e i m  

P r e ß - S c h w e i ß v o r g a n g   e i n e   V e r w i r b e l u n g   des   K o n t a k t m a -  

t e r i a l s   am  K o n t a k t k ö r p e r u m f a n g ,   so  daß  e i n e   o p t i m a l e  

B i n d u n g   m i t   dem  T r ä g e r t e i l   am  K o n t a k t k ö r p e r r a n d   e r f o l g t .  

H i e r d u r c h   w i r d   e i n e   s e i t l i c h e   A b l ö s u n g   d e s   K o n t a k t k ö r p e r s  

vom  K o n t a k t t r ä g e r   b e i   e i n e r   L i c h t b o g e n b e l a s t u n g   im  S c h a l -  

t e r   v e r h i n d e r t ,   d i e   zu  e i n e m   f r ü h z e i t i g e n   Ende   d e r   L e -  

b e n s d a u e r   f ü h r e n   w ü r d e .  

M i t   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   und  d e r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   l a s s e n   s i c h   v o r   a l l e m   s c h w e r   s c h w e i ß -  

b a r e   K o n t a k t m a t e r i a l i e n ,   wie   S i l b e r - K a d m i u m o x i d ,   S i l b e r -  

Z i n n o x i d ,   S i l b e r - G r a p h i t   o d e r   S i l b e r - N i c k e l ,   v e r a r b e i t e n .  

Man  e r h ä l t   h i e r b e i   e i n e   a u s g e z e i c h n e t   m e c h a n i s c h e   V e r -  

b i n d u n g s f e s t i g k e i t   z w i s c h e n   dem  K o n t a k t t r ä g e r   und  d e m  

K o n t a k t k ö r p e r ,   was  s i c h   a u f   d i e   L e b e n s d a u e r   e n t s p r e c h e n d  

b e s t ü c k t e r   S c h a l t e r   s e h r   p o s i t i v   a u s w i r k t .  

Das  f o l g e n d e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   s o l l   d a s   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e   V e r f a h r e n   n ä h e r   e r l ä u t e r n :  

In  dem  P r ä g e w e r k z e u g   gemäß  A b b i l d u n g   I I   f r i s c h   a b g e s c h e r t e  

A b s c h n i t t e   a u s   e i n e m   D r a h t   aus   Ag/CdO  9 0 / 1 0   m i t   2  mm 

D u r c h m e s s e r   w e r d e n   in   e i n e r   S c h w e i ß v o r r i c h t u n g   g e m ä ß  

A b b i l d u n g   I I   a u f   0 , 5   mm  d i c k e   K o n t a k t t r ä g e r   a u s   K u p f e r  



o d e r   Ms  63  u n t e r   g l e i c h z e i t i g e r   E i n w i r k u n g   von  D r u c k   u n d  

U l t r a s c h a l l   (20  kHz)  zu  K o n t a k t k ö r p e r n   d e r   A b m e s s u n g  

4  x  3 , 2   x  0 ,6   mm3  v e r f o r m t .   Die   b e i   d e r   A b s c h e r p r ü f u n g  

e r z i e l t e n   K r ä f t e   l i e g e n   z w i s c h e n   1500  und  2000  N .  



1.  V e r f a h r e n   zu r   A u f b r i n g u n g   von  K o n t a k t k ö r p e r n   a u f  

K o n t a k t t r ä g e r   u n t e r   g l e i c h z e i t i g e r   E i n w i r k u n g   v o n  

D r u c k   und   S c h a l l   d u r c h   A u f p r e s s e n   e i n e s   K o n t a k t -  

k ö r p e r r o h l i n g s   a u f   den  K o n t a k t t r ä g e r   m i t   e i n e m  

P r ä g e w e r k z e u g ,   b e s t e h e n d   a u s   e i n e r   F ü h r u n g s b ü c h s e  

und  e i n e m   b e w e g l i c h e n   P r ä g e s t e m p e l ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h a l l e n e r g i e   a u f   den   K o n t a k t t r ä g e r  

a u f g e b r a c h t   und   d e r   K o n t a k t k ö r p e r   b e i   a u f   dem  K o n -  

t a k t t r ä g e r   a u f l i e g e n d e r   F ü h r u n g s b ü c h s e   m i t   dem  P r ä g e -  

s t e m p e l   u n t e r   V e r f o r m u n g   d e s   K o n t a k t k ö r p e r r o h l i n g s  

zu  s e i n e r   E n d g e s t a l t   a u f g e p r e ß t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d a s   b e i   V e r f o r m u n g s b e g i n n   in   dem  P r ä g e w e r k z e u g  

z u r   V e r f ü g u n g   s t e h e n d e   V e r f o r m u n g s v o l u m e n   um  m i n -  

d e s t e n s   20  %  g r ö ß e r   i s t   a l s   d a s   V o l u m e n   des   K o n t a k t -  

k ö r p e r r o h l i n g s .  

3.  V e r f a h r e n  n a c h   A n s p r u c h   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d e r   K o n t a k t k ö r p e r r o h l i n g   im  P r ä g e w e r k z e u g  

s e l b s t   u n m i t t e l b a r   v o r   dem  P r e ß s c h r i t t   von  e i n e m  

H a l b z e u g   a b g e t r e n n t   w i r d .  



4 .   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   V e r f o r m u n g   d e s   K o n t a k t k ö r p e r r o h l i n g s  

d u r c h   A u s b i l d u n g   des   P r ä g e w e r k z e u g s   so  g e f ü h r t   w i r d ,  

daß  am  Umfang   des   K o n t a k t k ö r p e r s   e i n e   M a t e r i a l v e r -  

w i r b e l u n g   im  K o n t a k t k ö r p e r   s t a t t f i n d e t .  

5.  V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   V e r f a h r e n s   n a c h  

A n s p r u c h   1  b i s   4,  b e s t e h e n d   a u s   e i n e m   S c h w i n g e r  

( S o n o t r o d e )   und  e i n e m   a u s   e i n e r   F ü h r u n g b ü c h s e   u n d  

e i n e m   d a r i n   b e w e g l i c h e n   P r ä g e s t e m p e l   z u s a m m e n g e s e t z t e n  

P r ä g e w e r k z e u g ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

S c h w i n g e r   (1)  a u f   d e m  K o n t a k t t r ä g e r   (5)  a u f l i e g t .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d a s   im  P r ä g e w e r k z e u g   (2)  d u r c h   F ü h r u n g s b ü c h s e   ( 3 )  

und  P r ä g e s t e m p e l   (4)  b e i   V e r f o r m u n g s b e g i n n   b e g r e n z t e  

V o l u m e n   (7)  um  m i n d e s t e n s   20  %  g r ö ß e r   i s t   a l s   d a s  

V o l u m e n   d e s   K o n t a k t k ö r p e r r o h l i n g s   ( 6 ) .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5  und   6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   b e w e g l i c h e   P r ä g e s t e m p e l   (4)  i m  

Z u s a m m e n w i r k e n   m i t   d e r   F ü h r u n g s b ü c h s e   (3)  g l e i c h -  

z e i t i g   a l s   A b t r e n n w e r k z e u g   f ü r   d i e   K o n t a k t k ö r p e r -  

r o h l i n g e   (6)  a u s g e b i l d e t   i s t .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5  b i s   7,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   u n t e r e   Rand   d e r   F ü h r u n g s b ü c h s e   ( 3 )  

a u f   d e r   I n n e n s e i t e   m i t   e i n e m   W i n k e l   von   30  b i s   6 0 °  

a n g e f a s t   i s t .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5  b i s   8,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   d e m  K o n t a k t t r ä g e r   (5)  z u g e w a n d t e  

O b e r f l ä c h e   d e s   S c h w i n g e r s   (1)  g e r i f f e l t   i s t .  
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