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54)  Klappankermagnet. 
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Klappankermagnet  für  einen  Mosaikdruckkopf  mit 
einem  Klappanker  (24),  der  nahe  seinem  einen  Ende 
mittels  eines  Montageteils  (48)  an  einem  Ende  des  Magnet- 
jochs  (12)  gegen  Federkraft  verschwenkbar  eingespannt 
ist,  wobei  der  Klappanker  (24)  und  das  Montageteil  (48) 
gemeinsam  an  einem  im  wesentlichen  zylindrischen  Stift 
(80)  anliegen,  der  mit  seiner  Zylinderachse  im  wesent- 
lichen  parallel  zur  Schwenkachse  des  Klappankers  (24) 
nahe  der  Eckkante  des  Magnetjochs  (12)  angeordnet  ist. 
Der  Stift  (80)  kann  mit  einer  Ausnehmung  (84)  in  einer 
Aussparung  (82)  im  Magnetjoch  (12)  gelagert  werden. 
Durch  das  Abrollen  des  Klappankers  (24)  auf  der  Zylinder- 
oberfläche  des  Stifts  (80)  bei  der  Anzugsbewegung  des 
Klappankers  vergrößert  sich  der  Hebelarm  zwischen  der 
jeweiligen  Lage  der  Schwenkachse  des  Klappankers  und 
der  Lagerzunge  (76)  des  die  Federkraft  übertragenden 
Montageteils  (48),  wodurch  eine  progressive  Federwirkung 
entsteht  (Fig.  1). 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e inen   K l a p p a n k e r m a g n e t   für   e inen   M o s a i k -  

d r u c k k o p f   mit  einem  K l a p p a n k e r ,   der  an  se inem  f r e i e n   Ende  e i n e  

D r u c k n a d e l   t r ä g t   und  an  se inem  a n d e r e n   Ende  m i t t e l s   e i n e s   Mon- 

t a g e t e i l s   an  einem  S c h e n k e l   des  M a g n e t j o c h s   gegen  F e d e r k r a f t  

v e r s c h w e n k b a r   e i n g e s p a n n t   i s t ,   wobei  der  Schwenkweg  durch  e i n e n  

Ansch lag   b e g r e n z t   i s t .  

Ein  d e r a r t i g e r   K l a p p a n k e r m a g n e t   i s t   b e i s p i e l s w e i s e   aus  der  DE- 

OS  27  17  077  b e k a n n t .   Bei  der  b e k a n n t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   l i e g t  

der  K l a p p a n k e r   mit  se inem  e i n g e s p a n n t e n   Ende  d i r e k t   auf  d e r  

S t i r n f l ä c h e   des  dem  M o n t a g e t e i l   nahen  S c h e n k e l s   des  M a g n e t j o c h e s  

auf ,   wobei  e ine   Schwenkachse   des  K l a p p a n k e r s   dadurch   f e s t g e l e g t  

wi rd ,   daß  die   dem  M o n t a g e t e i l   nahe  E c k k a n t e   der  S t i r n f l ä c h e   d e s  

J o c h s c h e n k e l s   a b g e s c h r ä g t   i s t .   Dadurch  e n t s t e h t   e ine   K i p p k a n t e ,  

um  welche   der  K l a p p a n k e r   s c h w e n k t .  

Es  i s t   f e r t i g u n g s t e c h n i s c h   s c h w i e r i g ,   d i e s e   sehr   g e r i n g f ü g i g e  

Absch rägung   so  genau  v o r z u n e h m e n ,   daß  die  Lage  der  S c h w e n k a c h s e  

des  K l a p p a n k e r s   wohl  d e f i n i e r t   i s t .   Dies  wäre  j edoch   w ü n s c h e n s -  

w e r t ,   da  der  Abs tand   zw i schen   der  S c h w e n k a c h s e   des  K l a p p a n k e r s  

und  dem  A n g r i f f s p u n k t   des  M o n t a g e t e i l s   und  damit   die  Länge  d e s  

H e b e l a r m e s ,   über  we lchen   das  M o n t a g e t e i l   an  dem  K l a p p a n k e r   a n -  

g r e i f t ,   sehr   k l e i n   i s t .   Eine  g e r i n g f ü g i g e   u n k o n t r o l l i e r t e   U e r -  

s c h i e b u n g   der  Schwenkachse   des  K l a p p a n k e r s   b e w i r k t   e ine   p r o z e n -  

t u a l   große  Änderung  des  H e b e l a r m e s   und  damit   auch  der  K r a f t ,  

die  von  dem  Magnet  beim  Anz iehen   des  K l a p p a n k e r s   ü b e r w u n d e n  

werden  muß.  



Der  E r f i n d u n g   l i e g t   die  Aufgabe  z u g r u n d e ,   bei  einem  K l a p p a n k e r -  

magne ten   der  e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Art  e ine   Lagerung   für   d e n  

K l a p p a n k e r   a n z u g e b e n ,   die  e i n f a c h   und  p r e i s w e r t   h e r z u s t e l l e n  

und  bei  w e l c h e r   die  Lage  der  S c h w e n k a c h s e   des  K l a p p a n k e r s  

genau  e i n g e h a l t e n   werden  k a n n .  

Diese   Aufgabe  wird  e r f i n d u n g s g e m ä ß   dadurch   g e l ö s t ,   daß  d e r  

K l a p p a n k e r   nahe  se inem  e i n g e s p a n n t e n   Ende  und   das  M o n t a g e t e i l  

gemeinsam  an  einem  im  w e s e n t l i c h e n   z y l i n d r i s c h e n   S t i f t   a n l i e -  

gen,  der  mit   s e i n e r   Z y l i n d e r a c h s e   im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l   z u r  

Schwenkachse   des  K l a p p a n k e r s   im  B e r e i c h   der  d i e s e r   S c h w e n k a c h s e  

nahen  E c k k a n t e   des  M a g n e t j o c h e s   a n g e o r d n e t   i s t .  

Ein  z y l i n d r i s c h e r   S t i f t   kann  auf  e i n f a c h e   we i se   bei  g e r i n g e n  

H e r s t e l l u n g s k o s t e n   mit  hoher   P r ä z i s i o n   b e i s p i e l s w e i s e   aus  S t a h l  

h e r g e s t e l l t   werden .   Da  sowohl  der  K l a p p a n k e r   a l s   auch  das  Mon- 

t a g e t e i l   gemeinsam  an  d e m s e l b e n   S t i f t   a n l i e g e n ,   i s t   die  L ä n g e  

des  H e b e l a r m e s   z w i s c h e n   dem  A n g r i f f s p u n k t   des  M o n t a g e t e i l e s   u n d  

der  A u f l a g e l i n i e   des  K l a p p a n k e r s   auf  dem  S t i f t   genau  d e f i n i e r t .  

Diese   Länge  v a r i i e r t   bei  der  Schwenkbewegung  des  K l a p p a n k e r s   i n  

e i n e r   genau  d e f i n i e r t e n   we i se   d e r a r t ,   daß  der  Hebelarm  z w i s c h e n  

dem  A n g r i f f s p u n k t   des  M o n t a g e t e i l s   und  der  A u f l a g e l i n i e   d e s  

K l a p p a n k e r s   auf  dem  S t i f t   und  damit   auch  das  von  der  M a g n e t -  

k r a f t   zu  ü b e r w i n d e n d e   Drehmoment  in  der  g e ö f f n e t e n   S t e l l u n g   d e s  

K l a p p a n k e r s   k l e i n e r   i s t   a l s   in  s e i n e r   g e s c h l o s s e n e n   S t e l l u n g ,  

in  w e l c h e r   er  von  der  M a g n e t k r a f t   am  M a g n e t j o c h   f e s t g e h a l t e n  

w i rd .   Dies  ha t   den  v o r t e i l ,   daß  beim  E i n s c h a l t e n   des  K l a p p a n k e r -  

m a g n e t e n ,   wenn  der  K l a p p a n k e r   a u f g r u n d   der  ku rzen   R e i c h w e i t e   d e r  

M a g n e t k r a f t   d i e s e r   n i c h t   in  vo l l em  Umfang  a u s g e s e t z t   i s t ,   a u c h  

nur  e ine   r e l a t i v   g e r i n g e   R ü c k s t e l l k r a f t   auf  den  K l a p p a n k e r  

w i r k t ,   während  u m g e k e h r t   beim  A b s c h a l t e n   des  K l a p p a n k e r m a g n e t e n  



eine   r e l a t i v   große   R ü c k s t e l l k r a f t   an  dem  K l a p p a n k e r m a g n e t   a n -  

g r e i f t ,   der  zum  Z e i t p u n k t   des  A b s c h a l t e n s   der  v o l l e n   W i r k u n g  

der  M a g n e t k r a f t   a u s g e s e t z t   i s t .   Diese   durch  die  e r f i n d u n g s -  

gemäße  Lagerung   des  K l a p p a n k e r s   m ö g l i c h e   Änderung  der  R ü c k -  

s t e l l k r a f t   zw i schen   der  O f f e n s t e l l u n g   und  der  S c h l i e ß s t e l l u n g  

des  K l a p p a n k e r s   e r m ö g l i c h t   e ine   g e g e n ü b e r   h e r k ö m m l i c h e n  

K l a p p a n k e r m a g n e t e n   höhe re   A r b e i t s f r e q u e n z   bzw.  ein  p r ä z i s e r e s  

A r b e i t e n   bei  hoher   F r e q u e n z .  

D i e s e r   E f f e k t   wird  noch  dadurch   v e r s t ä r k t ,   daß  durch  die  U e r -  

wendung  e i n e s   z y l i n d r i s c h e n   S t i f t e s   für  die  Lagerung   d e s  

K l a p p a n k e r s   die  Reibung  bei  der  Schwenkbewegung  des  K l a p p -  

a n k e r s   v e r m i n d e r t   wi rd ,   i n s b e s o n d e r e   wenn  die  O b e r f l ä c h e   d e s  

S t i f t e s   p o l i e r t   oder  auf  ande re   Weise  g e g l ä t t e t   w u r d e .  

V o r z u g s w e i s e   i s t   bei  einem  U- fö rmig   a u s g e b i l d e t e n   M a g n e t j o c h  

das  M o n t a g e t e i l   an  einem  S c h e n k e l   e i n e s   das  M a g n e t j o c h   m i n -  

d e s t e n s   t e i l w e i s e   u m f a s s e n d e n   U - f ö r m i g e n   F e d e r b ü g e l s   a u s g e -  

b i l d e t ,   de s sen   a n d e r e r   S c h e n k e l   ein  den  Ansch lag   u m f a s s e n d e s  

F ü h r u n g s t e i l   für  das  f r e i e   Ende  des  K l a p p a n k e r s   t r ä g t ,   w o b e i  

die  S c h e n k e l   des  F e d e r b ü g e l s   g e g e n ü b e r   dem  M a g n e t j o c h   f e d e r n d  

b e w e g l i c h   s i n d .   Es  können  s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   aber  auch  a n d e r e  

F e d e r m i t t e l   v o r g e s e h e n   s e i n ,   welche   die  e r f o r d e r l i c h e   R ü c k s t e l l -  

k r a f t   auf  das  M o n t a g e t e i l   a u s ü b e n .  

Im  I d e a l f a l l   b i l d e t   die  dem  K l a p p a n k e r   z u g e k e h r t e   S t i r n f l ä -  

che  des  J o c h s c h e n k e l s   die  T a n g e n t i a l e b e n e   an  den  S t i f t .   Da 

d ies   j edoch   e ine   hohe  F e r t i g u n g s g e n a u i g k e i t   v o r a u s s e t z t ,   i s t  

es  zweckmäßig ,   wenn  der  S t i f t   in  e i n e r   Ausspa rung   des  J o c h -  

s c h e n k e l s   d e r a r t   a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  er  mit  s e i n e r   O b e r f l ä c h e  



j e w e i l s   g e r i n g f ü g i g   über   die  dem  K l a p p a n k e r   bzw.  dem  M o n t a g e -  

t e i l   z u g e w a n d t e   F l ä c h e   des  J o c h s c h e n k e l s   ü b e r s t e h t .   D a d u r c h  

i s t   g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  der  K l a p p a n k e r   und  das  M o n t a g e t e i l   j e -  

w e i l s   L i n i e n b e r ü h r u n g   mit   dem  S t i f t   haben .   Jedoch  s o l l t e   d e r  

Ü b e r s t a n d   der  S t i f t o b e r f l ä c h e   über   die  dem  K l a p p a n k e r   z u g e -  

wandte   S t i r n f l ä c h e   des  J o c h s c h e n k e l s   so  g e r i n g   s e i n ,   daß  d e r  

K l a p p a n k e r   an  s e i n e r   a n g e z o g e n e n   S t e l l u n g   im  w e s e n t l i c h e n  

f l a c h   auf  der  S t i r n f l ä c h e   des  J o c h s c h e n k e l s   a u f l i e g t .  

Um  den  S t i f t   in  a x i a l e r   R i c h t u n g   in  der  A u s s p a r u n g   zu  f i x i e -  

r en ,   w e i s t   der  S t i f t   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   an  s e i n e r   O b e r f l ä c h e  

e ine   zum  E i n g r i f f   mit  der  A u s s p a r u n g   im  J o c h s c h e n k e l   b e s t i m m -  

te  Ausnehmung  auf ,   de ren   a x i a l e   Ausdehnung  im  w e s e n t l i c h e n  

g l e i c h   der  in  a x i a l e r   R i c h t u n g   gemessenen   B r e i t e   des  J o c h -  

s c h e n k e l s   i s t .  

Die  Montage  des  S t i f t e s   an  dem  M a g n e t j o c h   wird  e r h e b l i c h   v e r -  

e i n f a c h t ,   wenn  das  M o n t a g e t e i l   in  R i c h t u n g   auf  den  ihm  b e -  

n a c h b a r t e n   J o c h s c h e n k e l   v o r g e s p a n n t   i s t .   Dadurch  l i e g t   d a s  

M o n t a g e t e i l   u n t e r   F e d e r v o r s p a n n u n g   an  der  S t i f t o b e r f l ä c h e   an  

und  h ä l t   den  S t i f t   in  der  A u s s p a r u n g   des  J o c h s u h e n k e l s   f e s t .  

Bei  der  Anordnung  des  M o n t a g e t e i l s   an  einem  U - S c h e n k e l   e i n e s  

U - f ö r m i g e n   F e d e r b ü g e l s   e n t f ä l l t   dadurch   auch  die  b i s h e r   e r -  

f o r d e r l i c h e   Führung  des  U - S c h e n k e l s   des  F e d e r b ü g e l s   in  N u t e n ,  

die  p a r a l l e l   zu  der  L ä n g s r i c h t u n g   des  dem  U - S c h e n k e l   b e n a c h -  

b a r t e n   J o c h s c h e n k e l s   a u s g e b i l d e t   w a r e n .  

W e i t e r e   V o r t e i l e   und  Merkmale  der  E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i ch   a u s  

der  f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g ,   welche   in  V e r b i n d u n g   mit  d e n  

b e i l i e g e n d e n   F i g u r e n   die  E r f i n d u n g   anhand  e i n e s   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l s   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  



Fig .   1  e inen   L ä n g s s c h n i t t   durch  den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

K l a p p a n k e r m a g n e t e n   l ä n g s   L i n i e   I - I   in  F ig .   2  i n  

v e r g r ö ß e r t e m   M a ß s t a b ;  

F ig .   2  e ine   A n s i c h t   des  K l a p p a n k e r m a g n e t e n   in  R i c h t u n g  

des  P f e i l e s  A   in  F ig .   1,  wobei  der  K l a p p a n k e r m a g -  

net  auf  einem  a n d e u t u n g s w e i s e   d a r g e s t e l l t e n   D r u c k -  

k o p f t r ä g e r   e i n e s   M o s a i k d r u c k k o p f e s   m o n t i e r t   i s t ,   u n d  

F ig .   3  e ine   D r a u f s i c h t   auf  den  in  den  F ig .   1  und  2  d a r -  

g e s t e l l t e n   K l a p p a n k e r m a g n e t e n .  

Der  in  den  F ig .   1  b is   3  d a r g e s t e l l t e   und  a l l g e m e i n   mit  10  b e -  

z e i c h n e t e   K l a p p a n k e r m a g n e t   umfaßt   im  w e s e n t l i c h e n   ein  U - f ö r m i g e s ,  

aus  S i n t e r m e t a l l   b e s t e h e n d e s   M a g n e t j o c h   12  mit  zwei  J o c h s c h e n -  

keln  14  und  16,  von  denen  der  mit  16  b e z e i c h n e t e   J o c h s c h e n k e l  

e ine   M a g n e t s p u l e   18  mit  Z u l e i t u n g e n   20,  22  t r ä g t ,   e inen   a u s  

S i n t e r m e t a l l   b e s t e h e n d e n   K l a p p a n k e r   24,  der  an  einem  f r e i e n  

Ende  e ine   D r u c k n a d e l   26  t r ä g t ,   e inen   U - f ö r m i g e n ,   das  M a g n e t -  

joch  12  u m s c h l i e ß e n d e n   F e d e r b ü g e l   28  sowie  s c h l i e ß l i c h   ein  an  
einem  f r e i e n   f e d e r n d e n   e r s t e n   U - S c h e n k e l   30  des  F e d e r b ü g e l s   28 

m i t t e l s   e i n e r   S c h r a u b e   32  b e f e s t i g t e s ,   aus  stoßdämmendem  K u n s t -  

s t o f f   b e s t e h e n d e s   F ü h r u n g s t e i l   34.  Die  S c h r a u b e   32  g r e i f t   d a -  

bei  durch  ein  in  dem  F ü h r u n g s t e i l   a u s g e b i l d e t e s   Lang loch   36 

und  in  e ine   Gewindebohrung   38  des  e r s t e n   U - S c h e n k e l s   30  d e s  

F e d e r b ü g e l s   28.  Aufgrund   des  L a n g l o c h e s   36  kann  das  F ü h r u n g s -  

t e i l   34  p a r a l l e l   zum  e r s t e n   U - S c h e n k e l   30  v e r s c h o b e n   und  i n  

s e i n e r   j e w e i l i g e n   S t e l l u n g   m i t t e l s   der  S c h r a u b e   32  a r r e t i e r t  

werden .   Das  F ü h r u n g s t e i l   34  b e s i t z t   in  seinem  oberen   T e i l   e i n e  

D u r c h b r e c h u n g   40,  durch  welche   der  K l a p p a n k e r   24  mit   s e i n e m  

f r e i e n   Ende  h i n d u r c h r a g t ,   wobei  ein  im  oberen   T e i l   der  D u r c h -  



brechung   e i n g e s c h o b e n e s   A n s c h l a g s t ü c k   42,  we l ches   e b e n f a l l s  

aus  K u n s t s t o f f   b e s t e h t   und  b e i s p i e l s w e i s e   mit  dem  F ü h r u n g s -  

t e i l   34  v e r k l e b t   i s t ,   a l s   H u b b e g r e n z u n g   des  K l a p p a n k e r s   24 

d i e n t .   Der  e r s t e   U - S c h e n k e l   30  des  F e d e r b ü g e l s   28  i s t   an  

seinem  f r e i e n   Ende  g a b e l f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   ( v g l .   F ig .   1 

und  3) ,   wobei  der  K l a p p a n k e r   24  z w i s c h e n   den  G a b e l e n d e n   44 

h i n d u r c h g r e i f t .  

Das  F ü h r u n g s t e i l   34  g e w ä h r l e i s t e t   durch  s e i n e   e l a s t i s c h   f e -  

de rnde   Lagerung   am  F e d e r b ü g e l   28  e ine   sehr   gu te   R ü c k p r a l l -  

d ä m p f u n g  f ü r   den  K l a p p a n k e r   24  und  e r m ö g l i c h t   e ine   E i n s t e l -  

lung  des  Hubes  des  K l a p p a n k e r s   2 4 .  

Der  F e d e r b ü g e l   28  w e i s t   im  B e r e i c h   s e i n e s   U - Q u e r s c h e n k e l s   u n d  

j e w e i l s   in  einem  a n g r e n z e n d e n   T e i l   des  e r s t e n   U - S c h e n k e l s   30  

und  des  z w e i t e n   U - S c h e n k e l s   48  e inen   L ä n g s s c h l i t z   50  ( F i g .   2 )  

auf ,   der  nur  im  B e r e i c h   des  U - Q u e r s c h e n k e l s   46  von  e i n e m  

schmalen   Steg  52  ( F i g .   1)  u n t e r b r o c h e n   i s t .   Das  M a g n e t j o c h   12 

w e i s t   an  s e i n e r   dem  K l a p p a n k e r   24  f e r n e n   S e i t e   e ine   S t u f e   54  

auf ,   in  welche   der  Steg  52  so  e i n g r e i f t ,   daß  s e i n e   A u ß e n o b e r -  

f l ä c h e   mit  der  A u ß e n o b e r f l ä c h e   des  M a g n e t j o c h e s   12  f l u c h t e t .  

Dabei  g r e i f t   das  M a g n e t j o c h   12  in  der  in  der  F ig .   1  d a r g e -  

s t e l l t e n   we ise   in  den  S c h l i t z   50  e i n .   Der  F e d e r b ü g e l   28  w i r d  

an  dem  M a g n e t j o c h   12  durch  e ine   Mu t t e r   56  g e h a l t e n ,   die  a u f  

e inen   e i n s t ü c k i g   mit  dem  M a g n e t j o c h   12  a u s g e b i l d e t e n   und  

s ich   g e g e n s i n n i g   zum  m i t t l e r e n   J o c h s c h e n k e l   16  e r s t r e c k e n d e n  

G e w i n d e z a p f e n   58  a u f g e s c h r a u b t   i s t .   Mit  dem  u n t e r e n   Ende  d i e -  

ses  G e w i n d e z a p f e n s   58  i s t   der  gesamte   K l a p p a n k e r m a g n e t   10  i n  

e ine   Bohrung  60  e i n e s   D r u c k k o p f t r ä g e r s   62  e i n s t e c k b a r   u n d  

m i t t e l s   e i n e r   Mu t t e r   64  a r r e t i e r b a r .   Die  Bohrung  60  w e i s t  



e inen   dem  K l a p p a n k e r m a g n e t e n   10  nahen  d u r c h m e s s e r g r ö ß e r e n   Ab- 

s c h n i t t   66  auf ,   in  dem  e ine  D r u c k f e d e r   68  a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e  

s ich  e i n e r s e i t s   an  e i n e r   S c h u l t e r   70  der  Bohrung  60,  66  und 

a n d e r e r s e i t s   an  der  Mut t e r   55  bzw.  der  U n t e r s e i t e   des  K l a p p -  

a n k e r m a g n e t e n   10  a b s t ü t z t .   Durch  d i e s e   D r u c k f e d e r   i s t   d e r  

K l a p p a n k e r m a g n e t   10  g e g e n ü b e r   dem  D r u c k k c p f t r ä g e r   62  h ö h e n -  

v e r s t e l l b a r .   Gegen  ein  V a r d r e h e n   g e g e n ü b e r   dem  D r u c k k o p f t r ä g e r  

S2  i s t   der  K lappanke rmagne t ,   10  durch  s e i t l i c h e   A n s c h l ä g e   72 

auf  der  O b e r f l ä c h e   des  D r u c k k o p f t r ä g e r s   62  g e s i c h e r t .  

Der  z w e i t e   U - S c h e n k e l   48  des  F e d e r b ü g e l s   28  b e s i t z t   nahe  s e i n e m  

f r e i e n   Ende  e ine   D u r c h b r e c h u n g   74,  durch  welche  der  K l a p p a n -  

ker  24  mit  seinem  der  D r u c k n a d e l   26  f e r n e n   Ende  h i n d u r c h g r e i f t .  

In  die  D u r c h b r e c h u n g   74  r a g t   e ine   L a g e r z u n g e   76  des  U - S c h e n -  

ke l s   48  h i n e i n ,   die  in  e ine  Ausnehmung  78  am  K l a p p a n k e r   24  m i t  

F e d e r s p a n n u n g   e i n g r e i f t   und  damit   das  Ende  des  K l a p p a n k e r s   24 

gegen  e inen   z y l i n d r i s c h e n   L a g e r s t i f t   80  d r ü c k t ,   der  in  e i n e  

s t u f s n f ö r m i g e   Ausnehmung  82  an  der  dem  U - S c h e n k e l   48  z u g e w a n a t e n  

oberen   Eckkan te   des  J o c h s c h e n k e l s   14  e i n g e s e t z t   i s t .   Der  L a g e r -  

s t i f t   80  w e i s t   dazu  e ine  Ausspa rung   oder  E i n k e r b u n g   84  a u f  

( F i g .   1),  deren  a x i a l e   Abmessung  g l e i c h   der  Dicke  des  M a g n e t -  

j ochs   12  i s t ,   so  daß  der  L a g e r s t i f t   30  a x i a l   u n v e r r ü c k b a r   am 

M a g n e t j o c h   12  f e s t s i t z t .  

Der  L a g e r s t i f t   80  s t e h t   mit  s e i n e r   O b e r f l ä c h e   über  die  dem 

U - S c h e n k e l   48  des  F e d e r b ü g e l s   28  zugewand te   O b e r f l ä c h e   d e s  

M a g n e t j o c h e s   12  und  über  die  dem  K l a p p a n k e r   24  z u g e w a n d t e  

S t i r n f l ä c h e   des  J o c h s c h e n k e l s   14  g e r i n g f ü g i g   über ,   so  daß  e i n e  

L i n i e n b e r ü h r u n g   zwi schen   dem  L a g e r s t i f t   80  und  dem  U - S c h e n k e l  

48  bzw.  dem  K l a p p a n k e r   24  s i c h e r g e s t e l l t   i s t .   Der  Ü b e r s t a n d  

des  L a g e r s t i f t e s   80  über  die  dem  K l a p p a n k e r   24  z u g e w a n d t e  



S t i r n f l ä c h e   i s t   dabe i   so  g e r i n g ,   daß  der  L u f t s p a l t   z w i s c h e n   d e r  

S t i r n f l ä c h e   des  J o c h s c h e n k e l s   14  und  dem  K l a p p a n k e r   24  für   d e n  

M a g n e t f l u ß   n i c h t   i n s   Gewicht   f ä l l t .   Der  U - S c h e n k e i   48  i s t   i n  

R i c h t u n g   auf  das  M a g n e t j a c h   12  v o r g e s p a n n t ,   so  daß  e r  u n t e r  

d i e s e r   Vorspannung   an  dem  L a g e r s t i f t   80  a n l i e g t .  

Bei  B e t ä t i g u n g   des  K l a p p a n k e r m a g n e t e n   10  w ä l z t   s i ch   der  K l a p p -  

anker  24  auf  der  O b e r f l ä c h e   des  L a g e r s t i f t e s   80  ab,  wobei  d e r  

Abs tand   z w i s c h e n   der  B e r ü h r u n g s l i n i e   des  K l a p p a n k e r s   24  mit  d e r  

O b e r f l ä c h e   des  L a g e r s t i f t e s   80  und  dem  von  der  L a g e r z u n g e   76  g e -  
b i l d e t e n   w i d e r l a g e r  i n   j e d e r   S t e l l u n g  d e s   K l a p p a n k e r s   24  g e n a u  
d e f i n i e r t   i s t .   Das  b e d e u t e t ,   daß  die  Länge  des  H e b e l a r m e s ,   a n  

dem  der  U - S c h e n k e l   48  des  F e d e r b ü g e l s   28  a n g r e i f t ,   e b e n f a l l s  

genau  d e f i n i e r t   i s t .   Dadurch  i s t   auch  das  R ü c k s t e l l m o m e n t ,   m i t  

dem  der  F e d e r b ü g e l   28  auf  den  K l a p p a n k e r   24  w i r k t   und  das  d u r c h  

den  Magnet  zum  Ver schwenken   des  K l a p p a n k e r s   24  übe rwunden   w e r -  

den  muß,  in  j e d e r   S t e l l u n g   des  K l a p p a n k e r s   2 4  g e n a u   f e s t g e l e g t .  

Das  R ü c k s t e l l e l e m e n t   i s t  i n   der  g e ö f f n e t e n   S t e l l u n g   des  K l a p p -  

a n k e r s   24  wegen  des  dann  k ü r z e r e n   H e b e l a r m e s   k l e i n e r   a l s   i n  

der  g e s c h l o s s e n e n   S t e l l u n g   des  K l a p p a n k e r s   2 4 .  

Da  die  L a g e r s t i f t e   80  in  e i n f a c h e r   und  p r e i s w e r t e r   we i se   s e h r  

p r ä z i s e   g e f e r t i g t   werden  können ,   l a s s e n   s i ch   nun  ohne  g r o ß e n  

Aufwand  K l a p p a n k e r m a g n e t e   h e r s t e l l e n ,   bei  denen  die  f r ü h e r   ü b -  

l i c h e n   F e r t i g u n g s g e n a u i g k e i t e n   im  B e r e i c h   der  L a g e r s t e l l e   d e s  

K l a p p a n k e r s   24  p r a k t i s c h   v e r s c h w i n d e n d   g e r i n g   w e r d e n .  

wenn  die  M a g n e t s p u l e   18  b e s t r o m t   w i rd ,   so  wird  ein  m a g n e t i s c h e r  

K r a f t f l u ß   im  Magne t joch   12  e r z e u g t ,   der  s i c h   über   den  K l a p p -  

anker   24  s c h l i e ß t .   Der  K l a p p a n k e r   24  wird  dadurch   aus  der  i n  

der  F ig .   1  d a r g e s t e l l t e n   S t e l l u n g  g e g e n   das  M a g n e t j o c h   12  g e -  



zogen .   Der  F e d e r b ü g e l   28  wird  durch  das  Kippen  des  K l a p p a n k e r s  

24  um  den  L a g e r z a p f e n   80  auf  Zug  b e a n s p r u c h t ,   dem  e ine   F e d e r -  

k r a f t   e n t g e g e n w i r k t ,   die  s i ch   i n s b e s o n d e r e   durch  die  in  d e n  

Fig .   1  und  2  d a r g e s t e l l t e n ,   den  S c h l i t z   50  b e g r e n z e n d e n   g e -  

bogenen  A b s c h n i t t e   des  F e d e r b ü g e l s   28  e r g i b t ,   welche  gemäß 

Fig .   2  e inen   Abs tand   zum  M a g n e t j o c h   12  haben  und  somit   g e g e n -  
über  dem  u n t e r e n   h o r i z o n t a l e n   Te i l   des  F e d e r b ü g e l s   28  e i n e  

Fede rbewegung   a u s f ü h r e n   können .   Der  F e d e r b ü g e l   28  wird  d a d u r c h  

s e i t l i c h   am  M a g n e t j o c h   12  in  s e i n e r   L ä n g s r i c h t u n g   g e r i n g f ü g i g  

v e r l a g e r t .   Bei  A b s c h a l t u n g   des  S p e i s e s t r o m e s   e r f o l g t   e i n e  

R ü c k s t e l l b e w e g u n g   aus  den  gebogenen   A b s c h n i t t e n   des  F e d e r b ü -  

ge l s   28  h e r a u s ,   wodurch  e ine   nach  un ten   g e r i c h t e t e   Z u g k r a f t  

auf  den  K l a p p a n k e r   24  e i n w i r k t   und  d i e s e n   um  den  L a g e r s t i f t   80 

wieder   nach  oben  s c h w e n k t ,   b is   er  an  dem  A n s c h l a g s t ü c k   42  d e s  

F ü h r u n g s t e i l e s   34  a n s c h l ä g t .   Da  der  F e d e r b ü g e l   28  p r a k t i s c h  

nur  mit  dem  Steg  52  an  dem  M a g n e t j o c h   12  a n l i e g t ,   e r g i b t   s i c h  

e ine   sehr   gute   Dämpfung  des  F e d e r b ü g e l s   28.  Die  sehr   g e r i n g e  

Länge  des  H e b e l a r m e s ,   an  dem  der  U - S c h e n k e l   48  d e s  F e d e r b ü g e l s  

28  a n g r e i f t ,   e r m ö g l i c h t   bei  ä u ß e r s t   g e r i n g e r   F e d e r a u s l e n k u n g  

e ine   r e l a t i v   große  Hubbewegung  des  K l a p p a n k e r s   2 4 .  



1.  K l a p p a n k e r m a g n e t   für   e inen   M o s a i k d r u c k k o p f   mit  e i n e m  

K l a p p a n k e r ,   der  an  seinem  f r e i e n   Ende  e ine   D r u c k n a d e l  

t r ä g t   und  a n  s e i n e m   a n d e r e n   Ende  m i t t e l s   e i n e s   M o n t a g e -  

t e i l s   an  einem  S c h e n k e l   des  M a g n e t j o c h s   gegen  F e d e r -  

k r a f t   v e r s c h w e n k b a r   e i n g e s p a n n t   i s t ,   wobei  der  S c h w e n k -  

weg  durch  e inen   Ansch lag   b e g r e n z t   i s t ,   dadurch   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  der  K l a p p a n k e r   (24)  nahe  seinem  e i n g e -  

s p a n n t e n   Ende  und   das  M o n t a g e t e i l   (48)  gemeinsam  an  

einem  im  w e s e n t l i c h e n   z y l i n d r i s c h e n   S t i f t   (80)  a n l i e g e n ,  

der  mit  s e i n e r   Z y l i n d e r a c h s e   im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l  

zur  Schwenkachse   des  K l a p p a n k e r s   (24)  im  B e r e i c h   d e r  

d i e s e r   Schwenkachse   nahen  E c k k a n t e   des  M a g n e t j o c h s   ( 1 2 )  

a n g e o r d n e t   i s t .  

2.  K l a p p a n k e r m a g n e t   nach  Anspruch  1,  dadurch   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  bei  U - f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e m   M a g n e t j o c h   ( 1 2 )  

das  M o n t a g e t e i l   (48)  an  einem  S c h e n k e l   e i n e s   das  Mag- 

n e t j o c h   (12)  m i n d e s t e n s   t e i l w e i s e   u m f a s s e n d e n   U - f ö r m i -  

gen  F e d e r b ü g e l s   (28)  a u s g e b i l d e t   i s t ,   d e s s e n   a n d e r e r  

S c h e n k e l   ein  den  Ansch l ag   u m f a s s e n d e s   F ü h r u n g s t e i l   ( 3 4 )  

für   das  f r e i e   Ende  des  K l a p p a n k e r s   (24)  t r ä g t ,   w o b e i  

die   S c h e n k e l   des  F e d e r b ü g e l s   (28)  g e g e n ü b e r   dem  M a g n e t -  

joch  (12)  f e d e r n d   b e w e g l i c h   s i n d .  

3.  K l a p p a n k e r m a g n e t   nach  Anspruch  1  oder  2,  dadurch   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  der  S t i f t   (80)  in  e i n e r   Ausspa rung   ( 8 2 )  

des  J o c h s c h e n k e l s   (14)  so  a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  er  m i t  

s e i n e r   O b e r f l ä c h e   j e w e i l s   g e r i n g f ü g i g   über   die  dem 



K l a p p a n k e r   (24)  bzw.  dem  M o n t a g e t e i l   (48)  z u g e w a n d t e  

F l ä c h e   des  M a g n e t j o c h s   (12)  ü b e r s t e h t .  

4.  K l a p p a n k e r m a g n e t   nach  Anspruch  3,  dadurch   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  der  S t i f t   (80)  an  s e i n e r   O b e r f l ä c h e   e ine   zum 

E i n g r i f f   mit  der  Ausspa rung   (82)  im  Magne t joch   ( 1 2 )  

b e s t i m m t e   Ausnehmung  (84)  a u f w e i s t ,   deren  a x i a l e   A u s -  

dehnung  im  w e s e n t l i c h e n   g l e i c h   der  in  a x i a l e r   R i c h -  

tung  gemessenen   B r e i t e   des  M a g n e t j o c h s   (12)  i s t .  

5.  K l a p p a n k e r m a g n e t   nach  einem  der  Ansprüche   1  bis   4 ,  

dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  M o n t a g e t e i l   (48)  i n  

R i c h t u n g   auf  den  ihm  b e n a c h b a r t e n   J o c h s c h e n k e l   ( 1 4 )  

v o r g e s p a n n t   i s t .  
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