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69 Klappankermagnet.

€) Klappankermagnet fir einen Mosaikdruckkopf mit 42 77 A 10
einem Klappanker (24), der nahe seinem einen Ende 78
mittels eines Montageteils (48) an einem Ende des Magnet- 3 W ( / \ 76
jochs (12) gegen Federkraft verschwenkbar eingespannt /

ist, wobei der Klappanker (24) und das Montageteil (48) |
gemeinsam an einem im wesentlichen zylindrischen Stift f
(80) anliegen, der mit seiner Zylinderachse im wesent- l
lichen parallel zur Schwenkachse des Klappankers (24)

nahe der Eckkante des Magnetjochs (12} angeordnet ist. '

74
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N Der Stift (80) kann mit einer Ausnehmung (84) in einer
< Aussparung (82) im Magnetjoch (12) gelagert werden.
Durch das Abrollen des Klappankers (24) auf der Zylinder-
Q oberflache des Stifts (80) bei der Anzugsbewegung des
Klappankers vergroBert sich der Hebelarm zwischen der : 52 .
m jeweiligen Lage der Schwenkachse des Klappankers und h 4 1
der Lagerzunge (76) des die Federkraft Ubertragenden
Montageteils (48), wodurch eine progressive Federwirkung | % 56
M cntstent (Fig. 1). ]
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Klappankermagnet

Die Erfindung betrifft einen Klappankermagnet fir einen Mosaik-
druckkopf mit einem Klappanker, der an seinem freien Ende eine
Drucknadel tr&gt und an seinem anderen Ende mittels eines Mon-
tageteils an einem Schenkel des Magnetjochs gegen Federkraft
verschwenkbar eingespannt ist, wobei der Schwenkweg durch einen
Anschlag begrenzt ist.

Ein derartiger Klappankermagnet ist beispielsweise aus der DE-
0S 27 17 077 bekannt. Bel der bekannten Ausfilhrungsform liegt
der Klappanker mit seinem eingespannten Ende direkt auf der
Stirnfl&che des dem Montageteil nghen Schenkels des Magnetjoches
auf, wobei eine Schwenkachse des Klappankers dadurch festgelegt
wird, daB die dem Mantageteil nahe Eckkante der Stirnfliche des
Jochschenkels abgeschrdgt ist. Dadurch entsteht eine Kippkante,
um welche der Klappanker schuwenkt.

Es ist fertigungstechnisch schwierig, diese sehr geringfiigige
Abschrigung so genau vorzunehmen, daB die Lage der Schuwenkachse
des Klappankers wohl definiert ist. Dies wire jedoch wiinschens-
wert, da der Abstand zwischen der Schwenkachse des Klappankers
und dem Angriffspunkt des Montageteils und damit die L&nge des
Hebelarmes, {iber welchen das Montageteil an dem Klappanker an-
greift, sehr klein ist. Eine geringfligige unkontrollierte Ver-
schiebung der Schwenkachse des Klappankers bewirkt eine prozen-
tual groBe Anderung des Hebelarmes und damit auch der Kraft,
die von dem Magnet beim Anzishen des Klappankers berwunden
werden muB.
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Der Erfindung liegt dis Aufgabe zugrunde, bei einem Klappanker-
magneten der eingangs genannten Art eine Lagerung fUr den
Klappanker anzugeben, die sinfach und preiswert herzustellen
uﬁd bei welcher die Lage der Schuwenkachse des Klappankers

-

genau eingehalten werden kann.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemz#fl dadurch geliést, dal der
Klappanker nahe seinem eingespannten Ende und das Montageteil
gemeinsam an einem im wesentlichen zylindrischen Stift anlie-
gen, der mit seiner Zylinderachse im wesentlichen parallel zur
Schuwenkachse des Klappankers im Bereich der dieser Schuenkachse
nahen Eckkante des Magnetjoches angeordnet ist.

Ein zylindrischer 5tift kann auf einfache Weise bei geringen
Herstellungskosten mit hoher Prézision beispielsweise aus Stahl
hergestellt werden. Da sowohl der Klappanker als auch das Mon-
tageteil gemeinsam an demselben Stift anliegen, ist die L&nge
des Hebelarmes zwischen dem Angriffspunkt des Montageﬁeiles und
der Auflagelinie des Klappankers auf dem 5tift genau definiert.
Diese Ldnge variiert bei der Schuwenkbewegung des Klappankers in
einer genau definierten Weise derart, daB der Hebelarm zwischen
dem Angriffspunkt des Montageteils und der Auflagelinie des
Klappankers auf dem Stift und damit auch das von der Magnet-
kraft zu liberwindende Drehmoment in der gedffneten S5tellung des
Klappankers kleiner ist als in seiner geschlﬁssenenVStellung,

in welcher er von der Magnetkraft am Magnétjoch festgshalten
wird. Dies hat den Vorteil, daB beim Einschalten des Klappanker-
magneten, wenn der Klappanker aufgrund der kurzen Reichweite der
Magnetkraft dieser nicht in vollem Umfang ausgesetzt ist, auch
nur eine relativ geringe Riickstellkraft auf den Klappanker
wirkt, wdhrend umgekehrt beim Abschalten des Klappankermagneten
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eine relativ groBe Riickstellkraft an dem Klappankermagnet an-
greift, der zum Zeitpunkt des Abschaltens der veollen Wirkung
der Magnetkraft ausgesetzt ist. Diese durch die erfindungs-
gemidBe Lagerung des Klappankers miigliche Anderung der Riick-
stellkraft zwischen der Offenstellung und der SchlieBstellung
des Klappankers ermidglicht eine gegeniiber herk&mmlichen
Klappankermagneten hihere Arbeitsfreguenz bzw. ein pr&ziseres

Arbeiten bei hoher Freguenz.

Dieser Effekt wird noch dadurch verstirkt, dafl durch die Ver-
wendung eines zylindrischen Stiftes flr die Lagerung des
Klappankers die Reibung bei der Schuwenkbewegung des Klapp-
ankers vermindert wird, insbesondere wenn die Oberfl&che des

Stiftes poliert oder auf andere Weise gegldttet wurde.

Vorzugsweise ist bel einem U-firmig ausgebildeten Magnetjaoch

das Montageteil an einem Schenkel eines das Magnetjoch min-
destens teilweise umfassenden U-firmigen Federbligels ausge-
bildet, dessen anderer Schenkel ein den Anschlag umfassendes
Fihrungsteil flir das freie Ende des Klappankers trégt, wobei

die Schenkel des Federbiigels gegeniiber dem Magnetjoch federnd
beweglich sind. Es kiinnen selbstverstéindlich aber auch andere
Federmittel vorgesehen sein, welche die erforderliche Riickstell-
kraft auf das Montageteil ausiiben.

Im Idealfall bildet die dem Klappanker zugekehrte Stirnfli-
che des Jochschenkels die Tangentialebene an den Stift. Da
dies jedoch eine hohe Fertigungsgenauigkeit voraussetzt, ist
es zweckmidBig, wenn der Stift in einer Aussparung des Joch-

schenkels derart angeordnet ist, daB er mit seiner Oberfliche
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Jeweils geringfligig tiber die dem Klappanker bzw. dem Montage-
teil zugewandte FlZche des Jochschenkels iibersteht. Dadurch
ist gewdhrleistet, dal der Klappanker und das Montageteil je-
weils Linienberiihrung mit dem 5tift haben. Jedoch sgllte der
Uberstand der Stiftoberfléche {iber die dem Klappanker zuge-
wandte Stirnfliche des Jochschenkels so gering sein, daB der
Klappanker an seiner angezogenen Stellung im wesentlichan
flach auf der Stirnflsche des Jochschenkels aufliegt.

Um den 5tift in axialer Richtung in der Aussparung zu fixie-
ren, weist der Stift zweckm&Bigerweise an seiner Oberfl&che
eine zum Eingriff mit der Aussparung im Jochschenkel bestimm-
te Ausnehmung auf, deren axiale Ausdehnung im wesentlichen
gleich der in axialer Richtung gemessenen Breite des Joch-
schenkels ist.

Die Montage des Stiftes an dem Magnetjoch wird erheblich ver-
einfacht, wenn das Montageteil in Richtung auf den ihm be-
nachbarten Jochschenkel vargespannt ist. Dadurch liegt das
Montageteil unter Federvorspannung an der Stiftoberfldche an
und h&lt den Stift in der Aussparung des Jochschenkels fest.
Bei der Anordnung des Mnntageteiis an einem U-Schenkel eines
U-f@rmigen Federbiigels entfdllt dadurch auch die bisher er-
forderliche Filhrung des U-Schenkels des Federbligels in Nuten,
die parallel zu der L&ngsrichtung des dem U-Schenkel benach-
barten Jochschenkels ausgebildet waren.

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus'
der folgenden Beschreibung, welche in Verbindung mit den
beiliegenden Figuren die Erfindung anhand eines Ausfiihrungs-

beispiels erliutert. Es zeigen:
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Fig. 1 einen L&ngsschnitt durch den erfindungsgemifen
Klappankermagneten ldngs Linie I-I in Fig. 2 in
vergrilertem Malstab;

Fig. 2 eine Ansicht des Klappankermagneten in Richtung
des Pfeiles A in Fig. 1, wobei der Klappankermag-
net auf einem andeutungsweise dargestellten Druck-

kopftrdger eines Mosaikdruckkopfes montiert ist, und

Fig. 3 gine Draufsicht auf den in den Fig. 41 und 2 dar-
gestellten Klappankermagneten.

Der in den Fig. 1 bis 3 dargestellte und allgemein mit 10 be-
zeichnete Klappankermagnet umfaBt im wesentlichen ein U-f&rmiges,
aus Sintermetall bestehendes Magnetjoch 12 mit zweil Jochschen-
keln 14 und 16, von denen der mit 16 bezeichnete Jochschenkel
gine Magnetspule 18 mit Zuleitungen 20, 22 tr&gt, einen aus
Sintermetall bestehenden Klappanker 24, der an einem freien
Ende eine Drucknadel 26 trZgt, einen U-fdrmigen, das Magnet-
Joch 12 umschlieBenden Federbligel 28 sowie schlieBlich ein an
ginem freien federnden ersten U-Schenkel 30 des Federbligels 28
mittels einer Schraube 32 befestigtes, aus stofddmmendem Kunst-
stoff bestehendes Fithrungsteil 34. Die Schraube 32 greift da-
bei durch ein in dem Fihrungsteil ausgebildetes Langlach 36

und in eine Gewindebohrung 38 des ersten U-Schenkels 30 des
Federbtigels 28. Aufgrund des Langloches 36 kann das Fithrungs-
teil 34 parallel zum ersten U-Schenkel 30 verschoben und in
seiner jeweiligen Stellung mittels der Schraube 32 arretiert
werden. Das Fithrungsteil 34 besitzt in seinem oberen Teil eine
Durchbrechung 40, durch welche der Klappanker 24 mit seinem

freien Ende hindurchragt, webei ein im oberen Tell der Durch-
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brechung eingeschobenes Anschlagstiick 42, welches ebenfalls
aus Kunststoff besteht und beispielsweise mit dem Fiihrungs-
teil 34 verklebt ist, asls Hubbegrenzung des Klappankers 24
dient. Der erste U-Schenkel 30 des Federbiigels 28 ist an
seinem freien Ende gabelfiirmig ausgebildet (vgl. Fig. 1

unt 3), wobel der Klappanker 24 zwischen den Gabelenden &4
hindurchgreift. -

Das Fiihrungsteil 34 gewShrleistet durch seine slastisch fe-
dernde Lagerung am Federbiligel 28 eine sehr gute Riickprall-

démpfung. fUr den Klappanker 24 und ermSglicht eine Einstel-
lung des Hubes des Klappankers 24.

Der Federbiigel 28 weist im Bereich seines U-Querschenkels und
Jeweils in einem angrenzenden Teil des ersten U-Schenkels 30
und des zweiten U-Schenkels 48 einen L&ngsschlitz 50 (Fig. 2)
auf, der nur im Bereich des U-Querschenkels 46 von sinem
schmalen Steg 52 (Fig. 1) unterbrochen ist. Das Magnetjoch 12
weist an seiner dem Klappanker 24 fernen Seite eine Stufe 54
auf, in welche der Steg 52 so eingreift, daB seine AuBencber-
flgche mit der AuBenoberflZche des Magnetjoches 12 fluchtet.
Dabeil greift das Magnetjoch 12 in der in der Fig. 1 darge-
stellten Weise in den Schlitz 50 sin. Der Federbiigel 28 wird
an dem Magnetjoch 412 durch eine Mutter 56 gehalten, die auf
einen einstiickig mit dem Magnetjoch 12 ausgebildeten und

sich gegensinnig zum mittleren Jochschenkel 16 erstreckenden
Gzwindezapfen 58 aufgeschraubt ist. Mit dem unteren Ende die-
ses GBewindezapfens 58 ist der gesamte Klappankermagnet 10 in
gine Bohrung 60 eines Druckkopftrigers 62 einsteckbar und

mittels einer Mutter 64 arretierbar. Die Bohrung 60 weist



19

15

20

25

30

0027894

ginen dem Hlappankermagneten 10 nahen durchmessergrdferen Ab-
schnitt 56 auf, in dem eine Druckfeder 63 angeordnet ist, die
gich sinerseits an einer Schulter 70 der Bohrung 60, 66 und
andererseits an der Mutier 55 hzw. der Unterseite des Klapp-
ankermagneten 10 sbsiiitzt. Durch diese Druckfeder ist der
Klappankermagnet 10 gegenlber dem Druckkopftriger 62 hihen-
verstellbar. Gegen ein Verdrehen gegeniiber dem Druckkopftriger
82 ist der WKlappankermagnet 10 durch seitliche Anschlige 72

auf der Oberfliche des JruckkopfirZgers 62 gesichers.

Der zweite U-Schenkel 48 des Federbligels 28 besitzt nghe seinem
freien Ende eine Ourchbrechung 74, durch welche der Klappan-
ker 24 mit seinem der Drucknadel 26 fernen Ende hindurchgreift.
In die Durchbrechung 74 ragt eine Lagerzunge 76 des U-Schen-
kels 48 hinein, die in eine Ausnshmung 78 am Klappanker 24 mit
Federspannung eingreift und damit das Ende des Klappankers 24
gegen einen zylindrischen Lagerstift 80 driickt, der in eine
stufenfirmige Ausnshmung 82 an der dem U-Schenkel 48 zugewanoten
oberen Eckkante des Jochschenkels 14 eingesetzt ist. Der Lager-
gtift 30 weist dazu eine Aussparung gder Einkerbung 84 suf
(Fig. 1), deren axiale Abmessung gleich der Dicke des Magnet-
jochs 12 ist, so daB der Lagerstift 30 axial unverrlickbar am

Magnetjoch 12 festsitzt.

Per Lagerstift 30 steht mit seimer Oberfliche {iber die dem
U-S5chenkel 43 des Federbligels 28 zugewandte Oberfldche des
Magnetjoches 12 und Uber die dem Klappanker 24 zugswandte
Stirnflzche des Jochschenkels 14 geringfligig {iber, so daB eine
Linienberlihrung zwischen dem Lagerstift 80 und dem U-Schenkel
48 bzw. dem HBlappanker 24 sichergestellt ist. Der Uberstand

des Lagerstiftes 80 iiber die dem Klappanker 24 zugewandte
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Stirnfliche ist dabei sg gering, dal der Luftspalt zwischen der

" Stirnfléche des Jochschenkels 14 und dem Klappanker 24 fiir den

MagnetfluB nicht ins Gewicht f#llt. Der U-GSchenkei 48 ist in
Richtung auf das Magnetjoch 12 vorgespannt, so dafll er unter
dieser Vorspannung an dem Lagerstift 80 anliegt.

Bei Betdtigung des Klappankermagneten 10 wdlzt sich der Klapp-
anker 24 auf der Oberfl#che des Lagerstiftes 80 ab, wobei der
Abstand zuwischen der Beriihrungslinie des Klappankers 24 mit der
Oberfliche des Lagerstiftes 80 und dem vaon der Lagerzunge 76 ge-
bildeten widerlager:in Jjeder Stellung des Klappankers 24 genau
definiert iét. Das bedeutet, dal die L&nge des Hebelarmes, an
dem der U-Schenkel 48 des Federbiigels 28 angrsift, eshenfalls
genau definiert ist. Dadurch ist auch das Rilckstellmoment, mit
dem der Federbiligel 28 auf den Klappanker 24 wirkt und das durch
den Magnet zum Verschuwenken des Klappankers 24 {iberwunden wer-
den muB, in jeder Stellung des Klappankers 24 genau festgelegt.
Das Riickstellelement ist'in der gedffneten Stellung des Klapp-
ankers 24 wegen des dann kilirzeren Hebelarmes kleiner als in

der geschlossenen Stellung des Klappankers 24.

Da die Lagerstifte 80 in einfacher und preiswerter Weise sehr
prdzise gefertigt werden k@nnen, lassen sich nun ohne groBen

Aufwand Klappankermagnete herstellen, bei denen die frither tib-
lichen Fertigungsgenauigkeiten im Bereich der Lagerstelle des

Klappankers 24 praktisch verschwindend gering werden.

Wienn die Magnetspule 18 bestromt wird, so wird ein magnetischer
KraftfluB im Magnetjoch 12 erzeugt, der sich iliber den Klapp-
anker 24 schlieBt. Der Klapparnker 24 wird dadurch aus der in
der Fig. 1 dargestellten Stellung gegen das Magnetjoch 12 ge-
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zogen. Der Federbligel 28 wird durch das Kippen des Klappankers
24 um den Lagerzapfen 80 auf Zug beansprucht, dem eine Feder-
kraft entgegenuwirkt, die sich insbesondere durch die in den
Fig. 1 und 2 dargestellten, den Schlitz 50 begrenzenden ge-
bogenen Abschnitte des Federbligels 28 ergibt, welche gem#Bl
Fig. 2 einen Abstand zum Magnetjoch 12 haben und somit gegen-
tiber dem unteren horizontalen Teil des Federbligels 28 eine
Federbewegung ausflihren kdinnen. Der Federbiigel 28 wird dadurch
seitlich am Magnetjoch 12 in seiner Langsrichtung geringfligig
verlagert. Bel Abschaltung des Speisestromes erfolgt eine
Rickstellbewegung asus den gebogenen Abschnitten des Federbii-
gels 28 heraus, wodurch eine nach unten gerichtete Zugkiaft
auf den Klappanker 24 einwirkt und diesen um den Lagerstift 80
wieder nach oben schwenkt, bis er an dem Anschlagstiick 42 des
Fihrungsteiles 34 anschldgt. Da der Federbligel 28 praktisch
nur mit dem Steg 52 an dem Magnetjoch 12 anliegt, ergibt sich
gine sehr gute Dampfung des Federbugéls 28. Die sehr geringe
Ldnge des Hebelarmes, an dem der U-Schenkel 48 des Federbiigels
28 angreift, ermiiglicht bei &uBerst geringer Federauslenkung
eine relativ groBe Hubbewegung des Klappankers 24.
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Patentanspriiche

Klappankermagnet fir einen Mnsaikdruckkcpf mit einem
Klappanker, der an seinem freien Ende eine Drucknadel
trdgt und an seinem anderen Ende mittels eines Montage-
teils an esinem Schenkel des Magnetjochs gegen Feder-
kraft verschuwenkbar eingespannt ist, wobei dsr Schwenk-
weg durch einen Anschlag begrenzt ist, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Klappanker (24) nahe seinem einge-~
spannten Ende und das Montageteil (48) gemeinsam an
einem im wesentlichen zylindrischen Stift (80) anliegen,
der mit seiner Zylinderachse im wesentlichen parallel
zur Schwenkachse des Klappankers (24) im Bereich der
dieser Schwenkachse nahen Eckkante des Magnetjochs (12)

angeordnet ist.

Hlappankermagnat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB bei U-firmig ausgebildetem Magnetjoch (12)

das Montageteil (48) an einem Schenkel eines das Mag-

netjoch (12) mindestens teilweise umfassenden U-firmi-
gen Federbiigels (28) ausgebildet ist, dessen anderer
Schenkel ein den Anschlag umfassendes Fiihrungsteil (3&)
fiir das freie Ende des Klappankers (24) tr#gt, wohei
die Schenkel des Federbiigels (28) gegeniiber dem Magnet-
joch (12) federnd beweglich sind.

Klappankermagnet nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Stift (80) in einer Aussparung (&2)
des Jochschenkels (14) so angeordnet ist, daB er mit

gseiner Oberfl&che jeweils geringfiigig liber die dem
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Klappanker (24) bzw. dem Montageteil (48) zugewandte
Fl#che des Magnetjochs (12) iibersteht.

Klappankermagnet nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, daf der Stift (80) an seiner Oberfl#che eine zum
Eingriff mit der Aussparung (82) im Magnetjoch (12)
bestimmte Ausnehmung (84) aufweist, deren axiale Aus-
dehnung im wesentlichen gleich der in axialer Rich-

tung gemessenen Breite des Magnetjochs (12) ist.

Klappankermagnet nach einem der Anspriche 1 bis &,
dadurch gekennzeichnet, daB das Montageteil (48) in
Richtung auf den ibm benachbarten Jochschenkel (14)
vorgespannt ist.
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