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©  Improved  ribbon  feed  and  lift  mechanism  for  a  typewriter. 

in  a  daisy  wheel  (17)  or  rotary  print  wheel  typewriter, 
a  single  motor  (47)  (stepper  motor)  is  employed  to  ac- 
complish  both  ribbon  lift  and  feed  for  typewriter  ribbon 
(16)  and  correction  ribbon  (30)  loaded  in  a  cartridge  as- 
sembly  (15).  A  single  motor  drive  moves  a  cartridge  as- 
sembly  support  about  an  axis  (41)  to  present  either  the 
typewriter  ribbon  or  the  correction  ribbon  to  the  print  point 
at  the  print  line.  In  the  first  portion  of  the  arc  that  the 
cartridge  assembly  moves  up  for  normal  typing  with  the 
typewriter  ribbon,  only  the  feed  ratched  (65)  for  the  type- 
writer  ribbon  is  engaged  into  drive  pawl  (81).  Alternatively, 
when  the  rotation  is  greater,  to  present  a  correction  ribbon 
at  the  print  line,  the  added  elevation  of  the  cartridge  as- 
sembly  causes  the  correction  ribbon  ratchet  (66)  with  drive 
pawl  (82)  together  with  disengagement  of  the  ratchet  (65) 
from  pawl  (81)  through  camming  effect  due  to  ratchet 
(66),  pawl  (82)  and  link  (85).  When  the  cartridge  assem- 
bly  is  brought  back  down  about  axis  (41),  the  only  pawl 
engaged  ratchet  is  driven  thus  driving  the  corresponding 
ribbon  by  one  feed  increment. 



T e c h n i c a l   F i e l d  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   t o   t y p e w r i t e r s   and  m o r e  

s p e c i f i c a l l y   r e l a t e s   to   i m p r o v e d   r i b b o n   f e e d   and  c a r t r i d g e  

l i f t   m e c h a n i s m s   f o r   p r e s e n t i n g   d i f f e r e n t   p o r t i o n s   of  a  

t y p e w r i t e r   r i b b o n   or   a  c o r r e c t i o n   r i b b o n   to   a  p r i n t   p o i n t  

a l o n g   a  p r i n t   l i n e   of   a  t y p e w r i t e r   and  a u t o m a t i c   f e e d i n g  

of   t h e   r i b b o n   d e p e n d e n t   upon   t h e   c a r t r i d g e   e l e v a t i o n .  

B a c k g r o u n d  o f   t h e   I n v e n t i o n  

T h e r e   a r e   n u m e r o u s   i n s t a n c e s   in   t h e   p r i o r   a r t   of   t y p e w r i t e r  

r i b b o n   as  w e l l   as  c o r r e c t i o n   r i b b o n   f e e d   w h i c h   a r e   c o u p l e d  

to   m e c h a n i s m   f o r   e l e v a t i n g   or   p r e s e n t i n g   d i f f e r e n t   p o r t i o n s  

of   t y p e w r i t e r   r i b b o n s   as  w e l l   as  c o r r e c t i o n   r i b b o n s   to   a  

p r i n t   l i n e .   For   e x a m p l e ,   s ee   F r e n c h   P a t e n t   No.  7 8 . 1 0 3 3 9 ,  

f i l e d   M a r c h   31,  1 9 7 8 ,   ( P u b l i c a t i o n   No.  2 3 9 1 8 5 3 )   w h i c h  

d i s c l o s e s   a  t y p e w r i t e r   r i b b o n   c a r t r i d g e   a s s e m b l y   i n c l u d i n g  

t y p e w r i t e r   r i b b o n   and  c o r r e c t i o n   r i b b o n   in   w h i c h   s e p a r a t e  
d r i v e s   a r e   e m p l o y e d   f o r   e l e v a t i n g   and  d e p r e s s i n g   t h e  

c a r t r i d g e   a s s e m b l y   to   p r e s e n t   r i b b o n   a t   t h e   p r i n t   p o i n t ,  

and  f o r   f e e d i n g   t h e   r i b b o n ,   d e p e n d i n g   upon   w h e t h e r   i t ' s  

p r i n t   r i b b o n   or   c o r r e c t i o n   r i b b o n ,   t h e   d e p e n d e n c e   b e i n g  

upon   t h e   e l e v a t i o n   of  t h e   c a r t r i d g e   a b o u t   i t s   s u p p o r t i n g  

p l a t f o r m .  

O t h e r   a r t   i s   U.  S.  P a t e n t   4 , 1 1 1 , 2 9 3 ,   i s s u e d   on  S e p t e m b e r   5 ,  

1978  and  U.  S.  P a t e n t   7 1 0 , 1 4 4 ,   i s s u e d   on  S e p t e m b e r   30,   1 9 0 2 .  

The  ' 2 9 3   p a t e n t   d o e s   i l l u s t r a t e   a  s i n g l e   c a r t r i d g e   a n d  

r e c i p r o c a t i o n   of   t h e   c a r t r i d g e   to   p r e s e n t   r i b b o n   a t   t h e  

p r i n t   p o i n t   b u t   u t i l i z e s   a  d o u b l e   m o t o r   d r i v e ,   t h a t   i s   o n e  

m o t o r   f o r   a d v a n c i n g   t h e   r i b b o n   and  a  s e c o n d   s o l e n o i d   m o t o r  



f o r   a c t u a t i n g   and  e f f e c t i n g   t h e   r i b b o n   l i f t .   In  t h e  

p r e s e n t   i n s t a n c e ,   as  w i l l   be  more   c o m p l e t e l y   e x p l a i n e d  

h e r e i n a f t e r ,  b o t h   r i b b o n   l i f t   and   d r i v e   a r e   a c c o m p l i s h e d  

by  a  s i n g l e   d r i v e   m o t o r .   The  ' 144   p a t e n t ,   a l t e r n a t i v e l y ,  

d i s c l o s e s   a  d a t e   s t a m p   o p e r a t i o n   m e c h a n i s m   in   w h i c h  a   h a n d  

l e v e r   h a v i n g   a  p a i r   of   p a w l s  m a y   b e  p u t   i n t o   one  of   t w o  

p o s i t i o n s ,   f i r s t   to   a c t u a t e   o n e  r a t c h e t   and  t h e n   a  s e c o n d  

r a t c h e t .  

B r i e f   D e s c r i p t i o n   o f   'the'  P r e s e n t   I n v e n t i o n  

The  i n v e n t i o n   c o n t e m p l a t e s   f o r   p r o v i d i n g ,   in   a  t y p e w r i t e r  

h a v i n g   p r o v i s i o n s   f o r   r e c e i v i n g   a  t y p e w r i t e r   p r i n t   r i b b o n  

c a r t r i d g e   and  a  c o r r e c t i o n   r i b b o n   c a r t r i d g e   in   s u p e r i m p o s e d  
r e l a t i o n   to   f o r m   a  c a r t r i d g e   a s s e m b l y ,   e a c h   of   t h e  

c a r t r i d g e s   i n c l u d i n g   s e p a r a t e   r i b b o n   a d v a n c i n g   m e a n s  

t h e r e i n   f o r   m o v i n g   r e s p e c t i v e l y   p r i n t   r i b b o n   and  c o r r e c t i o n  

r i b b o n ;   c a r t r i d g e   a s s e m b l y   s u p p o r t   m e a n s   p r o v i d i n g   s u p p o r t  

t h e r e f o r e ,   and  d r i v e   m e a n s   f o r   r e c i p r o c a t i n g   t h e   s u p p o r t  

m e a n s   f o r   p r e s e n t i n g   s e l e c t i v e l y   d i f f e r e n t   p o r t i o n s   o f  

t h e   r i b b o n s   to   a  p r i n t   p o i n t   a l o n g   a  p r i n t   l i n e ,   o n l y   t h e  

r e s p e c t i v e   r i b b o n   b e i n g   a d v a n c e d   w h i c h   i s   p r e s e n t e d   t o  

t h e   p r i n t   p o i n t ,   a  r i b b o n   f e e d   and  l i f t   m e c h a n i s m   i n c l u d i n g :  

f i r s t   and  s e c o n d ,   s p a c e d   a p a r t   r a t c h e t s ,   e a c h   h a v i n g  

r a t c h e t   t e e t h   t h e r e o n ,   s a i d   s e c o n d   r a t c h e t   h a v i n g   r a t c h e t  

t e e t h   w i t h   a  g r e a t e r   p i t c h   t h a n   t h e   p i t c h   of   t h e   f i r s t  

r a t c h e t   s a i d   r a t c h e t s   b e i n g   c o n n e c t e d   r e s p e c t i v e l y   t o  

r e s p e c t i v e   o n e s   of   t h e  r i b b o n   a d v a n c i n g   m e a n s ;   f i r s t   a n d  

s e c o n d   d r i v e   pawl   m e a n s   m o u n t e d   on  t h e   t y p e w r i t e r   f o r  

e n g a g i n g   r e s p e c t i v e l y   t h e   f i r s t   and  s e c o n d   r a t c h e t s   d u r i n g  

r e c i p r o c a t i o n   t h e r e o f ;   and  l i n k   means   i n t e r c o n n e c t i n g   t h e  

d r i v e   p a w l   m e a n s   so  t h a t   u p o n   r e c i p r o c a t i o n   of   s a i d   s u p p o r t  

m e a n s   a  d i s t a n c e   e q u a l   to   or   g r e a t h e r   t h a n   t h e   p i t c h   o f  

t h e   t e e t h   of   t h e   f i r s t   r a t c h e t   b u t   l e s s   t h a n   t h e   p i t c h  o f  

t h e   t e e t h   of   t h e   s e c o n d   r a t c h e t ,   o n l y   t h e   f i r s t   r a t c h e t  

moves   due  to   t h e   e n g a g e m e n t   o f   t h e   f i r s t   p a w l   w i t h   t h e  

f i r s t   r a t c h e t ,   and  t h e   s e c o n d   d r i v e   p a w l  m e a n s   b e i n g  



p o s i t i o n e d   so  t h a t   upon   r e c i p r o c a t i o n   of   t h e   s u p p o r t   m e a n s  

e x c e e d i n g   t h e   p i t c h   of   t h e   t e e t h  o f   s a i d   s e c o n d   r a t c h e t ,  

t h e   s e c o n d   pawl   m e a n s   e f f e c t s   m o v e m e n t   of   s a i d   s e c o n d  

r a t c h e t .  

B r i e f   D e ' s c r i p t i o n   o f  t h e   F i g u r e s  

FIG.   1  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of   a  t y p i c a l   t y p e w r i t e r   o f  

t h e   s i n g l e   e l e m e n t   t y p e ,   s p e c i f i c a l l y   a  r o t a r y   p r i n t  

w h e e l   t y p e w r i t i n g   a p p a r a t u s   w h i c h   i s   c o n s t r u c t e d   i n  

a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .  

FIG.   2  i s   an  e n l a r g e d   f r a g m e n t a r y   p l a n   v i e w   of   a  t y p i c a l  

c a r t r i d g e   a s s e m b l y   w h i c h   may  be  e m p l o y e d   w i t h   t h e   a p p a r a t u s  

of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .  

FIG.   3  i s   a  f r a g m e n t a r y   s e c t i o n a l   s i d e   e l e v a t i o n a l   v i e w  

of  t h e   a p p a r a t u s   of   a  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   of   t h e   p r e s e n t  
i n v e n t i o n   and  i l l u s t r a t i n g   b o t h   t h e   r i b b o n   l i f t   and  r i b b o n  

a d v a n c e   f e a t u r e s   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   as  w i t h   a  

c a r t r i d g e   of   t h e   t y p e   i l l u s t r a t e d   in   FIG.   2 .  

F IGS.   4  and  5  a r e . s c h e m a t i c   r e p r e s e n t a t i o n s   of   a  p o r t i o n  

of   t h e   a p p a r a t u s   i l l u s t r a t e d   in   FIG.   3  and  s h o w i n g   h o w  

t h e   t y p i n g   r i b b o n   and  t h e   c o r r e c t i o n   r i b b o n   may  be  d r i v e n .  

FIG.   6  i s   a  f r a g m e n t a r y   s e c t i o n a l   s i d e   e l e v a t i o n a l   v i e w  

of   a n o t h e r   e m b o d i m e n t   of   t h e   a p p a r a t u s   of   t h e   p r e s e n t  
i n v e n t i o n   and  i l l u s t r a t i n g   b o t h   t h e   r i b b o n   l i f t   and  r i b b o n  

a d v a n c e   f e a t u r e s   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   as  w i t h   a  

c a r t r i d g e   of  t h e   t y p e   i l l u s t r a t e d   in   FIG.   2 .  

FIG.   7  i s   a  f r a g m e n t a r y   e n l a r g e d   p l a n   v i e w   t a k e n   a l o n g  

l i n e   4-4  of   FIG.   6 .  



F I G S .   8 -10   a r e   e n l a r g e d   s c h e m a t i c   r e p r e s e n t a t i o n s   of   a  

p o r t i o n   of   t h e   a p p a r a t u s   i l l u s t r a t e d   in   F IGS .   6  and  7  a n d  

s h o w i n g   how  t h e   t y p i n g   r i b b o n   and  t h e   c o r r e c t i o n   r i b b o n  

may  be  d r i v e n .  

FIG.   11  i s   a  f r a g m e n t a r y   e n l a r g e d   s i d e   e l e v a t i o n a l   v i e w  

s i m i l a r   to   FIG.   6  b u t   s h o w i n g   a  m o d i f i e d   v e r s i o n   o f  

m e c h a n i s m   c o n s t r u c t e d   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r e s e n t  
i n v e n t i o n .  

F IGS.   12  and  13  a r e   f r a g m e n t a r y   s e c t i o n a l   v i e w s  t a k e n   a l o n g  
l i n e s   9 , 1 0  -   9 , 1 0   of   FIG.   11  to   i l l u s t r a t e   b o t h   p r i n t  
r i b b o n   and  c o r r e c t i o n   r i b b o n   a d v a n c e   or   f e e d .  

FIG.   1 4 - i s   a  s c h e m a t i c   c i r c u i t   d i a g r a m   i l l u s t r a t i n g   a  

t y p i c a l   c i r c u i t   m e a n s   by  w h i c h   r i b b o n   l i f t   and  f e e d   may  b e  

a c c o m p l i s h e d .  

D e t a i l e d   D e s c r i p t i o n   of   P r e f e r r e d   E m b o d i m e n t s  

T u r n i n g   now  to   t h e   d r a w i n g s ,   and  e s p e c i a l l y   FIG.   1  t h e r e o f ,  

a  t y p i c a l   t y p e w r i t e r   10  i n c l u d i n g   a  k e y b o a r d   11,   f r a m e  

12  and  p a p e r   r e c e i v i n g   p l a t e n   13  a r e   i l l u s t r a t e d   t h e r e i n .  

N e s t e d   w i t h i n   t h e   p o r t i o n   a d j a c e n t   to   p l a t e n   13  i s   a  

c a r t r i d g e   a s s e m b l y   15  w h i c h   i n c l u d e s   a t   l e a s t   a  t y p e w r i t e r  

r i b b o n   or   t h e   l i k e   16  w h i c h   p a s s e s   e x t e r i o r a l l y   of   t h e  

c a r t r i d g e   15  i n t e r m e d i a t e   t h e   p l a t e n   13  a n d ,   in   t h e  

i l l u s t r a t e d   i n s t a n c e ,   a  p r i n t   w h e e l   o r   t h e   l i k e   17.   T h e  

p r i n t   w h e e l   c o n s t r u c t i o n   i s   s i m i l a r   t o   t h a t   f o u n d   in   m a n y  
s t a t e   of   t h e   a r t   t y p e w r i t e r s ,   and   may  t y p i c a l l y   be  o f   t h e  

c o n s t r u c t i o n   i l l u s t r a t e d   in   U.  S.  P a t e n t   3 , 8 5 9 , 7 1 2 .  

T y p e w r i t e r s   of   t h i s   t y p e   ( s i n g l e   e l e m e n t   t y p e )   t y p i c a l l y  

m o u n t   t h e   r i b b o n   f e e d   and  l i f t   on  a  c a r r i e r   w h i c h   t r a n s -  

l a t e s   b e t w e e n   l e f t   and   r i g h t   m a r g i n s   a s s o c i a t e d   w i t h  t h e  

p l a t e n   a l o n g   a  p r i n t   l i n e .  



A  t y p i c a l   r i b b o n   c a r t r i d g e   a s s e m b l y   15  i s   i l l u s t r a t e d   i n  

FIG.   2,  and  i n c l u d e s   a  c a s i n g   18  h a v i n g   a  p r i n t   r i b b o n  

s u p p l y   s p o o l   19  f o r   p r o v i d i n g   p r i n t   r i b b o n   17  t h r o u g h   a n  

o p e n i n g   20  e x t e r n a l l y   of   t h e   c a s i n g   18.   As  i l l u s t r a t e d ,  

t h e   p r i n t   r i b b o n   16  t r a v e r s e s   a  r e c e s s e d   p o r t i o n   21  i n  

t h e   c a s i n g   18  w h i c h   p r o v i d e s   an  o p e n i n g   f o r   t h e   p r i n t  

w h e e l   17,   t h e   r i b b o n   16  e n t e r i n g   a  s e c o n d   a p e r t u r e   o r  

o p e n i n g   21a  and  b e i n g   s u p p l i e d   to   a  t a k e   up  s p o o l   2 2 .  

The  t a k e   up  s p o o l   22  i s   b i a s e d   a g a i n s t   an  i n t e r n a l l y   a n d  

r o t a t a b l y   m o u n t e d   s p i k e d   w h e e l   d r i v e r   23  as  by  a  b i a s i n g  

s p r i n g   24  w h i c h   s e r v e s   to   b i a s   a  r o d   25  w h i c h   i s   c a p t u r e d  

a t   one  end  26  by  t h e   t a k e   up  s p o o l   22  e f f e c t i v e l y   p r e s s i n g  

t h e   t a k e   up  s p o o l   22  a g a i n s t   t h e   s p i k e d   d r i v e r   23.  I n  

t h i s   m a n n e r ,   as  t h e   s p i k e d   d r i v e r   23  r o t a t e s ,   t h e   t a k e   u p  

s p o o l   22  b e c o m e s   l a r g e r   b i a s i n g   t h e   s p r i n g   24  b u t   a l l o w i n g  

f o r   u n i f o r m   i n c r e m e n t s   of  r i b b o n   f e e d .   M o r e o v e r ,   t h e  

d i a m e t e r   of   t h e   s p i k e d   d r i v e r   23  may  be  c h a n g e d   d e p e n d i n g  

upon   t h e   t y p e   of   r i b b o n   16  b e i n g   e m p l o y e d   w i t h   t h e  

p a r t i c u l a r   c a r t r i d g e .   For   e x a m p l e ,   w i t h   a  s t a n d a r d   c a r b o n  

t y p e   r i b b o n ,   no  o v e r l a p   b e t w e e n   a d j a c e n t   c h a r a c t e r s   b e i n g  

p r i n t e d   i s   p e r m i s s i b l e   and  t h e   f e e d   r a t e   of   t h e   r i b b o n  

as  t y p i n g   or   p r i n t i n g   p r o g r e s s e s   m u s t   b e ,   in   e f f e c t ,  

g r e a t e r   t h a n   i f   t h e   c a r t r i d g e   h o u s e s   a  m u l t i - s t r i k e   r i b b o n .  

I m m e d i a t e l y   b e l o w   t h e   c a s i n g   18  i s   a  s e c o n d   c a r t r i d g e  

w h i c h   may  s n a p   t o g e t h e r   to   f o r m   t h e   c a r t r i d g e   a s s e m b l y  

15  o r ,   in   t h e   a l t e r n a t i v e   may  be  i n c o r p o r a t e d   as  p a r t   o f  

t h e   c a r t r i d g e   to   make  t h e   c a r t r i d g e   a s s e m b l y .   In  e i t h e r  

i n s t a n c e ,   (and  f o r   p u r p o s e s   of   t h i s   a p p l i c a t i o n   i t   i s  

i m m a t e r i a l   w h i c h   f o r m   i s   d e s i r e d ) ,   t h e   s e c o n d   p o r t i o n   o f  

t h e   c a r t r i d g e   a s s e m b l y   15  i n c l u d e s   a  s e c o n d   r i b b o n ,   i n  

t h e   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   a  c o r r e c t i o n   r i b b o n   30  w h i c h  

may  i n c l u d e   l i f t   o f f   or   c o v e r - u p   t y p e   m a t e r i a l .   T h e  

c o r r e c t i o n   r i b b o n   30  i s   wound  upon   a  s u p p l y   s p o o l   31,  a n d  

e x t e n d s   t h r o u g h   t h e   o p e n i n g   20  (or   a l i k e   in   p u t t i n g   on  a  

s e p a r a t e   c a r t r i d g e l   and  t h e n   p r o c e e d s   t h r o u g h   t h e   o p e n i n g  

21a  to   a  c o r r e c t i o n   r i b b o n   30  t a k e - u p   s p o o l   32.  T h e  



c o r r e c t i o n   r i b b o n   30  i s   b i a s e d   i n  a   s i m i l a r   m a n n e r   t o   t h e  

p r i n t   r i b b o n   16  as  by  a  r o d   3 3 ,   w h i c h  b i a s e s   a  s p r i n g   3 4  

a g a i n s t   a  s e c o n d   s p i k e d   w h e e l   d r i v e r   35,   r o t a t a b l y   m o u n t e d  

w i t h i n   t h e   c a r t r i d g e   a s s e m b l y   1 5 .  A   t y p i c a l   way  in   w h i c h  

t h e   c a r t r i d g e s   may  be  s n a p p e d   t o g e t h e r ,   i f   s e p a r a t e  

c a r t r i d g e s   a r e   d e s i r e d   to   m a k e  u p   t h e   c a r t r i d g e   a s s e m b l y  

15,   i s   i l l u s t r a t e d   in   t h e   F r e n c h  P a t e n t   7 8 . 1 0 3 3 9 ,  

h e r e t o f o r e   m e n t i o n e d .  

In  a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n ,   n o v e l   m e a n s   a r e   p r o v i d e d  

f o r   s u p p o r t i n g   t h e   c a r t r i d g e   a s s e m b l y   15  and  r e c i p r o c a t i n g  

or   o s c i l l a t i n g   t h e   a s s e m b l y   b e t w e e n   a  home  p o s i t i o n   t o  

p e r m i t   t y p i s t   v i s i b i l i t y   of   t h e   p r i n t   l i n e ,   and  an  e l e v a t e d  

p o s i t i o n   to   p r e s e n t   a  p o r t i o n   of   t h e   p r i n t   r i b b o n   16  

i n t e r m e d i a t e   t h e   w h e e l   17  and  t h e   p l a t e n   13  o f   t h e  

t y p e w r i t e r ,   and  f o r   s e l e c t i v e l y   f e e d i n g   or   i n c r e m e n t i n g  

e i t h e r   one   of   r i b b o n   16  or   30  d e p e n d i n g   upon   t h e   e l e v a t i o n  

of   t h e   c a r t r i d g e   a s s e m b l y   15,   w i t h o u t   e f f e c t i n g   f e e d i n g  

of   t h e   o t h e r   of   t h e   r i b b o n s .   To  t h i s   e n d ,   and  r e f e r r i n g  

f i r s t   to   FIG.   3,  t h e   c a r r i e r   38  m o u n t s   t h e r e o n   t h e  

i m p l e m e n t s   o f   p r i n t i n g   i n c l u d i n g   t h e   p r i n t   w h e e l   17  and  i t s  

a s s o c i a t e d   d r i v e   ( n o t   shown)   as  w e l l   as  t h e   c a r t r i d g e  

a s s e m b l y   15  and  i t s   d r i v e .   As  i l l u s t r a t e d ,   t h e   c a r r i e r  

i n c l u d e s   u p s t a n d i n g   p o s t s   o r   b r a c k e t s   40  t h r o u g h   w h i c h   i s  

j o u r n a l e d   an  a x l e   41  and  a  d e p e n d i n g   c a r t r i d g e   s u p p o r t  

m e a n s   or   p l a t f o r m   42.   C o n n e c t e d   to   t h e   a x l e   41  i s   a n  

e x t e n d i n g   g e a r   s e g m e n t   43  w h i c h   i n c l u d e s   t e e t h   44  on  t h e  

e x t e n d e d   t e r m i n a l   end   t h e r e o f .   The  t e e t h   44  mesh   w i t h  

a  p i n i o n   g e a r   45  w h i c h   i s   c o n n e c t e d   to   t h e   s h a f t   46  o f  

d r i v e   m e a n s ,   in   t h e   i l l u s t r a t e d   i n s t a n c e   and  p r e f e r r e d  

e m b o d i m e n t ,   a  s t e p p i n g   m o t o r   47.  I n a s m u c h   as  t h e   g e a r  

s e g m e n t   43  i s   c o n n e c t e d   to   t h e   a x l e   41  w h i c h   i s   c o n n e c t e d  

in   t u r n   to   t h e   s u p p o r t   42,   i t   i s   e a s y   to   s ee   t h e   r o t a t i o n  

of   t h e   s t e p p i n g   m o t o r   w i l l   e f f e c t   e l e v a t i o n   o r   r o t a t i o n  

of   t h e   c a r t r i d g e   s u p p o r t   p l a t f o r m   42  a b o u t   t h e   b r a c k e t s  

40  p r e s e n t i n g   one  or   t h e   o t h e r   of   t h e  r i b b o n   1 6  a n d   30  t o  

and  in   f r o n t   of   t h e   p r i n t i n g   p o r t i o n   ( p r i n t   p e t a l   1 7 a r   o f  

t h e   p r i n t   w h e e l   17,   d e p e n d i n g   upon   t h e  s t e p s   of   t h e   m o t o r ,  



and  t h e  g e a r   r a t i o   b e t w e e n   t h e   s e g m e n t   g e a r   43  and  t h e  

p i n i o n   g e a r   45 ,   as  w e l l   as  t h e   n u m b e r   of   s t e p s   p e r  
r e v o l u t i o n   of   t h e   s t e p p i n g   m o t o r   4 7 .  

In  o r d e r   to   p o s i t i o n   t h e   new  or   f r e s h   r i b b o n   p o r t i o n   ( p r i n t  

r i b b o n   16  or   c o r r e c t i o n   r i b b o n   30)  i n t e r m e d i a t e   t h e   p e t a l  

17a  on  t h e   p r i n t   w h e e l   17  and  t h e   p l a t e n   13,   r i b b o n   d r i v e  

m e a n s   50,   d e p e n d e n t   upon   t h e   d i s t a n c e   of   t h e   r e c i p r o c a t i o n  

of   t h e   c a r t r i d g e   a s s e m b l y   15  a b o u t   t h e   a x l e   41,   e f f e c t  

i n d e p e n d e n t   d r i v i n g   of  t h e   p r i n t   r i b b o n   16  and  c o r r e c t i o n  

r i b b o n   30.  To  t h i s   e n d ,   t h e   r i b b o n   d r i v e   m e a n s   50  

i n c l u d e s   a  b r a c k e t   means   or   h o u s i n g   51  w h i c h   i s   c o n n e c t e d  

to   and  d e p e n d s   f r o m   t h e   c a r t r i d g e   a s s e m b l y   s u p p o r t   m e a n s  

or   p l a t f o r m   42  so  as  to   e f f e c t   r e c i p r o c a t i o n   or   o s c i l l a t i o n  

of   t h e   h o u s i n g   51  as  t h e   p l a t f o r m   42  r e c i p r o c a t e s .  

I n t e r i o r a l l y   of   t h e   h o u s i n g   51  a r e   f i r s t   and  s e c o n d  

r a t c h e t   m e m b e r s   65  and  66  r e s p e c t i v e l y ,   t h e   r a c h e t   m e m b e r  

65  b e i n g ,   as  t h r o u g h   b e v e l e d   g e a r s   65a ,   c o n n e c t e d   to   a n  

u p s t a n d i n g   s h a f t   60  w h i c h   p r o j e c t s   t h r o u g h   t h e   c a r t r i d g e  

a s s e m b l y   s u p p o r t   m e a n s   42  and  t e r m i n a t e s   in   a  s p l i n e   l i k e  

end  60a  f o r   c o u p l i n g   to   t h e   s p i k e d   d r i v e r   23.  In  a  l i k e  

m a n n e r ,   t h e   r a t c h e t   member   66  i s   c o n n e c t e d   t h r o u g h   b e v e l  

g e a r s   66a  to   a  s e c o n d   u p s t a n d i n g   p i n   61  w h i c h   a l s o  

t e r m i n a t e s   in   a  s p l i n e   l i k e   end  61a  f o r   c o u p l i n g   to   t h e  

s p i k e d   d r i v e r   35.  As  s h o w n ,   t h e   r a t c h e t   m e m b e r s   65  and  66  

i n c l u d e   r a d i a l l y   p r o j e c t i n g   and  c i r c u m f e r e n t i a l l y   e x t e n d i n g  

t e e t h   67  and  68  r e s p e c t i v e l y ,   t h e   p i t c h   Pl  of   t h e   t e e t h   6 7  

b e i n g   l e s s   t h a n   t h e   p i t c h   P2  of   t h e   t e e t h   68.  M o r e o v e r ,  

m o u n t e d   i n t e r i o r a l l y   of   t h e   h o u s i n g   f o r   e n g a g e m e n t  

r e s p e c t i v e l y   w i t h   t h e   r a t c h e t   member   65  and  66  a r e  

b a c k - c h e c k   pawl   means   69  and  72,   t h e   b a c k - c h e c k   pawl   m e a n s  

69  b e i n g   m o u n t e d   on  an  a d j u s t a b l e   b r a c k e t   70,   w h i l e   t h e  

b a c k - c h e c k   pawl   m e a n s   72  b e i n g   m o u n t e d   on  an  a d j u s t a b l e  

b r a c k e t   71.  The  b a c k - c h e c k   p a w l   m e a n s   69  and  72  o p e r a t e  

in   a  c o n v e n t i o n a l   m a n n e r   to   i n h i b i t ,   in   t h e   i l l u s t r a t e d  

i n s t a n c e ,   c l o c k w i s e   r o t a t i o n   of   t h e   r a c h e t   m e m b e r s   6 5  

and  6 6 .  



R e f e r r i n g   now  to   F IGS.   3,  4  a n d   5 ,  i n   o r d e r   to   d r i v e   t h e  

r a t c h e t   m e m b e r s   65  and  66  d u r i n g   o s c i l l a t i o n   o r  

r e c i p r o c a t i o n   o f   t h e   p l a t f o r m   4 2  - a b o u t   t h e   a x l e   '41,  ( w h i c h  

f o r m s   an  a x i s   f o r   t h e   c a r t r i d g e   a s s e m b l y   1 5 ) ,   and  m o r e  

s p e c i f i c a l l y   t o   d r i v e   t h e   r a t c h e t s   o n l y   u p o n   a  p r e d e t e r m i n e  

t h r o w   of   t h e   p l a t f o r m   42  a b o u t   t h e   a x i s   of   t h e   a x l e   4 1 ,  

d r i v e   p a w l   m e a n s   80,  in   t h e   i l l u s t r a t e d   i n s t a n c e   two  s u c h  

p a w l s   81  and  82  h a v i n g   r a t c h e t   t e e t h   e n g a g i n g   m e a n s   8 1 a  

and  82a  r e s p e c t i v e l y   t h e r e o n ,   a r e  e a c h   p i v o t a l l y   c o n n e c t e d  

to   t h e   c a r r i e r   18  as  by  p i v o t   p i n s   83  and  84.  A s  

i l l u s t r a t e d ,   t h e   d r i v e   p a w l s   81  and  82  a r e   i n t e r c o n n e c t e d  

as  by  a  l i n k   85  w i t h   p i v o t   p i n s   85a  and  85b  c o n n e c t i n g  

r e s p e c t i v e l y   t h e   d r i v e   p a w l s   81  and  82.  In  t h i s   m a n n e r ,  

as  one  of   t h e   p a w l s   e n g a g e s   t h e   r e s p e c t i v e   r a t c h e t   m e m b e r ,  

m o t i o n   of   t h a t   pawl   a b o u t   i t s   a s s o c i a t e d   p i v o t   83  or   84  

w i l l   be  t r a n s m i t t e d   by  way  of   t h e   l i n k   85  to   t h e   o t h e r   o f  

t h e   d r i v e   p a w l s .   M o r e o v e r ,   a  b i a s   s p r i n g   86  t e n d s   t o  

b i a s   t h e   d r i v e   p a w l s   81  and  82  t o w a r d s   t h e i r   r e s p e c t i v e  

r a t c h e t   m e m b e r s   65  and  6 6 .  

In  o r d e r   to   i n h i b i t   r u b b i n g   of   t h e   d r i v e   p a w l s   81  a n d  

82  a g a i n s t   t h e   r a t c h e t s   65  and  66  r e s p e c t i v e l y ,   due  t o  

t h e   s p r i n g   p r e s s u r e   86  e f f e c t i n g   s u c h   r o t a t i o n   of   t h e  

d r i v e   p a w l s   a b o u t   t h e i r   p i v o t s   83  and  84,  an  a d j u s t a b l e  

p a w l   s t o p   member   87  l i m i t s   t h e  r o t a t i o n   of   t h e   d r i v e  

pawl   81,  and  b e c a u s e   of   t h e   c o u p l i n g   b e t w e e n   t h e   d r i v e  

p a w l s   as  by  t h e   l i n k   85,  d r i v e   p a w l   82  i s   s t o p p e d   in   a  

l i k e   m a n n e r   f r o m   e x c e s s i v e   r o t a t i o n .  

In  o p e r a t i o n ,   as  t h e   c a r t r i d g e   a s s e m b l y   s u p p o r t   m e a n s  

or   p l a t f o r m   42  i s   r o t a t e d   a b o u t   t h e   a x l e   41  to   p r e s e n t  

t h e   p r i n t   r i b b o n   16  o p p o s i t e   t h e   p r i n t   p e t a l   17a  of   t h e  

p r i n t   w h e e l   17,   t h e   h o u s i n g   51  moves   u p w a r d l y   w i t h   t h e  

p l a t f o r m   u n t i l   t h e   r a t c h e t   e n g a g i n g   m e a n s   81a  comes   i n t o  

e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   t e e t h   67  of   t h e   r a t c h e t   65.  As  t h e  

p l a t f o r m   42  d e s c e n d s   due  t o   t h e  r e v e r s a l   of   r o t a t i o n   o f  

t h e   s t e p p i n g   m o t o r   4 7 ,  t h e  e n g a g e m e n t   of   t h e   r a t c h e t  



e n g a g i n g   m e a n s   81a  or   p r o j e c t i o n   81a   of  t h e   d r i v e   p a w l  

81  e f f e c t s   c o u n t e r c l o c k w i s e   r o t a t i o n   of   t h e   r a t c h e t   65  

a l l o w i n g   t h e   s p i k e d   d r i v e r   23  a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   t y p i n g  

r i b b o n   16  to   be  a d v a n c e d .   The  p i t c h   of   t h e   t e e t h   67  o n  

r a t c h e t   65  i s   s u c h   t h a t   a  f u l l   s e g m e n t   of   t h e   a r c   o f  

t r a v e l   of   t h e   p l a t f o r m   i s   e s s e n t i a l   in   o r d e r   to   a l l o w  

t h e   r a t c h e t   t e e t h   67  of   t h e   r a t c h e t   65  to   be  e n g a g e d   b y  

t h e   r a t c h e t   e n g a g i n g   m e a n s   or   p r o j e c t i o n   81a  of   t h e   p a w l  
81.  In  t h i s   m a n n e r ,   t h e   t y p i n g   r i b b o n   may  be  f o r   e x a m p l e ,  

c o r r e c t a b l e   f i l m   r i b b o n   or   may  be  t h e   w e l l   known  m u l t i -  

s t r i k e   r i b b o n   so  t h a t   n u m e r o u s   c h a r a c t e r s   or  i n d i c i a   m a y  
be  p r i n t e d   b e f o r e   t h e   r i b b o n   s p i k e d   d r i v e r   23  e f f e c t s  

f e e d i n g   of   t h e   r i b b o n   16.  Thus   t h e   p i t c h  o f   t h e   t e e t h   67  

m u s t   be  s u f f i c i e n t   to   p e r m i t   t y p i n g   to   i n c u r   on  any  p a r t  

of  t h e   r i b b o n   u n t i l   t h e   l o w e r m o s t   p o i n t   of   t h e   r i b b o n   i s  

o p p o s i t e   t h e   p r i n t   p e t a l   17a  (or   any   o t h e r   d e s i r e d   p o r t i o n )  

in   o r d e r   to   e f f e c t   f e e d i n g   of   t h e   t y p e w r i t e r   r i b b o n   1 6 .  

Thus   i t   i s   p r e f e r a b l e   t h a t   a  f u l l   s e g m e n t   of   a r c   e q u i v a l e n t  

to   t h e   w i d t h   of  t h e   r i b b o n   16  (or   a t   l e a s t   t h e   d i s t a n c e  

f r o m   t h e   h i g h e s t   to   t h e   l o w e s t   t y p i n g   t r a c k )   be  a c h i e v e d  

b e f o r e   t h e   d r i v e   pawl   81  e n g a g e s   t h e   r a t c h e t   and  r o t a t i o n  

of   t h e   r a t c h e t   65  o c c u r s .   A n o t h e r   way  of   l o o k i n g   a t   t h e  

r e l a t i o n s h i p   b e t w e e n   t h e   d r i v e   pawl   81  and  t h e   t e e t h   67  o f  

r a t c h e t   65  i s   t h a t   u p o n   r e c i p r o c a t i o n   of   t h e  s u p p o r t   m e a n s  

a  d i s t a n c e   e q u a l   to   or   g r e a t e r   t h a n   t h e   p i t c h   Pl  b u t   l e s s  

t h a n   t h e   p i t c h   P2,  t h e   d r i v e   pawl   81  w i l l   e n g a g e   a  t o o t h  

of   t h e   t y p e w r i t e r   r i b b o n   r a t c h e t   65  c a u s i n g   r i b b o n   16  t o  

a d v a n c e .  

D r i v e   pawl   82  i s   l o n g e r   or  e x t e n d s   f u r t h e r   i n t o   t h e  

h o u s i n g   51  t h a n   d r i v e   pawl   81,   t h e   r e a s o n   f o r   w h i c h   w i l l  

b e c o m e   more   c l e a r   h e r e i n a f t e r .   D u r i n g   t h e   n o r m a l   p r i n t i n g  

c y c l e   w h e r e i n   t h e   t y p i n g   r i b b o n   16  i s   p r e s e n t e d   o p p o s i t e  

t h e   t y p e   p e t a l   17a  f o r   n o r m a l   p r i n t i n g ,   t h e   r a t c h e t  

e n g a g i n g   m e a n s   or   p r o j e c t i o n   82a  of   pawl   82  d o e s   n o t  

e n g a g e   t h e   t e e t h   68  of   r a t c h e t   66  i n a s m u c h   as  t h e   t h r o w  

of   t h e   h o u s i n g   51  i s   i n s u f f i c i e n t   t o   c a u s e   s u c h   e n g a g e m e n t .  



H o w e v e r ,   when  i t   i s   d e s i r e d   to   p l a c e   t h e  c o r r e c t i o n  

r i b b o n   30  o p p o s i t e   t h e   p r i n t   p e t a l   1 7 a ,   t h e   p l a t f o r m   4 2  

of   n e c e s s i t y   m u s t   be  r a i s e d   h i g h e r   a b o u t   p i v o t   a x i s   4 1 ,  

t h e   l e n g t h  o f  t h e   m o v e m e n t   b e i n g   s u c h  t h a t  t h e  p r o j e c t i o n  

82a  of   t h e   d r i v e   pawl   82  e n g a g e s ,  u p o n   d e p r e s s i o n   of   t h e  

p l a t f o r m   42  w i t h   a  t o o t h   68  of   t h e   r a t c h e t   66,  f u r t h e r  

d e p r e s s i o n   c a u s i n g   c o u n t e r c l o c k w i s e   r o t a t i o n   of   t h e  

r a t c h e t   66.  Due  to   t h e   m e c h a n i c a l   a d v a n t a g e   of   pawl   82  

b e i n g   a t   a  s t e e p e r   v e r t i c a l   a n g l e   t h a n   p a w l   81  ( i . e . ,  

A l  <   A 2 ) ,   t h e   p a w l   82  w i l l   be  cammed  to   t h e   r i g h t   o r  

c l o c k w i s e   a b o u t   i t s   p i v o t   84  by  e n g a g e m e n t   of   a  t o o t h   68  

of   t h e   r a t c h e t   66,   and  b e c a u s e   of   t h e   l i n k   85  

i n t e r c o n n e c t i n g   t h e   d r i v e   p a w l s   81  and  82,  d r i v e   pawl   8 1  

w i l l   a l s o   be  r o t a t e d   c l o c k w i s e   i n h i b i t i n g   e n g a g e m e n t   o f  

i t s   r a t c h e t   e n g a g i n g   p r o j e c t i o n   81a  w i t h   t h e   t e e t h   67  o f  

t h e   r a t c h e t   65.  In  t h i s   m a n n e r ,   d u r i n g   a  c o r r e c t i o n   c y c l e ,  

d r i v e   p a w l   81  i s   p u l l e d   away  f r o m   t h e   r a t c h e t   65  and  n o  

t y p i n g   r i b b o n   16  i s   f e d .   I t   s h o u l d   be  n o t e d   t h a t   t h e  

p l a t f o r m   or   s u p p o r t   m e a n s   42  m o v e m e n t   i s   s u c h   t h a t   a t   t h e  

p a w l   82,   d i s p l a c e m e n t   i s   g r e a t e r   t h a n   t h e   p i t c h   P2  of   t h e  

t e e t h   68  of   t h e   r a t c h e t   66.  A d d i t i o n a l l y ,   t h e   r e s u l t   i s  

e n h a n c e d   by  t h e   o u t s i d e   d i a m e t e r   ( t o o t h - t i p   to   t o o t h - t i p )  

of   r a t c h e t   66  e x c e e d i n g   t h e   o u t s i d e   d i a m e t e r   of   t h e   r a t c h e t  

65.   M o r e o v e r   g e o m e t r i c a l   a n a l y s i s   i n d i c a t e s   t h a t   a n  

a r c   d r a w n   f r o m   t h e   a x i s   of   r o t a t i o n   of   t h e   p l a t f o r m   4 2  

( i . e . ,   a x l e   41)  s h o u l d   t h e o r e t i c a l l y   p a s s   t h r o u g h   t h e  

p i t c h   l i n e s   of   c o n t a c t   of   t h e   d r i v e   pawl   and  t h e i r  

r e s p e c t i v e   r a t c h e t s   and  t h e   a x i s   of   r o t a t i o n   of   t h e   d r i v e  

p a w l s   ( i . e . ,   p i v o t s   83,  8 4 ) .  

The  a p p a r a t u s   d e s c r i b e d   a b o v e   p e r m i t s   of   an  e l e g a n t l y  

s i m p l e   way  of   c o m b i n i n g ,   w i t h  a   s i n g l e   m o t o r   d r i v e ,   b o t h  

r i b b o n   l i f t   and  f e e d   so  as  to   p r e s e n t   one  of   a  t y p i n g   o r  

c o r r e c t i o n   r i b b o n   o p p o s i t e   t h e   p r i n t   p o i n t   o f   a  s i n g l e  

e l e m e n t   t y p e w r i t e r ,   a n d   p r o v i d i n g   f o r   a u t o m a t i c   f e e d i n g  

of   t h e   r i b b o n s ,  , a s   d e s i r e d ,   d e p e n d e n t   u p o n   t h e   l i f t   o f  



t h e   c a r t r i d g e   a s s e m b l y .   A l t e r n a t e   s o l u t i o n s   u s i n g   t h e  

same  b a s i c   e l e m e n t s   o f   t h i s   i n v e n t i o n   f o r   p e r f o r m i n g   t h e  

same  f u n c t i o n   w i l l   now  be  d e s c r i b e d  w i t h   r e s p e c t   t o  

F IGS.   6  t h r o u g h   13  s h o w i n g   o t h e r   e m b o d i m e n t s   of  t h i s  

i n v e n t i o n .  

R e f e r r i n g   to   FIG.   6,  t h e   r i b b o n   d r i v e   m e a n s   50  i n c l u d e s   a  

r a c k   151  w h i c h   r e c i p r o c a t e s   i n t e r i o r a l l y   of   a  h o u s i n g   1 5 3  

w h i c h   d e p e n d s   f rom  t h e   c a r t r i d g e   a s s e m b l y   s u p p o r t   o r  

p l a t f o r m   42  so  t h a t   as  t h e   c a r t r i d g e   a s s e m b l y   15  

r e c i p r o c a t e s   so  d o e s   t h e   h o u s i n g   153 .   As  i l l u s t r a t e d   b e s t  

in   F IGS.   6  and  7,  t h e   r a c k   151  i n c l u d e s   t e e t h  1 5 2   w h i c h  

mesh   w i t h   a  s e c t o r   g e a r   154  m o u n t e d   on  a  s h a f t   156  w h i c h  

p a s s e s   t h r o u g h  a   s i d e w a l l   153a   of   t h e   h o u s i n g   153 .   T h e  

s h a f t   156  i s   c o n n e c t e d   to   a  p i n i o n   157  w h i c h   m e s h e s   w i t h   a  

d r i v e n   g e a r   158 ,   t h e   d r i v e n   g e a r   158  b e i n g   r o t a t a b l y  

m o u n t e d   on  t h e   s i d e w a l l   153a   of   t h e   h o u s i n g   153 .   A  g e a r  

s e g m e n t   159  (FIG.   6)  i s   c o n n e c t e d   to   t h e   c a r r i e r   so  t h a t  

as  t h e   c a r t r i d g e   a s s e m b l y   r e c i p r o c a t e s ,   t h e   d r i v e n   g e a r   1 5 8  

e f f e c t s   r o t a t i o n   of   t h e   p i n i o n   157  and  t h u s   t h e   s e c t o r   g e a r  
154  c a u s i n g   t h e   r a c k   151  to   r e c i p r o c a t e   in   t h e   d i r e c t i o n  

of   t h e   a r r o w   51a  i l l u s t r a t e d   in   FIG.   7 .  

In  o r d e r   to   e f f e c t   u n i d i r e c t i o n a l   r o t a t i o n   of   t h e   s p i k e d  

d r i v e r s   23  and  35  o n l y   as  n e c e s s a r y   or   d e s i r e d   so  as  t o  

p r e s e n t   f r e s h   p o r t i o n s   of   t h e   p r i n t   or   c o r r e c t i o n   r i b b o n  

to   t h e   p e t a l s   17a  on  t h e   p r i n t   w h e e l   17,   m e a n s   a r e   a g a i n  

p r o v i d e d   f o r   c o u p l i n g   d i r e c t l y   to   t h e   s p i k e d   w h e e l s   of  t h e  

c a r t r i d g e   a s s e m b l y   15,   and  o p e r a t e   in   s y n c h r o n i s m   w i t h   a n d  

d e p e n d e n t   upon   t h e   d i s t a n c e   of   r e c i p r o c a t i o n   or   a r c   o f  

t r a v e l   of   t h e   c a r t r i d g e   a s s e m b l y   15  a b o u t   t h e   a x i s   or   a x l e  

4 1 .  

As  i l l u s t r a t e d ,   t h e   r i b b o n   d r i v e   m e a n s   50  i n c l u d e s   f i r s t  

and  s e c o n d   u p s t a n d i n g   p i n s   1 6 0  a n d   161  r e s p e c t i v e l y   w h i c h  

p r o j e c t   t h r o u g h   t h e   c a r t r i d g e   a s s e m b l y   s u p p o r t   means   42  

and  t e r m i n a t e   in   s p l i n e   l i k e   e n d s   1 6 0 a ,   161a   r e s p e c t i v e l y  

f o r   e n g a g e m e n t   w i t h   and  i n t o   t h e   s p i k e d   d r i v e r s   23  a n d  



35.  The  p i n s   160  and  161  a r e   c o n n e c t e d   w i t h i n   t h e   h o u s i n g  

153  to   f i r s t  a n d   s e c o n d   r a t c h e t   m e a n s   165  and   1 6 6  

r e s p e c t i v e l y ,  t h e   r a t c h e t   m e a n s   or   r a t c h e t   165  b e i n g   * 

e m p l o y e d   t h e r e f o r e   to   d r i v e   t h e   p r i n t   r i b b o n   16,  w h i l e  

t h e   r a t c h e t   166  i s   e m p l o y e d   t o   d r i v e   t h e   c o r r e c t i o n   r i b b o n  

30.   As  i l l u s t r a t e d   in   F IGS.   6  and  7,  t h e   r a t c h e t s   165  a n d  

166  a r e   m o u n t e d   f o r   r o t a t i o n   in   t h e   h o u s i n g   153 ,   t h e  

r a t c h e t   165  h a v i n g   r a d i a l l y   e x t e n d i n g   p e r i p h e r i a l   t e e t h  

165a   t h e r e o n   w h i l e   t h e   r a t c h e t   166  h a s   r a d i a l l y   e x t e n d i n g  

p e r i p h e r i a l   t e e t h   166a   t h e r e o n .   As  shown ,   t h e   r a t c h e t  

166  h a s   a  t o o t h   p i t c h   Pl   g r e a t h e r   t h a n   t h e   t o o t h   p i t c h  

P2  of   t h e   r a t c h e t   165 .   Check   p a w l s   167  and  168  w h i c h   a r e  

s p r i n g   l o a d e d   as  by  s p r i n g s   1 6 7 a ,   1 6 8 a ,   s e r v e   t o   i n h i b i t  

r o t a t i o n   o f   t h e   r a t c h e t s   in   t h e   o p p o s i t e   d i r e c t i o n  

( c o u n t e r c l o c k w i s e   in   F IG.   7)  f r o m   t h e i r   d r i v e n   d i r e c t i o n .  

In  o r d e r   to   e f f e c t   u n i d i r e c t i o n a l   r o t a t i o n   of   t h e   r a t c h e t  

165  or   166  d e p e n d e n t   u p o n   t h e   s e g m e n t   of   a r c   t r a v e r s e d   b y  

t h e   c a r t r i d g e   a s s e m b l y   15  s w i n g i n g   a b o u t   t h e   a x l e   4 1 ,  

( i . e . ,   w h e t h e r   p r i n t   r i b b o n   16  i s   t o   be  p o s i t i o n e d   o p p o s i t e  

t h e   p e t a l s   17a  of   t h e   t y p e   w h e e l   17,   or   t h e   c o r r e c t i o n  

r i b b o n   30  i s   t o   be  p o s i t i o n e d   o p p o s i t e   t h e   p e t a l s   1 7 a ) ,  

t h e   r a c k   151  i n c l u d e s   a  t e r m i n a l   end   151b  h a v i n g   a  p a w l  

d r i v e r   170  p i v o t a l l y   c o n n e c t e d   t h e r e t o   as  by  a  p i v o t   p i n  

180 ,   t h e   pawl   d r i v e r   170  i n c l u d i n g   l a t e r a l l y   e x t e n d i n g ,  

r a t c h e t   t o o t h   e n g a g i n g   p r o j e c t i o n s   171  and  172 .   The  t h r o w  

or   t r a v e l   of   t h e   r a c k   151  due  to   r o t a t i o n   of   t h e   s e c t o r  

g e a r   154  c a u s e d   by  u p w a r d   r o t a t i o n   of   t h e   c a r t r i d g e   a s s e m b l y  

15  a b o u t   t h e   a x l e   41  to   p r e s e n t   p r i n t   r i b b o n   i n t e r m e d i a t e  

t h e   t y p e   p r i n t   17a  and   t h e   p l a t e n   13,  c a u s e s   t h e   r a c k   1 5 1  

to   move  to   t h e   r i g h t   ( r e l a t i v e   to   F IGS.   6  and  7)  e f f e c t i n g  

e n g a g e m e n t   of   t h e   r a t c h e t   t o o t h   e n g a g i n g   p r o j e c t i o n   1 7 1  

w i t h   t h e   t e e t h   165a   of   t h e   r a t c h e d   165  c a u s i n g   t h e   r a t c h e t  

to   r o t a t e   in   a  c l o c k w i s e   d i r e c t i o n   w h i c h   l i k e w i s e   e f f e c t s  

c l o c k w i s e   r o t a t i o n   of   t h e   s p i k e d   d r i v e r   23  a s s o c i a t e d   w i t h  

t h e   p r i n t   r i b b o n   16.   D u r i n g   t h e   f i r s t   s e g m e n t   of   t h e   a r c  

of   t r a v e l   of   t h e   c a r t r i d g e   a s s e m b l y   a b o u t   t h e   a x l e   4 1 ,  



C i . e . ,   t h a t   s e g m e n t   w h e r e i n   t h e  p r i n t   r i b b o n   16  i s   o p p o s i t e  

t h e   p e t a l s   17a)   b e c a u s e   t h e   p i t c h  P 2   of  t h e   t e e t h   165a   o f  

r a t c h e t   165  i s   l e s s   t h a n   t h e   p i t c h   Pl  of  t h e   t e e t h   166a   o f  

t h e   r a t c h e t   166 ,   and  t h e   d i s t a n c e   t r a v e l l e d   t h e r e f o r e   i s  

l e s s   d u r i n g   t h e   f i r s t   s e g m e n t   of   t h e   a r c   as  o p p o s e d   t o  

t h e   s e c o n d   s e g m e n t   of  t h e   a r c   ( w h e r e i n   t h e   c o r r e c t i o n   r i b b o n  

30  i s   o p p o s i t e   t h e   p e t a l s   1 7 a ) ,   o n l y   t h e   r a t c h e t   165  i s  

r o t a t e d   by  t h e   p r o j e c t i o n   171 ,   t h e   t o o t h   172  m o v i n g   b e t w e e n  

p o s i t i o n s   1  and  2,  i . e . ,   i n t e r m e d i a t e   t h e   a d j a c e n t   t o o t h  

t i p s   of   t h e   t e e t h   166a   of   r a t c h e t   166 .   T h i s   i s   b e s t  

i l l u s t r a t e d   in   FIG.   9  w h e r e i n   o n l y   t h e   r a t c h e t   165  i s   b e i n g  

d r i v e n   by  r e c i p r o c a t i o n   of   t h e   r a c k   151 .   A d d i t i o n a l l y ,   i n  

o r d e r   to   m a i n t a i n   pawl   d r i v e r   170  p r e s s u r e   a g a i n s t   t h e  

r a t c h e t s ,   and  as  i l l u s t r a t e d   b e s t   in   F IGS.   8 - 1 0 ,   t h e   p a w l  

d r i v e r   170  i s   b i a s e d   t o w a r d s   t h e   r a t c h e t   165  and  166  a s  

by  a  l e a f   s p r i n g   1 7 5 .  

When  t h e   c a r t r i d g e   a s s e m b l y   i s   e l e v a t e d   t o   t h e   s e c o n d  

s e g m e n t   of   t h e   a r c   of   r o t a t i o n   a b o u t   t h e   a x i s   or   a x l e   4 1 ,  

t h e   r a c k   151  moves   f a r t h e r   to   t h e   l e f t   u n t i l   t h e   p r o j e c t i o n  

172  of  t h e   p a w l   d r i v e r   170  i s   in   t h e   d o t t e d   l i n e   p o s i t i o n  

l a b e l l e d   3  in   FIG.   9.  Then  as  t h e   c a r t r i d g e   a s s e m b l y   15  

i s   l o w e r e d ,   t h e   p a w l   d r i v e r   170  r e v e r s e s   d i r e c t i o n   m o v i n g  

to   t h e   r i g h t   and  e n g a g i n g   a  t o o t h   166a   of   t h e   r a t c h e t   1 6 6  

e f f e c t i n g   r o t a t i o n   of   t h e   r a t c h e t   166  and  c a u s i n g   f e e d i n g  

of   t h e   c o r r e c t i o n   r i b b o n   30.  As  i l l u s t r a t e d   b e s t   in   F I G .  

10,   as  t h e   p a w l   d r i v e r   170  moves   to   t h e   r i g h t ,   due  to   t h e  

l o w e r i n g   of   t h e   c a r t r i d g e   a s s e m b l y   15  and  s u p p o r t   4 2 ,  

and  i n a s m u c h   as  t h e   r a t c h e t   166  i s   c l o s e r   to   t h e   p i v o t   p i n  

180  t h a n   t h e   r a t c h e t   165 ,   one  of   t h e   t e e t h   166a   e n g a g e d   b y  

t h e   p r o j e c t i o n   172  e f f e c t s   a  c amming   a c t i o n   on  t h e   p a w l  

d r i v e r   170  a b o u t   t h e   p i v o t   180  l i f t i n g   pawl   p r o j e c t i o n  

171  away  f r o m   r a t c h e t   165  e f f e c t i n g   o n l y   an  a d v a n c e   of   t h e  

c o r r e c t i o n   r i b b o n   30  b e i n g   d r i v e n   by  t h e   r a t c h e t   1 6 6 .  



In  t h e   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   of   t h e  i n v e n t i o n   as  i l l u s t r a t e d  

in   F IGS .   6 - 1 0 ,  f e e d i n g   of   e i t h e r   r i b b o n   o n l y   o c c u r s   d u r i n g  

t h e   d e p r e s s i o n   o f   t h e   c a r t r i d g e   a s s e m b l y   1 5 .  

M o r e o v e r ,   in   o r d e r   to   i n s u r e   p r i n t   l i n e   v i s i b i l i t y   f o r   t h e  

t y p i s t ,   i t   i s   p r e f e r a b l e   t h a t   t h e   c a r t r i d g e   a s s e m b l y   1 5  

be  d e p r e s s e d   b e l o w   t h e   p r i n t   l i n e .   To  t h i s   end  t h e   h o m e  

p o s i t i o n   f o r   t h e   c a r t r i d g e   a s s e m b l y   when  i t   i s   d e p r e s s e d  

i n t o   a  p o s i t i o n   i l l u s t r a t e d   in   FIG.   6,  i . e . ,   b e l o w   t h e  

p r i n t   l i n e ,   i s   i l l u s t r a t e d   w i t h  r e g a r d   t o   t h e   r i b b o n   d r i v e  

in   FIG.   8.  As  shown ,   t h e   p r o j e c t i o n   172  i s   p a s t   any  o f  

t h e   t e e t h   166a   of   t h e   r a t c h e t   66  w h i l e   t h e   p r o j e c t i o n   1 7 1  

i s   to   t h e   r i g h t   of   or   p a s t   any  of   t h e   t e e t h   165a   of   t h e  

r a t c h e t   165 .   Thus   as  t h e   r a c k   151  i s   a g a i n   moved   in   a  

l e f t w a r d   d i r e c t i o n   and  t h e   pawl   d r i v e r   170  i s   moved  in   t h e  

d i r e c t i o n   o f   t h e   a r r o w   1 7 0 a ,   f o r   a  new  p r i n t   c y c l e ,   t h e  

p a w l   p r o j e c t i o n   171  and  172  a s s u m e   t h e   p o s i t i o n   1 

i l l u s t r a t e d   in   F IG.   9,  and  n o r m a l '  r e c i p r o c a t i o n   d u r i n g   t h e  

f i r s t   s e g m e n t   of   t h e   a r c   of   t r a v e l   of   t h e   c a r t r i d g e   a s s e m b l y  

15  i s   b e t w e e n   p o s i t i o n s   1  and  2  i l l u s t r a t e d   in   FIG.   9 .  

An  a l t e r n a t e   e m b o d i m e n t   of   t h e   i n v e n t i o n   i s   i l l u s t r a t e d   i n  

FIG.   11 ,   w h e r e i n   a  c a r t r i d g e   a s s e m b l y   115  h a v i n g   t y p i n g  

r i b b o n   216  in   a  f i r s t   c a r t r i d g e   2 1 5 a ,   and  a  c o r r e c t i o n  

r i b b o n   230  h o u s e d   in   a  s e p a r a t e   c a r t r i d g e   215b  i s   s h o w n .  

The  c a r t r i d g e s   a r e   p o s i t i o n e d   in   s u p e r i m p o s e d   o v e r l a p p i n g  

r e l a t i o n ,   and  j o i n e d ,   i f   d e s i r e d ,   in   any  c o n v e n i e n t   m a n n e r .  

In  t h e   i l l u s t r a t e d   i n s t a n c e ,   t h e   p r i n t   r i b b o n   216  p a s s e s  
b e t w e e n   a  d r i v e r   m e t e r i n g   p o s t   217  and  a  f r i c t i o n   e n g a g e a b l e  

s p o o l   218 ,   t h e   s p o o l   218  i n c l u d i n g   a  s h e a v e   o r   p u l l e y   2 1 9  

t h e r e o n   w h i c h   by  m e a n s   of   a  b e l t   219a   i s   c o u p l e d   to   a  

s e c o n d   s h e a v e   or   p u l l e y   220  m o u n t e d   on  a  t a k e   up  s p o o l  

221 .   In  a  l i k e   m a n n e r ,   t h e   c o r r e c t i o n   r i b b o n   230  p a s s e s  
b e t w e e n   a  m e t e r i n g   p o s t   222  a n d  a   s p o o l   2 2 3 ,   t h e   s p o o l  

223  i n c l u d i n g   a  s h e a v e   o r   p u l l e y   224  w h i c h   m o u n t s   a  d r i v e  

b e l t   or   0 - r i n g   224a   t h e r e o n   f o r   c o u p l i n g   t o   a  s e c o n d  

s h e a v e   225  w h i c h   i s   c o n n e c t e d   to   a  c o r r e c t i o n   r i b b o n   2 3 0  



t a k e   up  s p o o l   226 .   As  i l l u s t r a t e d   in   FIG.   11,  t h e   d r i v e  

f o r   e a c h   of   t h e   m e t e r i n g   p o s t s   e x t e n d s   u p w a r d l y   i n t o   t h e  

c a r t r i d g e   a s s e m b l y   115 .   The  p o s t   217  i s   d r i v e n   by  a  s h a f t  

217a   w h i c h   t e r m i n a t e s   in   a  r i b b o n   r a t c h e t   235 ,   w h i l e   t h e  

d r i v e   f o r   t h e   m e t e r i n g   p o s t   222  a s s o c i a t e d   w i t h   t h e  

c o r r e c t i o n   r i b b o n   230  c i r c u m s c r i b e s   t h e   s h a f t   217a   as  b y  

t h e   s l e e v e   222a   and  i s   c o u p l e d   t o   a  c o r r e c t i o n   r i b b o n  

r a t c h e t   2 3 6 .  

I n a s m u c h   as  t h e   d r i v e s   a r e   c o n c e n t r i c ,   a  d i f f e r e n t   a r r a n g e -  
m e n t   of   t h e   pawl   d r i v e r   t h a n   t h a t   p r e v i o u s l y   d e s c r i b e d   w i t h  

r e g a r d   to   F IGS.   6 -10   m u s t   b e  p r o v i d e d .   I n a s m u c h   as  t h e  

c a r t r i d g e   s u p p o r t   42,  t h e   d r i v e   or   s t e p p i n g   m o t o r   4 7 ,  

b r a c k e t s   40  and  a x l e   41  as  w e l l   as  t h e   s e g m e n t e d   g e a r   4 3  

w i t h   t e e t h   44,   p i n i o n   45  and  s e c t o r   g e a r   59  a r e   i d e n t i c a l  

to   t h a t   h e r e t o f o r e   d e s c r i b e d   r e l a t i v e   to   F IGS.   1 - 1 0 ,   l i k e  

p a r t s   h a v e   b e e n   g i v e n   l i k e   n u m b e r s .   As  shown ,   t h e   s e c t o r  

or   s e g m e n t   g e a r   259  m a t c h e s   w i t h   a  p i n i o n   g e a r   240  w h i c h  

i s   c o u p l e d   to   a  r a c k   d r i v e   g e a r   241  t h r o u g h   t h e   h o u s i n g  

( r e m o v e d   f o r   c l a r i t y }   w h i c h   d e p e n d s   f r o m   t h e   s u p p o r t  

p l a t f o r m   42.  The  r a c k   d r i v e   g e a r   241  m e s h e s   w i t h   t h e  

t e e t h   242  of   a  r a c k   243 ,   t h e   r a c k   b e i n g   c o u p l e d   as  by  a  

h i n g e   p i n   245  to   a  pawl   d r i v e r   244  w h i c h   i s   s p r i n g   b i a s e d  

i n t o   e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   r a t c h e t   235  o r ,   as  w i l l   b e c o m e  

more   c l e a r   h e r e i n a f t e r ,   t h e   r a t c h e t   236 .   As  b e s t   i l l u s t r a t e d  

in   F IGS.   12  and  13  ( r e p r e s e n t i n g   c r o s s - s e c t i o n s   9,  10  o f  

FIG.   1 1 ) ,   t h e   pawl   d r i v e r   244  i n c l u d e s   a  r a d i a l l y   a n d  

i n w a r d l y   p r o j e c t i n g   r a t c h e t   d r i v e r   t o o t h   246  w h i c h   d u r i n g  

t h e   n o r m a l   p r i n t i n g   c y c l e   ( i . e . ,   when  t h e   t y p e w r i t e r   r i b b o n  

216  i s   o p p o s i t e   t h e   t y p e   or   p e t a l   17a  of  t h e   p r i n t   w h e e l   1 7 )  

e n g a g e s   t h e   t e e t h   235a   of   t h e   r a t c h e t   235  (FIG.   1 3 ) .   I n  

t h i s   e m b o d i m e n t   t h e   d i a m e t e r   Dl  of   t h e   r a t c h e t   235  i s   l e s s  

t h a n   t h e   d i a m e t e r   D2  of   t h e   c o r r e c t i o n   r i b b o n   r a t c h e t   2 3 6  

w h i l e   t h e   p i t c h   of   t h e   t e e t h   235a   i s   l e s s   t h a n   t h e   p i t c h   o f  

t h e   t e e t h   236a   a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   r a t c h e t   236 .   Thus   t h e  

n o r m a l   s w i n g i n g   of  t h e   c a r t r i d g e   t h r o u g h   t h e   a r c   c a u s e s  

p r i n t   r i b b o n   to   be  f e d   w h i l e   t h e   r a t c h e t   d r i v e r   2 4 6  

r e c i p r o c a t e s   i n t e r m e d i a t e   a d j a c e n t   t e e t h   236a   of   t h e  

c o r r e c t i o n   r i b b o n   r a t c h e t   236 .   When  t h e   c a r t r i d g e   a s s e m b l y  



115  i s   e l e v a t e d   a b o u t   t h e   a x l e   41  t o   a  h e i g h t   s u f f i c i e n t  

to   p l a c e  t h e   c o r r e c t i o n   r i b b o n   230  i n t e r m e d i a t e   t h e   p r i n t  

17a  of   t h e   p r i n t   w h e e l   17,   t h e   p a w l   d r i v e r   244  w i l l   move  t o  

t h e   p o s i t i o n   i n d i c a t e d   in   F IG.   12,  and  as  t h e   c a r t r i d g e  

a s s e m b l y   i s   l o w e r e d   due  to   t h e   d e p r e s s i o n   of   t h e  c a r t r i d g e  

a s s e m b l y   115  by  t h e   s t e p p i n g   m o t o r   47,   t h e   c o r r e c t i o n  

r i b b o n   r a t c h e t   236  w i l l   be  r o t a t e d ,   and  due  to   i t s  g r e a t e r  

d i a m e t e r   e f f e c t s   a  c a m m i n g   a c t i o n   o f   t h e   p a w l   d r i v e r   2 4 4  

away  f r o m   t h e   t e e t h   235a   of   t h e  p r i n t   r i b b o n   r a t c h e t   2 3 5 .  

B e c a u s e   b o t h   l i f t   and  f e e d   a r e   a c c o m p l i s h e d   by  t h e   s i n g l e  

s t e p p i n g   m o t o r   47,   v i r t u a l l y   any   r i b b o n   may  be  e m p l o y e d  

m e r e l y   by  c h a n g i n g   t h e   s i z e ,   i n t e r n a l l y   of   t h e   c a r t r i d g e ,  
of   t h e   s p i k e d   w h e e l s   (23 ,   35,   F IG.   21  o r   m e t e r i n g   p o s t s  

( 2 2 2 ,   217  FIG.   111 .   T h u s ,   f o r   e x a m p l e ,   a  m u l t i - s t r i k e  

r i b b o n   s u c h   as  t h e   IBM  Tech   I I I   p r i n t   r i b b o n   w h i c h   m a y  
be  p a c k a g e d   w i t h   c o v e r - u p   t a p e   as   t h e   c o r r e c t i o n   r i b b o n ,  

or   c o r r e c t a b l e   f i l m   r i b b o n   w i t h   t h e   so  c a l l e d   l i f t   o f f   t a p e  

as  t h e   c o r r e c t i o n   r i b b o n   may  be  p a c k a g e d   t o g e t h e r   to   f o r m  

t h e   c a r t r i d g e   a s s e m b l y   15  or   115 .   Fo r   e x a m p l e ,   in   a  m u l t i -  

s t r i k e   r i b b o n   t h e r e   may  be  a  f i v e   t r a c k   l i f t   p a t t e r n   w h i c h  

t h e n   can   be  f o l l o w e d   by  a  lmm  f e e d   i n c r e m e n t ,   w h i l e   i n   a  

c o r r e c t a b l e   f i l m   r i b b o n   a  two  t r a c k   l i f t   p a t t e r n   can   b e  

e m p l o y e d ,   t h e n   f o l l o w e d   by  a  3mm  f e e d   i n c r e m e n t .   T h i s   i s  

a c c o m p l i s h e d   m e r e l y   by  s e t t i n g   t h e   p i t c h   of   t h e   r a t c h e t  

f o r   t h e   p r i n t   r i b b o n   s u c h   t h a t   a  f u l l   s e g m e n t   of   a r c   o f  

t r a v e l   o f   t h e   c a r t r i d g e   a s s e m b l y   i s   n e c e s s a r y   b e f o r e   t h e  

d r i v e r   p a w l   e n g a g e s   t h e   p r i n t   r a t c h e t   t o   e f f e c t   s u c h   a  

r o t a t i o n .  

M o r e o v e r ,   t h e   i n c r e m e n t s   of   l i f t   may  be  s e t   s i m p l y   by  t h e  

r a t i o   of   t h e   g e a r i n g   b e t w e e n   t h e   p i n i o n   45,  and  t h e   s e g m e n t  

g e a r   43  as  i s   h e r e i n   f o r   t h e   e m b o d i m e n t   shown  in   FIG.   3,  6 

or   11  and  t h e   r a t i o   of   s e g m e n t   or   s e c t o r   g e a r   259  and  t h e  

p i n i o n   240  and  r a c k   d r i v e r  g e a r   241  i l l u s t r a t e d   in   FIG.   1 1 .  

Fo r   e x a m p l e ,  a s s u m e   t h a t   t h e  g e a r   r a t i o   i s   s u c h   t h a t   f o u r  

s t e p s   of   t h e   s t e p p i n g   m o t o r   47  y i e l d s   one  i n c r e m e n t   of   l i f t .  



From  t h e   home  p o s i t i o n   t h e n ,   24  s t e p s   of  t h e   m o t o r   47  w i l l  

l i f t   t h e   c a r t r i d g e   a s s e m b l y   and  t h u s   t h e   p r i n t   r i b b o n   t o ,  

f o r   e x a m p l e ,  i t s   f i r s t   t y p i n g   t r a c k .   From  t h e r e ,   in   t h e  

i n s t a n c e   of  a  m u l t i - s t r i k e   r i b b o n ,   f o u r   s t e p s   a r e   r e q u i r e d  

f o r   e a c h  i n c r e m e n t   of  l i f t   u n t i l   t h e   f i f t h   t r a c k ,   t h e n  

down  to   t h e   f i r s t   t r a c k   u s i n g   16  s t e p s   ( f e e d i n g   t h e   r i b b o n )  

and  so  f o r t h .   For   c o r r e c t i o n ,   70  m o t o r   s t e p s   a r e   r e q u i r e d  

f r o m   t h e   home  p o s i t i o n   to   l i f t   t h e   c a r t r i d g e   a s s e m b l y  

s u f f i c i e n t l y   to   p l a c e   t h e   l i f t   o f f   t a p e   or   c o r r e c t i o n  

r i b b o n   o p p o s i t e   t h e   t y p e   or   p e t a l s   17a  on  t h e   p r i n t   w h e e l  

17  f o r   l i f t   o f f   c o r r e c t i o n .   A f t e r   c o r r e c t i o n ,   t h e  

c a r t r i d g e   a s s e m b l y   i s   l o w e r e d   u s i n g   70  m o t o r   s t e p s   t o  

f e e d   t h e   c o r r e c t i o n   r i b b o n .  

The  c i r c u i t r y   w h i c h   o p e r a t e s   t h e   s t e p p i n g   m o t o r   may  be  o f  

any   c o n v e n i e n t   t y p e ,   one  s u c h   e x a m p l e   b e i n g   i l l u s t r a t e d   i n  

FIG.   14  w h i c h   i s   e s s e n t i a l l y   t h e   c i r c u i t r y   i l l u s t r a t e d   i n  

U.  S.  P a t e n t   4 , 0 3 0 , 5 9 1 ,   i s s u e d   on  J u n e   21,  1977  t o  

M a r t i n ,   e t   a l .   As  i l l u s t r a t e d   in   FIG.   14,  t h e   d a t a   w h i c h  

s e r v e s   t o   p o s i t i o n   t h e   r i b b o n   i s   d e r i v e d   f rom  a  d a t a   s o u r c e  

350  w h i c h   may  be  c o n n e c t e d   to   or   p a r t   of   t h e   k e y b o a r d   1 1  

of   t h e   t y p e w r i t e r   10.  In  r e s p o n s e   to   t h e   d a t a ,   t h e  

c i r c u i t r y   i l l u s t r a t e d   in   FIG.   14  g e n e r a t e s   a  s e r i e s   o f  

p u l s e s   on  l i n e   351  w h i c h   a c t i v a t e s   t h e   m o t o r  d r i v e   c i r c u i t  

352  s u c h   t h a t   t h e   s t e p p i n g   m o t o r   47  moves   t h e   r i b b o n   t o  

t h e   r e q u i r e d   t r a c k .   The  s i g n a l s   on  l i n e   353  i n d i c a t e   t h e  

d i r e c t i o n   w h i c h   t h e   s t e p p e r   m o t o r   s h o u l d   move .   Each   p u l s e  

on  l i n e   351  c a u s e s   t h e   s t e p p i n g   m o t o r   to   move  one  s t e p .  

The  p r o g r a m m e d   commands   f r o m   t h e   d a t a   s o u r c e   350  t h r o u g h  

t h e   p r o c e s s o r   354 ,   r i b b o n   s h i f t   r e g i s t e r   or   memory  3 5 5  

and  t h e   c o u n t   down  c o u n t e r   356  e m i t s   24  p u l s e s   to   t h e   d r i v e  

c i r c u i t   352  to   l i f t   t h e   r i b b o n   to   t h e   f i r s t   t r a c k   and  a n  

a d d i t i o n a l   16  p u l s e s   to   go  t h e   f i f t h   t r a c k .  



S e t   f o r t h   b e l o w   i s   a  t y p i c a l   s e t   of   r i b b o n   commands   f o r  

c o r r e c t a b l e   f i l m   r i b b o n :  

As  may  be  s e e n   f r o m   t h e   a b o v e   r i b b o n   c o m m a n d s ,   i f   t h e  

t y p e w r i t e r   r a t e   e x c e e d s   some  p r e d e t e r m i n e d   r a t e   ( f o r  

e x a m p l e ,   a  b u r s t   of   c h a r a c t e r s )   t h e n   t h e   c a r t r i d g e   a s s e m b l y  

15  or   115  d o e s   n o t   go  to   t h e   home  or   View  T e x t   ( V . T . )  

p o s i t i o n   b u t   p r o c e e d s   d i r e c t l y   to   t h e   n e x t   P r i n t   P o s i t i o n  

( P . P . )   o r   a p p r o p r i a t e   t r a c k .   I t e m   N o .  4   and  5  a r e   d i r e c t l y  

in   p o i n t   w h e r e i n   t h e   command  f o r   r i b b o n   l i f t   i s   "Go  to   2 n d  

P . P .   a f t e r   1 s t   P . P . "   and  "Go  to   1 s t   P . P .   a f t e r   2nd  P . P . " .  

In  t h e   m o t o r   command  t a b l e   s e t   f o r t h   b e l o w ,   ( w h i c h   i s  

l o c a t e d   in   ROM  in   t h e   p r o c e s s o r   354)  t h e   s t a t u s   of   any  o f  

t h e   commands   may  be  f o u n d .   The  n u m b e r s   i n d i c a t e   " I t e m   N o . "  

f r o m   t h e   t a b l e   a b o v e ,   and  r e l a t e   to   a  c o r r e c t a b l e   f i l m  

r i b b o n .   I t   s h o u l d   be  n o t e d   t h a t   t h e   r i b b o n   c o m m a n d s  

o p p o s i t e   " E r a s e   C h a r a c t e r "   a r e   m u l t i p l e .   Fo r   e x a m p l e ,  

u n d e r   " P r i n t " ,   " P P 1 " ,   t h e   i t e m   n u m b e r s   6 - 3 - 8   m e a n s   r i b b o n  

command  6  f o l l o w e d   by  r i b b o n   command  3  f o l l o w e d   by  r i b b o n  

command  8 .  



Thus   t h e   a p p a r a t u s   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   p r o v i d e s   r i b b o n  

f e e d   and  l i f t   m e c h a n i s m   w h i c h   i s   s i m p l e   in   n a t u r e   b u t  

w h i c h   p r o v i d e s   f o r   a  s i n g l e   m o t o r   d r i v e   to   t a k e   c a r e   o f  

b o t h   r i b b o n   l i f t   and  r i b b o n   f e e d .  

A l t h o u g h   t h e   i n v e n t i o n   has   b e e n   d e s c r i b e d   w i t h   a  c e r t a i n  

d e g r e e   of   p a r t i c u l a r i t y ,   i t   i s   u n d e r s t o o d   t h a t   t h e   p r e s e n t  

d i s c l o s u r e   has   b e e n   made  o n l y   by  way  of   e x a m p l e   a n d  

t h a t   n u m e r o u s   c h a n g e s   in   t h e   d e t a i l s   of   c o n s t r u c t i o n   a n d  

t h e   c o m b i n a t i o n   and  a r r a n g e m e n t   of   p a r t s   m a y  b e   m a d e  

w i t h o u t   d e p a r t i n g   f r o m   t h e   s p i r i t   and  s c o p e   of   t h e   i n v e n t i o n  

as  h e r e i n a f t e r   c l a i m e d :  



1.  In  a  t y p e w r i t e r   h a v i n g   p r o v i s i o n s   f o r   r e c e i v i n g  a  

f i r s t   r i b b o n   c a r t r i d g e   and  a  s e c o n d   r i b b o n   c a r t r i d g e  

in   s u p e r i m p o s e d   r e l a t i o n   t o   f o r m   a  c a r t r i d g e   a s s e m b l y  

(.15).,  e a c h   of   s a i d   c a r t r i d g e s   i n c l u d i n g   s e p a r a t e  

r i b b o n   a d v a n c i n g   m e a n s   ( 23 ,   35)  t h e r e i n   f o r   m o v i n g  

r e s p e c t i v e l y   a  f i r s t   r i b b o n   (161  and  s e c o n d   r i b b o n   ( 3 0 )  

t h e r e t h r o u g h   e x t e r n a l l y   of   s a i d   c a r t r i d g e s ;   c a r t r i d g e  

a s s e m b l y   s u p p o r t   m e a n s   (421  u n d e r l y i n g   s a i d   c a r t r i d g e  

a s s e m b l y   and  p r o v i d i n g   s u p p o r t   t h e r e f o r e ,   and  d r i v e  

m e a n s   (47 ,   46,  45,   44,   43,   41,  401  f o r   r e c i p r o c a t i n g  

s a i d   s u p p o r t   m e a n s   f o r   p r e s e n t i n g   s e l e c t i v e l y   d i f f e r e n t  

p o r t i o n s   of   s a i d   r i b b o n s   t o  a   p r i n t   p o i n t   a l o n g   a  

p r i n t   l i n e ,   o n l y   t h e   r e s p e c t i v e   r i b b o n   b e i n g   a d v a n c e d  

w h i c h   i s   p r e s e n t e d   to   s a i d   p r i n t   p o i n t ,   a  r i b b o n   f e e d  

m e c h a n i s m   c h a r a c t e r i z e d   b y :  

f i r s t   and  s e c o n d ,   s p a c e d   a p a r t   r a t c h e t s   (65 ,   6 6 ) ,  

e a c h   h a v i n g   r a t c h e t   t e e t h   t h e r e o n ,   s a i d   s e c o n d  

r a t c h e t   h a v i n g   r a t c h e t   t e e t h   w i t h   a  g r e a t e r   p i t c h  

t h a n   t h e   p i t c h   of   t h e   f i r s t   r a t c h e t ,   s a i d   r a t c h e t s  

b e i n g   c o n n e c t e d   r e s p e c t i v e l y   to   r e s p e c t i v e   o n e s   o f  

s a i d   r i b b o n   a d v a n c i n g   m e a n s ;  

d r i v e   p a w l   m e a n s   (81,   82)  m o u n t e d   on  s a i d   t y p e w r i t e r  

f o r   e n g a g i n g   r e s p e c t i v e l y   s a i d   f i r s t   and  s e c o n d  

r a t c h e t s   d u r i n g   r e c i p r o c a t i o n   t h e r e o f ;   a n d  

l i n k   m e a n s   (85)  i n t e r c o n n e c t i n g   s a i d   d r i v e   pawl   m e a n s  

so  t h a t   upon   r e c i p r o c a t i o n   of   s a i d   s u p p o r t   m e a n s   a  

d i s t a n c e   e q u a l   to   or   g r e a t e r   t h a n   t h e   p i t c h  o f   s a i d  

t e e t h   of   s a i d   f i r s t   r a t c h e t   b u t   l e s s   t h a n   t h e   p i t c h  

of   t h e   t e e t h   of   s a i d   s e c o n d   r a t c h e t ,   o n l y   s a i d   f i r s t  

r a t c h e t   moves   due   to   t h e   e n g a g e m e n t   of   s a i d   d r i v e  

pawl   m e a n s   w i t h   s a i d   f i r s t   r a t c h e t ;   s a i d   d r i v e   p a w l  

m e a n s   b e i n g   p o s i t i o n e d   so  t h a t   upon   r e c i p r o c a t i o n   o f  

s a i d   s u p p o r t   m e a n s   e x c e e d i n g   t h e   p i t c h   o f   t h e   t e e t h  



of  s a i d   s e c o n d   r a t c h e t ,   s a i d   d r i v e   pawl   means   e f f e c t s  

m o v e m e n t   of   s a i d   s e c o n d   r a t c h e t .  

2.  In  a  t y p e w r i t e r   h a v i n g   p r o v i s i o n s   f o r   r e c e i v i n g   a  

t y p e w r i t e r   p r i n t   r i b b o n   c a r t r i d g e   and  a  c o r r e c t i o n  

r i b b o n   c a r t r i d g e   in   s u p e r i m p o s e d   r e l a t i o n   to   f o rm  a  

c a r t r i d g e   a s s e m b l y   (151 ,   e a c h   of   s a i d   c a r t r i d g e s  

i n c l u d i n g   s e p a r a t e   r i b b o n   a d v a n c i n g   means   (23,   3 5 )  

t h e r e i n   f o r   m o v i n g   r e s p e c t i v e l y   t y p e w r i t e r   p r i n t  

r i b b o n   (161  and  t y p e w r i t e r   c o r r e c t i o n   r i b b o n   ( 3 0 )  

t h e r e t h r o u g h   e x t e r n a l l y   of   s a i d   c a r t r i d g e s ;   c a r t r i d g e  

a s s e m b l y   s u p p o r t   means   (42)  u n d e r l y i n g   s a i d   c a r t r i d g e  

a s s e m b l y   and  p r o v i d i n g   s u p p o r t   t h e r e f o r e ,   and  d r i v e  

m e a n s   (40 ,   41,   43,   44,   45,   46,   47)  f o r   r e c i p r o c a t i n g  

s a i d   s u p p o r t   means   f o r   p r e s e n t i n g   s e l e c t i v e l y  

d i f f e r e n t   p o r t i o n s   of   s a i d   r i b b o n s   to   a  p r i n t   p o i n t  

a l o n g   a  p r i n t   l i n e ,   o n l y   t h e   r e s p e c t i v e   r i b b o n   b e i n g  

a d v a n c e d   w h i c h   i s   p r e s e n t e d   to   s a i d   p r i n t   p o i n t ,   a  

r i b b o n   f e e d   m e c h a n i s m   c h a r a c t e r i z e d   b y :  

f i r s t   and  s e c o n d ,   s p a c e d   a p a r t   r a t c h e t s   (65,   66)  e a c h  

h a v i n g   r a t c h e t   t e e t h   t h e r e o n   and  c o n n e c t e d   r e s p e c t i v e l y  

to   r e s p e c t i v e   o n e s   of   s a i d   r i b b o n   a d v a n c i n g   m e a n s ;  

d e p e n d i n g   b r a c k e t   means   (51)  s u p p o r t i n g   s a i d   r a t c h e t s  

f r o m   s a i d   s u p p o r t   m e a n s ,   s a i d   s e c o n d   r a t c h e t   c o n n e c t e d  

to   s a i d   c o r r e c t i o n   r i b b o n   a d v a n c i n g   m e a n s   and  h a v i n g  

r a t c h e t   t e e t h   w i t h   a  g r e a t e r   p i t c h   t h a n   t h e   t e e t h   o f  

t h e   f i r s t   r a t c h e t ;  

f i r s t   and  s e c o n d   s p a c e d   a p a r t   d r i v e   pawl   means   (81,   8 2 )  

p i v o t a l l y   m o u n t e d   on  s a i d   t y p e w r i t e r   f o r   e n g a g i n g  

r e s p e c t i v e l y   s a i d   f i r s t   and  s e c o n d   r a t c h e t s   d u r i n g  

r e c i p r o c a t i o n   t h e r e o f ;   a n d  

l i n k   m e a n s   (85)  i n t e r c o n n e c t i n g   s a i d   d r i v e   pawl   m e a n s  

so  t h a t   upon   r e c i p r o c a t i o n   of   s a i d   s u p p o r t   m e a n s   a  

d i s t a n c e   e q u a l   to   or   g r e a t e r   t h a n   t h e   p i t c h   of   s a i d  



t e e t h   of   s a i d   f i r s t   r a t c h e t   b u t   l e s s   t h a n   t h e   p i t c h  

of   t h e   t e e t h   of   s a i d   s e c o n d   r a t c h e t ,   o n l y   s a i d   f i r s t  

r a t c h e t   m o v e s   due  to   t h e   e n g a g e m e n t   of   s a i d   f i r s t  

pawl   w i t h  s a i d   f i r s t   r a t c h e t ;  

s a i d   s e c o n d   d r i v e   pawl   m e a n s   p o s i t i o n e d   so  t h a t   upon   _ 
r e c i p r o c a t i o n   of   s a i d   s u p p o r t   m e a n s   e x c e e d i n g   t h e  

p i t c h   of  t h e   t e e t h   of   s a i d   s e c o n d   r a t c h e t ,   s a i d  

s e c o n d   pawl   m e a n s   e f f e c t s   m o v e m e n t   o f   s a i d   s e c o n d  

r a t c h e t ,   and  m e a n s   on  s a i d   s e c o n d   r a t c h e t   f o r   d i s p l a c i n g  
s a i d   s e c o n d   d r i v e   p a w l   m e a n s   a b o u t   i t s   p i v o t   t o  

d i s p l a c e   s a i d   f i r s t   d r i v e   pawl   m e a n s   b e c a u s e   of   s a i d  

l i n k   m e a n s ,   away  f r o m   s a i d   t e e t h   of   s a i d   f i r s t  

r a t c h e t .  

3.  In  a  t y p e w r i t e r   h a v i n g   p r o v i s i o n s   f o r   r e c e i v i n g   a  

t y p e w r i t e r   p r i n t   r i b b o n   c a r t r i d g e   and  a  c o r r e c t i o n  

r i b b o n   c a r t r i d g e   in   s u p e r i m p o s e d   r e l a t i o n   to   f o r m   a  

c a r t r i d g e   a s s e m b l y   ( 1 5 ) ,   e a c h   of   s a i d   c a r t r i d g e s  

i n c l u d i n g   s e p a r a t e   r i b b o n   a d v a n c i n g   m e a n s   (23,   2 5 )  

t h e r e i n   f o r   m o v i n g   r e s p e c t i v e l y   t y p e w r i t e r   p r i n t  

r i b b o n   (16)  and  t y p e w r i t e r   c o r r e c t i o n   r i b b o n   ( 3 0 )  

t h e r e t h r o u g h   e x t e r n a l l y   of   s a i d   c a r t r i d g e s ;   c a r t r i d g e  

a s s e m b l y   s u p p o r t   m e a n s   (42)  u n d e r l y i n g   s a i d   c a r t r i d g e  

a s s e m b l y   and  p r o v i d i n g   s u p p o r t   t h e r e f o r e ,   and  d r i v e  

m e a n s   (40 ,   41,   4 3 - 4 7 )   f o r   r e c i p r o c a t i n g   s a i d   s u p p o r t  

m e a n s   f o r   p r e s e n t i n g   s e l e c t i v e l y   d i f f e r e n t   p o r t i o n s  

of   s a i d   r i b b o n s   t o   a  p r i n t   p o i n t   a l o n g   a  p r i n t   l i n e ,  

o n l y   t h e   r e s p e c t i v e   r i b b o n   b e i n g   a d v a n c e d   w h i c h   i s  

p r e s e n t e d   to   s a i d   p r i n t   p o i n t ,   and  a  c a r r i e r   ( 3 8 )  

m o u n t i n g   s a i d   c a r t r i d g e   a s s e m b l y   s u p p o r t   m e a n s   f o r  

t r a n s l a t i o n   t h e r e o f   a l o n g   s a i d   p r i n t   l i n e ;   t h e   r i b b o n  

f e e d   m e c h a n i s m   c h a r a c t e r i z e d   b y :  

f i r s t   and  s e c o n d ,   s p a c e d   a p a r t   r a t c h e t s   (65 ,   6 6 ) ,  

e a c h   h a v i n g   r a t c h e t   t e e t h   t h e r e o n   and  c o n n e c t e d  

r e s p e c t i v e l y   to   r e s p e c t i v e   o n e s   of   s a i d   r i b b o n  

a d v a n c i n g   m e a n s ;  



d e p e n d i n g   b r a c k e t   means   (511  s u p p o r t i n g   s a i d   r a t c h e t s  

f r o m   s a i d   s u p p o r t   m e a n s ,   s a i d   s e c o n d   r a t c h e t   c o n n e c t e d  

to   s a i d   c o r r e c t i o n   r i b b o n   a d v a n c i n g   m e a n s   and  h a v i n g  

r a t c h e t   t e e t h   w i t h   a  g r e a t e r   p i t c h   t h a n   t h e   t e e t h   o f  

t h e   f i r s t   r a t c h e t   and  an  o u t s i d e   d i a m e t e r  g r e a t e r   t h a n  

t h e   o u t s i d e   d i a m e t e r   of   s a i d   f i r s t   r a t c h e t ;  

a t   l e a s t   one  d r i v e   pawl   means   p i v o t a l l y   f i x e d   to   s a i d  

c a r r i e r   f o r   e n g a g i n g   one  of   s a i d   f i r s t   and  s e c o n d  

r a t c h e t s   d u r i n g   r e c i p r o c a t i o n   t h e r e o f   by  s a i d   s u p p o r t  

m e a n s ;  

s a i d   d r i v e   pawl   e n g a g i n g   s a i d   f i r s t   r a t c h e t   when  s a i d  

s u p p o r t   m e a n s   r e c i p r o c a t e s   a  d i s t a n c e   e q u a l   to   o r  

g r e a t e r   t h a n   t h e   p i t c h   of   s a i d   t e e t h   of  s a i d  f i r s t  

r a t c h e t   b u t   l e s s   t h a n   t h e   p i t c h   of   t h e   t e e t h   of   s a i d  

s e c o n d   r a t c h e t ,   and  when  r e c i p r o c a t i o n   of   s a i d   s u p p o r t  

means   e x c e e d s   t h e   p i t c h   of   t h e   t e e t h   of   s a i d   s e c o n d  

r a t c h e t ,   s a i d   d r i v e   pawl   means   e f f e c t s   m o v e m e n t   o f  

s a i d   s e c o n d   r a t c h e t ,   and  i n c l u d i n g   m e a n s   on  s a i d  

d r i v e   pawl   means   a b o u t   i t s   p i v o t   away  f rom  e n g a g e m e n t  
w i t h   s a i d   f i r s t   r a t c h e t ,   t h e r e b y   i n h i b i t i n g   e n g a g e m e n t  

of   s a i d   d r i v e   pawl   m e a n s   w i t h   s a i d   f i r s t   r a t c h e t .  

4.  In  a  t y p e w r i t e r   in   a c c o r d a n c e   w i t h   C l a i m   2  or   3,  t h e  

r i b b o n   f e e d   m e c h a n i s m   b e i n g   f u r t h e r   c h a r a c t e r i z e d   i n  

t h a t ,   s a i d   d r i v e   pawl   means   (81,   82)  p r o j e c t   u p w a r d l y  

a d j a c e n t   s a i d   f i r s t   and  s e c o n d   r a t c h e t s   ( 6 5 ,  6 6 ) ,   a n d  

a r e   p r o v i d e d   w i t h   means   to   u r g e   s a i d   d r i v e   pawl   m e a n s  

t o w a r d s   s a i d   t e e t h   of   s a i d   r a t c h e t s .  

5.  In  a  t y p e w r i t e r   in   a c c o r d a n c e   w i t h   C l a i m   4  t h e   r i b b o n  

f e e d   m e c h a n i s m   c h a r a c t e r i z e d   by  p i v o t   m e a n s   ( 4 1 )  

c o n n e c t e d   to   s a i d   c a r t r i d g e  a s s e m b l y   s u p p o r t   means   f o r  

r e c i p r o c a t i o n   t h e r e o f   a b o u t   s a i d   p i v o t   m e a n s .  



6.  In  a  t y p e w r i t e r   i n   a c c o r d a n c e   w i t h   C l a i m   5  t h e   r i b b o n  

f e e d   m e c h a n i s m   b e i n g   f u r t h e r   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t  

s a i d   f i r s t   r a t c h e t   (65)  i s   c l o s e r   to   s a i d   p i v o t   m e a n s  

t h a n   s a i d   s e c o n d   r a t c h e t   ( 6 6 ) .  

7.  In  a  t y p e w r i t e r   in   a c c o r d a n c e   w i t h   C l a i m   6  t h e  r i b b o n  

f e e d   m e c h a n i s m   b e i n g   f u r t h e r   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t  

s a i d   s e c o n d   d r i v e   p a w l   m e a n s   (82)  i s   p o s i t i o n e d   a t   a  

g r e a t e r   a n g l e   w i t h   r e s p e c t   to   a  h o r i z o n t a l   r e f e r e n c e  

t h a n   s a i d   f i r s t   d r i v e   pawl   m e a n s   ( 8 1 ) .  

8.  In  a  t y p e w r i t e r   in   a c c o r d a n c e   w i t h   C l a i m   6  or   7,  t h e  

r i b b o n   f e e d  m e c h a n i s m   b e i n g   f u r t h e r   c h a r a c t e r i z e d   i n  

t h a t  s a i d   s e c o n d   d r i v e   p a w l   m e a n s   (82)  has   a  g r e a t e r  

l e n g t h   t h a n   s a i d   f i r s t   d r i v e   p a w l   m e a n s   ( 8 1 ) .  

9.  In   a  t y p e w r i t e r   in   a c c o r d a n c e   w i t h   C l a i m   8,  t h e   r i b b o n  

f e e d   m e c h a n i s m   f u r t h e r   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   i t  

i n c l u d e s   s t o p   m e a n s   to   l i m i t   t h e   r o t a t i o n a l   m o t i o n   o f  

s a i d   d r i v e   pawl   m e a n s .  

10.  In  a  t y p e w r i t e r   in   a c c o r d a n c e   w i t h   C l a i m   9,  t h e   r i b b o n  

f e e d   m e c h a n i s m   f u r t h e r   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   s a i d  

s e c o n d   r a t c h e t   h a s   a  l a r g e r   d i a m e t e r   (D2) ,   t o o t h - t i p -  

t o - t o o t h - t i p   t h a n   s a i d   f i r s t   r a t c h e t   ( D l ) .  



11.  In  a  t y p e w r i t e r   h a v i n g   p r o v i s i o n s   f o r   r e c e i v i n g   a  

t y p e w r i t e r   r i b b o n   (16)  and  a  c o r r e c t i o n   r i b b o n   ( 3 0 )  

in   a  c a r t r i d g e   i n c l u d i n g   s e p a r a t e   t a k e - u p   s p o o l s   ( 2 2 ,  

3 2 ) ;   c a r t r i d g e   s u p p o r t   means   (42)   f o r - o s c i l l a t i n g .  

s a i d   c a r t r i d g e   and  p r e s e n t i n g   d i f f e r e n t   p o r t i o n s   o f  

s a i d   r i b b o n   to   a  p r i n t   p o i n t   a l o n g   a  p r i n t   l i n e   a n d  

s e l e c t i v e l y   p r e s e n t i n g   c o r r e c t i o n   r i b b o n   to   s a i d   p r i n t  

p o i n t ,   a  r i b b o n   f e e d   m e c h a n i s m   c h a r a c t e r i z e d   b y :  

s e p a r a t e   t y p e w r i t e r   r i b b o n   and  c o r r e c t i o n   r i b b o n  

d r i v e s   f o r   f e e d i n g   r e s p e c t i v e l y   t y p e w r i t e r   r i b b o n   a n d  

c o r r e c t i o n   r i b b o n ,   s a i d   r i b b o n   d r i v e   c o m p r i s i n g :  

m o t o r   m e a n s   (471  c o n n e c t e d   to   s a i d   c a r t r i d g e   s u p p o r t  

m e a n s   (42)  f o r   o s c i l l a t i n g   s a i d   s u p p o r t   m e a n s  i n   a n  

a r c   a b o u t   an  a x i s   (41)  s u b s t a n t i a l l y   p a r a l l e l   to   s a i d  

p r i n t   l i n e   to   p r e s e n t   d u r i n g   a  f i r s t   s e g m e n t   of   t h e  

a r c ,   t y p e w r i t e r   r i b b o n   o p p o s i t e   t h e   p r i n t   p o i n t ,   a n d  

d u r i n g   a  s e c o n d   s e g m e n t   of   t h e   a r c   c o r r e c t i o n   r i b b o n  

o p p o s i t e   t h e   p r i n t   p o i n t ;  

a  f i r s t   r e c i p r o c a t i n g   d r i v e   member   (151)  c o u p l e d   t o  

s a i d   m o t o r   m e a n s   and  h a v i n g   a  d i s t a n c e   of   r e c i p r o c a t i o n  

p r o p o r t i o n a l   t o   t h e   s e g m e n t   of  a r c   t r a v e r s e d   by  s a i d  

s u p p o r t   m e a n s   d u r i n g   i t s   o s c i l l a t i o n ;  

f i r s t   and  s e c o n d   r a t c h e t   m e m b e r s   (165 ,   1 6 6 )  

r e s p e c t i v e l y   c o u p l e d   to   s a i d   t y p e w r i t e r   r i b b o n   a n d  

c o r r e c t i o n   r i b b o n   t a k e - u p   s p o o l s   to   e f f e c t   r o t a t i o n  

t h e r e o f ;  

pawl   means   (170)   c o n n e c t e d   to   s a i d   d r i v e   member   a n d  

i n c l u d i n g   r a t c h e t   e n g a g i n g  m e a n s   (171 ,   172)   f o r  

e f f e c t i n g   u n i d i r e c t i o n a l   r o t a t i o n   of   s a i d   f i r s t  

r a t c h e t   member   d u r i n g   t h e   f i r s t   s e g m e n t   of   an  a r c  

t r a v e r s e d   by  s a i d   s u p p o r t   m e a n s   w i t h o u t   r o t a t i o n   o f  

s a i d   s e c o n d   r a t c h e t   m e m b e r ,   and  means   f o r   c a m m i n g  

( 1 6 6 t   s a i d   r a t c h e t   e n g a g i n g   m e a n s   away  f rom  s a i d   f i r s t  



r a t c h e t   member   w h i l e   m a i n t a i n i n g   e n g a g e m e n t   w i t h   s a i d  

s e c o n d   r a t c h e t   member   f o r   e f f e c t i n g   u n i d i r e c t i o n a l  

r o t a t i o n   o f   s a i d   s e c o n d   r a t c h e t   member   o n l y  d u r i n g   t h e  

s e c o n d   s e g m e n t   qf   a r c   t r a v e r s e d   by  s a i d   s u p p o r t  m e a n s .  

12.   In  a  t y p e w r i t e r   in   a c c o r d a n c e   w i t h   C l a i m   11  t h e   r i b b o n  

f e e d   m e c h a n i s m   f u r t h e r   c h a r a c t e r i z e d   by  a  h o u s i n g  

c o n n e c t e d   t o  s a i d   s u p p o r t   m e a n s   (42) ;   s a i d   r a t c h e t  

m e m b e r s   ( 165 ,   1 6 6 )   and  p a w l   m e a n s   (170)  b e i n g  

s u p p o r t e d   by  s a i d   h o u s i n g .  

13.   In  a  t y p e w r i t e r   in   a c c o r d a n c e   w i t h   C l a i m   12  t h e   r i b b o n  

f e e d   m e c h a n i s m   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   s a i d   r e c i p r o c a t i n g  

d r i v e   m e m b e r  c o m p r i s e s   r a c k   m e a n s   (151)  s u p p o r t e d   f o r  

r e c i p r o c a t i o n   w i t h i n   s a i d   h o u s i n g   ( 1 5 3 ) ,  g e a r   m e a n s  

( 1 5 4 ,   157 ,   158 ,   159)  c o u p l e d   to   s a i d   r a c k   m e a n s   t o  

e f f e c t   r e c i p r o c a t i o n   t h e r e o f   u p o n   r e c i p r o c a t i o n   o f  

s a i d   s u p p o r t   m e a n s .  

14.   In  a  t y p e w r i t e r   in   a c c o r d a n c e   w i t h   C l a i m   12  or   13  t h e  

r i b b o n   f e e d   m e c h a n i s m   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   s a i d  

r a t c h e t   m e m b e r s   ( 165 ,   166)  a r e   s p a c e d   a p a r t   in   s a i d  

h o u s i n g ,   e a c h   of   s a i d   r a t c h e t   m e m b e r s   i n c l u d i n g   a  

p l u r a l i t y   of   s p a c e d   a p a r t ,   p e r i p h e r a l l y   e x t e n d i n g  

t e e t h   ( 1 6 5 a ,   166a)   t h e r e o n ;   s a i d   t e e t h   ( 166a )   of   s a i d  

s e c o n d   r a t c h e t   member   h a v i n g   a  p i t c h   g r e a t e r   t h a n   t h e  

p i t c h   of   t h e   t e e t h   (165a )   of  s a i d   f i r s t   r a t c h e t  

member   so  t h a t   s a i d   r a t c h e t   e n g a g i n g   m e a n s   ( 1 7 2 )  

r e c i p r o c a t e s   i n t e r m e d i a t e  a d j a c e n t   t e e t h   of   s a i d  

s e c o n d   r a t c h e t   member   d u r i n g   t h e   f i r s t   s e g m e n t   of  a r c  

t r a v e r s e d   by  s a i d   s u p p o r t   m e a n s .  

15.   In  a  t y p e w r i t e r   in   a c c o r d a n c e   w i t h   C l a i m   14  t h e   r i b b o n  

f e e d   m e c h a n i s m   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   s a i d   s e c o n d  

r a t c h e t   member   ( 2 3 6 )   h a s   a  g r e a t e r   o u t s i d e   d i a m e t e r  

(D2)  t h a n   s a i d   f i r s t   r a t c h e t   member   ( 2 3 5 ,  D 1 ) .  



16.  In  a  t y p e w r i t e r   in   a c c o r d a n c e   w i t h   C l a i m   15  t h e   r i b b o n  

f e e d   m e c h a n i s m   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   i t   i n c l u d e s :  

a  f i r s t   s h a f t   (217a)   e x t e n d i n g   u p w a r d l y   t h r o u g h   s a i d  

s u p p o r t   (42)  means   and  c o n n e c t e d   to   s a i d   f i r s t   r a t c h e t  

member   ( 2 3 5 ) ,   and  s l e e v e   (222a )   means   c i r c u m s c r i b i n g  

s a i d   f i r s t   s h a f t   and  e x t e n d i n g   u p w a r d l y   t h r o u g h   s a i d  

s u p p o r t   m e a n s   and  c o n n e c t e d   to   s a i d   s e c o n d   r a t c h e t  

member   ( 2 3 6 ) .  

17.   In  a  t y p e w r i t e r   in   a c c o r d a n c e   w i t h   C l a i m   14  t h e   r i b b o n  

f e e d   m e c h a n i s m   c h a r a c t e r i z e d   by  p i v o t   means   ( 1 8 0 )  

m o u n t i n g   s a i d   pawl   m e a n s   (170)  to   s a i d   d r i v e   m e m b e r  

( 1 5 1 ) ,   s a i d   s e c o n d   r a t c h e t   member   (166)  b e i n g   c l o s e r  

to   s a i d   p i v o t   means   t h a n   s a i d   f i r s t   r a t c h e t   m e m b e r  

( 1 6 5 ) .  

18.   In  a  t y p e w r i t e r   in   a c c o r d a n c e   w i t h   C l a i m   17  t h e   r i b b o n  

f e e d   m e c h a n i s m   c h a r a c t e r i z e d  i n   t h a t   s a i d   r a t c h e t  

e n g a g i n g   m e a n s   i n c l u d e s   f i r s t   and  s e c o n d   s p a c e d   a p a r t  

p r o j e c t i o n s   (171 ,   172)  on  s a i d   pawl   m e a n s ,   s a i d   f i r s t  

p r o j e c t i o n   (171)  f o r   e n g a g i n g   t h e   t e e t h   of   s a i d   f i r s t  

r a t c h e t   member   (165)  and  s a i d   s e c o n d   p r o j e c t i o n   ( 1 7 2 )  

f o r   e n g a g i n g   t h e   t e e t h   of  s a i d   s e c o n d   r a t c h e t   m e m b e r  

( 1 6 6 ) .  

19.  In  a  t y p e w r i t e r   in   a c c o r d a n c e   w i t h   C l a i m   18  t h e   r i b b o n  

f e e d   m e c h a n i s m   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   s a i d   means   f o r  

c amming   s a i d   f i r s t   r a t c h e t   e n g a g i n g   member   away  f r o m  

s a i d   f i r s t   r a t c h e t   member   c o m p r i s e s   a  t o o t h   of  s a i d  

s e c o n d   r a t c h e t   (166)  e n g a g i n g   s a i d   pawl   means   d u r i n g  

t h e   o s c i l l a t i o n   of  s a i d   s u p p o r t   means   in   s a i d   s e c o n d  

s e g m e n t   of   a r c   t h e r e b y  e f f e c t i n g   d i s e n g a g e m e n t   o f  

s a i d   f i r s t   p r o j e c t i o n   f rom  t h e   t e e t h   of   s a i d   f i r s t  

r a t c h e t   m e m b e r .  



20.  I n  a   t y p e w r i t e r   in   a c c o r d a n c e   w i t h   C l a i m   19  t h e   r i b b o n  

f e e d   m e c h a n i s m   i n c l u d i n g   f i r s t   and  s e c o n d   c h e c k   p a w l s  

(167 ,   168)  in   e n g a g e m e n t   r e s p e c t i v e l y   w i t h  s a i d   f i r s t  

and  s e c o n d   r a t c h e t   m e m b e r s   t o   i n h i b i t   r e v e r s e   r o t a t i o n  

of   s a i d   r a t c h e t   m e m b e r s .  

21.  In  a  t y p e w r i t e r   in   a c c o r d a n c e   w i t h   C l a i m   12  t h e   r i b b o n  

f e e d   m e c h a n i s m   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   s a i d   t y p e w r i t e r  

i n c l u d e s   a  c a r r i e r   ( .38),   u p s t a n d i n g   b r a c k e t   m e a n s   ( 4 0 )  

m o u n t e d   on  s a i d   c a r r i e r ,   an  a x l e   (41)  on  s a i d   b r a c k e t  

m e a n s   m o u n t i n g   s a i d   s u p p o r t   m e a n s   (42)  and  f o r m i n g   a n  
a x i s   of   r o t a t i o n   f o r   s a i d   s u p p o r t   m e a n s ;   a  f i r s t   g e a r  
(43,   44).  c o n n e c t e d   to   s a i d   s u p p o r t   m e a n s ,   s a i d   m o t o r  

m e a n s   (47)   i n c l u d i n g   a  d r i v e   g e a r   (45)  t h e r e o n   f o r  

m e s h i n g   w i t h   s a i d   f i r s t  g e a r   to   e f f e c t   r o t a t i o n   o f  

s a i d   s u p p o r t   m e a n s   a b o u t   s a i d   a x i s   of   r o t a t i o n .  

22.   In  a  t y p e w r i t e r   in   a c c o r d a n c e   w i t h   C l a i m   21  t h e   r i b b o n  

f e e d   m e c h a n i s m   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   i t   i n c l u d e s :  

a  s e c o n d   g e a r   f i x e d   to   s a i d   c a r r i e r   ( 1 5 9 ) ;  

a  d r i v e n   g e a r   (158)  m o u n t e d   on  s a i d   h o u s i n g   o n  

s a i d   s u p p o r t   m e a n s ,   and  m e s h e d   w i t h   s a i d   s e c o n d   g e a r  

so  t h a t   upon   r o t a t i o n   of   s a i d   s u p p o r t   means   s a i d  

d r i v e n   g e a r   r o t a t e s ;  

a n d  m e a n s   ( 1 5 7 ,   154)  c o n n e c t i n g   s a i d   d r i v e n  

g e a r   to   s a i d   r e c i p r o c a t i n g   d r i v e   member   (151)   to   e f f e c t  

s a i d   r e c i p r o c a t i o n .  

23.  In  a  t y p e w r i t e r   i n c l u d i n g   a  t y p i n g   p l a t e n   (13)  and  a  

c a r r i e r   (38)   t r a n s l a t a b l e   a l o n g   s a i d   p l a t e n ,   s a i d  

c a r r i e r   m o u n t i n g   a  t y p i n g   e l e m e n t   ( 1 7 )   and  i n c l u d i n g  

m e a n s   f o r   r e c e i v i n g   a  t y p e w r i t e r   r i b b o n   (216)   and  a  

c o r r e c t i o n   r i b b o n   (2301  m a t e d   t o g e t h e r   in   o v e r l a p p i n g  

s u p e r i m p o s e d   r e l a t i o n   t o   f o r m   a  c a r t r i d g e  a s s e m b l y  

( 1 1 5 ) ,   i n c l u d i n g  s e p a r a t e   t a k e - u p   s p o o l s   (22 ,   3 2 ) ;   a  

r i b b o n   l i f t   and  f e e d   m e c h a n i s m   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t  



i t   i n c l u d e s :   c a r t r i d g e   s u p p o r t   m e a n s   f o r   o s c i l l a t i n g  

s a i d   c a r t r i d g e   a s s e m b l y   (1151  and  p r e s e n t i n g   d i f f e r e n t  

p o r t i o n s   of  s a i d   r i b b o n s   ( 216 ,   230)  to   a  p r i n t   p o i n t  

i n t e r m e d i a t e   s a i d   t y p i n g   e l e m e n t   and  s a i d   p l a t e n  

and  a l o n g   a  p r i n t   l i n e   and  s e l e c t i v e l y   p r e s e n t i n g  

c o r r e c t i o n   r i b b o n   (230)  to   s a i d   p r i n t   p o i n t ;   m o t o r  

m e a n s   (47)   c o n n e c t e d   to   s a i d   c a r t r i d g e   s u p p o r t   m e a n s  

f o r   o s c i l l a t i n g   s a i d   s u p p o r t   means   in   an  a r c   a b o u t   a n  
a x i s   ( 4 l )   s u b s t a n t i a l l y   p a r a l l e l   to   s a i d   p r i n t   l i n e  

to   p r e s e n t   d u r i n g  a   f i r s t   s e g m e n t   of  t h e   a r c ,   t y p e w r i t e r  

r i b b o n   ( 2 1 6 )   o p p o s i t e   t h e   p r i n t   p o i n t ,   and  d u r i n g   a  

s e c o n d   s e g m e n t   of   t h e   a r c   c o r r e c t i o n   r i b b o n   ( 2 3 0 )  

o p p o s i t e   t h e   p r i n t   p o i n t ;   t y p e w r i t e r   r i b b o n   a n d  

c o r r e c t i o n   r i b b o n   d r i v e s   (217 ,   222)  f o r   f e e d i n g  

r e s p e c t i v e l y   t y p e w r i t e r   r i b b o n   and  c o r r e c t i o n   r i b b o n  

d u r i n g   o s c i l l a t i o n   of   s a i d   s u p p o r t   m e a n s ,   s a i d   r i b b o n  

d r i v e s   c o m p r i s i n g ;   a  r e c i p r o c a t i n g   d r i v e   member   ( 2 4 3 )  

c o u p l e d   to   s a i d   m o t o r   means   and  h a v i n g   a  d i s t a n c e   o f  

r e c i p r o c a t i o n   p r o p o r t i o n a l   to   t h e   s e g m e n t   of   a r c  

t r a v e r s e d   by  s a i d   s u p p o r t   means   (42)  d u r i n g   i t s  

o s c i l l a t i o n ;   f i r s t   and  s e c o n d   r a t c h e t   m e m b e r s   ( 2 3 5 ,  

236)  r e s p e c t i v e l y   c o u p l e d   to   s a i d   t y p e w r i t e r   r i b b o n  

and  c o r r e c t i o n   r i b b o n   t a k e - u p   s p o o l s   to   e f f e c t  

r o t a t i o n   t h e r e o f ;   e a c h   of   s a i d   r a t c h e t   m e m b e r s  

i n c l u d i n g   a  p l u r a l i t y   of   c i r c u m f e r e n t i a l l y  

p r o j e c t i n g   t e e t h   t h e r e o n ,   t h e   t e e t h   of   s a i d   s e c o n d  

r a t c h e t   member   h a v i n g   a  p i t c h   g r e a t e r   t h a n   t h e   p i t c h  

of   t h e   t e e t h   of   s a i d   f i r s t   r a t c h e t   m e m b e r ;   pawl   m e a n s  

(244)  c o n n e c t e d   to   s a i d   d r i v e   member   and  i n c l u d i n g  

r a t c h e t   e n g a g i n g   m e a n s   (246)  f o r   e f f e c t i n g  

u n i d i r e c t i o n a l   r o t a t i o n  o f   s a i d   f i r s t   r a t c h e t   m e m b e r  

d u r i n g   t h e   f i r s t   s e g m e n t   of   an  a r c   t r a v e r s e d   by  s a i d  

s u p p o r t   m e a n s   and  due  to   t h e   d i s t a n c e   of   r e c i p r o c a t i o n  

of   s a i d   pawl   m e a n s   b e i n g   l e s s   t h a n   t h e   p i t c h   of  s a i d  

s e c o n d   r a t c h e t   m e m b e r ,   w i t h o u t   r o t a t i o n   of   s a i d  

s e c o n d   r a t c h e t   m e m b e r ;   s a i d   r a t c h e t   e n g a g i n g   m e a n s  

(246)   e f f e c t i n g   u n i d i r e c t i o n a l   r o t a t i o n   of   s a i d  

s e c o n d   r a t c h e t   member   ( 2 3 6 )   o n l y   d u r i n g   t h e   s e c o n d  



s e g m e n t   of   a r c h   t r a v e r s e d   by  s a i d   s u p p o r t   m e a n s ,   o n e  

of   s a i d   t e e t h   of   s a i d   s e c o n d   r a t c h e t   member   ( 2 3 6 )  

s e r v i n g   as  a  cam  f o r   c amming   t h e   pawl   m e a n s   o u t  o f  

e n g a g e m e n t   w i t h   s a i d   f i r s t   r a t c h e t   m e m b e r .  

24.  In  a  t y p e w r i t e r   in   a c c o r d a n c e   w i t h   C l a i m   23  t h e   r i b b o n  

f e e d   and  l i f t   m e c h a n i s m   b e i n g   f u r t h e r   c h a r a c t e r i z e d   b y  

a  h o u s i n g   c o n n e c t e d   to   s a i d   s u p p o r t   m e a n s ,   s a i d  

r a t c h e t   m e m b e r s   and  p a w l   m e a n s   b e i n g   s u p p o r t e d   by  s a i d  

h o u s i n g .  

25.   In  a  t y p e w r i t e r   in   a c c o r d a n c e   w i t h   C l a i m   24  t h e   r i b b o n  

f e e d   and  l i f t   m e c h a n i s m   b e i n g   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t  

s a i d   r e c i p r o c a t i n g   d r i v e   member   c o m p r i s e s   r a c k   m e a n s  

s u p p o r t e d   f o r   r e c i p r o c a t i o n   w i t h i n   s a i d   h o u s i n g ,  g e a r  

m e a n s   c o u p l e d   to   s a i d   r a c k   m e a n s   t o   e f f e c t  

r e c i p r o c a t i o n   t h e r e o f   u p o n   r e c i p r o c a t i o n   of   s a i d  

s u p p o r t   m e a n s .  
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