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@  Verfahren  und  Einrichtung  zur  Spülung,  Reinigung,  Desinfektion  und  Innenbeschichtung  einer  Rohrleitung,  insbesondere 
einer  Wasserleitung  in  einem  Neubau. 

Das  Spülmedium,  insbesondere  Wasser,  strömt  vor- 
zugsweise  mittels  des  Netzdruckes,  durch  die  gesamte 
Leitung,  entweder  in  einen  Behälter  (29)  oder  zu  einem 
Ablaufrohr  (24)  einer  Wasserstrahlpumpe  (22).  Bei  dieser 
relativ  ruhigen  Strömung  wird  ein  Teil  der  Fremdstoffe  aus 
der  Leitung  (5,  8,  9,  10)  entfernt  und  mit  dem  Wasser  aus- 
geleert.  Danach  wird  das  so  durchgelassene  Wasser  durch 
einen  Filter  (35)  und  die  Leitung  (5,  8,  9,  10)  mittels  der 
Wasserstrahlpumpe  (22)  abgesaugt,  wobei  eine  stark  turbu- 
lente  Strömung  entsteht.  Mittels  dieser  Strömung  wird  nun 
der  restliche  Teil  der  Fremdstoffe  aus  der  Leitung  (5,  8,  9, 
10)  entfernt. 

Durch  Verwendung  eines  Unterdruck-Entspannungs- 
ventils  (20a)  kann  beim  Rücksaugen  eine  Gegenbewegung 
der  Strömungsrichtung  erzielt  werden. 

Die  für  die  Einrichtung  erforderlichen  Teile,  mit  Aus- 
nahme  des  Behälters  (29),  können  zu  kompakten  Einheiten 
zusammengefasst  werden. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   g e m ä s s   dem  O b e r b e g r i f f  

des   A n s p r u c h e s   1 .  

F e r n e r   b e z i e h t   s i c h   d i e   E r f i n d u n g   a u f   e i n e   E i n r i c h t u n g   z u r  

D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h   A n s p r u c h   1,  g e m ä s s   dem  O b e r -  

b e g r i f f   zum  A n s p r u c h   2 .  

Bei   neu  i n s t a l l i e r t e n   W a s s e r l e i t u n g e n   i s t   e i n e   S p ü l u n g   v o r g e -  

s c h r i e b e n ,   um  F r e m d s t o f f e ,   wie   S a n d ,   S p ä n e ,   R o s t t e i l c h e n ,  

S c h n e i d m i t t e l   u s w . ,   zu  e n t f e r n e n .  

F e r n e r   kann   es  n o t w e n d i g   s e i n ,   e i n e   R o h r l e i t u n g   f ü r   T r i n k w a s s e r ,  

z . B .   nach   U e b e r s c h w e m m u n g e n ,   zu  r e i n i g e n   und  zu  d e s i n f i z i e r e n .  

Dami t   e i n e   R o h r l e i t u n g   a g r e s s i v e n   M e d i e n   b e s s e r   S t a n d   h ä l t ,   i s t  

es  u .U .   r a t s a m   s i e   m i t   e i n e r   I n n e n s c h i c h t   zu  v e r s e h e n .  

Das  E n t f e r n e n   d e r a r t i g e r   F r e m d s t o f f e   i s t   n i c h t   nu r   aus   h y g i e -  

n i s c h e n   G r ü n d e n   e r f o r d e r l i c h ,   s o n d e r n   auch   d e s h a l b ,   w e i l   s o l c h e  

S t o f f e   d i e   K o r r o s i o n   in   den  R o h r e n ,   i n s b e s o n d e r e   an  den  V e r b i n -  

d u n g s s t e l l e n ,   v e r u r s a c h e n   o d e r   f ö r d e r n   k ö n n e n .  



B i s h e r   w u r d e n   d i e   R o h r l e i t u n g e n   d a d u r c h   g e s p ü l t ,   d a s s   man  W a s s e r  

u n t e r   D r u c k ,   e n t w e d e r   d i r e k t   vom  L e i t u n g s n e t z   u n d / o d e r   m i t t e l s  

e i n e r . P u m p e   vom  N e t z a n s c h l u s s   weg  d u r c h   d i e   R o h r l e i t u n g   und  d i e  

W a s s e r h ä h n e   s t r ö m e n   l i e s s .   Der  S p ü l e f f e k t   b l i e b   n a c h   d i e s e m  

V e r f a h r e n   u n g e n ü g e n d .  

I n f o l g e   d e r   e i n s e i t i g e n   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   und  w e i l   das   z u g e -  

f ü h r t e   W a s s e r   e i n e   r e l a t i v   r u h i g e   S t r ö m u n g   b i l d e t e   k o n n t e n   d i e  

F r e m d s t o f f e   n i c h t   a l l e   w e g g e s p ü l t   w e r d e n .  

Die   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   i n   d e r   R o h r m i t t e   i s t   d a b e i   r e l a t i v  

h o c h   und  l ä n g s   d e r   Wandung   s e h r   n i e d r i g .   S o m i t   i s t   d i e s e   S t r ö -  

mung  zum  E n t f e r n e n   von  F r e m d s t o f f e n   w e n i g   g e e i g n e t ,   w e i l   s i e  

w e g e n   d e r   S t r ö m u n g s a r t   an  d e r   R o h r w a n d u n g   und  an  den  V e r b i n -  

d u n g s s t e l l e n   l i e g e n   b l e i b e n .   In  den  g r o s s e n   R o h r d i m e n s i o n e n  

s i n k t   d i e   W a s s e r g e s c h w i n d i g k e i t ,   so  d a s s   e i n   g r o s s e r   T e i l   d e r  

F r e m d s t o f f e   n i c h t   von  d e r   R o h r w a n d u n g   a b g e l ö s t   w u r d e .   D e s h a l b  

kam  es  o f t   v o r ,   d a s s   d i e   v e r m e i n t l i c h   g u t   g e s p ü l t e n   R o h r l e i -  

t u n g e n   noch   v i e l e   F r e m d s t o f f e   e n t h i e l t e n ,   d i e   u n h y g i e n i s c h  

w a r e n   und  K o r r o s i o n   v e r u r s a c h t e n .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n   V e r f a h r e n   und  e i n e   E i n r i c h -  

t u n g   zu r   S p ü l u n g ,   R e i n i g u n g ,   D e s i n f e k t i o n   und  I n n e n b e s c h i c h t u n g  

von  R o h r l e i t u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e r   W a s s e r l e i t u n g   in   e i n e m  

N e u b a u ,   zu  s c h a f f e n ,   w e l c h e   d i e   N a c h t e i l e   b e s t e h e n d e r   A u s f ü h -  

r u n g e n   n i c h t   a u f w e i s e n .  

D a b e i   s o l l e n   das   V e r f a h r e n   und  d i e   E i n r i c h t u n g   g e w ä h r l e i s t e n ,  

d a s s   F r e m d s t o f f e   m ö g l i c h s t   r e s t l o s   aus   d e r   R o h r l e i t u n g   e n t f e r n t  

w e r d e n ,   d a m i t   V e r u n r e i n i g u n g e n   des   W a s s e r s   und  K o r r o s i o n   d u r c h  

F r e m d s t o f f e   v e r m i e d e n   w e r d e n .  

D i e s   A u f g a b e   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä s s   m i t   d e r   L e h r e   g e m ä s s   dem  g e -  

k e n n z e ,   n e t e n   T e i l   d e r   A n s p r ü c h e   1  und  2  g e l ö s t .  

A u s f ü h r u n g s f o r m e n   d i e s e r   L e h r e   s i n d   in   den  w e i t e r e n ,   a b h ä n g i g e n  



A n s p r ü c h e n   u m s c h r i e b e n .  

Mi t   d e r   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g   i s t   es  m ö g l i c h ,   e i n e   W a s s e r -  

l e i t u n g   m i t   e i n e m   b i s h e r   n i c h t   e r r e i c h t e n   R e i n h e i t s g r a d   zu  s p ü -  

l e n .   I n s b e s o n d e r e   d e r   d u r c h   d i e   W a s s e r s t r a h l p u m p e   e r z e u g t e   U n -  

t e r d r u c k   im  a n g e s c h l o s s e n e n   L e i t u n g s s y s t e m   f ü h r t   d a z u ,   d a s s   d a s  

S p ü l m e d i u m ,   dem  nach   B e d a r f   auch   L u f t   b e i g e m i s c h t   w e r d e n   k a n n ,  

m i t   s t a r k e r   t u r b u l e n t e r   S t r ö m u n g   d u r c h   d i e   R o h r e   f l i e s s t   u n d  

a l s   F o l g e   d i e   in   d e r   R o h r l e i t u n g   s i c h   b e f i n d l i c h e n ,   zum  T e i l  

h a f t e n d e n   F r e m d s t o f f e   a u s g e s c h w e m m t   w e r d e n .   Die  t u r b u l e n t e  

S t r ö m u n g   ü b t   d a b e i   e i n e   s e h r   hohe   K r a f t   a u s ,   d i e   auch   s c h w e r e r e  

G e g e n s t ä n d e ,   wie   S p ä n e   und  S a n d , m i t r e i s s t .   F e r n e r   b e w i r k t   d i e  

T u r b u l e n z ,   d a s s   das  W a s s e r   l ä n g s   des  g a n z e n   F ö r d e r w e g e s   d u r c h  

d i e   L e i t u n g   s t a r k   b e w e g t   w i r d ,   so  d a s s   s i c h   d i e   b e r e i t s   a b g e -  

l ö s t e n   F r e m d s t o f f e   n i c h t   mehr   a n s e t z e n   k ö n n e n .  

Bei   e i n e r   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   zudem  e i n  

U n t e r d r u c k - E n t s p a n n u n g s v e n t i l   e i n g e s e t z t ,   das   w ä h r e n d   des   R ü c k -  

s a u g v o r g a n g e s   b e i m   E r r e i c h e n   e i n e s   e i n g e s t e l l t e n   U n t e r d r u c k e s  

a u t o m a t i s c h   s c h a l t e t .   D i e s e s   V e n t i l   k a n n   auch   m a n u e l l   b e t ä t i g t  

w e r d e n .  

D u r c h   d i e s e   a u t o m a t i s c h e   o d e r   m a n u e l l e   B e t ä t i g u n g   e n t s t e h t  

s c h l a g a r t i g   e i n e   W e n d e b e w e g u n g   d e r   W a s s e r s ä u l e ,   d i e   a b g e l a g e r t e ,  

f e s t e   F r e m d s t o f f e   a b h e b t   und  in  d i e   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   d e s  

S p ü l m e d i u m s   l e i t e t .  

Die  b e s c h r i e b e n e   E i n r i c h t u n g   i s t   e i n f a c h   und  p r e i s g ü n s t i g   u n d  

d e r e n   B e t ä t i g u n g   e r f o r d e r t   k e i n e   b e s o n d e r e n   F a c h k e n n t n i s s e .  

N a c h f o l g e n d   w e r d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   des   G e g e n s t a n d e s   d e r  

E r f i n d u n g   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n  

s c h e m a t i s c h :  

F i g .   1  e i n e   V e r t e i l b a t t e r i e   f ü r   W a s s e r   in  e i n e m   M e h r f a m i l i e n -  

h a u s ,   e i n s c h l i e s s l i c h   e i n e r   S p ü l v o r r i c h t u n g ,  



F i g .   2  e i n e   d e t a i l l i e r t e   D a r s t e l l u n g   d e r   S p ü l v o r r i c h t u n g   n a c h  

F i g .   1 ,  

F i g .   3  e i n e   e r s t e   V a r i a n t e   z u r   A u s f ü h r u n g   n a c h   F i g .   2 ,  

F i g .   4  e i n e   V a r i a n t e   z u r   A u s f ü h r u n g   n a c h   F i g .   3,  u n d  

F i g .   5  e i n e   V a r i a n t e   zu  den  A u s f ü h r u n g e n   n a c h   F i g .   2  und  3 .  
In   F i g .   1  i s t   e i n e   Z u f u h r l e i t u n g   1  g e z e i g t ,   d i e   m i t   dem  ö f f e n t -  

l i c h e n   W a s s e r n e t z   v e r b u n d e n   i s t .   U e b e r   e i n   V e n t i l   2  und  e i n  

Z w i s c h e n s t ü c k   3  i s t   d i e   Z u f u h r l e i t u n g   1  ü b e r   e i n   w e i t e r e s   V e n -  

t i l   4  m i t   e i n e r   e r s t e n   V e r t e i l l e i t u n g   5,  b e i s p i e l s w e i s e   f ü r  

B a d e w a n n e n   und  T o i l e t t e n ,   o d e r   den  h ö h e r e n   S t o c k w e r k e n  e i n e s  

M e h r f a m i l i e n h a u s e s   v e r b u n d e n .   Das  Z w i s c h e n s t ü c k   3  k a n n   z u r   R e -  

d u k t i o n   des   R o h r d u r c h m e s s e r s   d i e n e n   und  z . B .   m i t   e i n e m   F i l t e r ,  

e i n e m   W a s s e r z ä h l e r   u n d / o d e r   e i n e m   W a s s e r e n t h ä r t e r   k o m b i n i e r t  

s e i n .  

F ü r   d i e   S p ü l u n g   m i t t e l s   d e r   n a c h f o l g e n d   b e s c h r i e b e n e n   S p ü l v o r -  

r i c h t u n g   14  w i r d   das  Z w i s c h e n s t ü c k   3  a u s g e b a u t .  

Vor   dem  V e n t i l   4  i s t   e i n   w e i t e r e s   Rohr   6  a b g e z w e i g t ,   das   d i r e k t  

o d e r   ü b e r   e i n   w e i t e r e s   Z w i s c h e n -   o d e r   P a s s s t ü c k   7  f ü r   R o h b a u t e n  

m i t   d r e i   w e i t e r e n   V e r t e i l l e i t u n g e n   8,  9,  10  ü b e r   V e n t i l e   11,  1 2 ,  

13  v e r b u n d e n   i s t .   B e i d s e i t s   des   Z w i s c h e n s t ü c k s   3  b e f i n d e n   s i c h  

l ö s b a r e   V e r b i n d u n g e n   15,   16,   d a m i t   das   Z w i s c h e n s t ü c k   3  d u r c h  

e i n e   S p ü l v o r r i c h t u n g   14  e r s e t z t   w e r d e n   k a n n .   Wenn  das   Z w i s c h e n -  

s t ü c k   3  a u s g e b a u t   i s t ,   w i r d   e i n e   V e r b i n d u n g   von  d e r   Z u f u h r l e i -  

t u n g   1  zu  den  V e r t e i l l e i t u n g e n   5,  8,  9,  10  ü b e r   d i e   in   F i g .   2 

g e z e i g t e   V o r r i c h t u n g   14  h e r g e s t e l l t .  

In  F i g .   2  i s t   d i e   S p ü l u n g   d e r   V e r t e i l l e i t u n g   10  g e z e i g t ,   w o b e i  

d i e   V e n t i l e   4,  11,  12  g e s c h l o s s e n   und  das   V e n t i l   13  o f f e n   i s t .  

An  d e r   - b i n d u n g s s t e l l e   15  i s t   e i n   S c h l a u c h   16a  a n g e s c h l o s s e n ,  

d e r   ü b e r   Ln  F i l t e r   17  m i t   e i n e m   R o h r s t ü c k   18  und  d a n a c h   m i t  

e i n e m   D r e i w e g v e n t i l   19  v e r b u n d e n   i s t .   D i e s e s   V e n t i l   19  v e r b i n -  



d e t   je   n a c h   s e i n e r   S t e l l u n g   das   R o h r s t ü c k   18  m i t   e i n e r   L e i t u n g  

20  zur   V e r b i n d u n g s s t e l l e   16,   o d e r   ü b e r   e i n   w e i t e r e s   Rohr   2 1 ,  

m i t   e i n e r   W a s s e r s t r a h l p u m p e   22,  d i e   ü b e r   e i n   w e i t e r e s   V e n t i l   23  

m i t   d e r   V e r b i n d u n g s s t e l l e   16  v e r b u n d e n   i s t .   Von  d e r   W a s s e r s t r a h l -  

pumpe  2 2  w e g   l ä u f t   e i n   A b l a u f r o h r   24  zu  e i n e m   A b l a u f   2 5 .  

V o r z u g s w e i s e   s i n d   d i e   B e t ä t i g u n g e n   f ü r   d i e   V e n t i l e   19  und  23  

d e r a r t   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n ,   d a s s   s i e   ü b e r   e i n   g e m e i n s a m e s  

O r g a n   g l e i c h z e i t i g   b e t ä t i g t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Am  A n f a n g   d e r   S p ü l u n g   w i r d   das   in   d e r   Z u f u h r l e i t u n g   1  a n g e o r d -  

n e t e s   V e n t i l   2  g e ö f f n e t ,   d a m i t   das   W a s s e r   d u r c h   den  S c h l a u c h  

16a ,   das  F i l t e r   17,  das   R o h r s t ü c k   18  das   D r e i w e g v e n t i l   19  d i e  

L e i t u n g   20,  d i e   V e r b i n d u n g s s t e l l e   16  in   das   Rohr   10  f l i e s s e n  

k a n n .   Die  V e n t i l e   4,  11,  12  s i n d   g e s c h l o s s e n   und  das  V e n t i l   1 3  i s t  

o f f e n .   Am  Ende  d e r   L e i t u n g   10,   b e i s p i e l s w e i s e   im  o b e r s t e n   S t o c k -  

werk   e i n e s   H a u s e s ,   f l i e s s t   das   W a s s e r   d u r c h   e i n e n   an  e i n e r   A u s -  

l a u f s t e l l e   28  b e f e s t i g t e n   S c h l a u c h   27  in   e i n e n   g r o s s e n   B e h ä l -  

t e r   29,  d e r   auch   e i n e   B a d e w a n n e   s e i n   k a n n .   D a b e i   i s t   d e r  

S c h l a u c h   27  m i t   e i n e m   Rohr   30  v e r b u n d e n ,   das   u n t e n   m i t   z w e i  

Z w e i g r o h r e n   31,  32  v e r s e h e n   i s t ,   d i e   zu sammen   e i n e n   W i n k e l   v o n  

z . B .   9 0  b e g r e n z e n ,   d a m i t   das   Rohr   30  a u f   d i e   b e i d e n   R o h r e n  

31,  32  a b g e s t ü t z t   i s t   und  s o m i t   e t w a   s e n k r e c h t   im  B e h ä l t e r   29  

s t e h t .  

Beim  F ü l l e n   des  B e h ä l t e r s   29  i s t   e i n   V e n t i l   33  am  Ende  des   R o h -  

r e s   31  o f f e n ,   w ä h r e n d   e i n   V e n t i l   34  im  Rohr   32  g e s c h l o s s e n   i s t .  

B e i d e   V e n t i l e   33  und  34  w e r d e n   a u t o m a t i s c h   d u r c h   den  W a s s e r -  

d r u c k   b e t ä t i g t .   S o m i t   f l i e s s t   das   W a s s e r   a l l e i n   d u r c h   das   R o h r  

31  und  das   V e n t i l   33  in   den  B e h ä l t e r   2 9 .  

Wenn  d e r   B e h ä l t e r   29  v o l l   i s t ,   w i r d   a u f   Z u r ü c k s a u g e n   des   W a s s e r s  

aus   dem  B e h ä l t e r   29  u m g e s c h a l t e t .   Bei   d i e s e r   U m s c h a l t u n g   w e r d e n  

d i e   V e n t i l e   23  und  34  g e ö f f n e t ,   w ä h r e n d   das   V e n t i l   33  a u t o m a -  

t i s c h   s c h l i e s s t .   Die  U m s c h a l t u n g   e r f o l g t   d u r c h   B e t ä t i g u n g   d e r  

V e n t i l e   19  und  23.  I n f o l g e d e s s e n   w i r d   das  V e n t i l   19  von  Rohr   2 0  



a u f   Rohr   21  u m g e s c h a l t e t .   Das  V e n t i l   23  w i r d   g l e i c h z e i t i g   g e -  

ö f f n e t .   D i e s e   U m s c h a l t u n g   b e w i r k t ,   d a s s   das   W a s s e r   aus  d e m  

R o h r s t ü c k   18  z u r   W a s s e r s t r a h l p u m p e   22  f l i e s s t   und  d i e s e   a n t r e i b t .  

D i e s e   Pumpe  22  s a u g t   nun  das   W a s s e r   aus   dem  B e h ä l t e r   29  d u r c h  

e i n   F i l t e r   35,  das   V e n t i l   34,  d i e   R o h r e   32  und  30,  den  S c h l a u c h  

27,   d i e   A u s l a u f s t e l l e   28,   das   Rohr   10,   das   V e n t i l   13,  d i e   V e r -  

b i n d u n g s s t e l l e   16,   das   V e n t i l   23  und  das   A b l a u f r o h r   24  b i s   zum 

A b l a u f   25.  Die  V e n t i l e   33  und  34  w e r d e n   w i e d e r u m   s e l b s t ä n d i g  

d u r c h   den  W a s s e r d r u c k   b e t ä t i g t .   Die  W a s s e r s t r a h l p u m p e   22  w i r d  

d a b e i   vom  W a s s e r   aus  dem  N e t z   d u r c h   das   R o h r s t ü c k   18  a n g e t r i e -  

b e n .  

Be i   d i e s e m   V o r g a n g   w e r d e n   F r e m d s t o f f e   j e d e r   A r t   vom  F i l t e r   35 

im  B e h ä l t e r   29  z u r ü c k g e h a l t e n .   Die  S a u g w i r k u n g   d e r   W a s s e r -  

s t r a h l p u m p e   22  e r z e u g t   e i n e n   U n t e r d r u c k   und  e i n e   s t a r k   t u r b u -  

l e n t e   S t r ö m u n g   in   d e r   L e i t u n g   10,   so  d a s s   noch   v o r h a n d e n e  

F r e m d s t o f f e   e n t f e r n t   w e r d e n .   D i e s e r   S a u g v o r g a n g   k a n n   so  l a n g e  

a u f r e c h t e r h a l t e n   w e r d e n   b i s   d e r   B e h ä l t e r   29  l e e r   i s t .  

Um  d i e   T u r b u l e n z   zu  e r h ö h e n   k a n n   e i n   w e n i g   L u f t ,   z . B .   an  d e r  

A u s l a u f s t e l l e   2 8 , e i n g e l a s s e n   w e r d e n .  

Nach   e r f o l g t e r   S p ü l u n g   d e r   L e i t u n g   10  w e r d e n   d i e   L e i t u n g e n   5 ,  

8,  9  in   g l e i c h e r   W e i s e   g e s p ü l t .  

Um  z u s ä t z l i c h e   B e w e g u n g e n   i n   d e r   S p ü l f l ü s s i g k e i t   zu  e r z e u g e n ,  
k a n n   z . B .   im  Rohr   20  e i n   U n t e r d r u c k - E n t s p a n n u n g s v e n t i l   2 0 a  

e i n g e s e t z t   w e r d e n .   D i e s e s   V e n t i l   20a  k a n n   z . B .   e i n   s o g e n a n n t e s  

V a k u u m s i c h e r h e i t s v e n t i l   s e i n ,   das   a u f   e i n e n   e i n s t e l l b a r e n   U n -  

t e r d r u c k   in   d e r   R o h r l e i t u n g   a n s p r i c h t   und  L u f t   in   d i e   R o h r l e i -  

t u n g   e i n l ä s s t .   Wenn  d a d u r c h   d e r   L u f t e i n l a s s   in   d i e   R o h r l e i t u n g  

s c h l a g a r t i g   e r f o l g t ,   e n t s t e h t   d a r i n   e i n e   z e i t w e i l i g e   U m k e h r  

d e r   SL  m u n g s r i c h t u n g .   I n f o l g e d e s s e n   w e r d e n   F r e m d s t o f f e   a u c h   i n  

R o h r a b s c   i t t e n   m i t   g r ö s s e r e n   Q u e r s c h n i t t ä n d e r u n g e n   l e i c h t  

e n t f e r n t .  



Bei   d e r   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g   w i r d   e i n   B e h ä l t e r   29  o d e r   z . B .  

e i n e   B a d e w a n n e   b e n ö t i g t ,   d e r   bzw.   d i e   ü b e r w a c h t   w e r d e n   m u s s ,  

um  U e b e r f ü l l e n   zu  v e r m e i d e n .  

In  d e r   A u s f ü h r u n g   n a c h   F i g .   3  und  4  w i r d   d i e s e r   N a c h t e i l   e i n e r  

U e b e r w a c h u n g   d e r   dem  B e h ä l t e r   29  o d e r   d e r   B a d e w a n n e   z u g e f ü h r t e n  

W a s s e r m e n g e   d a d u r c h   b e h o b e n ,   d a s s   e i n   K r e i s l a u f   d e r   S p ü l f l ü s s i g -  

k e i t   h e r g e s t e l l t   w i r d .   Zur  H e r s t e l l u n g   d i e s e s   K r e i s l a u f e s   k a n n  

e i n   S c h l a u c h   27  von  d e r   A u s l a u f s t e l l e   28,  z . B .   von  e i n e m   W a s s e r -  

h a h n ,   in   e i n e n   o b e r e n   S t o c k   e i n e s   H a u s e s ,   b i s   zum  A b l a u f r o h r   24  

im  K e l l e r   v e r l e g t   w e r d e n .   In  den  w e i t a u s   m e i s t e n   F ä l l e n   f ü h r e n  

a b e r   m e h r e r e   V e r t e i l l e i t u n g e n   in   den  o b e r s t e n   S t o c k   e i n e s  

H a u s e s .   D a b e i   kann   es  s i c h   zum  B e i s p i e l   um  je  e i n e   K a l t -   u n d  

e i n e   W a r m w a s s e r l e i t u n g   h a n d e l n .   So  k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e  

E n d a n s c h l u s s v e r b i n d u n g   d a z u   f ü h r e n ,   d a s s   das  W a s s e r   bzw.   d i e  

S p ü l f l ü s s i g k e i t   d u r c h   d i e   K a l t w a s s e r -   und  d u r c h   d i e   W a r m w a s s e r -  

l e i t u n g   f l i e s s t ,   w e l c h e   b e i d e   zu sammen   den  W a s s e r k r e i s l a u f   b i l -  

d e n .   Bei   d i e s e r   A n o r d n u n g   w e r d e n   d a b e i   zwei   L e i t u n g e n   g l e i c h -  

z e i t i g   g e s p ü l t ,   und  s o m i t   d e r   A r b e i t s a u f w a n d   r e d u z i e r t .  

In  d e r   F o l g e   w i r d   a b e r   a u f   d e r   B a s i s   d e r   A u s f ü h r u n g   n a c h   F i g .   2 

von  e i n e r   S c h l a u c h v e r b i n d u n g   g e s p r o c h e n ,   d i e   auch   f ü r   d e n j e n i -  

gen  F a l l   g e e i g n e t   i s t ,   d a s s   n u r   e i n e   L e i t u n g   zum  o b e r s t e n   S t o c k -  

werk   f ü h r t .  

Das  S p ü l e n   d e r   V e r t e i l l e i t u n g   10  ( F i g .   3)  e r f o l g t   in   z w e i  

S t u f e n ,   wie   d i e s   b e r e i t s   i n   V e r b i n d u n g   m i t   F i g .   2  b e s c h r i e b e n  

w u r d e .   In  d e r   e r s t e n   S t u f e   f l i e s s t   d i e   S p ü l f l ü s s i g k e i t   (wie   i n  

F i g .   2)  b i s   z u r   A u s l a u f s t e l l e   28  und  von  d o r t   weg  d u r c h   d e n  

S c h l a u c h   27,  das   V e n t i l   34  und  das  Rohr   24  b i s   zum  A u s l a s s   4 4 .  

Wenn  das   W a s s e r   bzw.   d i e   F l ü s s i g k e i t   a n f ä n g t   d u r c h   den  A u s l a s s  

zu  f l i e s s e n ,   i s t   d i e   zu  s p ü l e n d e   V e r t e i l l e i t u n g   10  v o l l ,   w o n a c h  

au f   Z u r ü c k s a u g e n   des   W a s s e r s   in   d i e   u m g e k e h r t e   R i c h t u n g   u m g e -  
s c h a l t e t   w e r d e n   k a n n .   Be i   d i e s e r   U m s c h a l t u n g   w e r d e n   d i e   V e n t i l e  

19  und  23  (wie  in   F i g .   2)  u m g e s c h a l t e t   und  das   V e n t i l   34  g e -  



s c h l o s s e n   und  das   V e n t i l   33  g e ö f f n e t .   Die  W a s s e r s t r a h l p u m p e   22 

( F i g .   2)  e r z e u g t   nun  e i n e n   U n t e r d r u c k   in   d e r   V e r t e i l l e i t u n g   1 0 ,  

w o d u r c h   das   W a s s e r   von  d e r   A b l a u f l e i t u n g   24  ü b e r   d i e   L e i t u n g   1 0  

z u r   W a s s e r s t r a h l p u m p e   22  und  von  d o r t   w i e d e r   d u r c h   das   A b l a u f -  

r o h r   24  f l i e s s t .  

Da  d u r c h   das   Z u s a m m e n f ü h r e n   d e r   A n t r i e b s w a s s e r m e n g e   von  d e r   V e r -  

b i n d u n g s s t e l l e   15  und  d e r   A b s a u g w a s s e r m e n g e   aus   d e r   V e r t e i l -  

l e i t u n g   10  im  Rohr   24  in   j e d e m   F a l l   e i n   M e d i u m ü b e r s c h u s s   a n -  

f ä l l t ,   k a n n   das   L e i t u n g s s y s t e m   ü b e r   das   F i l t e r   35,   das  V e n t i l  

34,   d i e   S c h l a u c h l e i t u n g   27  und  d i e   V e r b i n d u n g   28  zu  e i n e m   g e -  

s c h l o s s e n e n   S p ü l k r e i s l a u f   v e r b u n d e n   w e r d e n .   A l s   F o l g e   k a n n  

d e r   S p ü l v o r g a n g   m i t   e i n e r   k o n s t a n t e n ,   s t a r k   b e w e g t e n   bzw.   t u r -  

b u l e n t e n   S t r ö m u n g   u n a b h ä n g i g   von  M e d i u m s m e n g e   und  b e s o n d e r e n  

U e b e r w a c h u n g s m a s s n a h m e n   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .   D u r c h   d i e   s t a r k e n  

M e d i u m t u r b u l e n z e n   w e r d e n   d i e   im  L e i t u n g s s y s t e m   v o r h a n d e n e n  

F r e m d s t o f f e   a u f g e w i r b e l t ,   m i t g e s c h w e m m t , . d u r c h   das   Rohr   24  

a u s g e s p ü l t   o d e r   im  F i l t e r   35  f e s t g e h a l t e n .   D u r c h   d i e   s t a r k e  

T u r b u l e n z   w e r d e n   i n n e r t   n ü t z l i c h e r   F r i s t   a l l e   F r e m d s t o f f e   a u f -  

g e w i r b e l t   u n d  v o n   d e r   F l ü s s i g k e i t   i n   den  A b l a u f   m i t g e r i s s e n .  

Der   U n t e r s c h i e d   z w i s c h e n   den  F i g .   3  und  4  b e s t e h t   a l l e i n   d a r i n ,  

d a s s   d e r   S c h l a u c h   27  i n   F i g .   4  aus  zwei   S c h l a u c h t e i l e n   27a  u n d  

27b  z u s a m m e n g e s e t z t   i s t ,   z w i s c h e n   w e l c h e n   e i n   G e f ä s s   42  z . B .   m i t  

e i n e m   D e s i n f e k t i o n s -   o d e r   B e s c h i c h t u n g s m i t t e l   a n g e o r d n e t   i s t .  

Z w i s c h e n   den  b e i d e n   S c h l a u c h t e i l e n   2 7 a ,   27b  i s t   zudem  e i n   B e i -  

m i s c h v e n t i l   40  a n g e o r d n e t ,   das   je   n a c h   E i n s t e l l u n g   meh r   o d e r  

w e n i g e r   des   M i t t e l s   d u r c h   e i n e   O e f f n u n g   43  und  e i n   Rohr   41  i n  

den  K r e i s l a u f   e i n l ä s s t .   S o m i t   e r f ü l l t   das   G e f ä s s   42  e i n e   g a n z  

a n d e r e   A u f g a b e   a l s   d e r   B e h ä l t e r   29.   Es  w i r d   d a r a u f   h i n g e w i e s e n ,  

d a s s   d i e   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   d u r c h   d i e   V e n t i l e   33  und  34  d u r c h  

P f e i l e   a n g e d e u t e t   i s t .   D i e s e   V e n t i l e   k ö n n e n   e n t w e d e r   m a n u e l l  

b e t ä t -   w e r d e n   o d e r   s i e   k ö n n e n   a u t o m a t i s c h   a u f   Druck   a n s p r e c h e n  

und  n u r   e i n e r   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   d u r c h l ä s s i g   s e i n .  

Die  ve r   s h i e d e r   "  S p ü l e i n r i c h t u n g e n   s i n d   s o m i t ,   je   nach   A u s f ü h -  



r u n g ,   n i c h t   n u r   zur   S p ü l u n g   s o n d e r n   a u c h   zu r   R e i n i g u n g ,   D e s i n -  

f e k t i o n   und  B e s c h i c h t u n g   d e r   I n n e n f l ä c h e   von  R o h r e n   g e e i g n e t .  

Als   B e s c h i c h t u n g   kann   b e i s p i e l s w e i s e   e i n   d i e   K o r r o s i o n   h e m m e n -  

d e r   B e l a g   in  F r a g e   kommen,   d e r   s i c h   be im  D u r c h f l u s s v o r g a n g   a n  

d e r   R o h r i n n e n f l ä c h e   a b s e t z t .  

Die  m i t   16a  b i s   24  bzw.  m i t   30  b i s   35  p l u s   27  b e z e i c h n e t e n   T e i l e  

k ö n n e n   j e w e i l s   zu  e i n e r   k o m p a k t e n   E i n h e i t   z u s a m m e n g e f a s s t   w e r -  

d e n .   Das  g l e i c h e   g i l t   f ü r   d i e   T e i l e   27a  und  b,   s o w i e   40  b i s   43  

n a c h   F i g .   3  und  4.  Die  so  z u s a m m e n g e f a s s t e n   T e i l e   l a s s e n   s i c h  

l e i c h t   v e r p a c k e n   und  t r a n s p o r t i e r e n .  

In  F i g .   5  s i n d   zwei   v e r s c h i e d e n e   M ö g l i c h k e i t e n   d e r   L u f t b e i -  

m i s c h u n g   zum  S p ü l w a s s e r ,   s o w i e   e i n e   A n o r d n u n g   zum  U m k e h r e n   d e r  

F l i e s s r i c h t u n g   in  d e r   V e r t e i l l e i t u n g   10  g e z e i g t .  

Die  s t o s s e n d e   W a s s e r s t r a h l p u m p e   4 7 , d i e   m i t   L ö c h e r n   f ü r   den  L u f t -  

e i n t r i t t   v e r s e h e n   i s t ,   e r l a u b t   b e i m   S p ü l e n   dem  N e t z w a s s e r ,   d a s  

ü b e r   d i e   L e i t u n g   45  in   d i e   V e r t e i l l e i t u n g   10  u n t e r   D r u c k   f l i e s s t ,  

L u f t   aus  d e r   Umgebung  b e i z u m i s c h e n .  

Das  B e l ü f t u n g s v e n t i l   20a  l ä s s t   d a g e g e n   in   d i e   V e r t e i l l e i t u n g   1 0  

e r s t   dann   L u f t   e i n ,   wenn  be im  S a u g e n   d i e   W a s s e r s t r a h l p u m p e   22  i n  

d e r   V e r t e i l l e i t u n g   10  e i n e n   g e w i s s e n   U n t e r d r u c k   e r z e u g t   h a t .   B e i  

e i n e m   e i n g e s t e l l t e n   U n t e r d r u c k   ö f f n e t   das   B e l ü f t u n g s v e n t i l   2 0 a  

und  f ü h r t   L u f t   z . B .   ü b e r   das   V e n t i l   48  und  dem  S c h l a u c h   27  i n  

d i e   V e r t e i l l e i t u n g   10  h i n e i n .  

Die  B e i m i s c h u n g   von  L u f t   zum  S p ü l w a s s e r ,   s o w o h l   m i t   d e r   s t o s s e n -  

den  W a s s e r s t r a h l p u m p e   47  a l s   auch   m i t   dem  B e l ü f t u n g s v e n t i l   2 0 a ,  

f ü h r t   zu  e i n e r   A u f w i r b e l u n g   d e r   a u s z u s p ü l e n d e n   F r e m d s t o f f e   u n d  

d a d u r c h   zu  e i n e r   w i r k s a m e r e n   S p ü l u n g .  

Die  U m s c h a l t v e n t i l e   50  und  51  m i t   den  A n s c h l u s s s t e l l e n   16a  u n d  

16b  e r m ö g l i c h e n   d i e   Umkehr   d e r   F l i e s s r i c h t u n g   in   d e r   V e r t e i l -  

l e i t u n g   10  bzw.  in  d e r   S c h l a u c h l e i t u n g   2 7 .  



Beim  S p ü l e n   m i t   N e t z d r u c k   ohne   W a s s e r s t r a h l p u m p e   f l i e s s t   d a s  

W a s s e r   von  d e r   A n s c h l u s s s t e l l e   15  und  ü b e r   das   D r e i w e g v e n t i l  

19  in   d i e   L e i t u n g   53  und  von  d o r t , j e   n a c h   S t e l l u n g   d e r   Um- 

s c h a l t v e n t i l e   50  und  5 1 , e n t w e d e r   ü b e r   das   V e n t i l   50  in   d i e  

L e i t u n g e n   10  und  27  zum  V e n t i l   51  und  48  s o w i e   ü b e r   d i e   L e i -  

t u n g   52  zum  A u s l a s s   44  o d e r   ü b e r   das   V e n t i l   51  in   d i e   L e i -  

t u n g e n   27  und  10  zum  V e n t i l   50  und  48  s o w i e   ü b e r   d i e   L e i t u n g  

52  zum  A u s l a s s   4 4 .  

Beim  S p ü l e n   u n t e r   g l e i c h z e i t i g e r   S a u g w i r k u n g   d e r   W a s s e r s t r a h l -  

pumpe  22  f l i e s s t   das  W a s s e r   von  d e r   A n s c h l u s s s t e l l e   15  ü b e r  

das   D r e i w e g v e n t i l   19  in   d i e   L e i t u n g e n   45  und  49  und  von  d o r t ,  

j e   n a c h   S t e l l u n g   d e r   U m s c h a l t v e n t i l e   50  und  51,   e n t w e d e r   ü b e r  

das   V e n t i l   50  in   d i e   L e i t u n g e n   10  und  27  zum  V e n t i l   51  und  2 3  

s o w i e   ü b e r   d i e   W a s s e r s t r a h l p u m p e   22  zum  A u s l a s s   44,   o d e r   ü b e r  

das   V e n t i l   51  in   d i e   L e i t u n g e n   27  und  10  zum  V e n t i l   50  und  23  

s o w i e   ü b e r   d i e   W a s s e r s t r a h l p u m p e   22  zum  A u s l a s s   4 4 .  

Die  b e s c h r i e b e n e   S p ü l e i n r i c h t u n g   h a t   s i c h   a l s   s e h r   w i r k s a m   e r -  

w i e s e n ,   i n d e m   s i e   d i e   R o h r l e i t u n g e n   v i e l   b e s s e r   s p ü l t ,   a l s   d i e s  

b i s h e r   d e r   F a l l   w a r .   D a b e i   i s t   d i e   E i n r i c h t u n g   s e h r   e i n f a c h   i m  

A u f b a u   und  l ä s s t   s i c h   a u s s e r o r d e n t l i c h   p r e i s g ü n s t i g   h e r s t e l l e n .  

Be i   d e r   v o r a n g e h e n d e n   B e s c h r e i b u n g   w u r d e   d a v o n   a u s g e g a n g e n ,   d a s s  

W a s s e r   a l s   S p ü l m e d i u m   v e r w e n d e t   w i r d ,   was  s i c h e r   in   den  m e i s t e n  

F ä l l e n   z u t r i f f t .   Es  i s t   a b e r   a u c h   m ö g l i c h   a n d e r e   f l i e s s f ä h i g e  

M e d i e n ,   z . B .   auch   G a s e ,   zu  v e r w e n d e n .   A n s t e l l e   e i n e r  W a s s e r l e i -  

t u n g   k ö n n e n   a u c h   a n d e r e   L e i t u n g e n ,   z . B .   auch   G a s l e i t u n g e n ,   n a c h  

dem  b e s c h r i e b e n e n   V e r f a h r e n   g e r e i n i g t   w e r d e n .  

E i n   w e i t e r e s   V e r w e n d u n g s b e i s p i e l   i s t   d i e   S p ü l u n g   von  L e i t u n g e n  

in   c h e m i s c h e n   A n l a g e n .  

Be i   al'-  V e r w e n d u n g e n   i s t   d i e   s t a r k   t u r b u l e n t e   S t r ö m u n g   w i c h t i g ,  

d i e   t e i l w e i s e   d u r c h   Vakuum-   bzw.  U n t e r d r u c k b i l d u n g   und  g e g e b e n -  



e n f a l l s   d u r c h   L u f t b e i m i s c h u n g   e n t s t e h t .   Der  U n t e r d r u c k   k a n n  

d u r c h   B e t ä t i g u n g   des   U n t e r d r u c k - E n t s p a n n u n g s v e n t i l   20a  i n t e r m i e -  

r e n d   a u f g e h o b e n   w e r d e n ,   das   b e i   a l l e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   v e r -  

w e n d b a r   i s t .  



1.  V e r f a h r e n   zu r   S p ü l u n g ,   R e i n i g u n g ,   D e s i n f e k t i o n   und  I n n e n -  

b e s c h i c h t u n g   e i n e r   R o h r l e i t u n g ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e r   W a s s e r -  

l e i t u n g   in   e i n e m   N e u b a u ,   m i t t e l s   m i n d e s t e n s   e i n e s   f l i e s s -  

f ä h i g e n   M e d i u m s ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   man  e i n e   R o h r -  

S p ü l v o r r i c h t u n g   z w i s c h e n   d e r   M e d i u m q u e l l e   und  d e r   L e i t u n g  

a n s c h l i e s s t   und  das   Medium  d u r c h   d i e   L e i t u n g   f l i e s s e n   l ä s s t ,  

um  F r e m d s t o f f e   zu  e n t f e r n e n ,   und  d a s s   man  dann   das   M e d i u m  

in   u m g e k e h r t e r   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   d u r c h   d i e   L e i t u n g   z u r ü c k -  

s a u g t ,   w o b e i   e i n e   s t a r k e   t u r b u l e n t e   S t r ö m u n g   e r z e u g t   w i r d ,  

b e i   d e r   d i e   r e s t l i c h e n   F r e m d s t o f f e   e n t f e r n t   w e r d e n .  

2.  E i n r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   s i e   e i n e   z w i s c h e n   d e r   M e d i u m -  

q u e l l e   (15)  und  e i n e r   V e r b i n d u n g s s t e l l e   (16)  zu r   L e i t u n g  

(5,  8,  9,  10)  a n s c h l i e s s b a r e   V o r r i c h t u n g   zum  S p ü l e n   d e r  

L e i t u n g   a u f w e i s t ,   und  d a s s   d i e   V o r r i c h t u n g   (14)  e i n e   P u m p e  

(22)  zum  R ü c k s a u g e n   des   Mediums   und  zu r   E r z e u g u n g   e i n e s  

U n t e r d r u c k e s   in   d e r   L e i t u n g   (5,  8,  9,  10)  e i n s c h l i e s s t .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

man  f ü r   das   Z u r ü c k s a u g e n   e i n   z w e i t e s   Medium  v e r w e n d e t .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

man  e i n e   F l ü s s i g k e i t   a l s   Medium  v e r w e n d e t .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

W a s s e r   a l s   Medium  v e r w e n d e t   w i r d ,   das   vom  ö f f e n t l i c h e n  

W a s s e r n e t z   a b g e z a p f t   und  von  e i n e m   Ende  d e r   L e i t u n g   i n  

f i l t r i e r t e m   Z u s t a n d   z u r ü c k g e s a u g t   w i r d .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   4  o d e r   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   man  f ü r   das  Z u r ü c k s a u g e n   e i n e   W a s s e r s t r a h l p u m p e   v e r -  

w e n d e t .  



7.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   4  und  6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   F l ü s s i g k e i t   in   e i n e n   K r e i s l a u f   d u r c h   d i e   V e r t e i l -  

l e i t u n g e n   und  e i n   V e r b i n d u n g s r o h r   v e r s e t z t   w i r d .  

8.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

das  V e r b i n d u n g s r o h r   z w i s c h e n   dem  A u s l a u f   d e r   W a s s e r s t r a h l -  

pumpe  und  dem  Ende  d e r   V e r t e i l l e i t u n g   a n g e o r d n e t   w i r d .  

9.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

be im  Z u r ü c k s a u g e n   des   W a s s e r s   e i n   U n t e r d r u c k   in   de r   L e i -  

t u n g   e r z e u g t   w i r d ,   d e r   d i e   T u r b u l e n z   v e r s t ä r k t .  

10.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

man  e i n   U n t e r d r u c k - E n t s p a n n u n g s v e n t i l   d e r a r t   in   den  S t r ö -  

mungsweg   e i n s e t z t ,   d a s s   e i n e   p l ö t z l i c h e   U n t e r d r u c k e n t s p a n -  

nung  in   d e r   L e i t u n g   e n t s t e h t ,   so  d a s s   e i n e   z e i t w e i l i g e  

G e g e n b e w e g u n g   d e r   S t r ö m u n g   und  e i n e   s t a r k e   T u r b u l e n z   e n t -  

s t e h t .  

11.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  und  4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s ,   zu r   w e i t e r e n   E r h ö h u n g   d e r   T u r b u l e n z   b e i m   R ü c k s a u g e n  

des   W a s s e r s ,   L u f t   b e i g e m i s c h t   w i r d .  

12.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e   V o r r i c h t u n g   (14)  e i n   F i l t e r   (17)  s o w i e   e i n   D r e i w e g -  

v e n t i l   (19)  zum  D u r c h l a s s e n   von  W a s s e r   a l s   S p ü l m e d i u m   z u  

den  L e i t u n g e n   (5,  8,  9,  10)  a u f w e i s t ,   und  d a s s   am  E n d e  

d e r   L e i t u n g   je  e i n e   Aus -   (31 ,   32)  und  E i n l a s s v o r r i c h t u n g  

(32,   34,  35)  v o r h a n d e n   s i n d .  

13.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e   E i n -   (32,   34,  35)  und  A u s l a s s v o r r i c h t u n g   (31,   32)  i n  

e i n e m   B e h ä l t e r   (29)  zu r   Aufnahme   des  W a s s e r s   o d e r   d e r   S p ü l -  

f l ü s s i g k e i t   a n g e o r d n e t   s i n d .  

14.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  



d i e   Aus -   (31,   32)  und   d i e   E i n l a s s v o r r i c h t u n g   (32 ,   34,  3 5 )  

am  A b l a u f   d e r   Pumpe  (22)  a n g e o r d n e t   s i n d ,   w o b e i   e i n   K r e i s -  

l a u f   des   W a s s e r s   o d e r   d e r   S p ü l f l ü s s i g k e i t   e n t s t e h t .  

15.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e   Pumpe  e i n e   m i t t e l s   des  D r u c k e s   des   W a s s e r n e t z e s   a n -  

t r e i b b a r e   W a s s e r s t r a h l p u m p e   (22)  i s t ,   und  d a s s   das   D r e i -  

w e g v e n t i l   (19)  zu r   U m l e i t u n g   d e r   S t r ö m u n g   vom  W a s s e r n e t z  

z u r   W a s s e r s t r a h l p u m p e   ( 2 2 ) ,   zum  R ü c k s a u g e n   des   W a s s e r s   v o m  

B e h ä l t e r   (29)  d i e n t .  

16.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e   E i n l a s s v o r r i c h t u n g   (32 ,   34,  35)  e i n   F i l t e r   (35)  und  e i n  

V e n t i l   (34)  e i n s c h l i e s s t .  

17.   E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e   A u s l a s s v o r r i c h t u n g   (31 ,   32)  e i n   V e n t i l   (31)  e i n s c h l i e s s t .  

18.   E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   11,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

s i e   e i n   G e f ä s s   (42)  s o w i e   e i n  B e i m i s c h v e n t i l   (40)  z u r   Z u -  

f u h r   e i n e s   D e s i n f e k t i o n s -   o d e r   B e s c h i c h t u n g s m i t t e l s   a u f  

w e i s t .   ( F i g .   4 )  
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