-
<

EP 0 028 002

Europaisches Patentamt

0’ European Patent Office () Verdtfentlichungsnummer: 0028 002
Office européen des brevets A1
@ EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG
@ Anmeldenummer: 80106433.8 & mintcis:E04B 1/86,E04B 2/74
@ Anmeldetag: 22.10.80 '
Prioritat: 24.10.79 DK 4476/79 @ Anmelder: Rockwool International A/S, 501,
Hovedgaden, DK-2640 Hedehusene (DK)
Verbffentlichungstag der Anmeldung: 06.05.81 @ Er{'_gggg":/;%ﬂl;gﬁak 19, Vejgardsvaenget,
Patentbiatt 81/18
Vertreter: Khne, Friedrich, Dipl.-Ing.,
Postfach 250265 Lothringer Strasse 81,
Benannte Vertragsstaaten: DE NL D-5000 Kéin 1 (DE)
) Bautell fiir Wandkonstruktionen nach Sandwich-Art.
6) Bei einem Bauteil fir Wandkonstruktionen mit Ab-
deckplatten (1), auf welchen schallisolierendes Material (2)
befestigt ist, wobei die Konstruktion derart ausgebildet ist,
dass ein Hohlraum oder Luftraum (5) zwischen dem schall- 3, 2 e 6
isolierenden Material gebildet wird, ist zur Verbesserung T 7 /
der Festigkeit und der Schallisolierungswerte je eine Ver- §— .,
festigungs- und/oder Verstérkungsschicht (6) auf den nach 7 /
dem Hohiraum (5) zu liegenden Oberflachen des Materiails / i
(2) aufgetragen. Diese Verfestigungs- und/oder Verstér- e ¥ ls L5 \,3

kungsschicht (6) kann beispieisweise aus Glasfasermaterial
oder Aluminiumfolie bestehen.
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Bauteil fiir Wandkonstruktionen nach Sandwich-Art

Die Erfindung bezieht sich auf ein schallisolie-
rendes Bauteil fiir Wandkonstruktionen nach
Sandwich-Art, welches zum Aufbau von schall-
isolierenden Trennwidnden dient. Das Bauteil be-
steht aus zwei &duBeren Abdeckplatten mit einer
Kernplatte, die aus zwei Lagen aus schalliso-
lierendem Material besteht, vorzugsweise aus
pordsem Material, beispielsweise Mineralwolle.
Diese Lagen sind auf je einer Abdeckplatte be-
festigt. Die Abdeckplatten sind mindestens an
zwei einander gegeniiberliegenden Kanten derart
miteinander verbunden, dafBl ein Hohlraum oder
Luftraum zwischen den beiden Kernlagen gebildet

wird.

Bauteile fiir Wandkonstruktionen dieser Sandwich-
Art bzw. in geschichteter Ausfiihrung werden
hauptsachlich fiir den Aufbau von Trennwanden ver-
wendet, insbesondere fiir auf- und abbaubare sowie
versetzbare Trennwande in Biiros, ferner fir Trenn-
wande in Eisenbahnwagen und schlieBlich fiir Trenn-
wande in Schiffen, beispielsweise flir Schottwande
oder Trennwédnde zwischen Schiffskabinen. Die Bau-

teile fiir diese Trennwande oder Schottwadnde soll-
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ten moglichst diinn sein, um Raum zu sparen, sie
sollten aber zum anderen auch mdglichst stabil
sein und eine groBe Schallisolierung gewdhr-
leisten. Die meist verwendeten Bauteile bestehen
aus zwei aduBleren Abdeckplatten, wobei der
Zwischenraum zwischen diesen Abdeckplatten mit
Kernplatten bzw. -Lagen, vorzugsweise aus
pordsem Material, gefiillt ist. Das pordse
Material kann Mineralwolle sein, beispielsweise
Glaswolle, Steinwolle oder Schlackenwolle mit

3

einer Dichte von etwa 50 kg je m” oder mehr und
mit einem Anteil an Bindemittel von etwa 0,5

Gew. % oder mehr.

Die aus diesen Bauteilen aufgebauten Trennwidnde
oder Schottwidnde besitzen geeignete Abmessungen,
beispielsweise von 600 mm X 2400 mm bei einer
Dicke von etwa 50 mm. Bauteile dieser Art be-
sitzen zwar eine zufriedenstellende Festigkeit,
haben jedoch nicht zufriedenstellende niedrige
Schallisolierungswerte. Es ist daher vorge-
schlagen worden, die Kernplatte aus zwei Kern-
lagen porosen Materials zusammenzusetzen. Die
Kernlagen werden dabei mittels Abstandsstiicken
zusammengehalten und die Abdeckplatten sind auf
den AuBlenflachen der Kernlagen befestigt. Auf-
grund der Abstandsstiicke wird ein Hohlraum oder
ein Luftraum zwischen den Kernlagen gebildet.
Der Hohlraum oder der Luftraum erhsht zwar die
Schallisolierungswerte, jedoch wird dadurch
andererseits die Festigkeit des Bauteiles in
einem nicht mehr tragbaren MafB verschlechtert,

da die Kernlagen nur noch bis zu einem gewissen
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AusmaB Druckkridfte und sonstige Belastungen

zwischen den Abdeckplatten iibertragen konnen.

Der Erfindung liegt demgegeniiber die Aufgabe
zugrunde, ein Bauteil zu schaffen, welches eine
gute Festigkeit und wesentlich hdhere Schall-
isolierungswerte besitzt als bekannte Bauteile

nach Sandwich-Art gleicher Dicke.

Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgemal
dadurch geldst, daBR auf den nach dem Hohlraum
oder Luftraum zu liegenden Oberflichen des
schallisolierenden Materials eine Verfestigungs-
und/oder Verstidrkungsschicht ganz oder teilweise

aufgetragen ist.,

Die Verfestigungs- und/oder Verstarkungsschicht
kann beispielsweise aus Papier, Folie oder Faser-
material gebildet sein. Dabei wird ein wesent-
lich stabileres Bauteil erhalten, wenn die auf-
gebrachte Verfestigungs- und/oder Verstarkungs-
schicht so gewdhlt ist, daB sie Zugkridfte auf-
nehmen kann. Gleichzeitig werden hohere Schall-
isolierungswerte und eine erhebliche Herabsetzung

Resonanzfrequenzen des Bauteiles erzielt.

Die Verfestigungs- und/oder Verstidrkungsschicht
kann ferner aus Metallfolie, beispielsweise
Aluminiumfolie bestehen. Eine solche Folie fiihrt
zu einer grofleren Feuerwiderstandsfahigkeit des
Bauteiles., was besonders wichtig ist, wenn das
Bauteil in Schiffen verwendet wird. Dariiber

hinaus bleibt infolge der Metallfolie die
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Trmperatur des Bauteiles auf der von dem
eventuell méglichen Feuer abliegenden Seite
sehr niedrig. Auch bei Verwendung von Glasfaser-
material wird ein Bauteil mit groBerer Feuer-
widerstandsfdhigkeit erreicht, wobei gleich-
zeitig ein Ankleben oder Anbacken an den Kern-
lagen erleichtert wird. Bei Verwendung von zwei
Kernlagen aus Mineralwolle, die aus schmalen
Streifen zusammengesetzt sind, erreicht man
hohere Schallisolierungswerte in bezug auf
héhere Resonanzfrecuenzen des Bauteiles als
wenn die Kernlagen aus Mineralwollplatten be-

stehen.

Im folgenden wird die Erfindung an Hand von

Zeichnungen ndher erl&utert. Es zeigt
Figur 1 ein erfindungsgeméBes Bauteil,
Figuren 2 und 3 2zeigen Messungen der
Schalliéolieruné fiir ein bekanntes
Bauteil fiir Wandkonstruktionen und
Figuren 4 bis 9 zeigen Messungen der
Schallisolierung bei einem Bauteil

gemafl der Erfindung.

Figur 1 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel eines
erfindungsgemidfen Bauteils. Auf einer Abdeck-
platte 1 ist eine Kernlage 2 angeklebt oder
angebacken. Die Kernlage 2 kann beispielsweise
aus ein Bindemittel enthaltender Mineralwolle
bestehen, mit einem spezifischen Gewicht von
etwa 150 kg/m3 und mit einem Gehalt an Binde-
mittel von etwa 1 Gew. %. Zwischen den Abdeck-

platten 1 und entlang zweier einander gegen-

BAD DORIGINAL @

0028002



10

20

25

30

0028005

iiberliegender Seiten sind Leisten 3 angeordnet.
Diese Leisten besitzen falls notwendig langs-
verlaufende Rillen 4 mit den Abmessungen

15 mm x 15 mm. Die Abdeckplatten 1 sind durch
Ankleben oder auf andere bekannte Weise an den
Leisten 3 befestigt. Die Leisten 3 kdnnen aus
Metallformstiicken gebildet sein oder aus Holz
odér aus Mineralwolle, welche mit einem Binde-
mittel getrdnkt ist, beispielsweise mit Phenol-
Formaldehvdharz oder Wasserglas. Die Leisten
besitzen eine Dicke, die gréBer ist als die
Dicke der Kernlagen 2 zusammen genommen, So

daBl zwischen den Lagen 2 ein Hohlraum oder
Luftraum 5 gebildet ist. Die Leisten kdnnen
beispielsweise einen Querschnitt von 47,4 mm

x 47,4 mm erhalten und die Lagen 2 konnen
beispielsweise eine Dicke von 22 mm aufweisen.
Die Abdeckplatten 1 konnen Stahlplatten mit
einer Dicke von etwa 0,7 mm sein. Sie konnen
aber auch aus Kunststoff oder Holz bestehen.
Wenn die Kernlagen 2 aus Bindemittel ent-
haltender Mineralwolle bestehen, kdnnen diese
Lagen in Gestalt von Platten ausgebildet sein,
und zwar mit einer Faserrichtung bevorzugt
parallel zu den Oberfladchen der Abdeckplatten 1.
Die Kernlagen 2 kdnnen aber auch aus Lamellen
gebildet sein, die aus Streifen von Binde-
mittel enthaltender Mineralwolle zusammen-
gesetzt sind, wobei jeder Streifen bzw. Jjede
Lamelle derart um 900 um ihre Langsachse
gedreht sind, daB die Faserrichtung bevorzugt
senkrecht zu den Oberfladchen der Abdeckplatten
1 verlauft. Die Lamplellen konnen sowohl vertikal

als auch horizontal angeordnet werden. Am
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oberen und/oder unteren Ende k&dnnen die Hohl-
raume 5 der Bauteile mit Mineralwolle verschlos-
sen werden. Auf den Oberflichen der Kernlagen 2,
die nach dem Hohlraum 5 zu liegen, ist eine
Verfestigungs- und/oder Verstidrkungsschicht 6
aufgetragen. Diese Schicht 6 kann aus Papier,:
Kunststoffolie, Metallfolie oder Glasfasermaterial

bestehen.

Die Figuren 2 bis 9 zeigen das Ergebnis von
Schallmessungen an Widnden, die aus Bauteilen
aufgebaut sind, und die unter den Bezeichnungen
DS/ISO/R 140 und DS/ISO/R 717 im Handel sind.
Die Versuchswidnde haben eine Grofe von etwa
10,4 mz. Figur 2 zeigt das Ergebnis der Messun-
gen der Schallisolierung in Dezibel bei einer
Wand, die aus bekannten Bauteilen mit einem
Hohlraum 5 aufgebaut ist. In Figur 3 sind die
Ergebnisse in Form einer Kurve aufgetragen.

Die Abdeckplatten 1 sind Stahlplatten von

0,7 mm Dicke, die an den Leisten 3 angeklebt
sind. Jede Leiste hat die Abmessung von 47,4 mm
x 47,4 mm x 2400 mm und besteht aus lamellen-
formiger Bindemittel enthaltender Mineralwolle
mit einem spezifischen Gewicht von etwa 300 kg/m3.
Auf den Abdeckplatten 1 ist je eine Kernlage 2
aus lamellenfdrmiger Mineralwolle aufgebacken
bzw. zementiert, und zwar mit einem spezi-
fischen Gewicht von etwa 150 kg/m3 und eine
Dicke von etwa 22 mm, wobei man einen Hohl-
raum von etwa 2 mm erhdlt. Die einzelnen
Bauteile sind mit Stahlrohren miteinander ver-
bunden, die die Abmessungen 15 mm x 30 mm x 1,5 mm

aufweisen und in den Rillen 4 eingesetzt sind.
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Die Messungen ergaben Lab Ia = 40 dB, die
Summe der negativen Abweichungen = 11 dB und

Rm 39,3 dB (Reduktionszahl). Bei einer Reso-

nanzfrequenz von 125 Hz betradgt R = 15,8 dB.

Die Figuren 4 und 5 zeigen @ahnliche Messungen
wie diejenigen gemdaf Figur 2 bzw. 3 fiir eine
dhnliche Wandkonstruktion, jedoch mit Rutex-
Glasfasermaterial, welches auf den nach dem
Hohlraum 5 zu liegenden Oberflidchen der Kern-
lagen 2 aufgeklebt ist. Die Mesungen ergeben
Lab Ia = 44 dB, eine Summe von negativen
Abweichungen = 23 dB und Rm = 40,1 dB. Bei
einer Resonanzfreguenz von 125 Hz ergibt

R = 22,8 dB.

Die Figuren 6 und 7 zeigen #hnliche Messungen
wie diejenigen nach den Figuren 4 und 5 fiir
eine dhnliche Wand, jedoch ist das Rutex-
Glasfasermaterial durch eine Aluminiumfolie
von 0,05 mm ersetzt worden. Die Messungen
ergeben Lab Ia = 44 dB, eine Summe von nega-
tiven Abweichungen = 24dB und Rm = 40,3 dB.
Bei einer Resonanzfrequenz von 125 Hz ergibt

R = 23 dB.

Die Figuren 8 und 9 zeigen dhnliche Messungen
wie diejenigen nach den Figuren 4 und 5 fiir
eine dhnliche Wand, jedoch ist hier die
lamellenformige Mineralwolle der Kernlagen 2
durch Mineralwollplatten mit dem gleichen
spezifischen Gewicht ersetzt worden. Die
Messungen ergeben Lab Ia = 41 dB, eine Summe

von negativen Abweichungen = 24 dB und
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Rm = 38,2 dB. Bei Resonanzfrecuenzen dieser Wand
von 125 Hz und 630 Hz betridgt R = 21,2 dB bzw.
36,5 dB.

Die Messungen veranschaulichen deutlich, daB
eineWand, die aus erfindungsgemdflen Bauteilen
aufgebaut ist, eine wesentliche Verbesserung
der Schallisolierungswerte der Resonanzfre-
guenzen der Bauteile ergibt, verglichen mit
einer Wand, die aus bekannten Bauteilen
zusammengesetzt ist. Ferner ergibt sich auch
eine wesentliche Verbesserung des Wertes Lab Ia.
Schlieflich ist noch als wesentlicher Vorteil
zu unterstreichen, daB die erfindungsgeméBen
Bauteile wesentlich fester und stabiler als

die bekannten Bauteile sind.
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Patentanspriiche

Bauteil filir Wandkonstruktionen nach Sandwich-
Art mit mindestens einem inneren Hohlraum
oder Luftraum (5), ferner mit &duBeren Ab-
deckplatten (1) und mit schallisolierendem
Material (2), vorzugsweise einem pordsen
Material, welches auf den nach dem Hohlraum
oder Luftraum (5) zu liegenden Oberflichen
der Abdeckplatten (1) befestigt ist,

dadurch gekennzeichnet,

daB auf den nach dem Hohlraum oder Luftraum
(5) zu liegenden Oberfldchen des schall-
isolierenden Materials (2) eine Verfestigungs-
und/oder Verstarkungsschicht (6) ganz oder

teilweise aufgetragen ist.

Bauteil nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Verfestigungs- und/oder Verstiarkungs-

schicht (6) aus einer Metallfolie besteht.
Bauteil nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dafR Aie Verfestigungs- und/oder Verstarkungs-
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schicht (6) aus Glasfasermaterial besteht.

Bauteil nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB das schallisolierende Material (2) aus
Mineralwollamellen besteht, wobei die
Lamellen um 90o um ihre L#angsachse gedreht

sind.
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