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&) Breitbandtarnnetz.

@ Bei einem Breitbandtarnnetz mit Garniermaterial (4)
ist zwecks Verbesserung der Imitation der natiirlichen Ver-
héltnisse vorgesehen, dass das Garniermaterial in zwei
oder mehreren Ebenen (5, 6) aufgespannt ist und dass in
den Ebenen jeweils sowohl mit Garniermaterial bedeckte
wie auch von Garniermaterial freie Fldchen (8, 9) vorhan-
den sind.
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Breitbandtarnnetz

Die Erfindung betrifft ein Breitbandtarnnetz mit Gar-

niermaterial.

lo Bekannte Tarnnetze bestehen aus geschnittenem Planen-
material, welches in Streifen oder in Flecken auf ein
Tragnetz durch geeignete Halter befestigt wird. Dane-
~ben gibt es Tarnnetze, die aus selbsttragendem Gewir-
ke oder Raschelware bestehen. Der Bedeckungsgrad sol-

15 cher Netze liegt im Bereich von 50 % bis 8c %. Soll
ein hoherer Bedeckungsgrad erreicht werden, so kdnnen

mehrere solcher Netze ilibereinandergelegt werden.

Die Anpassung eines Tarnmittels an die natiirliche Um-
20 gebung bzw. die Imitation der Natur, bezieht sich im
hdufigsten Fall auf den Rand einer Baum- oder Strauch-

gruppe oder eines Waldes.

Neben charakteristischen Werten flir die Farbremission,

25 FParbsdttigung und Mattigkeit liber einen breiten Spek-

Dresdner Bank AG Neuss 1006 101 (BLZ 300 800 00 PFostscheck Essen 2062 48-438 (BLZ 360100 43)
Stadtsparkasse Neuss 311 3844 (BLZ 305 50 000)



lo

15

20

25

30

35

0028008

tralbereich hin spielen die Formen der einzelnen Flek-
ken eine groRe Rolle. Die schwierigste Aufgabe ist es,
Locher, die im natiirlichen Bewuchs, z.B. zwischen den

einzelnen Asten hdufig vorkommen, nachzuahmen.

Im Sprektralbereich von A = o, 4 am bis 2,5 um werden
diese LOcher durch eine matte schwarze Farbe mit gutem
Erfolg imitiert, besonders fiir die Beobachtung aus gros-

sen Entfernungen.

Fiir den Spektralbereich der thermischen Eigenstrahlung
(TIR), insbesondere fiir die Bereiche der atmosphiri-
schen Fenster bei A = 3 am bis 5 pam und A=3 Am
bis 14 pam, wird diese Aufgabe allein nicht geldst,

da hier sowohl die Emission der eigenen Temperatur-
strahldng als auch die Remission der Umgebungsstrah-

lung von Bedeutung sing.

Die ungiinstigste Wetterbedingung filir die TIR-Tarnung

ist klarer Himmel und gegebenenfalls Sonnenschein.

Der vorliegenden Erfindung liegt deshalb die Aufgabe
zugrunde, ein Breitbandtarnnetz zu schaffen, das eine
verbesserte Imitation der natiirlichen Verhdltnisse er-

moglicht.

Diese Aufgabe wird ausgehend von einem Breitbandtarn-
netz der eingangs erwdhnten Art erfindungsgemab da-
durch gelédst, daR das Garniermaterial in zweil oder
mehreren Ebenen aufgespannt ist und daf in den Ebenen
jeweils sowohl mit Garniermaterial bedeckte wie auch

von Garniermaterial freie Fldchen vorgesehen sind.

Wesentlich ist, dap keine dieser Ebenen vollstdndig

abgedeckt wird, sondern daf die Gesamtbedeckung auf
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die verschiedenen Ebenen verteilt wird. In jeder der
Ebenen treten grofe unbedeckte Fldchen auf. Die Form
dieser unbedeckten Fl3achen wird der Form der an einem

Baumbestand auftretenden LOcher angepait.

Das Garniermaterial kann an wenigstend zwei Tragnet-
zen befestigt sein, wobei das Garniermaterial auf
oder zwischen diesen Tragnetzen angeordnet sein kann.
Ebenso gut kann das Garniermaterial aber auch in den
jeweiligen Ebenen selbsttragend ausgestaltet sein.
Der2bstand zwischen den Ebenen der Tragnetze, oder
sofern selbsttragendes Garniermaterial verwandt
wird, zwischen den Ebenen des Garniermaterials,

kann mit Hilfe die Ebenen der Tragnetze bzw. die
Ebenen des Garniermaterials verbindende Schniire

oder Badnder festgelegt sein, so dafl diese Ebenen
hochstens einen maximalen Abstand voneinander ein-
nehmen konnen. Die Verbindungsschniire oder Verbin-
dungsbdnder konnen jedoch auch aus einem elastisch

nachgiebigen Material bestehen.

Damit die Warmestrahlung des zu tarnenden Zieles nicht
durch die Locher in den Ebenen des Garniermaterials
durchscheint, wird das Garniermaterial in den Ebenen
so verteilt, daf in jeder Blickrichtung, die das

Ziel erkennen liefRBe, wenigstens eine Lage dichtes

Garniermaterial die Durchsicht verhindert.

Die Forderung wird z.B. dadurch erfillt, daR von
samtlichen Randern einer von Garniermaterial unbe-
deckten Fldache in einer Ebene aus dieser Ebene hinaus
auf die Rinder der mit Garniermaterial bedeckten Fli-
che in der darunterliegenden Ebene gespannt wird. Die-
se totale Losung 1st in der Herstellung allerdings

sehr aufwendig und nicht grundsidtzlich erforderlich.
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Qer_Abstand der einzelnen Lagen soll der Breite der

von Garniermaterial freien Flichen angepaBft sein, da-
mit sowohl die Sonnenbestrahlung als auch die Strah-
lungssenke des klaren Himmels Schatten werfen, die dhn-
lich grof wie die unbedeckten Flichen sind. Erfahrungs-
gemdR wird dies erreicht ab einem Verh@ltnis zwischen
dem Abstand freier Ebenen zur Breite der Ldcher in
dieser Ebene bzw. der Lage von etwa 1:1, wodurch fir
die typischen Ziele gemiB der oben beschriebenen For-
derung ein Uberlappungsgrad der Bedeckung der einzel-
nen Ebenen, (d.h. die Gesamtfldche an Garniermaterial
in den Ebenen bzw. Lagen zusammen abzliglich der Aus-
dehnungsfl&dche des Breitbandtarnnetzes) bei normaler
Blickrichtung von etwa 20 % bis 30 % der Netzfldche

notwendig wird.

Eine Schwierigkeit bei der Anwendung eines erfindungs-
gemdRen mehrlagigen Tarnnetzes entsteht dadurch, dan
die einzelnen Ebenen bzw. Lagen unter Umstdnden (nicht
bei horizontaler Aufspannung) einzeln abgespannt wer-
den miissen, um die Abstdnde und die Uberlappung der

Lagen zu gewdhrleisten.

Dies wird zweckmifigerweise dadurch erleichtert, daR
zumindest das oder die inneren Tragnetze aus elasti-
schen Fdden bestehen, so daf auch bei gekriimmten Fla-
chen des Tarnaufbaues sdmtliche Ebenen gespannt blei-
ben und die Abst&nde der Ebene fixiert sind. GemdR
einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung besteht
das Garniermaterial selbst aus dehnbarem (Stretch-)
Gewebe, insbesondere dann, wenn liberhaupt kein Trag-

netz vorgesehen ist.

Flir bestimmte taktische Aufgaben muf ein und dassel-

be Tarnnetz den verschiedenen Hintergriinden angepalt

Py
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sein. Dies lost man in bekannter Weise dadurch, dai
die Vor- und Rlickseite eines Tarnnetzes verschiedene
Farbmuster tragen. Dasselbe kann auch in Bezug auf
die charakteristischen Formen der bedeckten Fldchen
erfillt werden. In diesem Falle wird das Breitband-
tarnnetz zweckmiBigerweise derart ausgestaltet, daf
eine mittlere, im wesentlichen vollkommen abgedeckte
Ebene vorgesehen wird, und daB die Struktur, die
sich durch die mit Garniermaterial bedeckten und
unbedeckten Fldchen in einer Ebene ergibt, in den am
weitesten auRenliegenden Fldchen voneinander ver-

schieden ist.

Soll dagegen fiir einen bestimmten Hintergrund durch
Wenden des Netzes nur die Auswahl der Farben bei
anndhernd den gleichen Formen gewechselt werden, so
kann dies vorzugsweise derart realisiert werden, daR
beim einem zwei Ebenen bzw. zweli Lagen aufweisenden
Netz die Muster der unbedeckten Fldchen in den beiden
Ebenen bzw. Lagen zueinander komplementdr sind. Fir
einen entfernten Beobachter erscheint ein solches
Tarnnetz sodann - lediglich im Kontrast invertiert -

gleich.

Die Tarnung im Spektralbereich der thermischen Eigen-
strahlung (TIR) wird dadurch erschwert, dap aufgrund
der vielfdltigen meteorologischen Bedingungen die
Remission des Tarnmaterials in diesem Bereich der
Natur eng angepalt werden muR. Aufgrund dessen kann
eine Temperaturerhohung, z.B. durch direkte Sonnenbe-
strahlung, nur wenig durch einen niedrigen Emissions-

faktor im TIR kompensiert werden.

Bel einem mehrlagigen Netz gilt dies nur fir die

AuRenseite der duleren Lagen. Alle anderen Fldchen
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konnen im Emissionsfaktor niedriger gewdhlt werden,
ohne daff das Tarnnetz als ibermdRig kalter Fleck (cold
spot) enttarnt werden kann. (Fiir opaque Kdrper gilt

Emissionsfaktor plus Remissionsfaktor gleich eins.)

Fiir die tiefer liegenden Ebenen tritt dann ndmlich
immer eine Mischung der scheinbaren Temperaturen des
of fenen Raumes, der dariiber befindlichen Lage und der
wahren Temperatur ein. Dadurch wird eine hohere Vari-
ation in der wahren Temperatur bei gleicher Tarnwir-
kung zugelassen. AufBerdem unterscheiden sich die ein-
zelnen Flecken des Garniermaterials sowohl im Emis-
sionsfaktor als auch in der wahren Temperatur, was
also in beiden Kontrastarten, namlich Temperaturkon-
trast und Emissionskontrast, eine Zergliederung und
Zerreifung der Flichenstruktur bewirkt und das Tarn-

netz damit der Natur gut anpaft.

Bei einem dreilagigen Tarnnetz kann z.B. die innere
mittlere Lage aus einem hochwdrmereflektierenden Ma-
terial hergestellt werden, die sich selbst durch War-
mestrahlung wenig erwdrmt und auBerdem durch den nie-
drigen Emissionsfaktor ihre Temperatur nur schwach
wiedergibt, wenn sie aus anderen Grinden erwdrmt

wurde.

Ein Teil des Effektes, der durch die Mehrzahl der
Ebenen bzw. Lagen erreicht wird, kann auch durch die
Verwendung von gewelltem, genopptem, gekrepptem, ge-
prdagtem oder geschrumpftem Material als Garniermate-
rial erreicht werden. Durch all diese Oberfldchenaus-
bildungen wird erreicht, daR, wie bei der natiirlichen
Belaubung, eine Verteilung von allen mdglichen Blick-
richtungen des Beobachters zur Flachennormalen des

Garniermaterials angeboten wird. Desweiteren paht sich



lo

15

20

25

30

35

0028008

die Temperatur einer solchen Fldche durch besseren
(groffldchigeren) Kontakt schneller an die Umgebungs-
temperatur an (Kihlkorper-Heizkdrper-Effekt). Insbe-
sondere kann die innere Lage eines zwei- oder drei-
lagigen Tarnnetzes aus einem solchen Material herge-
stellt werden, welches dann nicht geschnitten oder
gestanzt werden braucht und damit eine vollstdndige
Abschirmung der Strahlung des zu tarnenden Gegenstan-

des bewirkt.

Im folgenden soll die Erfindung ndher an Hand von in
der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispielen er-

ldutert werden. In der Zeichnung zeigen:

Bild 1 ein Breitbandtarnnetz gemdp der Erfindung,
bei dem das Garniermaterial in zwei Ebenen
angeordnet und an zwel Tragnetzen befestigt

ist;

Bild 2 eine dem Bild 1 entsprechende Anordnung,
wobei jedoch zwischen den beiden Tragnet-
zen eine innere bzw. mittlere dritte prak-
tisch vollkommen abgedeckte Lage vorgesehen

ist und

Bild 3 ein Breitbandtarnnetz, bei dem lediglich
eine Lage Tragnetz vorgesehen ist, an dem
auf seinen einander gegeniiberliegenden Sei-
ten die Ebenen von Garniermaterial befestigt

sind.

In Bild 1 ist ein allgemein mit 7 bezeichnetes gemap
der Erfindung ausgebildetes Breitbandtarnnetz darge-
stellt, das aus zwel Lagen von Tragenetzen 1 und 2 be-

steht, die durch Ba&nder bzw. Schniire 3 voneinander im



1o

15

20

25

30

35

0028008

Abstand gehalten werden. An den Tragnetzen ist Garnier-
material 4 derart befestigt, daR bei dem gezeigten Aus-
fiihrungsbeispiel Garniermaterial praktisch in zwei Ebe-
nen 5 und 6 angeordnet ist. Das Garniermaterial 4 in
einer Ebene 5 bzw. 6 bedeckt nicht vollstdndig diese
Ebene, sondern 1ldRt jeweils noch von Garniermaterial 4
unbedeckte Fldchen frei. Insgesamt wird das Garnier-
material 4 in den Ebenen 5, 6 jedoch derart angeordnet,
daR bei einer Blickrichtung senkrecht zur Langserstrek-
kung der Ebenen 5, 6 die gesamte Fldche des Breitband-

tarnnetzes 7 von Garniermaterial 4 abgedeckt erscheint.

In Bild 2 ist eine dem Bild 1 entsprechende Ausgestal-
tung eines Breitbandtarnnetzes dargestellt, weshalb
die sich entsprechenden Teile mit dem gleichen jedoch
um lo erhthten Bezugszeichen bezeichnet sind. Die dar-
gestellte Anordnung unterscheidet sich jedoch dadurch
von der Anordnung nach Bild 1, daB zusdtzlich eine
mittlere dritte Lage 20 vorgesehen ist. Diese dritte
mittlere Lage kann praktisch vollstdndig geschlossen
und zweckmdfig aus einem Garniermaterial 14 bestehend aus-
gebildet sein. Der Vorteil einer derartigen Anordnung
besteht darin, daB die Struktur, d.h. die Verteilung
von mit Garniermaterial 14 bedeckten und unbedeckten
Fldchen, des Garniermaterials 14 in beiden Ebenen 15
und 16 vollstdndig unabhdngig voneinander gewdhlt wer-

den kann.

An Hand des Bildes 3 ist gezeigt, wie an Hand der

Grundsdtze der vorliegenden Erfindung ein lediglich
eine Lage Tragnetz 21 aufweisendes Tarmnetz 7 ausgebil-
det werden kann. Bei dieser Ausfiihrungsform ist Gar-
niermaterial 24 auf den einander gegeniiberliegenden
Seiten des Tragnetzes 21 befestigt, so dak das Gar-

niermaterial 24 praktisch in zwei Ebenen 25, 26 an-
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geordnet ist. Die Ebenen 25, 26 liegen zu beiden Sei-
ten des Tragnetzes 21. Das gezeigte Breitbandtarnnetz 7
ist dann besonders wirkungsvoll, wenn das Garnierma-
terial wie bei der dargestellten Ausfihrungsform aus
gekrepptem bzw. gewelltem aber nicht geschnittenem
oder gestanzten Garniermaterial 24 besteht. Vorzugs-
weise werden in diesem Falle grofe einander {liberlap-
pende Fliachen Garniermaterial 24 auf den einander ge-
geniiberliegenden Seiten des Tragnetzes 21 derart be-
festigt, dalR diese Flecken sich unter Windeinfluf

weit vom Tragnetz 21 abheben kOnnen. Die Seiten der
Flecken des Garniermaterials 24, die zum Tragnetz 21
hin gerichtet sind, besitzen einen Emissionskoeffizi-
enten von etwa ein Viertel im Bereich der oben genann-
ten atmosphdrischen Fenster, wdhrend die AuBenseiten
einen Emissionskoeffizienten von etwa drei Viertel

in dem genannten Spektralbereich besitzen. Die Farb-
gebung im optischen Spektralbereich ist davon unbe-

rihrt. -
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Breitbandtarnnetz

Patentanspriiche:

1. Breitbandtarnnetz mit Garniermaterial, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Garniermaterial (4, 14, 24)
in zweli oder mehreren Ebenen (5, 6; 15, 16; 25, 26)
aufgespannt ist und daf in den Ebenen jeweils so-
wohl mit Garniermaterial bedeckte wie auch von Gar-

niermaterial freie Fl&chen (8, 9) vorgesehen sind.

2. Breitbandtarnnetz nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daR wenigstens zwei Tragnetze (1,2, 11,12)
vorgesehen sind, und dal das Garniermaterial auf

oder zwischen diesen Tragnetzen angeordnet ist.
3. Breitbandtarnnetz nach Anspruch 1,dadurch gekenn-
zeichnet, daBR das Garniermaterial (4, 14, 24) in

den jeweiligen Ebenen selbsttragend angeordnet ist.

4. Breitbandtarnnetz nach einem der AaAnspriiche 2 oder 3,

Dresdner Bank AG Neuss 1006 101 (BLZ 300 800 00) - Postscheck Essen 2062 42-433 (BLZ 3680 100 43}

Stadtsparkasse Neuss 311 844 (BLZ 305 S0 000)
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dadurch gekennzeichnet, daR der maximale Abstand
zwischen den Ebenen der Tragnetze und/oder den
Ebenen des Garniermaterials jeweils durch Verbin-

dungsschniire oder -bdnder festgelegt ist.

Breitbandtarnnetz nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daBR jeweils zwel iibereinanderliegende
Tragnetze (1,2 11,12) und/oder Garniermaterialebe-
nen (5,6 15,16) mittels elastisch nachgiebiger
Schniire (3, 13) oder Bdnder miteinander verbunden

sind.

Breitbandtarnnetz nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daR in jeder Ebene (5,6, 15,
16) des Garniermaterials (4, 14, 24) groBe von -
Garniermaterial freie Fldchen (8, 9) auftreten

und daB das Garniermaterial in den einzelnen Ebe-
nen so angeordnet wird, daR bei Draufsicht auf

das Breitbandtarnnetz (7) in Richtung der Flichen-
normalen plus/minus der Winkelausdehnung des ge-
tarnten Zieles das Ziel vollstdndig durch Garnier-

material abgedeckt ist.

Breitbandtarnnetz nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, da® das Verhdltnis der
mittleren Breite der unregelmdfiig begrenzten, von
Garniermaterial freien Fldchen in einer Ebene zum
mittleren Abstand der Ebenen untereinander etwa 1:1
ist und/oder daR die Uberlappung der Bedeckung der
einzelnen Ebenen bei Blick in Normalrichtung etwa

20 % betragt.

Breitbandtarnnetz nach einem der Anspriiche 2 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dal eines oder mehrere Trag-

netze (1,2, 11,12) des mehrlagigen Breitbandtarnnetzes
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aus elastischen, dehnbaren Fdden besteht und/oder
daR das Garniermaterial (4, 14, 24) aus elastisch

dehnbarem Geweben hergestellt ist.

Breitbandtarnnetz nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB die Struktur, die sich
durch die mit Garniermaterial bedeckten und unbe-
deckten Fldchen in einer Ebene ergibt, in dem am
weitesten auBRen liegenden Ebenen im wesentlichen

gleich ist.

Breitbandtarnnetz nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB eine mittlere, im we-
sentlichen vollkommen abgedeckte Ebene (20) vorge-
sehen ist und daR die Struktur, die sich durch die
mit Garniermaterial bedeckten und unbedeckten Fli-
chen in einer Ebene ergibt, in den am weitesten

auBen liegenden Ebenen voneinander verschieden ist.

Breitbandtarnnetz nach einem der 2nspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daf der Emissionsfaktor des
Garniermaterials im Spektralbereich der Sensoren
fiir thermische Infrarortstrahlung (TIR) auf ihren
nach auBen gerichteten Seiten wesentlich hoher als

auf ihren nach innen gerichteten Seiten ist.

Breitbandtarnnetz nach einem der Anspriiche 1 bis 11,

dadurch gekennzeichnet, daBR das Garniermaterial (24)
aus gewelltem, genopptem, gekrepptem, geprdgtem oder

geschrumpftem Material hergestellt ist.
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