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@)  Verfahren  und  Vorrichtung  zur  Trocknung  und  Vorerhitzung  von  Kokskohle  in  einem  einzigen  Flugstromrohr. 

Bei  einem  Verfahren  zur  Trocknung  und  Vorerhitzung 
von  Kokskohle  steigt  in  einem  Flugstromrohr  ein  heisser 
Gasstrom  auf  und  reisst  gemahlene,  feuchte  Kohle  mit:  die 
gröberen  Kornfraktionen  des  Einsatzgutes  werden  an  min- 
destens  einer  Stelle  des  Flugstromrohres  abgeschieden 
und  unmittelbar  nachfolgend  wieder  in  das  nur  noch  die 
feineren  Kornfraktionen  enthaltende  Flugstromrohr  einge- 
speist;  hierzu  wird  der  Gasstrom  in  zwei  Teilströme  auf- 
geteilt,  wobei  die  grössere  Gasmenge  als  erster  Teilstrom 
unter  Mitnahme  der  feineren  Kornfraktionen  aus  der  Ur- 
sprünglichen  Richtung  abgelenkt  wird  und  die  kleinere 
Gasmenge  als  zweiter  Teilstrom  unter  Mitnahme  der  grö- 
beren  Kornfraktion  zunächst  in  seiner  Richtung  belassen, 
nachfolgend  .umgelenkt  und  mit  dem  ersten  Teilstrom  in 
annähernd  entgegengesetzter  Richtung  zu  diesem  wieder 
vereint  wird.  Ein  hierzu  dienendes  Flugstromrohr  (1)  weist 
bei  einem  von  ihm  abzweigenden  Rohrstück  (2)  ein  zu- 
nächst  richtungskonstantes  Teilstück  (4)  auf,  welches 
nachfolgend  gekrümmt  und  mit  dem  weiteren  Verlauf  (6) 
des  abgezweigten  Rohrstückes  (2)  in  annähernd  entgegen- 
gesetzter  Richtung  (5)  zu  dessen  Verlauf  wieder  vereint. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   gemäß  O b e r b e g r i f f   d e s  

A n s p r u c h e s   1  s o w i e   e i n e r   V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e s  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s .  

Die  T r o c k n u n g   und  V o r e r h i t z u n g   von  K o k s k o h l e   e r f o l g t   d e r z e i t  

in  e i n -   o d e r   m e h r s t u f i g e n ,   m e i s t   j e d o c h   z w e i s t u f i g e n   F l u g -  

s t r o m a p p a r a t e n .   E in   F l u g s t r o m a p p a r a t   b e s t e h t   aus   e i n e m   i n  

d e r   R e g e l   s e n k r e c h t   s t e h e n d e n   F l u g s t r o m r o h r   und  e i n e m   o d e r  

m e h r e r e n   n a c h g e s c h a l t e t e n   Z y k l o n e n ,   in  d e n e n   d i e   G a s / F e s t -  

s t o f f t r e n n u n g   v o r g e n o m m e n   w i r d .   Das  W ä r m e t r ä g e r g a s   w i r d   g e -  
w ö h n l i c h   in   e i n e r   B r e n n k a m m e r   e r z e u g t   und  m i t   r ü c k g e f ü h r t e n  

B r ü d e n   g e m i s c h t .   Bei   d e r   V o r e r h i t z u n g   von  K o k s k o h l e   i s t   z u -  

n ä c h s t   m e i s t e n s   e i n e   K o h l e n f e u c h t e   von  ca .   10  %  a u s z u t r e i -  

b e n ;   n a c h f o l g e n d   w i r d   g e w ö h n l i c h   e i n e   V o r e r h i t z u n g   a u f   c a .  



2000  C  a n g e s t r e b t .  -   In  e i n e r   e i n s t u f i g e n   A p p a r a t u r   i s t   d e r -  

z e i t   l e d i g l i c h   e i n e   V o r e r h i t z u n g   n u r   e r r e i c h b a r ,   w e n n  

g l e i c h z e i t i g   s e h r   h o h e   G a s e i n t r i t t s t e m p e r a t u r e n   und  s e h r  

l a n g e   F l u g s t r o m r o h r e   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Es  i s t   nun  e i n   V e r f a h r e n   z u r   T r o c k n u n g   und  V o r e r h i t z u n g   v o n  

K o k s k o h l e   in   e i n e m   e i n z i g e n   F l u g s t r o m r o h r   v o r g e s c h l a g e n   w o r -  

d e n ,   in   w e l c h e m   in   an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   e i n   h e i ß e r   G a s -  

s t r o m ,   d e r   d i e   am  u n t e r e n   Ende  des   F l u g s t r o m r o h r e   e i n g e s p e i -  

s t e ,   g e m a h l e n e ,   f e u c h t e   K o h l e   m i t r e i ß t ,   a u f s t e i g t   und  a u s  

dem  am  o b e r e n   Ende   d e s   F l u g s t r o m r o h r e s  ' d i e   g e s a m t e   g e t r o c k -  

n e t e   und  v o r e r h i t z t e   K o h l e   aus   dem  G a s s t r o m   a u s g e s o n d e r t  

w i r d   und  d i e   g r ö b e r e n   K o r n f r a k t i o n e n   des   E i n s a t z g u t e s   a n  

m i n d e s t e n s   e i n e r   S t e l l e   im  F l u g s t r o m r o h r   a b g e s c h i e d e n   u n d  

u n m i t t e l b a r   n a c h f o l g e n d   w i e d e r   i n   das   n u r   n o c h   d i e   f e i n e r e n  

K o r n f r a k t i o n e n   e n t h a l t e n d e   F l u g s t r o m r o h r   e i n g e s p e i s t   w e r d e n  

P a t e n t . . .   ( P a t e n t a n m e l d u n g   P  28  41  0 8 8 . 0 ) .   Des  w e i t e r e n   i s t  

e i n e   V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d i e s e s   V e r f a h r e n s   v o r g e -  

s c h l a g e n   w o r d e n ,   d i e   d a r i n   b e s t a n d ,   daß  das   F l u g s t r o m r o h r  

in   dem  B e r e i c h ,   in   dem  d i e   g r ö b e r e n   K o r n f r a k t i o n e n   a b g e -  

s c h i e d e n   w e r d e n   s o l l e n ,   e i n e n   g e k r ü m m t e n   V e r l a u f   a u f w e i s t  

und  in   e i n e n   n i c h t   an  d e r   K r ü m m u n g s s e i t e   a n g e s e t z t e n ,   in   d i e  

w e i t e r e   F l u g s t r o m s t r e c k e   f ü h r e n d e n   H a u p t a b z w e i g   f ü r   Gas  u n d  

d i e   f e i n e r e n   K o r n f r a k t i o n e n   s o w i e   e i n e n   dem  g e k r ü m m t e n   V e r -  

l a u f   f o l g e n d e n   N e b e n a b z w e i g   f ü r   d i e   g r ö b e r e n   K o r n f r a k t i o n e n  

b e s i t z t   und  b e i   dem  am  Ende  des   N e b e n a b z w e i g e s   e i n e   V o r r i c h -  

t u n g   z u r   W i e d e r a u f g a b e   d e r   g r ö b e r e n   K o r n f r a k t i o n e n   in   d i e  

w e i t e r e   F l u g s t r o m s t r e c k e   a n g e o r d n e t   i s t .  



Es  i s t   d i e   A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g ,   das   g e n a n n t e  

V e r f a h r e n   zu  v e r b e s s e r n   und  e i n e   v e r e i n f a c h t   und  w e n i g e r  

v e r s c h l e i ß a n f ä l l i g   V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d i e s e s   V e r -  

f a h r e n s   zu  s c h a f f e n .  

Die  A u f g a b e   w i r d   b e z ü g l i c h   des   V e r f a h r e n s   d u r c h   d i e   k e n n -  

z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e   des   A n s p r u c h e s   1  und  b e z ü g l i c h   d e r   V o r -  

r i c h t u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   d i e s e s   V e r f a h r e n s   d u r c h   d i e   k e n n -  

z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e   d e r   A n s p r ü c h e   5  bzw.  6  g e l ö s t .  

Da  d e r   Wärme-   und  S t o f f ü b e r g a n g   im  F l u g s t r o m r o h r   u m s o  

r a s c h e r   e r f o l g t ,   je   h ö h e r   d i e   R e a l t i v g e s c h w i n d i g k e i t   d e r  

e i n z e l n e n   K o h l e k ö r n e r   g e g e n ü b e r   dem  T r ä g e r g a s   i s t ,   w u r d e n  

b i s h e r   V o r r i c h t u n g e n   in   e i n   F l u g s t r o m r o h r   e i n g e b a u t ,   d i e   d i e  

F e s t s t o f f e   in  g r ö b e r e   und  f e i n e r e   K o r n f r a k t i o n e n   s e p a r i e r e n ,  
d i e   g r ö b e r e n   K o r n f r a k t i o n e n   a b b r e m s e n   und  s i e   w i e d e r   zu  d e n  

f e i n e r e n   in   das   F l u g s t r o m r o h r   e i n s c h l e u s e n .   D u r c h   d i e   e r n e u -  

te   E i n s c h l e u s u n g   d e r   g r ö b e r e n   K o r n f r a k t i o n e n   w e r d e n   d i e s e  

w i e d e r   b e s c h l e u n i g t   und  d e r   W ä r m e ü b e r g a n g   a u f   s i e   e r h ö h t ,   s o  
daß  s i   am  o b e r e n   Ende  des   F l u g s t r o m r o h r e s   d i e   g l e i c h e   E n d -  

t e m p e r a t u r   e r r e i c h e n   wie   d i e   f e i n e r e n   K o r n f r a k t i o n e n .  -   Zum 

W i e d e r e i n s c h l e u s e n   d e r   g r ö b e r e n   K o r n f r a k t i o n e n   in  das   F l u g -  
s t r o m r o h r   i s t   e i n e   W i e d e r a u f g a b e v o r r i c h t u n g   v o r g e s c h l a g e n  

w o r d e n ,   v o r   w e l c h e r   d i e   K o h l e   in   a l l e r   R e g e l   v ö l l i g   a b g e -  
b r e m s t   w i r d .   Da  s i e   an  d i e s e r   S t e l l e   j e d o c h   n o c h   f e u c h t   i s t ,  
kommt  es  v o r   o d e r   i n n e r h a l b   d i e s e r   V o r r i c h t u n g   u n t e r   U m s t ä n -  

den  zu  A n b a c k u n g e n   und  m ö g l i c h e r w e i s e   z u r   v ö l l i g e n   V e r s t o p -  

f u n g .   A u ß e r d e m   f ü h r t   d i e   an  d i e s e r   S t e l l e   n o c h   v o r h a n d e n e  



F e u c h t i g k e i t   zu  s t a r k e r   K o r r o s i o n ,   was  zu  e i n e m   h o h e n   V e r -  

s c h l e i ß   d e r   e n t s p r e c h e n d e n   V o r r i c h t u n g s t e i l e   f ü h r t .  

Es  w u r d e   nun  ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   g e f u n d e n ,   daß  den  g e n a n n t e n  

N a c h t e i l e n   a b g e h o l f e n   w e r d e n   k a n n ,   wenn  d e r   G a s s t r o m   i m  

F l u g s t r o m r o h r   an  e i n e r   o d e r   m e h r e r e n   S t e l l e n   j e w e i l s   in   z w e i  

T e i l s t r ö m e   a u f g e t e i l t   w i r d ,   von  d e n e n   d e r   g r ö ß e r e   T e i l s t r o m  

aus   d e r   u r s p r ü n g l i c h e n   R i c h t u n g   a b g e l e n k t   w i r d   und  d e r   k l e i -  

n e r e   T e i l s t r o m   z u n ä c h s t   in   s e i n e r   R i c h t u n g   b e l a s s e n   w i r d .  

Der  g r ö ß e r e   T e i l s t r o m   r e i ß t   d i e   f e i n e r e n   K o r n f r a k t i o n e n   a u f -  

g r u n d   i h r e r   g e r i n g e r e n   T r ä g h e i t   m i t ,   w ä h r e n d   d e r   k l e i n e r e  

T e i l s t r o m   d i e   g r ö b e r e n   K o r n f r a k t i o n e n   m i t   s i c h   n i m m t .   W i r d  

d e r   k l e i n e r e   T e i l s t r o m   nun  u m g e l e n k t   und  dem  g r ö ß e r e n   in   a n -  

n ä h e r n d   e n t g e g e n g e s e t z t e r   R i c h t u n g   zu  d i e s e m   w i e d e r   z u g e -  

f ü h r t ,   so  w e r d e n   d i e   g r ö b e r e n   K o r n f r a k t i o n e n ,   d i e   e r   m i t  

s i c h   f ü h r t ,   um  a n n ä h e r n d   1800  u m g e l e n k t   und   in   das   w e i t e r e  

F l u g s t r o m r o h r   m i t g e r i s s e n ,   d.  h.  e r n e u t   b e s c h l e u n i g t .  

Es  h a t   s i c h   w e i t e r h i n   g e z e i g t ,   daß  d i e   D u r c h f ü h r u n g   d i e s e s  

V e r f a h r e n s   a u f   zwe i   a l t e r n a t i v e n   Wegen  m ö g l i c h   i s t .   D e r  

e r s t e   Weg  i s t   d e r ,   daß  d e r   k l e i n e r e   G a s s t r o m ,   d e r   d i e   g r ö -  

b e r e n   K o r n f r a k t i o n e n   m i t   s i c h   r ü h r t ,   in   e i n e r   A r t   B e i p a ß   z u r  

H a u p t s t r o m s t r e c k e   d e s   F l u g s t r o m r o h r e s   g e f ü h r t   w i r d .   D e r  

z w e i t e   Weg  i s t   d e r ,   daß  d e r   d i e   g r ö b e r e n   K o r n f r a k t i o n e n   m i t  

s i c h   f ü h r e n d e   T e i l s t r o m  i n   e i n e m   r i c h t u n g s k o n s t a n t e n ,   t o t -  

l a u f e n d e n   R o h r e n d e   W i r b e l   b i l d e t ,   in   d e n e n   d i e   A u f w ä r t s b e w e -  

gung  d e r   K o h l e k ö r p e r   a b g e b r e m s t   w i r d .   A u f g r u n d   i h r e r   S c h w e r -  

k r a f t   f a l l e n   d i e s e   K ö r n e r   d a n n   w i e d e r   n a c h   u n t e n   und  w e r d e n  



von  dem  a l l g e m e i n e n   G a s s t r o m   m i t g e r i s s e n   und  s o m i t   e r n e u t  

b e s c h l e u n i g t .  -   Bei   d e r   e r s t g e n a n n t e n   M ö g l i c h k e i t   i s t   e s  

b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t ,   d i e   G a s m e n g e   des   z w e i t e n   T e i l s t r o m e s  

je  n a c h   V e r f a h r e n s b e d i n g u n g e n   zu  v a r i i e r e n ;   d i e s   k a n n   d u r c h  

an  s i c h   b e k a n n t e   V o r r i c h t u n g e n ,   z.  B.  D r o s s e l k l a p p e n ,   g e -  

s c h e h e n .   Auf  d i e s e   W e i s e   i s t   es  m ö g l i c h ,   das   S p e k t r u m   d e r  

g r ö b e r e n   K o r n f r a k t i o n e n   zu  b e e i n f l u s s e n .   S c h l i e ß l i c h   w i r d  

d u r c h   e i n   v ö l l i g e s   V e r s c h l i e ß e n   d e r   g e n a n n t e n   D r o s s e l v o r -  

r i c h t u n g   e i n e   S i t u a t i o n   e r r e i c h t ,   d i e   d e r   z w e i t e n   v o r g e -  

s c h l a g e n e n   M ö g l i c h k e i t   e n t s p r i c h t ,   n ä m l i c h   daß  d e r   z w e i t e  

T e i l s t r o m   in  e i n e m   t o t l a u f e n d e n   R o h r e n d e   W i r b e l   b i l d e t   u n d  

d i e   in   d i e s e m   R o h r e n d e   a b g e b r e m s t e n   K o r n f r a k t i o n   a u f g r u n d  

i h r e r   S c h w e r k r a f t   w i e d e r   n a c h   u n t e n   f a l l e n   und  im  a l l g e m e i -  

nen  G a s s t r o m   e r n e u t   in   das   w e i t e r e   F l u g s t r o m r o h r   m i t g e r i s s e n  

w e r d e n .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   h a t   s i c h   a l s   b e s o n d e r s   w i r -  

k u n g s v o l l   e r w i e s e n ,   wenn  d i e   z u v o r   s e p a r i e r t e n   g r ö b e r e n  

K o r n f r a k t i o n e n   v o r   i h r e r   W i e d e r v e r e i n i g u n g   in  den  H a u p t s t r o m  
a n n ä h e r n d   s e n k r e c h t   n a c h   u n t e n   s i n k t ,   da  dann   d i e   n a c h f o l -  

g e n d e   B e s c h l e u n i d u n g   b e s o n d e r s   i n t e n s i v   i s t .  

Die  W i r b e l a u s b i l d u n g   des   k l e i n e r e n   T e i l s t r o m e s   und  s o m i t   d e r  

g r ö b e r e n   K o r n f r a k t i o n e n   gemäß  d e r   z w e i t e n   A l t e r n a t i v e   i s t  

b e s o n d e r s   g ü n s t i g ,   wenn  das   e n t s p r e c h e n d e ,   z u n ä c h s t   r i c h -  

t u n g s k o n s t a n t e   t o t l a u f e n d e   R o h r s t ü c k   g e g e n ü b e r   dem  F l u g s t r o m -  

r o h r   q u e r s c h n i t t s e r w e i t e r t   i s t .  



Es  h a t   s i c h   s c h l i e ß l i c h   a l s   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   e r w i e s e n ,  

daß  a b g e z w e i g t e   R o h r s t ü c k   g e g e n ü b e r   dem  F l u g s t r o m r o h r   v o r  

und  n a c h   d e r   S e p a r i e r v o r r i c h t u n g   q u e r s c h n i t t s v e r j ü n g t   a u s z u -  

b i l d e n ,   und  zwar   in   d e r   A r t ,   daß  d e r   a l t e   Q u e r s c h n i t t   e r s t  

n a c h   d e r   W i e d e r v e r e i n i g u n g   d e r   b e i d e n   G a s s t r ö m e   e r r e i c h t  

w i r d .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   d e r   n a c h f o l g e n d e n   F i g u r e n   n ä h e r  

e r l ä u t e r t ,   i s t   a b e r   n i c h t   a u f   d i e   d o r t i g e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n  

b e s c h r ä n k t :  

F i g u r   1  z e i g t   e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   g e m ä ß  

den   A n s p r ü c h e n   5  und  8  b i s   10 

F i g u r   2  z e i g t   m i t   d r e i  k l e i n e r e n   V a r i a t i o n e n  e i n e   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   gemäß  den  A n s p r ü c h e n  

6 ,  7 ,  9   u n d  1 0  

F i g u r   3  z e i g t   e i n e  a l t e r n a t i v e   L ö s u n g   zu  F i g u r   2  g e m ä ß  

den  A n s p r ü c h e n   6,  7  und  9 

Be i   a l l e n   d r e i   F i g u r e n   h a n d e l t  e s   s i c h   um  V e r t i k a l s c h n i t t e  

d u r c h   e i n   F l u g s t r o m r o h r .  

Bei   e i n e r   A u s f ü h r u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   n a c h  

F i g u r   1  s t r ö m t   das   G a s / F e s t s t o f f g e m i s c h   m i t . h o h e r   G e s c h w i n -  

d i g k e i t   d u r c h   F l u g s t r o m r o h r   1  und  e r f ä h r t   e i n e   p l ö t z l i c h e  

R i c h t u n g s ä n d e r u n g   d u r c h   den  A b z w e i g   2.  Die  u n t e r s c h i e d l i c h e  

T r ä g h e i t   g r ö b e r e r   und  f e i n e r e r   K o r n f r a k t i o n e n   b e w i r k t ,   d a ß  



d i e   f e i n e r e n   K o r n f r a k t i o n e n   d e r   R i c h t u n g s ä n d e r u n g   des   H a u p t -  

g a s s t r o m e s   f o l g e n ,   w ä h r e n d   d i e   g r ö b e r e n   K o r n f r a k t i o n e n   i h r e  

a l t e   B e w e g u n g s r i c h t u n g   b e i b e h a l t e n .   L e t z t e r e   w e r d e n   d a n n  

d u r c h   e i n   g e k r ü m m t e s   R o h r s t ü c k   4  aus   i h r e r   u r s p r ü n g l i c h e n  

Bahn  a b g e l e n k t   und  in   den  W i e d e r e i n s c h l e u s u n g s k a n a l   5  g e l e i -  

t e t .   D u r c h   d i e   S c h w e r k r a f t   d e r   P a t i k e l ,   i h r e   R e i b u n g   am 

R o h r b o g e n   4  und  d i e   D r o s s e l u n g   des   G a s s t r o m e s   w i r d   i h r e   G e -  

s c h w i n d i g k e i t   e r h e b l i c h   v e r r i n g e r t   u n d  g l e i c h z e i t i g   d i e   B e -  

w e g u n g s r i c h t u n g   g e ä n d e r t ,   so  daß  s i e   e i n e   n e u e   B e s c h l e u n i -  

gung  e r f a h r e n ,   wenn  s i e   in  den  w e i t e r e n   V e r l a u f   des   F l u g -  

s t r o m r o h r e s   6  w i e d e r   e i n g e s p e i s t   w e r d e n .   W ä h r e n d   d e r   B e -  

s c h l e u n i g u n g s p h a s e   i s t   d i e   g e w ü n s c h t e   hohe   R e l a t i v g e s c h w i n -  

d i g k e i t   g e g e n ü b e r   dem  G a s s t r o m   v o r h a n d e n ,   was  zu  e i n e r   E r h ö -  

hung   d e r   W ä r m e ü b e r t r a t u n g   f ü h r t .   M i t t e l s   D r o s s e l k l a p p e n   7 

kann   d e r   Q u e r s c h n i t t   des   B e i p a s s e s   v e r ä n d e r t   w e r d e n .   S o w e i t  

d i e s e   D r o s s e l k l a p p e   a u f   d e r   I n n e n s e i t e   des   R o h r b o g e n s   a n g e -  
b r a c h t   i s t ,   w i r d   d u r c h   s i e   e i n e r s e i t s - d e r   K o h l e s t r o m ,   d e r  

a u f g r u n d   d e r   Z e n t r i f u g a l b e s c h l e u n i g u n g   an  d e r   A u ß e n w a n d   d e s  

B o g e n s   e n t l a n g f l i e g t ,   n i c h t   b e h i n d e r t ,   a n d e r e r s e i t s   w i r d   d a -  

d u r c h   dem  T r ä g e r g a s   a b e r   e i n   a u s r e i c h e n d   h o h e r   W i d e r s t a n d  

g e b o t e n   und  s o m i t   d e r   Umfang   d e r   K o r n f r a k t i o n e n   b e s t i m m t ,  

d e r   d u r c h   den  B e i p a s s   s e p a r i e r t   w i r d .   Je  s t ä r k e r   d i e   D r o s s e -  

.  l u n g   i s t ,   umso  w e n i g e r   f e i n e   K o r n f r a k t i o n e n   g e l a n g e n   in   d e n  

B e i p a s s .   Mi t   e i n e r   s o l c h e n   K l a p p e   k a n n   d e r   T r ä g e r g a s t e i l -  

s t r o m ,   d e r   den  Weg  d u r c h   den  B e i p a s s   n i m m t ,   a u f   e i n   M i n i m u m  

r e d u z i e r t   w e r d e n ;   m e c h a n i s c h e   B e l a s t u n g e n   des   k ö r n i g e n   G u t e s  

w e r d e n   j e d o c h   w e i t g e h e n d   v e r m i e d e n .  



Nach  den  F i g u r e n   2  und  3  w i r d   e b e n f a l l s   das   m i t   h o h e r   G e -  

s c h w i n d i g k e i t   im  F l u g s t r o m r o h r   s t r ö m e n d e   G a s / F e s t s t o f f g e -  

m i s c h   p l ö t z l i c h   a b g e l e n k t ,   w o b e i   das   Gas  d u r c h   d i e   p l ö t z -  

l i c h e   R i c h t u n g s ä n d e r u n g   n u r   d i e   f e i n e r e n   K o r n f r a k t i o n e n   m i t -  

r e i ß e n   k a n n .   Es  t r i t t   s o f o r t . i n   das   n a c h f o l g e n d e   F l u s t r o m -  

r o h r   w i e d e r   e i n .   W ä h r e n d d e s s e n   w e r d e n   d i e   g r ö b e r e n   K o r n f r a k -  

t i o n e n ,   d i e   a u f g r u n d   i h r e r   T r ä g h e i t   i h r e   B e w e g u n g s r i c h t u n g  

n i c h t   so  s c h n e l l   ä n d e r n   k ö n n e n ,   in   e i n   t o t e n d e n d e s  R o h r s t ü c k  

8  g e s c h l e u d e r t   und  d o r t   in   w i r b e l n d e   B e w e g u n g   v e r s e t z t   u n d  

v ö l l i g   a b g e b r e m s t   bzw.  m i t   e i n e r   e v e n t u e l l   v o r h a n d e n e n   R e s t -  

g e s c h w i n d i g k e i t   p r a l l e n   d i e   P a r t i k e l   a u f   das   Ende   des   t o t -  

l a u f e n d e n   R o h r s t ü c k e s   und  w e r d e n   so  aus   i h r e r   F l u g r i c h t u n g  

a b g e l e n k t .   In  f r e i e m   F a l l   f a l l e n   s i e   nun  aus   dem  T o t r a u m   i n  

d e r   zum  G a s s t r o m   e n t g e g e n g e s e t z t e n   R i c h t u n g   z u r ü c k   und  w e r -  

den  an  d e r   A b z w e i g s t e l l e   von  dem  von  u n t e n   a u f s t e i g e n d e n  

G a s s t r o m  m i t g e r i s s e n   und  dem  w e i t e r e n   V e r l a u f   des   F l u g s t r o m -  

r o h r e s   z u g e f ü h r t .  

Be i   e i n e m   F l u g s t r o m r o h r   z u r   T r o c k n u n g   und  V o r e r h i t z u n g   v o n  

K o k s k o h l e   von  30  m  L ä n g e   und  e i n e m   D u r c h m e s s e r   von  0 , 4 5   m,  

das   m i t   e i n e r   V o r r i c h t u n g   e n t s p r e c h e n d   F i g u r   1  e t w a   in   m i t t -  

l e r e r   Höhe  a u s g e r ü s t e t   w u r d e ,   s i n d   f o l g e n d e   W e r t e   g e g e n ü b e r  

d e m s e l b e n   F l u g s t r o m r o h r   o h n e   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h -  

t u n g   b e i   s o n s t   g l e i c h e n   B e d i n g u n g e n ,   n ä m l i c h   b e i   e i n e m   T r ä -  

g e r g a s s t r o m   von  4 , 7 5   m 3 / s e c ,   e i n e r   T r ä g e r g a s g e s c h w i n d i g k e i t  

von  30  m / s e c   und  e i n e m   D u r c h s a t z   an  K o h l e p a r t i k e l n  -   D u r c h -  

m e s s e r   0  b i s   6  mm -  von  2 ,8   k g / s e c ,   e r m i t t e l t   w o r d e n :  



Es  i s t   d e u t l i c h   zu  e r k e n n e n ,   daß  d u r c h   d i e   S e p a r a t i o n   d e r  

K o h l e   und  i h r e   e r n e u t e   B e s c h l e u n i g u n g   d i e   V e r w e i l z e i t   e i n e s  

K o h l e p a r t i k e l s   im  F l u g s t r o m r o h r   w e s e n t l i c h   e r h ö h t   w i r d .   D a s  

f ü h r t   zu  e i n e m   b e s s e r e n   W ä r m e a u s t a u s c h   z w i s c h e n   T r ä g e r g a s  

und  K o h l e s t r o m ,   was  s i c h   in   d e r   V e r r i n g e r u n g   d e r   T e m p e r a t u r -  
d i f f e r e n z   d e u t l i c h   z e i g t .   Die  E n t a l p i e   des   T r ä g e r g a s s t r o m e s  

w i r d   s o m i t   w e s e n t l i c h   b e s s e r   a u s g e n u t z t .   Es  t r e t e n   d a h e r  

n i e d r i g e r e   E i n t r i t t s -   und  A u s t r i t t s t e m p e r a t u r e n   des   W ä r m e -  

t r ä g e r g a s e s   a u f ,   was  g e r i n g e r e   A b g a s v e r l u s t e   z u f o l g e   h a t .  



1.  V e r f a h r e n   z u r   T r o c k n u n g   und  V o r e r h i t z u n g   von  K o k s k o h l e   i n  

e i n e m   e i n z i g e n   F l u g s t r o m r o h r ,   in   w e l c h e m   in   an  s i c h   b e -  

k a n n t e r   W e i s e   e i n   h e i ß e r   G a s s t r o m ,   d e r   d i e   am  u n t e r e n   E n -  

de  des   F l u g s t r o m r o h r e s   e i n g e s p e i s t e ,   g e m a h l e n e ,   f e u c h t e  

K o h l e   m i t r e i ß t ,   a u f s t e i g t   und  am  o b e r e n   Ende  des   F l u g -  

s t r o m r o h r e s   d i e   g e s a m t e   g e t r o c k n e t e   und  v o r e r h i t z t e   K o h l e  

aus   dem  G a s s t r o m   a u s g e s o n d e r t   w i r d   und  d i e   g r ö b e r e n   K o r n -  

f r a k t i o n e n   des   E i n s a t z g u t e s   an  m i n d e s t e n s   e i n e r   S t e l l e  

des   F l u g s t r o m r o h r e s   a b g e s c h i e d e n   und  u n m i t t e l b a r   n a c h f o l -  

g e n d   w i e d e r   in   das   n u r   n o c h   d i e   f e i n e r e n   K o r n f r a k t i o n e n  



e n t h a l t e n d e   F l u g s t r o m r o h r   e i n g e s p e i s t   w e r d e n ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   G a s s t r o m   in  zwei   T e i l s t r ö m e   a u f g e -  

t e i l t   w i r d ,   i n d e m   d i e   g r ö ß e r e   G a s m e n g e   a l s   e r s t e r   T e i l -  

s t r o m   u n t e r   M i t n a h m e   d e r   f e i n e r e n   K o r n f r a k t i o n e n  a u s   d e r  

u r s p r ü n g l i c h e n   R i c h t u n g   a b g e l e n k t   w i r d   und  d i e   k l e i n e r e  

G a s m e n g e   a l s   z w e i t e r   T e i l s t r o m   u n t e r   M i t n a h m e   d e r   g r ö b e -  

r en   K o r n f r a k t i o n   z u n ä c h s t   in   s e i n e r   R i c h t u n g   b e l a s s e n ,  

n a c h f o l g e n d   u m g e l e n k t   und  m i t   dem  e r s t e n   T e i l s t r o m   in   a n -  

n ä h e r n d   e n t g e g e n g e s e t z t e r   R i c h t u n g   zu  d i e s e m   w i e d e r   v e r -  

e i n t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   G a s m e n g e   des   z w e i t e n   T e i l s t r o m e s ,   das   S p e k t r u m   d e r  

g r ö b e r e n   K o r n f r a k t i o n   b e e i n f l u s s e n d ,   g e ä n d e r t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   z w e i t e   T e i l s t r o m   in  w i r b e l n d e   B e w e g u n g e n   v e r s e t z t  

w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   z w e i t e   T e i l s t r o m   b e i   V e r e i n i g u n g  

m i t   dem  e r s t e n   T e i l s t r o m   a n n ä h e r n d   s e n k r e i c h   n a c h   u n t e n  

s t r ö m t .  



5.  V o r r i c h t u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h   e i n e m  

o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  e i n   im  w e s e n t l i c h e n   v e r t i k a l   v e r l a u f e n d e s   F l u g -  

s t r o m r o h r   b e i   e i n e m   a b z w e i g e n d e n   R o h r s t ü c k   e i n   z u n ä c h s t  

r i c h t u n g s k o n s t a n t e s   T e i l s t ü c k   a u f w e i s t ,   w e l c h e s   n a c h f o l -  

g e n d   g e k r ü m m t   und  m i t   dem  w e i t e r e n   V e r l a u f   des   a b g e z w e i g -  

t e n   R o h r s t ü c k e s   in   a n n ä h e r n d   e n t g e g e n g e s e t z e r   R i c h t u n g   z u  

d e s s e n   V e r l a u f   w i e d e r   v e r e i n t   i s t .  

6.  V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h   A n s p r u c h  

3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n   im  w e s e n t l i c h e n   v e r t i -  

k a l   v e r l a u f e n d e s   F l u g s t r o m r o h r   b e i   e i n e m   a b z w e i g e n d e n  
R o h r s t ü c k   e i n   im  w e s e n t l i c h e n   r i c h t u n g s k o n s t a n t e s ,   t o t -  

l a u f e n d e s   R o h r s t ü c k   a u f w e i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das   b e i   d e r   A b z w e i g u n g   z u n ä c h s t   r i c h t u n g s k o n s t a n t e   R o h r -  

s t ü c k   g e g e n ü b e r   dem  F l u g s t r o m r o h r   q u e r s c h n i t t s e r w e i t e r t  

i s t .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das   z u n ä c h s t   r i c h t u n g s k o n s t a n t e   R o h r s t ü c k   e i n e   D r o s s e l -  

e i n r i c h t u n g   f ü r   den  G a s s t r o m   a u f w e i s t .  



1 

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   5  b i s  

8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s   b e i   d e r   A b z w e i g u n g  

z u n ä c h s t   r i c h t u n g s k o n s t a n t e   R o h r s t ü c k   b e i   d e r   W i e d e r v e r -  

e i n i g u n g   m i t   dem  w e i t e r e n   V e r l a u f   d e s   a b g e z w e i g t e n   R o h r -  

s t ü c k e s   a n n ä h e r n d   s e n k r e c h t   n a c h   u n t e n   g e r i c h t e t   i s t .  

10.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   5  b i s  

9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s   a b g e z w e i g t e   R o h r s t ü c k  

g e g e n ü b e r   dem  F l u g s t r o m r o h r   b i s   n a c h   d e r   W i e d e r v e r e i n i -  

gung   m i t   dem  z u n ä c h s t   r i c h t u n g s k o n s t a n t e n   R o h r s t ü c k  

q u e r s c h n i t t s v e r j ü n g t   i s t   und  im  w e i t e r e n   V e r l a u f   w i e d e r  

den  a l t e n   Q u e r s c h n i t t   des   F l u g s t r o m r o h r e s   a u f w e i s t .  
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