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La  présente  invention  concerne  de  nouvelles  pla- 
ques  offset  caractérisées  en  ce  qu'elles  présentent  une 
surface  aquaphile  en  un  composé  bimétallique  contenant 
de  40  à  90  %  en  poids  d'étain  et  de  10  à  60  %  en  poids 
de  cuivre. 



La  p r é sen t e   i n v e n t i o n   concerne  de  n o u v e l l e s  

plaques  o f f s e t   comportant   comme  couche  aquaph i l e   un  a l l i a g e   d ' é t a i n -  

cuivre   et  plus  p a r t i c u l i è r e m e n t   du  spéculum.  

On  a  déjà  d é c r i t   le  c a r a c t è r e   aquaph i l e   des  

s u r f a c e s   d ' é t a i n   et  l ' u t i l i s a t i o n   p o t e n t i e l l e   de  ces  su r f aces   dans 

la  r é a l i s a t i o n   des  plaques  o f f s e t .   Mais  dans  la  p r a t i q u e   les  p l a q u e s  

o f f s e t   de  ce  type  ( c ' e s t - à - d i r e   avec  une  couche  aquaph i l e   c o n s t i t u é e  

par  de  l ' é t a i n )   n ' on t   jamais  été  commerc i a l i s ées   parce  q u e  :  

-  d 'une  pa r t ,   i l   est  apparu  d i f f i c i l e   d ' a c c r o c h e r ,   sur  les  s u r f a c e s  

d ' é t a i n   h a b i t u e l l e m e n t   c o m m e r c i a l i s é e s ,   les  couches  e n c r o p h i l e s  

n é c e s s a i r e s ,  

-  d ' a u t r e   pa r t ,   l ' é t a i n   se  raye  trop  a isément   par  su i t e   d'une  d u r e t é  

i n s u f f i s a n t e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   concerne  des  p l a q u e s  

o f f s e t   p r é s e n t a n t   un  support   en  a c i e r   et  une  su r face   aquaph i l e   à  b a s e  

d ' é t a i n   pe rme t t an t   de  r ésoudre   tout  ou  p a r t i e   des  d i f f i c u l t é s   r e n -  

con t rées   j u s q u ' à   ce  jour  dans  c e t t e   u t i l i s a t i o n   de  l ' é t a i n .  

I l   a  été  trouvé  que ,parmi   les  métaux  que  l ' o n  

peut  i n c o r p o r e r   à  l ' é t a i n   pour  lui  con fé r e r   une  plus  grande  d u r e t é  

s u p e r f i c i e l l e ,   le  cu ivre   est  le  métal  p r é f é r é .   Et  i l   a  été  t r o u v é  :  

-  d 'une  p a r t   que  les  composés  b i m é t a l l i q u e s   é t a i n - c u i v r e   c o n t e n a n t  

j u s q u ' à   environ  45  à  55 %  de  cu ivre   peuvent  t rès   f ac i l emen t   ê t r e  

déposés  sous  forme  de  couches  mates,  ou  s e m i - m a t e s ,  

-  d ' a u t r e   pa r t ,   que  malgré  le  c a r a c t è r e   e n c r o p h i l e   connu  du  c u i v r e  

les  composés  b i m é t a l l i q u e s   é t a i n - c u i v r e   contenant   j u s q u ' à   e n v i r o n  

45  à  60  %  de  cu ivre   conserven t   le  c a r a c t è r e   aquaph i l e   et  e n c r o -  

phobe  de  l ' é t a i n ,  

-  q u ' e n f i n   parmi  les  composés  b i m é t a l l i q u e s   é t a i n - c u i v r e   u t i l i s a b l e s  

le  spéculum  c o n s t i t u a i t   le  p rodu i t   p r é f é r é   de  l ' i n v e n t i o n .  

Le  spéculum  est  un  a l l i a g e   connu  qui  est  à 

base  de  cuivre   et  d ' é t a i n   et  qui  peut  comporter   selon  les  a u t e u r s  

environ  60  à  55  %  de  cuivre   et  envi ron  40  à  45  %  d ' é t a i n .   Cet  a l l i a g e  

a  été  e s s e n t i e l l e m e n t   u t i l i s é   j u s q u ' à   ce  jour  pour  r é a l i s e r   des  

s u r f a c e s   d ' o b j e t s   d ivers   dans  l e s q u e l s   on  m e t t a i t   en  oeuvre  la  d u r e t é  



s u p e r f i c i e l l e ,   l ' i n a l t é r a b i l i t é   et  également  l ' a s p e c t   du  p r o d u i t  

( c ' e s t - à - d i r e   sa  t e i n t e ) .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   concerne  donc  les  p l a q u e s  
o f f s e t   p r é s e n t a n t   une  su r face   aquaph i l e   à  base  d'un  a l l i a g e   d ' é t a i n -  

cu ivre   comportant   de  40  à  90 %  en  poids  d ' é t a i n   et  de  10  à  60  %  en 

poids  de  cu ivre   et  plus  spéc i a l emen t   les  plaques  o f f s e t   p r é s e n t a n t  

une  su r f ace   en  spécu lum.  

Lorsque  les  su r f aces   a q u a p h i l e s   selon  l ' i n v e n -  

t ion   sont  des  su r f aces   b i m é t a l l i q u e s   é t a i n - c u i v r e   e l l e s   peuvent  com- 

p o r t e r   un  t r o i s i è m e   c o n s t i t u a n t   c h o i s i  p a r m i   le  z inc,   le  c o b a l t , l e   n i c k e l   e t  

le  cadmium.  C e  t r o i s i è m e   composé  est  p r é sen t   en  q u a n t i t é s   r e l a t i v e -  

ment  f a i b l e s ,   i n f é r i e u r e s   à 20  %,  et  de  p r é f é r e n c e   i n f é r i e u r e s   à  5  %. 

Mais  l ' a l l i a g e   p r é f é r é   u t i l i s é   selon  l ' i n v e n -  

t ion  est  le  spéculum.  Cet  a l l i a g e   possède  en  e f f e t   toute   une  s é r i e  

de  p r o p r i é t é s   hautement  s o u h a i t a b l e s   dans  l ' e m p l o i   dudit   a l l i a g e   s u r  

des  plaques  o f f s e t ;   ces  p r o p r i é t é s   sont  e s s e n t i e l l e m e n t  :  

-  une  dureté   s u p e r f i c i e l l e   s u f f i s a n t e   pou r  
l ' a p p l i c a t i o n   v i s é e ,  

-  un  a spec t   de  su r face   (ma t i t é )   a p p r é c i a b l e  

-  une  bonne  c o m p a t i b i l i t é   avec  les  couches  

m é t a l l i q u e s   et  é v e n t u e l l e m e n t   o rganiques   que  l ' on   peut  employer  dans  

l ' a p p l i c a t i o n   v i s é e ,  

-  une  r é s i s t a n c e   remarquable   aux  s o l u t i o n s   de 

morsures   généra lement   u t i l i s é e s   dans  c e t t e   i n d u s t r i e ,  

-  un  p o t e n t i e l   qu i   e s t   v o i s i n   d e  
z é r o ,  

-  et  une  a p t i t u d e   c e r t a i n e   à  "prendre   l ' e a u "  

et  à  r epousse r   l ' e n c r e .  

La  couche  de  spéculum  aquaph i l e   peut  ê t r e  

u t i l i s é e   de  deux  f a ç o n s  :  

a)  On  peut  tout  d ' abord   l ' u t i l i s e r   comme  couche  

a q u a p h i l e   c ' e s t - à - d i r e   comme  couche  qui,  lors  de  l ' e m p l o i   de  la  p l a q u e  

pour  e f f e c t u e r   les  i m p r e s s i o n s ,   prendra  l ' e au   et  "ne  prendra  pa s  
l ' e n c r e " .   Pour  r é a l i s e r   une  plaque  o f f s e t   de  ce  type  la  couche  de 

spéculum,  déposée  sur  un  support   convenable ,   sera  r e c o u v e r t e ,   g r â c e  

à  des  moyens  connus,  par  une  couche  d'un  métal  (ou  d'un  a l l i a g e )  



e n c r o p h i l e   connu  (par  exemple  du  cuivre)   ou  par  une  couche  d ' u n e  

r é s ine   p h o t o s e n s i b l e   également  connue .  

b)  Mais  on  peut  également  et  de  p r é f é r e n c e  

u t i l i s e r   ce t t e   couche  de  spéculum  comme  sous-couche  d'une  couche  

m é t a l l i q u e   a q u a p h i l e .   Ainsi   on  pourra  déposer  sur  la  couche  de 

spéculum  une  couche  de  chrome  ou  une  couche  d ' é t a i n - n i c k e l .   Dans 

une  t e l l e   r é a l i s a t i o n   la  couche  qui,  lors  de  l ' emp lo i   de  la  p l a q u e  

pour  e f f e c t u e r   les  i m p r e s s i o n s ,   prendra  l ' eau   ne  sera  pas  la  couche  

de  spéculum  mais  la  couche  aquaph i l e   qui  la  r ecouvre .   Cependant  l e  

c a r a c t è r e   aquaph i l e   de  la  couche  de  spéculum  pourra ,   même  dans  une  

t e l l e   a p p l i c a t i o n ,   avoir   une  importance  t rès   grande  car  il   s e r a  

p o s s i b l e   de  déposer ,   sur  l a d i t e   couche  de  spéculum,  une  couche  t r è s  

mince  de  métal  a q u a p h i l e .   On  conçoi t   en  e f f e t   que,  même  dans  l ' h y p o -  

thèse  où  la  couche  de  métal  aquaph i l e   s u p e r f i c i e l   s e r a i t   s o i t  

"poreuse"   so i t   i m p a r f a i t e ,   le  c a r a c t è r e   aquaph i l e   de  ce t t e   p a r t i e  

de  la  sur face   de  la  plaque  o f f s e t   s e r a i t   a s s u r é .   Dans  ce t t e   deuxième 

p o s s i b i l i t é   d ' u t i l i s a t i o n   où  le  spéculum  est  u t i l i s é   comme  sous -  

couche  d'une  couche  m é t a l l i q u e   aquaph i l e ,   on  app réc i e   é g a l e m e n t  

d'une  part   la  p r o p r i é t é   du  spéculum  de  pouvoir   avoi r   un  aspec t   mat 

( aspec t   qui  se  r e t r ouve   à  la  su r face   de  la  couche  m é t a l l i q u e   a q u a -  

ph i l e   déposée  sur  le  spéculum)  et  d ' a u t r e   part   la  p r o p r i é t é   du  s p é -  

culum  de  r é s i s t e r   aux  s o l u t i o n s   de  morsures  u t i l i s é e s   notamment  l o r s  

de  l ' e m p l o i   des  plaques  b i m é t a l l i q u e s .  

Pour  r é a l i s e r   une  plaque  o f f s e t   de  ce  type  l a  

couche  de  spéculum,  déposée  sur  un  support   convenable ,   sera  r e c o u -  

ve r t e   grâce  à  des  moyens  connus  d 'une  couche  m é t a l l i q u e   a q u a p h i l e  

(par  exemple  chrome  ou  é t a i n - n i c k e l )   et  l a d i t e   couche  a q u a p h i l e  

sera  elle-même  revê tue   d'une  couche  d'un  métal  e n c r o p h i l e   e t / o u  

d'une  couche  de  r é s ine   p h o t o s e n s i b l e .  

Bien  que  les  a l l i a g e s   aquaph i l e s   selon  l ' i n v e n -  

t ion ,   et  notamment  le  spéculum,  peuvent  ê t re   déposés  et  s ' a c c r o c h e r  

fermement  sur  de  nombreuses  su r f aces   i l   est  p a r t i c u l i è r e m e n t   i n t é r e s -  

sant  de  met t re   en  oeuvre  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   en  u t i l i s a n t ,   comme 

suppor t ,   du  f e r - b l a n c   c ' e s t - à - d i r e   du  fer  (ou  de  l ' a c i e r )   dont  l a  

su r face   a  été  r e c o u v e r t e   d'une  t rès   mince  couche  d ' é t a i n   ou  d ' u n  

a l l i a g e   à  base  d ' é t a i n .   Un  te l   matér iau   ( f e r - b l a n c )   est  couramment 

u t i l i s é   notamment  dans  l ' i n d u s t r i e   de  la  c o n s e r v e .  



Les  exemples  non  l i m i t a t i f s   su ivan t s   i l l u s t r e n t  

l ' i n v e n t i o n .  

Exemple  1.  Dépôt  de  spécu lum.  

Des  bains  d ' é l e c t r o l y s e   a c t u e l l e m e n t   connus 

pour  le  dépôt  du  spéculum  sont  d é c r i t s   dans  la  l i t t é r a t u r e ;   l e u r s  

p r i n c i p a l e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   sont  les  s u i v a n t e s  :  

a)  composi t ion   (moyenne) 

é t a i n   40  g / 1  

cuivre   8  g / 1  

cyanure  l i b r e   16  g / 1  

soude  c a u s t i q u e   l i b r e   15  g / 1 .  

b)  c o n d i t i o n s   o p é r a t o i r e s  

On  opère  à  une  t empéra tu re   de  l ' o r d r e   de  65°C; 

les  anodes  sont  d 'une  par t   en  cuivre   é l e c t r o l y t i q u e   et  d ' a u t r e   p a r t  

en  é t a i n   pur;  chaque  anode  est  a l imen tée   en  un  c i r c u i t   p a r t i c u l i e r  

qui  est  pour  le  cu ivre   de  2  à  3  vo l t s   avec  un  ampérage  de  0  A,62 

par  dm2  et  pour  le  c i r c u i t   d ' é t a i n   de  3  à  5  vo l t s   avec  un  ampérage  

de  1A,8  ampères  par  dm2.  La  v i t e s s e   de  dépôt  du  spéculum  dans  ces  

c o n d i t i o n s   est  d ' e n v i r o n   3  microns  en  5  m i n u t e s .  

2)  P l a q u e  

Sur  une  plaque  en  a c i e r   USINOR  on  d é p o s e ,  

après  d é g r a i s s a g e ,   r i nçage ,   décapage  et  à  nouveau  r i n ç a g e , u n e   couche  

de  3  microns  d ' é p a i s s e u r   de  spéculum  (58  %  en  cu ivre   et  42  %  en  é t a i n )  

en  u t i l i s a n t   le  bain  d é c r i t   c i - d e s s u s ;   la  couche  de  spéculum  a  une 

apparence   mate  et  l a i t e u s e .  

Après  r inçage   et  séchage  le  spéculum  e s t  

r e c o u v e r t   de  1,8  micron  environ  d 'une  couche  s e n s i b l e   i m p r i m a n t e  

(couche  PR12  de  la  Socié té   PCAS)  sur  une  t o u r n e t t e   tournan t   à  e n v i -  

ron  80  t r / m i n .   On  sèche  la  couche  pendant  5  min  à  l ' a i r   chaud  p u i s  

dans  une  é t u v e .  

A p r è s i n s o l a t i o n   la  plaque  est  développée  a v e c  

le  r é v é l a t e u r   co r r e spondan t   à  la  couche  s e n s i b l e   u t i l i s é e .   Les  p a r t i e s  

s o l u b l e s   sont  é l iminées   me t tan t   a i n s i   des  p a r t i e s   de  spéculum  à  n u .  

Après  r i nçage   l ' e x c è s   d'eau  est  chassé  avec  une  r a c l e t t e   et  on  r é p a n d  

sur  la  plaque  pendant  2  minutes  une  s o l u t i o n   à  3  %  d ' a c i d e   p h o s p h o r i q u e .  

Puis ,   après  r inçage   et  s é c h a g e , l a   plaque  est  gommée. 



Cette   plaque  u t i l i s é e   sur  machine  n'a  g r a i s s é  

à  aucun  moment  et  é t a i t   encore  u t i l i s a b l e   après  plus  de  10.000  exem- 

p l a i r e s .  

Exemple  2.  Dépôt  de  spéculum 

Selon  la  même  t echnique   que  c e l l e   d é c r i t e   c i -  

dessus  (pour  ce  qui  concerne  le  dépôt  de  la  couche  de  spéculum)  on 

a  r é a l i s é   les  plaques  s u i v a n t e s  :  

A)  Acier  ( s u p p o r t )  

Spécu luml ,9microns   (couche  h y d r o p h i l e )  

Couche  s e n s i b l e   i m p r i m a n t e  

B)  Acier   ( s u p p o r t )  

Spéculum  2,5  microns  (couche  h y d r o p h i l e )  

Cuivre  0,09  micron  (couche  i n t e r m é d i a i r e   de  p r o t e c t i o n )  

Couche  s e n s i b l e   i m p r i m a n t e  

C)  Acier  ( s u p p o r t )  

Spéculum  2,5  microns  (couche  h y d r o p h i l e )  

Cuivre  2,5  microns  (couche  e n c r o p h i l e )  

D)  Acier  ( s u p p o r t )  

Spéculum  1,5  microns  (couche  i n t e r m é d i a i r e )  

Chrome  0,5  micron  (couche  h y d r o p h i l e )  

Couche  s e n s i b l e   i m p r i m a n t e  

E)  Acier  ( s u p p o r t )  

Spéculum  1  microns  (couche  i n t e r m é d i a i r e )  

Chrome  1  micron  (couche  h y d r o p h i l e )  

Cuivre  0,09  (couche  i n t e r m é d i a i r e )  

Couche  s e n s i b l e   i m p r i m a n t e .  

On  peut,   dans  les  plaques  A,  B,  C,  D  et  E, 

remplacer   le  support   en  a c i e r   par  un  support   en  a c i e r   inoxydable   ou 

en  f e r - b l a n c   ( c ' e s t - à - d i r e   en  a c i e r   r e couve r t   d'une  mince  couche  

d ' é t a i n )   ou  par  un  support   en  aluminium  convenablement  t r a i t é   comme, 

par  exemple,  par  é t amage .  

Dans  les  plaques  D  et  E  la  couche  h y d r o p h i l e  

(chrome)  peut  ê tre   remplacée  par  une  au t re   couche  m é t a l l i q u e   h y d r o -  

ph i le   t e l l e   que,  par  exemple,  une  couche  d ' é t a i n - n i c k e l .  

Les  é p a i s s e u r s   de  la  couche  de  spéculum  p e u v e n t  

ê t re   t rès   v a r i a b l e s   selon  les  cond i t i ons   ( suppor t ,   fonc t ion   de  la  

couche  de  s p é c u l u m . . . ) ;   on  peut  a i n s i ,   dans  le  cas  de  couche  



i n t e r m é d i a i r e   notamment,  avoi r   des  couches  d ' é p a i s s e u r   auss i   f a i b l e  

qne  0,005  micron  et  avo i r   des  couches  j u s q u ' à   5  microns  d ' é p a i s s e u r  
au -de là   de  l a q u e l l e   n ' a p p a r a î t   aucun  gain  a p p r é c i a b l e   des  p r o p r i é t é s .  

Exemple  3 

A  l ' a i d e   d'un  bain  connu  à  base  de  c y a n u r e ,  

de  cu iv re   e t   d ' é  t  a  i  n  (bain  con tenant   également  notamment 

des  py rophospha tes   de  po tass ium  et  du  cyanure  de  potass ium)   on  a 

déposé  sur  une  plaque  en  a c i e r   à  su r face   s a t i n é e  u n   a l l i a g e  

contenant   environ  60  %  d ' é t a i n   et  40  %  de  c u i v r e .  

La  su r face   obtenue  est  p a r f a i t e m e n t   h y d r o p h i l e  

et  encrophobe  et  la  plaque  peut  ê t re   u t i l i s é e   comme  plaque  o f f s e t  

(après  enduc t ion   par  une  couche  p h o t o s e n s i b l e   c o n v e n a b l e ) .  

Exemple  4 

Selon  la  même  t echn ique   du  dépôt  é l e c t r o l y t i q u e  

on  a  revêtu  des  plaques  d ' a c i e r   à  l ' a i d e   de  composés  b i m é t a l l i q u e s  

é t a i n - c u i v r e .  

On  a  mesuré  d'une  part   la  dureté   de  la  couche  

obtenue  et  d ' a u t r e   par t   l e  c a r a c t è r e   h y d r o p h i l e   (+)  de  l a d i t e   c o u c h e .  

Les  r é s u l t a t s   sont  p r é s e n t é s   dans  le  t a b l e a u  

c i - a p r è s  :  

I l   semble  que,  compte  tenu  de  ce  que  le  c a r a c -  

t è re   aquaph i l e   de  la  couche  b i m é t a l l i q u e   doive  ê t re   t rès   net  e t  

t r è s   sûr,  on  pu i sse   u t i l i s e r   des  a l l i a g e s   Cu-Sn  c o n t e -  

nant  j u s q u ' à   environ  40  %  en  poids  d ' é t a i n .  



1.  Nouvel les   plaques  o f f s e t   c a r a c t é r i s é e s   en  ce 

q u ' e l l e s   p r é s e n t e n t   une  su r face   aquaph i l e   en  un  composé  b i m é t a l l i q u e  

con tenan t   de  40 à  90  %  en  poids  d ' é t a i n   et  de  10 à  60  %  en  poids  de 

c u i v r e .  

2.  Nouvel les   plaques  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1, 

c a r a c t é r i s é e s   en  ce  que  l a d i t e   su r face   aquaph i l e   peut  c o m p o r t e r  

j u s q u ' à   20  %  en  poids  d'un  au t re   métal  chois i   parmi  le  zinc,   l e  

c o b a l t  ,   le  n i cke l   e t   le  cadmium. 

3.  Nouvel les   plaques  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1, 

c a r a c t é r i s é e s   en  ce  que  l a d i t e   su r face   est  en  spéculum.  

4.  Nouvel les   plaques  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   3 ,  

c a r a c t é r i s é e s   en  ce  que  la  couche  en  spéculum  est  u t i l i s é e   comme 

sous-couche   d'une  couche  m é t a l l i q u e   a q u a p h i l e , d e   p r é f é r e n c e   une 

couche  de  chrome  ou  une  couche  d ' é t a i n - n i c k e l  
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