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@ Support pour carte enfichable & raccordement électrique et thermique.

6) Linvention se rapporte au domaine des caries du
type a circuits imprimés ol est nécessaire une évacua-
tion d’énergie thermique.

Elle prévoit un support muni de connecteurs dispo-
sés perpendiculairement entre eux, chaque connecteur
(2) présentant une rainure pour recevoir un bord de carte
(6), les parois (3) et (4) de la rainure étant munies de
contacts électriques (8) et thermiques (22), la force d'ap-
pui nécessaire a la transmission thermique étant obtenue
par déformation élastique des contacts électriques (8).

Les applications sont notamment du domaine des
circuits montés sur embase en «fond de panier».
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SUPPORT POUR CARTE ENFICHABLE A RACCORDEMENT
ELECTRIQUE ET THERMIQUE

La présente invention se rapporte au domaine des connec-
teurs pour circuits sur cartes enfichables.

De telles cartes se présentent sous l'aspect d'une plaquette en
forme de quadrilatére, faite d'un matériau électriquement isclant,
supportant une pluralité de composants électroniques et les conne-
xions qui les relient, celles-ci étant le plus souvent réalisées par
dépbt sur la plaquette d'un métal électriquement bon conducteur.

Le raccordement avec les circuits d'utilisation extérieurs est
assuré par une pluralité de contacts disposés sur un ou plusieurs cdtés
de la plaquette, coopérant avec des contacts de forme complé-
mentaire faisant partie d'un connecteur fixe relié aux circuits d'utili
sation ; ce connecteur assure en général une deuxiéme fonction, celle
de support mécanique de la carte dans !'équipement ol elle est mise
€n oeuvre.

Par suite de la forme en quadrilatére de la plaquette, les
connecteurs prennent ainsi la structure générale de blocs allongés en
forme de barrettes, disposés a angle droit sur un socle plan commun.

Suivant un mode de réalisation souvent rencontré, en parti-
culier quand les barrettes sont au nombre de quatre, définissant un
quadrilatére fermé, la mise en place pour raccordement et fixation
d'une carte enfichable nécessite la réalisation des barrettes de
connexion en deux parties, capables d'un mouvement relatif l'une par
rapport a l'autre, conduisant 3 une mise en oeuvre en deux phases :
phase d'introduction de la carte, correspondant & une position ouverte
de la partie mobile, phase de raccordement et fixation de la carte,
correspondant a la position fermée de cette partie.

Ces dispositions apportent de plus, dans certains cas, la
possibilité de mettre en place une carte par simple translation
parallélement 3 une barrette de connexion, la position ouverte

mettant en retrait les contacts électriques, et assurant une insertion
de la carte a frottement nul.
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Cependant, dans un nombre croissant d'utilisations rencon-
trées en pratique, de tels circuits enfichables mettent en oeuvre des
puissances électriques de plus en plus grandes, et le probléme de la
dissipation thermique de I'énergie calorifique dégagée par effet Joule
se pose. ,

Suivant un type de solution connu, il est fait appel a des
refroidisseurs, fixés dans la région centrale de la carte, et constitués
par un bloc de matériau thermiquement bon conducteur, muni d'ai-
lettes augmentant sa surface, 'évacuation de la chaleur s'effectuant
par convection dans l'air. ' o

- Une telle solution est toutefois limitée dans ses possibilités
d'évacuation thermique, par suite de la surface inévitablement ré-
duite disponible pour le refroidisseur ; de plus, son poids admissible
est également réduit, nécessité par les exigences, en service, de
résistance élevée aux chocs et aux vibrations de la carte ainsi
équipée. Enfin, la fixation du refroidisseur sur la plaquette-substrat
pose un probléme difficile & résoudre, par suite des différences de
dilatation thermique entre ces deux éléments, refpectivement cons-

- titués par exemple d'un alliage d'aluminium et d'alumine, qui ont des ~

coefficients de dilatation trés différents ; les procédés, souvent
adoptés,de collage souple par joint de silicone n'ont qu'une résistance
médiocre et de plus temporaire. o '

Un autre type de solution a été proposé faisant appel aux
barrettes de support elles-mémes, dont certaines régions, intercalées
entre les régions de contact électrique, sont alors munies d'éléments
dont certaines surfaces sont disposées en contact thermique avec les
bords de la carte a refroidir.

Cependant, l'attribution a la- barrette support de raccor-
dement d'une troisiéme fonction, celle d'évacuation thermique, se
heurte, dans les modes de réalisation connus, a des difficultés dans
I'obtention simultanée des raccordements électrique et thermique.
Les exigences techniques a satisfaire pour les deux raccordements
sont en effet différentes, et la juxtaposition, le long d'une méme
barrette, de régions alternativement dévolues' aux deux fonctions
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présente une certaine incompatibilité par suite des surfaces de
contact et des pressions d'appui différentes a mettre en oeuvre.

Clest l'objet de la présente invention que de proposer un
support pour carte enfichable qui, bien qu'assurant simultanément les
deux fonctions de raccordement électrique et thermique, ne com-
porte pas les inconvénients attachés a cette solution.

Dans son fondement, I'invention fait appel & une séparation
longitudinale de chaque barrette en deux parties, chaque partie ayant
respectivement une face en vis-a-vis avec une des deux faces de la
carte enfichable, respectivement une face de contact électrique et
une face de contact thermique ; et I'invention se caractérise par le .
fait que la pression d'appui nécessaire pour appliquer fermement la
carte sur la face de contact thermique est créée par I'élasticité des
contacts présents sur la face de contact électrique de la barrette.

Plus précisément, l'invention consiste en un support pour
carte enfichable a raccordements électrique et thermique, compor-
tant un socle plan commun portant plusieurs connecteurs en forme de
barrette, disposés perpendiculairement entre eux, chaque barrette
présentant une rainure pour la réception d'un bord de la carte,
caractérisé en ce que les deux faces internes de chaque rainure,
disposées en vis-a-vis, portent respectivement des éléments de con-
tact électrique et thermique, la force d'appui entre la carte et les
contacts thermiques étant assurée par l'appui entre la carte et les

_ contacts électriques dotés d'élasticité.

L'invention sera mieux comprise 2 l'aide de la description ci-
aprés, en s'appuyant sur les figures annexées, ol : ' 7

- la figure 1 represente un support & connexion électrique
pour circuit sur carte de type connu ;

- la figure 2 représente un mode de réalisation du support a
connexion électrique et thermique selon 'invention, & refroidissement
par convection ;

la figure 3 représente un autre mode de réalisation du
support de I'invention a refroidissement par conduction.

La figure 1 représente un support & connexion électrique pour
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circuit sur carte de type connu.

Le support comporte une base 1, sur laquélle sont fixés des
connecteurs en forme de barrette tels que 2. Chaque barrette
comprend une rainure avec deux faces en vis-a-vis, 3 et 4, destinée &
recevoir un bord 5 d'un circuit sur carte 6. Une des faces 3 de la
rainure est destinée a assurer le raccordement électrique avec le
circuit électrique 7 porté par la carte 6, et porte des éléments de-
contact tels que 8, dotés d'élasticité par leur matériau et leur forme.

Pour réaliser la mise en place d'une carte dans le support, la

_seconde face 4 de la rainure portée par la barrette 2 est mobile, et

peut pivoter autour du point 9. En position d'ouverture, il est aisé
d'introduire la carte, dont la position est définie par les butées 10 et
11, et la position de fermeture, telle que représentée sur la figure,
applique la carte sur la butée 11, et simultanément comprime le
contact 8 qui se courbe par élasticité et réalise le raccordement .
électrique avec la force d'appui nécessaire. _ 7 |

Suivant que les barrettes occupent trois ou quatre cdtés du
quadrilatére, llintroduction de la carte peut s'effectuer par un glis-
sement paralléle aux rainures, ou une translation perpendiculairement |
a celles-ci. , ' o

Le support & connexion électrique de la figure 1 ne présente
aucun moyen d'évacuation de l'énergie thermique dégagée par le
circuit sur carte, et il est nécessaire de munir celui-ci de fnoyeﬁs
séparés, un refroidisseur a ailettes 12, fonctionnant dans I'air ambiant
par convection. ' _ 7

Cette disposition n'apporte qu'une solution limitée 3 ce
probléme, par suite des impératifs de réduction de la taille et du-
poids du refroidisseur 12, méme en munissant la carte 6 d'une plaque-
de conduction élevée, en métal bon conducteur, telle que 13. Il est,

de plus, impossible de mettre en oeuvre, avec ce type de circuit a

- refroidisseur intégré, des circuits du type double face. Enfin, comme

on 'a déja indiqué plus haut, la fixation du refroidisseur sur la carte

‘est difficile & réaliser et peu fiable dans le temps.

La figure 2 représente, vu en coupe, un mode de réalisation
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du support & connexions électrique et thermique selon linvention, &
refroidissement par convection.

Sur cette figure, ol les mémes éléments que ceux de la figure
1 portent les mémes références, n'est représentée qu'une barrette de
connexion par voie de simplification, le reste du support étant
analogue a celui qui est représenté sur la figure 1.

La barrette comprend un bloc 2 portant une rainure longitu-
dinale, qui vue en coupe, affecte la forme d'un fer a cheval, avec
deux branches en vis-3-vis, correspondant aux deux faces 3 et &,
respectivement dévolues au raccordement électrique et thermique

avec la carte 6. La face électrique de la barrette porte des contacts

“tels que 8, avec une partie 20 assurant la possibilité d'une défor-

mation élastique du contact. Une "patte" de connexion 2! permet le
raccordement avec des circuits extérieurs. La face thermique & de la
barrette porte des contacts thermiques tels que 22, réalisés en
matériau bon conducteur de la chaleur, et acheminant !'énergie
thermique a éliminer grice 3 une section de surface convenéble, par
une patte de transmission telle que 23, en relation avec un refroi-
disseur 24 muni dailettes '25, et fonctionnant par convection dans
I'air.

Un tel connecteur fonctionne de la fagon suivante : les deux
faces 3 et 4 de la barrette 2 sont mobiles l'une par rapport a l'autre,
par rotation autour de l'axe 9. Dans la phase de mise en place de la
carte, le connecteur est ouvert, la face 4 forme un angle qui dégage
la face 3, et lintroduction de la carte 6 est effectuée, pesitionnée
transversalement par la butée 26.

Le contact électrique occupe la position 27, représentée en
tirets. La carte est constituée de deux couches superposées, une
couche ou substrat électriquement isolant 6, portant le circuit
électrique 7 et ses régions de raccordement, et une couche 28 en
matériau a bonne conduction thermique, tel qu'un métal par exemple,
couche souvent désignée sous le terme de drain thermique. Dans la
phase de raccordement, le connecteur se ferme, comme représenté
sur la figure, et le contact thermique 22 s'applidue sur la surface du

0028187
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_drain. Simultanément, le contact électrique 8 est repoussé et prend

par élasticité, la forme représentée en traits continus sur la figure.
C'est une caractéristique principale de I'invention que, par un

choix convenable de la forme, les dimensions et le matériau du

contact électrique, la force d'appui nécessaire & une bonne con-

~ duction thermique entre le drain 28 et le contact 22 soit obtenue

précisément par la force élastique procurée par le contact électrique |
qui lui fait vis-a-vis. . _

Une seconde butée 11, paralléle 2 la 'direction de mise en
place de la carte, fixe I'amplitude dé celle-ci pour éviter que, par une
compression éxcessive du contact, la limite d'élasticité ne soit
franchie. - - -

Par ailleurs, les possibilités de dissipation thermique sont
meilleures dans le cas de linvention, la surface de la bande de
contact des bords d'une carte étant supérieure 3 celle de la seule
région centrale, refroidie dans l'art connu de la figdre 1.

La figure 3 représente un. autre mode de reahsatwn du
support de l'1nvent10n, a refroidissement par conduction.

" Suivant ce mode particuliérement adapté au cas des cartes &
dégagement thermique élevé, on substitue, 3 la mise en oeuvre de la
convection dans l'au', cellede la conductxon dans une base de grandes
dimensions. :

La barrette 2 pivotement de la figure 2 est alors adaptée,
comme représenté sur la figure 3, 3 ce mode différent en remplagant,
pour la mise en place de la carte, le mouvement de pivotement de la

face thermique par un mouvement de translation -perpendiculaire au

plan de la carte.

Le contact thermique avec celle-ci et sa force d'appui
résultent dans ce cas encore, de la force élastique du contact’
électrique 8.

' La partie extérieure 30 du refroidisseur ne comporte plus
dailettes, et elle assume uniquement la fonction de conduction
thermique, dans le sens des fleches telles que 31, vers la base 1,

comportant une couche isolante 33 et un drain fﬂermique de base 34,
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en matériau thermiquement bon conducteur.

Aprés mise en place de la carte et de la face thermique de la
barrette, un moyen de fixation tel que des vis 35, assure une
obtention satisfaisante des deux types de contact désirés.

Bien que le connecteur de linvention assure des résultats
satisfaisants tel qu'il a été décrit plus haut, il peut étre avantageux
d'améliorer la transmission thermique aux points de contact de départ
et d'arrivée du conducteur thermique en y interposant un produit
fluide, pateux ou plastique, a base de silicones par exemple, en 36 et
37, qui dispense d'un usinage de surface trop précis entre les régions
de contact correspondantes.

Cette interposition est également avantageuse dans le ‘mode
de réalisation de la figure 2. '

On doit faire remarquer, en terminant, que, bien que la
description précédente ait été faite dans le cas d'une carte com-
portant un drain thermique, les expériences et mesures effectuées
par la demanderesse ont montré que le refroidissement recherché
était obtenu, dans des conditions satisfaisantes avec des cartes a
simple substrat en matériau céramique, rendant plus général le
domaine d'application du support a connecteur électrique et ther-

mique de l'invention.
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REVENDICATIONS

1. Support pour carte enfichable 3 raccordement électrique

- et thermique, comportant un socle plan commun (1), portant plusieurs

connecteurs en forme de barrette (2), disposés perpendiculairement
entre eux, chaque barrette présentant une rainure pour la réception
d'un bord de la carte (6), caractérisé en ce que les deux faces internes

: (3) (4) de chaque rainure, disposées en vis-3-vis, portent respecti-

vement des éléments de contact électrique (8) et thermique (22), la
force d'appui entre la carte et les contacts thermiques étant assurée
par l'appui entire la carte et les contacts électriques dotés d'elas-
ticité. ' )

2. Support pour carte enfichable selon la revendication 1,
caractérisé en ce que les deux faces internes d'une rainure sont
capables d'un déplacement l'une par rapport a lautre pour assurer
ladite réception d'un bord de la carte.

3. Support pour carte enfichable selon la revendication 2,
caractérisé en ce que le déplacement est une rotation d'axe paralléle
a la longueur de la barrette. ' ‘

4. Support pour carte enfichable selon la revend;catxon 2,
caractérisé en ce que le depl,acemen,t est une translation de direction
perpendiculaire a la longueur de la barrette. . ,

5. Support pour carte enfichable selon la revendication 1,
caractérisé en ce que les contacts thermiques sont en liaison avec un
organe refroidisseur par convection supporté par la barrette.

6. Support pour carte enfichable selon la revendication 5,
caractérisé en ce que ledit organe refroidisseur est muni d'ailettes -
augmentant sa surface de convection.

7. Support pour carte enfichable selon la revendication 4,
caractérisé en ce que les contacts thermiques sont en liaison avec un
organe refroidisseur par conduction thermique constitué par le socle
plan commun, I'élément de liaison étant un conducteur thermique
supporté par la barrette. _

8. Support pour carte enfichable selon la revendication 5,
caractérisé en ce qu'une pite plastique thermiquement conductrice
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est mise en place aux deux extrémités du conducteur thermique.
9. Support pour carte enfichable selon l'une des revendi-
cations 3 ou 4, caractérisé en ce que les barrettes sont au nombre de

quatre, disposées sur le socle plan commun suivant un quadrilatére
rectangle.
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