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@ Elektromagnetische Auslésevorrichtung, insbesondere fiir den Antrieb von Druckhdmmern.

@ Eiektromagnetische Ausldsevorrichtung, insbesondere
fGr den Antrieb von Druckhammern, bei der zwischen statio-
naren Magneten (1, 2) ein durch Wirkung magnetischer
Schneidenkrifte bewegbarer Magnet {3} angeordnetist.

Dieser Magnet {3) ist derart mit einer Auslsespuie (4-1,
4-2) umgeben, daR deren fir eine Kraftwirkung in Auslése-
richtung wirksamer Spulenteil (4-1) in dem Raum leigt, der
von den stationdren Magneten (1, 2) eingeschlossen ist.
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Elektromagnetische Ausl8sevorrichtung, insbesondere fiir den
Antrieb von Druckhédmmern

Die Erfindung betrifft eine elektromagnetische Ausldsevor-

richtung, die insbesondere fiir den Antrieb von DruckhiZmmern
verwendet werden kann.

Es sind eine Vielzahl von Druckhammerantrieben, so auch aus
der Deutschen Patentschrift 1 276 380 (Docket 25 450a), be-
kannt, bei denen der Druckhammer von zwei parallelen ein-
seitig eingespannten Blattfedern getragen wird. Die im aus-
gelenkten Zustand des Druckhammers gespeicherte Energie
dient der Druckhammerbetdtigung. Der Druckhammer wird durch
einen Elektromagneten in vorgespannter Lage gehalten. Bei

Druckhammerantrieben dieser Art ist jedoch ein relativ hoher

‘Energiebetrag zur Druckhammerbetdtigung aufzuwenden.

Des weiteren sind in der Deutschen Offentlegungsschrift

28 37 550 (Docket GE 978 023) und 28 37 602 (Docket GE 978 024)

Anordnungen zur Verwendung in Druckern beschrieben, welche

von der Verwendung sog. seltener Erdmagnete Gebrauch machen.

Die Anordnung gemdB 0S 28 37 550 beschreibt ein Verfahren
zum Betrieb eines Haltesystems fiir Ausl&sevorrichtungen mit
einem Bewegungselement, welches dadurch gekennzeichnet ist,
daB das ausgel&ste Bewegungselement durch Wirkung magneti-
scher Krdfte oder durch Wirkung einer Feder in Wirkrichtung
eine Beschleunigung erfdhrt, und daB filir den Haltezustand
durch Uberlagerung des Potentialfeldes eine oder mehrere

Magnetschneiden mit einem weiteren Potentialfeld, basierend
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auf einer mechanischen Vorspannung des Bewegungselementes
durch die Feder und/oder auf einem Magneten, eine Gesamt-
potentialverteilung mit einer relativ stabilen Halteposition
hoher potentieller Energie fiir das Bewegungselement erzeugt
wird, aus der heraus das Bewegungselement durch Aufwendung
einer die Halteposition liberwindenden Ausldsekraft ausge-
16st wird.

Eine Anordnung zuf Durchfiihrung dieses Verfahrens ist da-
durch gekennzeichnet, daf ein mit einem ersten Magneten ver-
sehenes Bewegungselement vorgesehen ist, welcher an einem
oder mehreren anderen Magneten vorbeibewegbar ist, und das
ein weiterer die relativ stabile Halteposition bedingender

Magnet vorgesehen ist.

Die Anordnung nach 0S 28 37 602 stellt eine Anordnung fir
eine berlihrungsfreie Umsetzung von Rotationsenergie in
Energie einer translatorischen oder Schwenkbewegung eines
Feder-Masse-Schwingers dar, welcher dadurch gekennzeichnet
ist, daB auf dem Feder-Masse-Schwinger ein erster Magnet
angeordnet ist, daB auf einer drehbaren Welle ein zweiter
Magnet angeordnet ist, daR der zweite Magnet oder ein mit
ihm verbundenes magnetisch leitendes Element an dem ersten
Magneten unter Ausbildung magnetischer Schneidenkr&fte vor-
beibewegbar ist, wodurch der Feder-Masse-Schwinger auslenk-
bar ist.

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine elektromagnetische Aus-
18sevorrichtung, insbesondere zur Verwendung fiir Druck-

hammerantriebe anzugeben, welche bei geringem Platzbedarf
und geringer Ausldseenergie, eine relativ grofe kinetische

Energie zu erzeugen erlaubt.

Diese Aufgabe der Erfindung wird in vorteilhafter Weise
durch die im kennzeichnenden Teil des,Anspruches 1 angegebe -

nen MafBnahmen geldst.

GE 979 029 E

bl



10

15

20

25

30

35

0028314

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind den Unteran-
spriichen zu entnehmen.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen

dargestellt und werden im folgenden n&her beschrieben.

- Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Schnittdarstellung einer elektro-

magnetischen Druckhammer-Ausldsevorrichtung,

Fig. 2 eine schematische ausschnittsweise perspektivische
Darstellung eines bewegbaren spulenumwundenen
Magneten, der zwischen zwel stationdren Magneten
gemdB Fig. 1 angeordnet ist,

Fig. 3 eine ausschnittsweise perspektivische Darstellung
einer Druckhammerbank mit einer als Druckhammer

ausgebildeten Anordnung gemdf8 Fig. 1,

Fig. 4 eine Aufsicht auf eine Druckhammerbank mit gegen-
einander versetzt angeordneten Druckhdmmern, die

mit einer gemeinsamen Riickholanordnung verbunden
sind,

Fig. 5 eine auseinandergezogene perspektivische Darstel-
lung dreier Magnetpaare, von denen das eine Paar
mit einer Spule verbunden bewegbar zwischen den

stationdren anderen Magnetpaaren angeordnet ist.

In Fig. 1 ist in schematischer Schnittdarstellung eine elek-
trisch gesteuerte Durckhammerausldsevorrichtung gezeigt. In
dieser Vorrichtung ist ein spulenumwundener Magnet 3 bewegbar
zwischen zwei stationiren Magneten 1 und 2 angeordnet. Der Ma-

gnet 3 ist in Bewegungsrichtung D kilirzer als die stationdren
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Magnete 1 und 2. Die Magnetisierungsrichtung der stationdiren
Magnete 1 und 2 ist gleich und mit M1 bzw. M2 gekennzeichnet.
Die Magnetisierungsrichtung M3 des bewegbaren Magneten 3 ver-
l3uft entgegengesetzt zur Magnetisierungsrichtung der beiden
erstgenannten Magnete 1 und 2. Die Magnetisierungsrichtung
aller Magnete 1, 2, 3 verlduft senkrecht zur Bewegungsrich-
tung D des Magneten 3. Zum besseren Verstﬁndnis‘der Form der
Magnete und ihrer gegenseitigen Anordnung sei auf die perspek-
tivische Darstellﬁng in Fig. 2 verwiesen. Um den Magneten 3
ist eine Spule 4 angeordnet. Die Anordnung dieser Spule unter-
liegt der Bedingung, daB die fir die Kraftwirkung beim Aﬁs—
18sevorgang wesentlichen Windungsteile 4-1 (schwarz ausgezo-
gen) innerhalb des von den Magneten 1 und 2 eingeschlossenen
Raumes hoher magnetischer FluBdichte verlaufen. Der auBerhalb
dieses Raumes verlaufende mit 4-2 gekennzeichnete Spulenteil
liegt in einem Gebiet geringerer magnetischer FluBdichte und
trdgt daher nur geringfiigig zur Ausldsekraft bei. Als Magnete
miissen solche verwendet werden, die sich schwer entmagneti-
sieren lassen. Diese Bedingungen erfiillen insbesondere Selte-
ne-Erd-Magnete. Wegen ihrer grofien magnetischen Energiedichte
werden nur kleine Magnetvolumina bendtigt und die Magnete be-
halten auch in offenen Mégnetkreisen mit abstoBenden Magneten
ihre Magnetisierung bei. Durch Wirksamwerden sogl magnetischer
Schneidenkrdfte zwischen den Magneten 1 und 3 bzw. 3 und 2
wird das bewegbare Aktionsglied 9 in eine durch den Pfeil S
gekennzeichnete Stopp-Position 8 gezwungen. Diese Stopp-
Position kann beispielsweise durch eine Stellschraube 7,
welche in der Sohle des U-f&6rmigen Trdgers 6 fiir die Magnete
1 und 2 angebracht ist, gebildet werden. Der bewegbare Magnet
3 und die Spule 4 sind zu einem GrundkSrper mit einem Ham-
merkopf 5 vergossen (siehe auch Fig. 3), welcher in seiner
Gesamtheit das Aktionsglied 9 bildet. Flir eine Ausldsung

des Aktionsgliedes 9 aus seiner Stopp-Position in Rich-

tung des Pfeiles D wird die Spule 4 mit einem Ausldsestrom

beaufschlagt. Durch den Spulenteil 4-1 im Magnetfeld der

[y
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Magnete 1 und 2 wird die wesentliche Kraft zur Wirkung in
Pfeilrichtung D erzeugt (diese Kraftwirkung wiirde aufgehoben,
wenn sich der Spulenteil 4-2 ebenfalls im gleichen Feld
zwischen den Magneten 1 und 2 befédnde).

Durch diese Kraftwirkung gelangt der Magnet 3 aus dem Ge-

biet der in Richtung S wirkenden Schneidenkri@fte {iber eine
Gleichgewichtsposition in das Gebiet der in Richtung D wir-
kenden Schneidenkrifte. Durch diese Schneidenkrifte erfihrt

das Aktionsglied 9 die fiir den Druckvorgang erforderliche
kinetische Energie.

Uber magnetische Schneidenkrédfte sind genauere Einzelheiten
in der Deutschen Offenlegungsschrift 0S 28 37 550 ausgesagt.
Dort heiBt es: "Zur qualitativen Kennzeichnung iiblicher
Magnetkrédfte sei zundchst auf die altbekannte Tatsache hin-
gewiesen, daB beim Anndhern zweier gleichartiger Magnetpole
hohe AbstoBungskrédfte auftreten, welche mit abnehmender Ent-
fernung zwischen beiden Magnetpolen stark abnehmen. Neben
diesen Krdften fiir abstofende Konfigurationen gibt es natir-
lich auch solche fiir anziehende Konfigurationen. Bei den

letzteren verden ungleichnamige Magnetpole einander ange-
ndhert.

Als magnetische Schneidenkrd@fte werden solche verstanden,
die beim Vorbeibewegen sich anander anziehender oder ab-

stoBender Magnete in Bewegungsrichtung auftreten.

Das Riickstellen des Aktionsgliedes 9 in seiner Ausgangsposi-
tion kann mit Hilfe mechanischer Rilickstellkrédfte oder mit
Hilfe eines auf die Spule 4 zu gebenden Riickstellstroms
erfolgen. Flir den letzteren Fall miiBte sich der Spulenteil
4-2 in ausgelenkter Position des Aktionsgliedes 5 in dem
Bereich starker magnetischer FluBdichte zwischen den Magne-

ten 1 und 2 befinden. Ein Riickstellstrom wiirde dann eine
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Kraftwirkung in Pfeilrichtung S bedingen. Dadurch wiirden die
in Pfeilrichtung D wirkenden magnetischen Schneidenkrifte
Uberwunden bis die in Pfeilrichtung S wirkenden magnetischen
Schneidenkr&fte zwischen den Magneten 1 und 3 bzw. 2 und 3

das Aktionsglied 9 in seine Stopp-Position zwingen wiirden.

In Fig. 3 ist eine Druckhammerbank in auseinandergezogener
ausschnittsweiser, perspektivischer Darstellung gezeigt. Aus
Vereinfachungsgriinden entfdllt in dieser'Darstellung je-
doch die Stellschraube 7 (siehe Fig. 1) fiir die Stopp-Posi-
tion des Aktionsgliedes 9. Das Aktionsglied 9 ist als
Druckhammer ausgebildet; es ist in bekannter Weise auf zwei
Blattfeder 10 und 11 gelagert. Die Spulenanschliisse sind mit
12 und 13 gekennzeichnet, sie konnen den Blattfedern 10 und
11 verbunden sein, ilber die dann die Stromzufithrung erfol-
gen wiirde. Fiir die Ausbildung des Aktionsgliedes 9 gibt es
eine Vielzahl von M8glichkeiten. So k&nnte beispielsweise
der Grundkdrper dieses Gliedes in Kunststoffschalenbauweise
unter EinschluB des Magneten 3 und der Spule 4 ausgebildet
sein. Der Druckhammerkopf 9 k&nnte an seiner Schlagfléche
eine metallisierte Auflage erhalten. Die Blattfedern 10 und
11 k®nnen z. B. durch eine entsprechende Klebverbindung mit
dem Aktionsglied verbunden sein. Die Wirkungsweise dieser

in Fig. 3 gezeigten Anordnung fir den Druckvorgang ist

die gleiche wie im Zusammenhang mit Fig. 1 beschrieben. Das
Rlicksetzen des Aktionsgliedes 9 in seine Ausgangsposition
wlirde durch die Blattfedern 10 und 11 unterstiitzt werden,
denen neben dieser Funktion auch die Fiihrung des Aktions-
gliedes 9 zuké&dme. Die Blattfedern werden durch die Schneiden-
krédfte gleichzeitig mit der Erzeugung der kinetischen Ener-
gie des Aktionsgliedes 9 gespannt. Dadurch wird die Gleich-
gewichtsposition des Aktionsgliedes 9 in eine Position (in
Richtung D) verlagert. In dieser Gleichgewichtsposition
wirde das Aktionsglied 9 ohne weitere Rlckstellkr&dfte durch

die Blattfedern nach erfolgtem Druckvorgang zuriickgeholt
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werden. Uber den in Fig. 3 dargestellten Teil hinaus aber
sei bemerkt, daB bei einer solchen Druckhammerbank benach-
barte Aktionsglieder immer einen gemeinsamen zwischen ihnen
liegenden, festen stationdren Magneten (1 bzw. 2) haben.
Eine Ausndhme in diesem Zusammenhang bilden lediglich die

an den Enden der Druckhammerbank liegenden Aktionsglieder.

In Fig. 4 ist die Aufsicht auf eine Druckhammerbank mit
gegeneinander versetzt angeordneten Druckhdmmern und mit
einer Riuckholanordnung gezeigt. Aus Vereinfachungsgriinden
sind nur zwei ﬁbéreinanderliegende Druckhdmmer 14 und 15 dar-
gestellt. Jeder Druckhammer besteht, wie auch in Fig. 1 und
3, aus einem Grundkdrper, in dem ein Magnet und eine ihn
umgebende Spule eingebettet ist. Jeder Druckhammer wird von
zwel Blattfedern gefiihrt. Die beiden Druckhémmer sind derart
gegeneinander versetzt, daf ihre Blattfedern an entgegen-
gesetzten Stellen der Druckhammerbank fixiert sind und daSs
ihre Hammerk&pfe in einer Reihe ausgerichtet sind. Der
Grundkdrper der Druckhammerbank ist mit 14-5 gekennzeichnet,
die beiden Druckhdmmer mit 14 und 15. Der Druckhammer 14 ent-
h&lt den Magneten 14-1 mit der ihn umgebenden Spule 14-2..
Er ist tber die Blattfeder 14-3 und 14-4 dem oberen Schenkel
des Grundkdrpers 14-5 verbunden. Entsprechendes gilt fir

den in der Darstellung nach Fig. 4 unter dem Hammer 14 lie-
genden Hammer 15, dessen Magnet mit 15-1 und dessen diesen
Magneten umgebende Spule mit 15-2 gekennzeichnet ist. Die
‘ihn tragenden Blattfedern 15-3 und 15-4 sind mit dem unte-
ren Schenkel des Grundkdrpers 14-5 verbunden. Auf die Dbar-
stellung der die Magnet 14-1 bzw. 15-1 einschlieBenden sta-
tiondren Magnete wurde aus Vereinfachungsgriinden verzichtet.
Bei entsprechendem StromfluB8 der Spulen 14~2 bzw. 15-2 er-
fihrt der entsprechende Druckhammer eine Kraftwirkung in
Pfeilrichtung D filir den Ausldsevorgang. Flir das gemeinsame
Zuriickstellen aller Druckhimmer der Druckhammerbank in ihre

Ausgangsposition ist eine gemeinsame Rickholvorrichtung vor-
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gesehen. Diese besteht aus einem in einer Flihrung 23 hin una
her bewegbar angeordneten Fiihrungsstiick 18, welches {iber
elastische Elemente 16 und 17 mit den riickwdrtigen Enden der
Druckhd@mmer 14 und 15 verbunden ist. Diese elastischen Ele-
mente konnen Zugfedern sein. Das Flhrungsstiick 18 wird iiber
einen Exzenterantrieb 21/20 angetrieben. Dieser Exzenteran-
trieb (statiénére Achse 21 mit azentrischer Exzenterscheibe)
wirkt in einer Aussparung 19 im Flihrungsstiick 18. Bei einer
Drehung des Exzenters fiihrt das Fﬁhrungsétﬁck 18 innerhalb
der Filhrung 23 eine Hubbewegung aus, wodurch die ausgelenk-
ten Druckhd@mmer durch die elastischen Elemente iber den Be-
reich der in Richtung D wirkenden magnetischen Schneiden-
krdfte in den Bereich der in Richtung S wirkenden magneti-
schen. Schneidenkré&fte in ihre Ausgangsposition zurilickge-

zogen werden. Die Ausgangsposition ist durch die Anschlédge
14-6 bzw. 14-7 festgelegt.

In Fig. 5 ist eine auseinandergezogene perspektivische Dar-
stellung dreier Magnetpaare gezeigt, von denen eines mit
einer Spule verbunden bewegbar zwischen den verbleibenden
stationdren anderen Magnetpaaren angeordnet ist. Bei dieser
Anordnung liegen beide Séiten (23-1 und 23-2) der Spule 23

Y

des Aktionsgliedes 24 immer in einem Gebiet hoher magnetischerf

FluBdichte, daB von dem Magnetpaar 22-2/22-3 bzw. 21-2/21-3
erzeugt wird. Die Magnetpaare 22-2/22-3 und 21-2/21-3 sind
benachbart angeordnet und aufeinander ausgerichtet. Die Ma-
gnete dieser Magnetpaare sind soweit voneinander beabstandet,
daB zwischen ihnen ein in Pfeilrichtung D bewegbares Aktions-
element 24 angeordnet werden kann. Dieses Aktionsglied be-
steht aus der Folge eines Magneten 22-1, einer Spule 23 und
eines Magneten 21-1. Der Magnet 22-1 befindet sich zwischen
den Magneten 22-2 und 22-3, der Magnet 21-1 zwischen den Ma-
gneten 21-2 und 21-3. Die Magnete 22-1 und 21-1 haben (in Be-
wegungsrichtung des Aktionsgliedes 24 gesehen) eine geringe-
re Lidnge als die Magnete 22-2, 22-3, 2)-2 und 21-3. Auf
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diese Weise bleibt der zwischen den Magneten 22-7 und 21-1
angeordneten Spule 23 ausreichend Platz, um mit ihren filir die
Kraftwirkung in Pfeilrichtung D masgebenden Spulenteilen
23-1 und 23-2 einerseits zwischen den Magneten 22-2 und 22-3
und andererseits zwischen den Magneten 21-2 und 21-3 zu lie-
gen. Die Magnetisierungsrichtung M22-2 und M22-3 der Magne-
te 22-2 und 22-3 ist gleich und der Magnetisierungsrich-
tung M22-1 des zwischen ihnen angeordneten Magneten 22-1
entgegengerichtet; Ebenso ist die Magnetisierungsrichtung
M21-2 und M21-3 der Magnete 21-2 und 21-3 gleich und zu der
M21-1 des zwischen ihnen liegenden Magneten 21-1 entgegen-
gerichtet; jedoch verlaufenAdie Magnetisierungsrichtungen
M22-1 und M22-2 einander entgegengesetzt. Durch eine der-
artige Anordnung ergibt sich beim FlieBen eines Stroms in
den Spulenteilen 23-1 und 23-2 eine Kraftwirkung in Pfeil-
richtung D. Durch die besondere Konfiguration dieser Anord-
nung gemdf Fig. 5 ist es mdglich, am Ausldsevorgang des
Rktionsgliedes 24 beide Spulenteile 23-1 und 23-2 gleich-
wertig teilnehmen zu lassen (im Gegensatz zu der Anordnung

nach Fig. 1). Diese Mdglichkeit erfordert jedoch einen h&he-
ren konstruktiven Aufwand.

GE 979 029 E
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PATENTANSPRUCHE

Elektromagnetische Auslisevorrichtung mit einem mit
mindestens einem ersten Magneten versehenen Bewegungs-
element, welcher zwischen anderen Magneten unter Wir-
kung magnetischer Schneidenkr&fte bewegbar angeordnet
ist, dadurch gekennzeichnet,

daB der erste Magnet (3) durch die magnetischen Schnei-
denkrédfte in eine durch einen Anschlag (8) gebildete
Ausgangsposition bringbar ist,

daB der erste Magnet (3) mit einer Ausldsespule (4) um-
geben ist, deren filir eine Kraftwirkung in Ausléserich-
tung (D) wirksame Spulenteil (4-1) in dem Raum liegt,
der von den Magneten (1, 2) gebildet wird, zwischen
denen sich der erste Magnet (3) befindét,

und daB durch die durch die Spulenerregung bedingte Aus-
loésekraft der erste Magnet (3) gegen Wirkung der magne-
tischen Schneidenkr&dfte aus der Ausgangsposition in
eine Lage bringbar ist, von der ab die magnetischen
Schneidenkréfte das Bewegungselement (9) in eine Rich-
tung (D) entgegengesetzt zur Ausgangsposition be-

schleunigen.

Anordnung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Bewegungselement (9) mit einer oder mehreren
Federn (10, 11, 16, 17) verbunden ist, durch die es aus
ausgelenkter Position in seine Ausgangsposition ganz

oder teilweise zurlickfliihrbar ist.

Anordnung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB Spulenteile (4-2) der AuslSsespule (4) bei ausge-
lenkter Position des Bewegungselementes (9) in dem Raum
zwischen den Magneten (1, 2) liegt,

GE 979 029 E
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und daB bei entsprechender Erregung der Ausldsespule (4)
auf das Bewegungselement (9) eine Kraft in Richtung (S)

zu seiner Rickfihrung in die Ausgangsposition (8) aus-
gelibt wird.

Anordnung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Bewegungselement zwei in Bewegungsrichtung nach-
einander angéordnete Magnete (22-1, 21-1) und eine zwi-
schen diesen angeordnete Ausldsespule (23) aufweist,

daB der erste (22-1) dieser Magnete zwischen einem
stationdren Magnetpaar (22-2, 22-3) und der zweite
(21-1) dieser Magnete zwischen einem éweiten stationdren
Magnetpaar (21-2, 21-3) bewegbar ist,

und daB die fiir die Auslosekraft des Bewegungselementes

wirksamen Teile der Spule (23-1, 23-2) in dem Raum des
vom ersten stationdren (22-2, 22-3) und zweiten (21-2,

21-3) stationdren Magnetpaar liegen.

Anordnung nach einem der vorstehenden Anspriiche 1 bis 4

zur Anwendung flir Druckhammerantriebe.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Bewegungselement mittels zweier Blattfedern (10,
11; 14-4, 14-5; 15-3, 15-4) gelagert ist.

Anordnung nach einem der Anspriche 5 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

daf mehrere jeweils einen Druckhammer darstellende Be-
wegungselemente (14, 15) derart zu einer Druckhammer-
bank zusammengefaBft sind, daB die Bewegungselemente fir
nebeneinanderliegende Druckhdmmer entgegengesetzt ange-
ordnet sind und daB die Druckhimmer iiber eine Feder (16,

17) mit einem gemeinsamen exzentergetriebenen Rickstell-
glied (18) verbunden sind. ‘
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8. Anordnung nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB8 benachbarte Bewegungselemente jeweils ein oder

mehrere stationdre Magnete gemeinsam haben.
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