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©  Elektromagnetische  Auslösevorrichtung,  insbesondere  für  den  Antrieb  von  Druckhämmern. 

Elektromagnetische  Auslösevorrichtung,  insbesondere 
für  den  Antrieb  von  Druckhämmern,  bei  der  zwischen  statio- 
nären  Magneten  (1,  2)  ein  durch  Wirkung  magnetischer 
Schneidenkräfte  bewegbarer  Magnet  (3)  angeordnet  ist. 

Dieser  Magnet  (3)  ist  derart  mit  einer  Auslösespule  (4-1, 
4-2)  umgeben,  daß  deren  für  eine  Kraftwirkung  in  Auslöse- 
richtung  wirksamer  Spulenteil  (4-1)  in  dem  Raum  leigt,  der 
von  den  stationären  Magneten  (1, 2)  eingeschlossen  ist. 





Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   e l e k t r o m a g n e t i s c h e   A u s l ö s e v o r -  

r i c h t u n g ,  d i e   i n s b e s o n d e r e   f ü r   den  A n t r i e b   von  D r u c k h ä m m e r n  

v e r w e n d e t  w e r d e n   k a n n .  

Es  s i n d   e i n e   V i e l z a h l   von  D r u c k h a m m e r a n t r i e b e n ,   so  auch   a u s  

d e r   D e u t s c h e n   P a t e n t s c h r i f t   1  276  380  ( D o c k e t   25  4 5 0 a ) ,   b e -  

k a n n t ,   b e i   d e n e n   de r   D r u c k h a m m e r   von  zwei   p a r a l l e l e n   e i n -  

s e i t i g   e i n g e s p a n n t e n   B l a t t f e d e r n   g e t r a g e n   w i r d .   Die  im  a u s -  

g e l e n k t e n   Z u s t a n d   des   D r u c k h a m m e r s   g e s p e i c h e r t e   E n e r g i e  

d i e n t   d e r   D r u c k h a m m e r b e t ä t i g u n g .   Der  D r u c k h a m m e r   w i r d   d u r c h  

e i n e n   E l e k t r o m a g n e t e n   in  v o r g e s p a n n t e r   Lage   g e h a l t e n .   B e i  

D r u c k h a m m e r a n t r i e b e n   d i e s e r   A r t   i s t   j e d o c h   e i n   r e l a t i v   h o h e r  

E n e r g i e b e t r a g   zur   D r u c k h a m m e r b e t ä t i g u n g   a u f z u w e n d e n .  

Des  w e i t e r e n   s i n d   in  de r   D e u t s c h e n   O f f e n t l e g u n g s s c h r i f t  

28  37  550  ( D o c k e t   GE  978  023)  und  28  37  602  ( D o c k e t   GE  978  0 2 4 )  

A n o r d n u n g e n   zur   V e r w e n d u n g   in  D r u c k e r n   b e s c h r i e b e n ,   w e l c h e  

von  d e r   V e r w e n d u n g   sog .   s e l t e n e r   E r d m a g n e t e   G e b r a u c h   m a c h e n .  

Die  A n o r d n u n g   gemäß  OS  28  37  550  b e s c h r e i b t   e i n   V e r f a h r e n  

zum  B e t r i e b   e i n e s   H a l t e s y s t e m s   f ü r   A u s l ö s e v o r r i c h t u n g e n   m i t  

e i n e m   B e w e g u n g s e l e m e n t ,   w e l c h e s   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,  

daß  das   a u s g e l ö s t e   B e w e g u n g s e l e m e n t   d u r c h   W i r k u n g   m a g n e t i -  

s c h e r   K r ä f t e   o d e r   d u r c h   W i r k u n g   e i n e r   F e d e r   in  W i r k r i c h t u n g  

e i n e   B e s c h l e u n i g u n g   e r f ä h r t ,   und  daß  f ü r   den  H a l t e z u s t a n d  

d u r c h   Ü b e r l a g e r u n g   des  P o t e n t i a l f e l d e s   e i n e   o d e r   m e h r e r e  

M a g n e t s c h n e i d e n   m i t   e i n e m   w e i t e r e n   P o t e n t i a l f e l d ,   b a s i e r e n d  



a u f   e i n e r   m e c h a n i s c h e n   V o r s p a n n u n g   des   B e w e g u n g s e l e m e n t e s  

d u r c h   d i e   F e d e r   u n d / o d e r   auf   e i n e m   M a g n e t e n ,   e i n e   G e s a m t -  

p o t e n t i a l v e r t e i l u n g   m i t   e i n e r   r e l a t i v   s t a b i l e n   H a l t e p o s i t i o n  

h o h e r   p o t e n t i e l l e r   E n e r g i e   f ü r   das   B e w e g u n g s e l e m e n t   e r z e u g t  

w i r d ,   a u s  d e r   h e r a u s   das   B e w e g u n g s e l e m e n t   d u r c h   A u f w e n d u n g  

e i n e r   d i e   H a l t e p o s i t i o n   ü b e r w i n d e n d e n   A u s l ö s e k r a f t   a u s g e -  
l ö s t   w i r d .  

E i n e   A n o r d n u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g   d i e s e s   V e r f a h r e n s   i s t   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n   m i t   e i n e m   e r s t e n   M a g n e t e n   v e r -  

s e h e n e s   B e w e g u n g s e l e m e n t   v o r g e s e h e n   i s t ,   w e l c h e r   an  e i n e m  

o d e r   m e h r e r e n   a n d e r e n   M a g n e t e n   v o r b e i b e w e g b a r   i s t ,   und  d a ß  

e i n   w e i t e r e r   d i e   r e l a t i v   s t a b i l e   H a l t e p o s i t i o n   b e d i n g e n d e r  

M a g n e t   v o r g e s e h e n   i s t .  

D ie   A n o r d n u n g   n a c h   OS  28  37  602  s t e l l t   e i n e   A n o r d n u n g   f ü r  

e i n e   b e r ü h r u n g s f r e i e   U m s e t z u n g   von  R o t a t i o n s e n e r g i e   i n  

E n e r g i e   e i n e r   t r a n s l a t o r i s c h e n   o d e r   S c h w e n k b e w e g u n g   e i n e s  

F e d e r - M a s s e - S c h w i n g e r s   d a r ,   w e l c h e r   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  

i s t ,   daß  au f   dem  F e d e r - M a s s e - S c h w i n g e r   e i n   e r s t e r   M a g n e t  

a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  au f   e i n e r   d r e h b a r e n   W e l l e   e i n   z w e i t e r  

M a g n e t   a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  d e r   z w e i t e   M a g n e t   o d e r   e i n   m i t  

ihm  v e r b u n d e n e s   m a g n e t i s c h   l e i t e n d e s   E l e m e n t   an  dem  e r s t e n  

M a g n e t e n   u n t e r   A u s b i l d u n g   m a g n e t i s c h e r   S c h n e i d e n k r ä f t e   v o r -  

b e i b e w e g b a r   i s t ,   w o d u r c h   d e r   F e d e r - M a s s e - S c h w i n g e r   a u s l e n k -  

b a r   i s t .  

Es  i s t   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g ,   e i n e   e l e k t r o m a g n e t i s c h e   A u s -  

l ö s e v o r r i c h t u n g ,   i n s b e s o n d e r e   zur   V e r w e n d u n g   f ü r   D r u c k -  

h a m m e r a n t r i e b e   a n z u g e b e n ,   w e l c h e   b e i   g e r i n g e m   P l a t z b e d a r f  

und  g e r i n g e r   A u s l ö s e e n e r g i e ,   e i n e   r e l a t i v   g r o ß e   k i n e t i s c h e  

E n e r g i e   zu  e r z e u g e n   e r l a u b t .  

D i e s e   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   in  v o r t e i l h a f t e r   W e i s e  

d u r c h   d i e   im  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   d e s : A n s p r u c h e s   1  a n g e g e b e -  

nen  M a ß n a h m e n   g e l ö s t .  



V o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   de r   E r f i n d u n g   s i n d   den  U n t e r a n -  

s p r ü c h e n   zu  e n t n e h m e n .  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   de r   E r f i n d u n g   s i n d   in  den  Z e i c h n u n g e n  

d a r g e s t e l l t   und  w e r d e n   im  f o l g e n d e n   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   S c h n i t t d a r s t e l l u n g   e i n e r   e l e k t r o -  

m a g n e t i s c h e n   D r u c k h a m m e r - A u s l ö s e v o r r i c h t u n g ,  

F i g .   2  e i n e   s c h e m a t i s c h e   a u s s c h n i t t s w e i s e   p e r s p e k t i v i s c h e  

D a r s t e l l u n g   e i n e s   b e w e g b a r e n   s p u l e n u m w u n d e n e n  

M a g n e t e n ,   de r   z w i s c h e n   zwei   s t a t i o n ä r e n   M a g n e t e n  

gemäß  F i g .   1  a n g e o r d n e t   i s t ,  

F i g .   3  e i n e   a u s s c h n i t t s w e i s e   p e r s p e k t i v i s c h e   D a r s t e l l u n g  

e i n e r   D r u c k h a m m e r b a n k   m i t   e i n e r   a l s   D r u c k h a m m e r  

a u s g e b i l d e t e n   A n o r d n u n g   gemäß  F i g .   1 ,  

F i g .   4  e i n e   A u f s i c h t   auf   e i n e   D r u c k h a m m e r b a n k   m i t   g e g e n -  
e i n a n d e r   v e r s e t z t   a n g e o r d n e t e n   D r u c k h ä m m e r n ,   d i e  

m i t   e i n e r   g e m e i n s a m e n   R ü c k h o l a n o r d n u n g   v e r b u n d e n  

s i n d ,  

F i g .   5  e i n e   a u s e i n a n d e r g e z o g e n e   p e r s p e k t i v i s c h e   D a r s t e l -  

l u n g   d r e i e r   M a g n e t p a a r e ,   von  d e n e n   das  e i n e   P a a r  

m i t   e i n e r   S p u l e   v e r b u n d e n   b e w e g b a r   z w i s c h e n   d e n  

s t a t i o n ä r e n   a n d e r e n   M a g n e t p a a r e n   a n g e o r d n e t   i s t .  

In  F i g .   1  i s t   in   s c h e m a t i s c h e r   S c h n i t t d a r s t e l l u n g   e i n e   e l e k -  

t r i s c h   g e s t e u e r t e   D u r c k h a m m e r a u s l ö s e v o r r i c h t u n g   g e z e i g t .   I n  

d i e s e r   V o r r i c h t u n g   i s t   e i n   s p u l e n u m w u n d e n e r   Magne t   3  b e w e g b a r  

z w i s c h e n   zwei   s t a t i o n ä r e n   M a g n e t e n   1  und  2  a n g e o r d n e t .   Der  Ma-  

g n e t   3  i s t   in  B e w e g u n g s r i c h t u n g   D  k ü r z e r   a l s   d i e   s t a t i o n ä r e n  



M a g n e t e   1  und  2.  Die   M a g n e t i s j e r u n g s r i c h t u n g   d e r   s t a t i o n ä r e n  

M a g n e t e   1  und  2  i s t   g l e i c h   und  m i t   M1  bzw.  M2  g e k e n n z e i c h n e t .  

Die  M a g n e t i s i e r u n g s r i c h t u n g   M3  des   b e w e g b a r e n   M a g n e t e n   3  v e r -  

l ä u f t   e n t g e g e n g e s e t z t   zur   M a g n e t i s i e r u n g s r i c h t u n g   de r   b e i d e n  

e r s t g e n a n n t e n   M a g n e t e   1  und  2.  Die  M a g n e t i s i e r u n g s r i c h t u n g  

a l l e r   M a g n e t e   1,  2,  3  v e r l ä u f t   s e n k r e c h t   zur   B e w e g u n g s r i c h -  

t u n g   D  des   M a g n e t e n   3.  Zum  b e s s e r e n   V e r s t ä n d n i s  d e r   Form  d e r  

M a g n e t e   und  i h r e r   g e g e n s e i t i g e n   A n o r d n u n g   s e i   auf   d i e   p e r s p e k -  

t i v i s c h e   D a r s t e l l u n g   in  F i g .   2  v e r w i e s e n .   Um  den  M a g n e t e n   3 

i s t   e i n e   S p u l e   4  a n g e o r d n e t .   Die  A n o r d n u n g   d i e s e r   S p u l e   u n t e r -  

l i e g t   d e r   B e d i n g u n g ,   daß  d i e   f ü r   d i e   K r a f t w i r k u n g   be im  A u s -  

l ö s e v o r g a n g   w e s e n t l i c h e n   W i n d u n g s t e i l e   4-1  ( s c h w a r z   a u s g e z o -  

gen)  i n n e r h a l b   des   von  den  M a g n e t e n   1  und  2  e i n g e s c h l o s s e n e n  

Raumes   h o h e r   m a g n e t i s c h e r   F l u ß d i c h t e   v e r l a u f e n .   Der  a u ß e r h a l b  

d i e s e s   Raumes  v e r l a u f e n d e   m i t   4-2  g e k e n n z e i c h n e t e   S p u l e n t e i l  

l i e g t   in  e i n e m   G e b i e t   g e r i n g e r e r   m a g n e t i s c h e r   F l u ß d i c h t e   u n d  

t r ä g t   d a h e r   nur   g e r i n g f ü g i g   zu r   A u s l ö s e k r a f t   b e i .   Als   M a g n e t e  

m ü s s e n   s o l c h e   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   d i e   s i c h   s c h w e r   e n t m a g n e t i -  

s i e r e n   l a s s e n .   D i e s e   B e d i n g u n g e n   e r f ü l l e n   i n s b e s o n d e r e   S e l t e -  

n e - E r d - M a g n e t e .   Wegen  i h r e r   g r o ß e n   m a g n e t i s c h e n   E n e r g i e d i c h t e  

w e r d e n   nur   k l e i n e   M a g n e t v o l u m i n a   b e n ö t i g t   und  d i e   M a g n e t e   b e -  

h a l t e n   auch   in   o f f e n e n   M a g n e t k r e i s e n   m i t   a b s t o ß e n d e n   M a g n e t e n  

i h r e   M a g n e t i s i e r u n g   b e i .   D u r c h   W i r k s a m w e r d e n   sog .   m a g n e t i s c h e r  

S c h n e i d e n k r ä f t e   z w i s c h e n   den  M a g n e t e n   1  und  3  bzw.  3  und  2 

w i r d   das   b e w e g b a r e   A k t i o n s g l i e d   9  in   e i n e   d u r c h   den  P f e i l   S 

g e k e n n z e i c h n e t e   S t o p p - P o s i t i o n   8  g e z w u n g e n .   D i e s e   S t o p p -  

P o s i t i o n   kann   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   e i n e   S t e l l s c h r a u b e   7 ,  

w e l c h e   in  de r   S o h l e   des   U - f ö r m i g e n   T r ä g e r s   6  f ü r   d i e   M a g n e t e  

1  und  2  a n g e b r a c h t   i s t ,   g e b i l d e t   w e r d e n .   Der  b e w e g b a r e   M a g n e t  

3  und  d i e   S p u l e   4  s i n d   zu  e i n e m   G r u n d k ö r p e r   m i t   e i nem  H a m -  

m e r k o p f   5  v e r g o s s e n   ( s i e h e   a u c h   F i g .   3 ) ,   w e l c h e r   in  s e i n e r  

G e s a m t h e i t   das   A k t i o n s g l i e d   9  b i l d e t .   Für   e i n e   A u s l ö s u n g  

des   A k t i o n s g l i e d e s   9  aus   s e i n e r   S t o p p - P o s i t i o n   in  R i c h -  

t u n g   des   P f e i l e s   D  w i r d   d i e   S p u l e   4  m i t   e i n e m   A u s l ö s e s t r o m  

b e a u f s c h l a g t .   D u r c h   den  S p u l e n t e i l   4-1  im  M a g n e t f e l d   d e r  



M a g n e t e   1  und  2  w i r d   d i e   w e s e n t l i c h e   K r a f t   zur   W i r k u n g   i n  

P f e i l r i c h t u n g   D  e r z e u g t   ( d i e s e   K r a f t w i r k u n g   w ü r d e   a u f g e h o b e n ,  

wenn  s i c h   d e r   S p u l e n t e i l   4-2  e b e n f a l l s   im  g l e i c h e n   F e l d  

z w i s c h e n   den  M a g n e t e n   1  und  2  b e f ä n d e ) .  

D u r c h   d i e s e   K r a f t w i r k u n g   g e l a n g t   d e r   M a g n e t   3  aus  dem  G e -  

b i e t   d e r   in   R i c h t u n g   S  w i r k e n d e n   S c h n e i d e n k r ä f t e   ü b e r   e i n e  

G l e i c h g e w i c h t s p o s i t i o n   in   das   G e b i e t   de r   in   R i c h t u n g   D  w i r -  

k e n d e n   S c h n e i d e n k r ä f t e .   D u r c h   d i e s e   S c h n e i d e n k r ä f t e   e r f ä h r t  

das   A k t i o n s g l i e d   9  d i e   f ü r   den  D r u c k v o r g a n g   e r f o r d e r l i c h e  

k i n e t i s c h e   E n e r g i e .  

ü b e r   m a g n e t i s c h e   S c h n e i d e n k r ä f t e   s i n d   g e n a u e r e   E i n z e l h e i t e n  

in  d e r   D e u t s c h e n   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   OS  28  37  550  a u s g e s a g t .  

D o r t   h e i ß t   es :   "Zur   q u a l i t a t i v e n   K e n n z e i c h n u n g   ü b l i c h e r  

M a g n e t k r ä f t e   s e i   z u n ä c h s t   au f   d i e   a l t b e k a n n t e   T a t s a c h e   h i n -  

g e w i e s e n ,   daß  be im  A n n ä h e r n   z w e i e r   g l e i c h a r t i g e r   M a g n e t p o l e  

hohe   A b s t o ß u n g s k r ä f t e   a u f t r e t e n ,   w e l c h e   m i t   a b n e h m e n d e r   E n t -  

f e r n u n g   z w i s c h e n   b e i d e n   M a g n e t p o l e n   s t a r k   a b n e h m e n .   N e b e n  

d i e s e n   K r ä f t e n   f ü r   a b s t o ß e n d e   K o n f i g u r a t i o n e n   g i b t   es  n a t ü r -  

l i c h   auch   s o l c h e   f ü r   a n z i e h e n d e   K o n f i g u r a t i o n e n .   Bei  d e n  

l e t z t e r e n   w e r d e n   u n g l e i c h n a m i g e   M a g n e t p o l e   e i n a n d e r   a n g e -  

n ä h e r t .  

Als   m a g n e t i s c h e   S c h n e i d e n k r ä f t e   w e r d e n   s o l c h e   v e r s t a n d e n ,  

d i e   be im  V o r b e i b e w e g e n   s i c h   a n a n d e r   a n z i e h e n d e r   o d e r   a b -  

s t o ß e n d e r   M a g n e t e   in  B e w e g u n g s r i c h t u n g   a u f t r e t e n .  

Das  R ü c k s t e l l e n   des   A k t i o n s g l i e d e s   9  in  s e i n e r   A u s g a n g s p o s i -  

t i o n   kann   m i t   H i l f e   m e c h a n i s c h e r   R ü c k s t e l l k r ä f t e   o d e r   m i t  

H i l f e   e i n e s   auf   d i e   S p u l e   4  zu  g e b e n d e n   R ü c k s t e l l s t r o m s  

e r f o l g e n .   Für   den  l e t z t e r e n   F a l l   müß te   s i c h   de r   S p u l e n t e i l  

4-2  in  a u s g e l e n k t e r   P o s i t i o n   des  A k t i o n s g l i e d e s   5  in  dem 

B e r e i c h   s t a r k e r   m a g n e t i s c h e r   F l u ß d i c h t e   z w i s c h e n   den  M a g n e -  

t e n   1  und  2  b e f i n d e n .   E in   R ü c k s t e l l s t r o m   w ü r d e   dann  e i n e  



K r a f t w i r k u n g   in   P f e i l r i c h t u n g   S  b e d i n g e n .   D a d u r c h   w ü r d e n   d i e  

in   P f e i l r i c h t u n g   D  w i r k e n d e n   m a g n e t i s c h e n   S c h n e i d e n k r ä f t e  

ü b e r w u n d e n   b i s   d i e   in  P f e i l r i c h t u n g   S  w i r k e n d e n   m a g n e t i s c h e n  
S c h n e i d e n k r ä f t e   z w i s c h e n   den  M a g n e t e n   1  und  3  bzw.  2  und  3 

d a s   A k t i o n s g l i e d   9  in  s e i n e   S t o p p - P o s i t i o n   z w i n g e n   w ü r d e n .  

In  F i g .   3  i s t   e i n e   D r u c k h a m m e r b a n k   in  a u s e i n a n d e r g e z o g e n e r  

a u s s c h n i t t s w e i s e r ,   p e r s p e k t i v i s c h e r   D a r s t e l l u n g   g e z e i g t .   A u s  

V e r e i n f a c h u n g s g r ü n d e n   e n t f ä l l t   in  d i e s e r  D a r s t e l l u n g   j e -  
doch   d i e   S t e l l s c h r a u b e   7  ( s i e h e   F i g .   1)  f ü r   d i e   S t o p p - P o s i -  
t i o n   des   A k t i o n s g l i e d e s   9.  Das  A k t i o n s g l i e d   9  i s t   a l s  

D r u c k h a m m e r   a u s g e b i l d e t ;   es  i s t   in  b e k a n n t e r   W e i s e   auf   z w e i  

B l a t t f e d e r   10  und  11  g e l a g e r t .   Die  S p u l e n a n s c h l ü s s e   s i n d   m i t  

12  und  13  g e k e n n z e i c h n e t ,   s i e   k ö n n e n   den  B l a t t f e d e r n   10  u n d  

11  v e r b u n d e n   s e i n ,   ü b e r   d i e   d a n n   d i e   S t r o m z u f ü h r u n g   e r f o l -  

gen  w ü r d e .   Fü r   d i e   A u s b i l d u n g   des   A k t i o n s g l i e d e s   9  g i b t   e s  
e i n e   V i e l z a h l   von  M ö g l i c h k e i t e n .   So  k ö n n t e   b e i s p i e l s w e i s e  

d e r   G r u n d k ö r p e r   d i e s e s   G l i e d e s   in   K u n s t s t o f f s c h a l e n b a u w e i s e  

u n t e r   E i n s c h l u ß   des   M a g n e t e n   3  und  d e r   S p u l e   4  a u s g e b i l d e t  

s e i n .   Der  D r u c k h a m m e r k o p f   9  k ö n n t e   an  s e i n e r   S c h l a g f l ä c h e  

e i n e   m e t a l l i s i e r t e   A u f l a g e   e r h a l t e n .   D i e  B l a t t f e d e r n   10  u n d  

11  k ö n n e n   z.  B.  d u r c h   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   K l e b v e r b i n d u n g   m i t  

dem  A k t i o n s g l i e d   v e r b u n d e n   s e i n .   Die   W i r k u n g s w e i s e   d i e s e r  

in  F i g .   3  g e z e i g t e n   A n o r d n u n g   f ü r   den  D r u c k v o r g a n g   i s t  

d i e   g l e i c h e   wie   im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   F i g .   1  b e s c h r i e b e n .   D a s  

R ü c k s e t z e n   des   A k t i o n s g l i e d e s   9  in   s e i n e   A u s g a n g s p o s i t i o n  
w ü r d e   d u r c h   d i e   B l a t t f e d e r n   10  und  11  u n t e r s t ü t z t   w e r d e n ,  

d e n e n   n e b e n   d i e s e r   F u n k t i o n   a u c h   d i e   F ü h r u n g   des   A k t i o n s -  

g l i e d e s   9  zukäme .   Die  B l a t t f e d e r n   w e r d e n   d u r c h   d i e   S c h n e i d e n -  

k r ä f t e   g l e i c h z e i t i g   m i t   d e r   E r z e u g u n g   d e r   k i n e t i s c h e n   E n e r -  

g i e   des   A k t i o n s g l i e d e s   9  g e s p a n n t .   D a d u r c h   w i r d   d i e   G l e i c h -  

g e w i c h t s p o s i t i o n   des   A k t i o n s g l i e d e s   9  in  e i n e   P o s i t i o n   ( i n  

R i c h t u n g   D)  v e r l a g e r t .   In  d i e s e r   G l e i c h g e w i c h t s p o s i t i o n  

w ü r d e   das   A k t i o n s g l i e d   9  ohne   w e i t e r e   R ü c k s t e l l k r ä f t e   d u r c h  

d i e   B l a t t f e d e r n   nach   e r f o l g t e m   D r u c k v o r g a n g   z u r ü c k g e h o l t  



w e r d e n .   Über   den  in  F i g .   3  d a r g e s t e l l t e n   T e i l   h i n a u s   a b e r  

s e i   b e m e r k t ,   daß  b e i   e i n e r   s o l c h e n   D r u c k h a m m e r b a n k   b e n a c h -  

b a r t e   A k t i o n s g l i e d e r   immer  e i n e n   g e m e i n s a m e n   z w i s c h e n   i h n e n  

l i e g e n d e n ,   f e s t e n   s t a t i o n ä r e n   M a g n e t e n   (1  bzw.  2)  h a b e n .  

E i n e   A u s n ä h m e   in  d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   b i l d e n   l e d i g l i c h   d i e  

an  den   E n d e n   d e r   D r u c k h a m m e r b a n k   l i e g e n d e n   A k t i o n s g l i e d e r .  

In  F i g .   4  i s t   d i e   A u f s i c h t   au f   e i n e   D r u c k h a m m e r b a n k   m i t  

g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t   a n g e o r d n e t e n   D r u c k h ä m m e r n   und  m i t  

e i n e r   R ü c k h o l a n o r d n u n g   g e z e i g t .   Aus  V e r e i n f a c h u n g s g r ü n d e n  

s i n d   n u r   zwei   ü b e r e i n a n d e r l i e g e n d e   D r u c k h ä m m e r   14  und  15  d a r -  

g e s t e l l t .   J e d e r   D r u c k h a m m e r   b e s t e h t ,   wie   auch   in  F i g .   1  u n d  

3,  aus   e i n e m   G r u n d k ö r p e r ,   in   dem  e i n   M a g n e t   und  e i n e   i h n  

u m g e b e n d e   S p u l e   e i n g e b e t t e t   i s t .   J e d e r   D r u c k h a m m e r   w i r d   v o n  

zwe i   B l a t t f e d e r n   g e f ü h r t .   Die  b e i d e n   D r u c k h ä m m e r   s i n d   d e r a r t  

g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t ,   daß  i h r e   B l a t t f e d e r n   an  e n t g e g e n -  

g e s e t z t e n   S t e l l e n   d e r   D r u c k h a m m e r b a n k   f i x i e r t   s i n d   und  d a ß  

i h r e   H a m m e r k ö p f e   in  e i n e r   R e i h e   a u s g e r i c h t e t   s i n d .   D e r  

G r u n d k ö r p e r   de r   D r u c k h a m m e r b a n k   i s t   m i t   14-5   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d i e   b e i d e n   D r u c k h ä m m e r   m i t   14  und  15.  Der  D r u c k h a m m e r   14  e n t -  

h ä l t   den  M a g n e t e n   14-1  m i t   d e r   i h n   u m g e b e n d e n   S p u l e   1 4 - 2 .  

Er  i s t   ü b e r   d i e   B l a t t f e d e r   14-3  und  14-4  dem  o b e r e n   S c h e n k e l  

des   G r u n d k ö r p e r s   14-5  v e r b u n d e n .   E n t s p r e c h e n d e s   g i l t   f ü r  

den   in   d e r   D a r s t e l l u n g   nach   F i g .   4  u n t e r   dem  Hammer  14  l i e -  

g e n d e n   Hammer  15,  d e s s e n   M a g n e t   m i t   15-1  und  d e s s e n   d i e s e n  

M a g n e t e n   u m g e b e n d e   S p u l e   m i t   15-2   g e k e n n z e i c h n e t   i s t .   D i e  

i h n   t r a g e n d e n   B l a t t f e d e r n   15-3  und  15-4   s i n d   m i t   dem  u n t e -  

r e n   S c h e n k e l   des  G r u n d k ö r p e r s   14-5  v e r b u n d e n .   Auf  d i e   D a r -  

s t e l l u n g   d e r   d i e   M a g n e t   14-1  bzw.  15-1  e i n s c h l i e ß e n d e n   s t a -  

t i o n ä r e n   M a g n e t e   wurde   aus  V e r e i n f a c h u n g s g r ü n d e n   v e r z i c h t e t .  

Bei   e n t s p r e c h e n d e m   S t r o m f l u ß   d e r   S p u l e n   14-2  bzw.  15-2  e r -  

f ä h r t   d e r   e n t s p r e c h e n d e   D r u c k h a m m e r   e i n e   K r a f t w i r k u n g   i n  

P f e i l r i c h t u n g   D  f ü r   den  A u s l ö s e v o r g a n g .   Für   das   g e m e i n s a m e  

Z u r ü c k s t e l l e n   a l l e r   D r u c k h ä m m e r   de r   D r u c k h a m m e r b a n k   in  i h r e  

A u s g a n g s p o s i t i o n   i s t   e i n e   g e m e i n s a m e   R ü c k h o l v o r r i c h t u n g   v o r -  



g e s e h e n .   D i e s e   b e s t e h t   aus   e i n e m   in  e i n e r   F ü h r u n g   23  h i n   u n d  

h e r   b e w e g b a r   a n g e o r d n e t e n   F ü h r u n g s s t ü c k   18,  w e l c h e s   ü b e r  

e l a s t i s c h e   E l e m e n t e   16  und  17  m i t   den  r ü c k w ä r t i g e n   Enden   d e r  

D r u c k h ä m m e r   14  und  15  v e r b u n d e n   i s t .   D i e s e   e l a s t i s c h e n   E l e -  

m e n t e   k ö n n e n   Z u g f e d e r n   s e i n .   Das  F ü h r u n g s s t ü c k   18  w i r d   ü b e r  

e i n e n   E x z e n t e r a n t r i e b   2 1 / 2 0   a n g e t r i e b e n .   D i e s e r   E x z e n t e r a n -  

t r i e b   ( s t a t i o n ä r e   A c h s e   21  m i t   a z e n t r i s c h e r   E x z e n t e r s c h e i b e )  

w i r k t   in   e i n e r   A u s s p a r u n g   19  im  F ü h r u n g s s t ü c k   18.  Bei   e i n e r  

D r e h u n g   d e s   E x z e n t e r s   f ü h r t   das   F ü h r u n g s s t ü c k   18  i n n e r h a l b  

d e r   F ü h r u n g   23  e i n e   H u b b e w e g u n g   a u s ,   w o d u r c h   d i e   a u s g e l e n k -  

t e n   D r u c k h ä m m e r   d u r c h   d i e   e l a s t i s c h e n   E l e m e n t e   ü b e r   den  B e -  

r e i c h   d e r   in   R i c h t u n g   D  w i r k e n d e n   m a g n e t i s c h e n   S c h n e i d e n -  

k r ä f t e   in   den  B e r e i c h   d e r   in  R i c h t u n g   S  w i r k e n d e n   m a g n e t i -  

s c h e n . S c h n e i d e n k r ä f t e   in  i h r e   A u s g a n g s p o s i t i o n   z u r ü c k g e -  

z o g e n   w e r d e n .   Die   A u s g a n g s p o s i t i o n   i s t   d u r c h   d i e   A n s c h l ä g e  

14 -6   bzw.  14-7   f e s t g e l e g t .  

In  F i g .   5  i s t   e i n e   a u s e i n a n d e r g e z o g e n e   p e r s p e k t i v i s c h e   D a r -  

s t e l l u n g   d r e i e r   M a g n e t p a a r e   g e z e i g t ,   v o n  d e n e n   e i n e s   m i t  

e i n e r   S p u l e   v e r b u n d e n   b e w e g b a r   z w i s c h e n   den  v e r b l e i b e n d e n  

s t a t i o n ä r e n   a n d e r e n   M a g n e t p a a r e n   a n g e o r d n e t   i s t .   Bei   d i e s e r  

A n o r d n u n g   l i e g e n   b e i d e   S e i t e n   (23-1  und  23 -2 )   d e r   S p u l e   23 

d e s   A k t i o n s g l i e d e s   24  immer  in  e i n e m   G e b i e t   h o h e r   m a g n e t i s c h e r ;  

F l u ß d i c h t e ,   daß  von  dem  M a g n e t p a a r   2 2 - 2 / 2 2 - 3   bzw.  2 1 - 2 / 2 1 - 3   1 

e r z e u g t   w i r d .   Die  M a g n e t p a a r e   2 2 - 2 / 2 2 - 3   und  2 1 - 2 / 2 1 - 3   s i n d  

b e n a c h b a r t   a n g e o r d n e t   und  a u f e i n a n d e r   a u s g e r i c h t e t .   Die  M a -  

g n e t e   d i e s e r   M a g n e t p a a r e   s i n d   s o w e i t   v o n e i n a n d e r   b e a b s t a n d e t ,  

daß  z w i s c h e n   i h n e n   e i n   in   P f e i l r i c h t u n g   D  b e w e g b a r e s   A k t i o n s -  

e l e m e n t   24  a n g e o r d n e t   w e r d e n   k a n n .   D i e s e s   A k t i o n s g l i e d   b e -  

s t e h t   aus   d e r   F o l g e   e i n e s   M a g n e t e n   2 2 - 1 ,   e i n e r   S p u l e   23  u n d  

e i n e s   M a g n e t e n   2 1 - 1 .   Der  M a g n e t   22-1  b e f i n d e t   s i c h   z w i s c h e n  

den  M a g n e t e n   22-2   und  2 2 - 3 ,   de r   M a g n e t   21-1  z w i s c h e n   den  M a -  

g n e t e n   21 -2   und  2 1 - 3 .   Die   M a g n e t e   22-1  und  21-1  h a b e n   ( in   B e -  

w e g u n g s r i c h t u n g   des   A k t i o n s g l i e d e s   24  g e s e h e n )   e i n e   g e r i n g e -  

re   L ä n g e   a l s   d i e   M a g n e t e   2 2 - 2 ,   2 2 - 3 ,   2,1-2  und  2 1 - 3 .   A u f  



d i e s e   W e i s e   b l e i b t   d e r   z w i s c h e n   den  M a g n e t e n   22-1  und  2 1 - 1  

a n g e o r d n e t e n   S p u l e   23  a u s r e i c h e n d   P l a t z ,   um  m i t   i h r e n   f ü r   d i e  

K r a f t w i r k u n g   in  P f e i l r i c h t u n g   D  m a ß g e b e n d e n   S p u l e n t e i l e n  

23-1  und  23-2   e i n e r s e i t s   z w i s c h e n   den  M a g n e t e n   22-2   und  2 2 - 3  

und  a n d e r e r s e i t s   z w i s c h e n   den  M a g n e t e n   21 -2   und  21-3  zu  l i e -  

g e n .   Die  M a g n e t i s i e r u n g s r i c h t u n g   M22-2  und  M22-3  de r   M a g n e -  

t e   22-2   und  22-3   i s t   g l e i c h   und  d e r   M a g n e t i s i e r u n g s r i c h -  

t u n g   M22-1  des   z w i s c h e n   i h n e n   a n g e o r d n e t e n   M a g n e t e n   2 2 - 1  

e n t g e g e n g e r i c h t e t .   E b e n s o   i s t   d i e   M a g n e t i s i e r u n g s r i c h t u n g  

M21-2  und  M21-3  d e r   M a g n e t e   21-2   und  21-3   g l e i c h   und  zu  d e r  

M21-1  des   z w i s c h e n   i h n e n   l i e g e n d e n   M a g n e t e n   21-1  e n t g e g e n -  

g e r i c h t e t ;   j e d o c h   v e r l a u f e n  d i e   M a g n e t i s i e r u n g s r i c h t u n g e n  

M22-1  und  M22-2  e i n a n d e r   e n t g e g e n g e s e t z t .   D u r c h   e i n e   d e r -  

a r t i g e   A n o r d n u n g   e r g i b t   s i c h   be im  F l i e ß e n   e i n e s   S t r o m s   i n  

den  S p u l e n t e i l e n   23-1  und  23-2   e i n e   K r a f t w i r k u n g   in  P f e i l -  

r i c h t u n g   D.  D u r c h   d i e   b e s o n d e r e   K o n f i g u r a t i o n   d i e s e r   A n o r d -  

nung   gemäß  F i g .   5  i s t   es  m ö g l i c h ,   am  A u s l ö s e v o r g a n g   d e s  

A k t i o n s g l i e d e s   24  b e i d e   S p u l e n t e i l e   23-1  und  23-2   g l e i c h -  

w e r t i g   t e i l n e h m e n   zu  l a s s e n   (im  G e g e n s a t z   zu  de r   A n o r d n u n g  

n a c h   F i g .   1) .   D i e s e   M ö g l i c h k e i t   e r f o r d e r t   j e d o c h   e i n e n   h ö h e -  

r e n   k o n s t r u k t i v e n   A u f w a n d .  



1.  E l e k t r o m a g n e t i s c h e   A u s l ö s e v o r r i c h t u n g   m i t   e i n e m   m i t  

m i n d e s t e n s   e i n e m   e r s t e n   M a g n e t e n   v e r s e h e n e n   B e w e g u n g s -  

e l e m e n t ,   w e l c h e r   z w i s c h e n   a n d e r e n   M a g n e t e n   u n t e r   W i r -  

kung   m a g n e t i s c h e r   S c h n e i d e n k r ä f t e   b e w e g b a r   a n g e o r d n e t  

i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   e r s t e   M a g n e t   (3)  d u r c h   d i e   m a g n e t i s c h e n   S c h n e i -  

d e n k r ä f t e   i n  e i n e   d u r c h   e i n e n   A n s c h l a g   (8)  g e b i l d e t e  

A u s g a n g s p o s i t i o n   b r i n g b a r   i s t ,  

daß  d e r   e r s t e   M a g n e t   (3)  m i t   e i n e r   A u s l ö s e s p u l e   (4)  u m -  

g e b e n   i s t ,   d e r e n   f ü r   e i n e   K r a f t w i r k u n g   in   A u s l ö s e r i c h -  

t u n g   (D)  w i r k s a m e   S p u l e n t e i l   (4-1)   in  dem  Raum  l i e g t ,  

d e r   von  den  M a g n e t e n   (1,  2)  g e b i l d e t   w i r d ,   z w i s c h e n  

d e n e n   s i c h   d e r   e r s t e   M a g n e t   (3)  b e f i n d e t ,  

und  daß  d u r c h   d i e   d u r c h   d i e   S p u l e n e r r e g u n g   b e d i n g t e   A u s -  

l ö s e k r a f t   d e r   e r s t e   M a g n e t   (3)  g e g e n   W i r k u n g   d e r   m a g n e -  
t i s c h e n   S c h n e i d e n k r ä f t e   aus   d e r   A u s g a n g s p o s i t i o n   i n  

e i n e   Lage   b r i n g b a r   i s t ,   von  de r   ab  d i e   m a g n e t i s c h e n  

S c h n e i d e n k r ä f t e   das   B e w e g u n g s e l e m e n t   (9)  in  e i n e   R i c h -  

t u n g   (D)  e n t g e g e n g e s e t z t   zur   A u s g a n g s p o s i t i o n   b e -  

s c h l e u n i g e n .  

2.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   B e w e g u n g s e l e m e n t   (9)  m i t   e i n e r   o d e r   m e h r e r e n  

F e d e r n   (10,   11,  16,  17)  v e r b u n d e n   i s t ,   d u r c h   d i e   es  a u s  

a u s g e l e n k t e r   P o s i t i o n   in  s e i n e   A u s g a n g s p o s i t i o n   g a n z  

o d e r   t e i l w e i s e   z u r ü c k f ü h r b a r   i s t .  

3.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  S p u l e n t e i l e   (4 -2 )   d e r   A u s l ö s e s p u l e   (4)  b e i   a u s g e -  

l e n k t e r   P o s i t i o n   des   B e w e g u n g s e l e m e n t e s   (9)  in   dem  Raum 

z w i s c h e n   den  M a g n e t e n   (1,  2)  l i e g t ,  



und  daß  b e i   e n t s p r e c h e n d e r   E r r e g u n g   d e r   A u s l ö s e s p u l e   (4 )  

auf   das   B e w e g u n g s e l e m e n t   (9)  e i n e   K r a f t   in  R i c h t u n g   (S) 

zu  s e i n e r   R ü c k f ü h r u n g   in  d i e   A u s g a n g s p o s i t i o n   (8)  a u s -  

g e ü b t   w i r d .  

4.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   B e w e g u n g s e l e m e n t   zwei   in  B e w e g u n g s r i c h t u n g   n a c h -  

e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   M a g n e t e   ( 2 2 - 1 ,   21 -1 )   und  e i n e   z w i -  

s c h e n   d i e s e n   a n g e o r d n e t e   A u s l ö s e s p u l e   (23)  a u f w e i s t ,  

daß  d e r   e r s t e   ( 2 2 - 1 )   d i e s e r   M a g n e t e   z w i s c h e n   e i n e m  

s t a t i o n ä r e n   M a g n e t p a a r   ( 2 2 - 2 ,   22 -3 )   und  d e r   z w e i t e  

( 21 -1 )   d i e s e r   M a g n e t e   z w i s c h e n   e i n e m   z w e i t e n   s t a t i o n ä r e n  

M a g n e t p a a r   ( 2 1 - 2 ,   21 -3 )   b e w e g b a r   i s t ,  

und  daß  d i e   f ü r   d i e   A u s l ö s e k r a f t   des   B e w e g u n g s e l e m e n t e s  

w i r k s a m e n   T e i l e   d e r   S p u l e   ( 2 3 - 1 ,   23 -2 )   in   dem  Raum  d e s  

vom  e r s t e n   s t a t i o n ä r e n   ( 2 2 - 2 ,   22-3)   und  z w e i t e n   ( 2 1 - 2 ,  

21-3)   s t a t i o n ä r e n   M a g n e t p a a r   l i e g e n .  

5.  A n o r d n u n g   nach   e i n e m   de r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 

zur   Anwendung   f ü r   D r u c k h a m m e r a n t r i e p e .  

6.  A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   B e w e g u n g s e l e m e n t   m i t t e l s   z w e i e r   B l a t t f e d e r n   ( 1 0 ,  

11;  1 4 - 4 ,   1 4 - 5 ;   1 5 - 3 ,   15-4)   g e l a g e r t   i s t .  

7.  A n o r d n u n g   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   5  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  m e h r e r e   j e w e i l s   e i n e n   D r u c k h a m m e r   d a r s t e l l e n d e   B e -  

w e g u n g s e l e m e n t e   (14,  15)  d e r a r t   zu  e i n e r   D r u c k h a m m e r -  

bank   z u s a m m e n g e f a ß t   s i n d ,   daß  d i e   B e w e g u n g s e l e m e n t e   f ü r  

n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e   D r u c k h ä m m e r   e n t g e g e n g e s e t z t   a n g e -  

o r d n e t   s i n d   und  daß  d i e   D r u c k h ä m m e r   ü b e r   e i n e   F e d e r   ( 1 6 ,  

17)  m i t   e inem  g e m e i n s a m e n   e x z e n t e r g e t r i e b e n e n   R ü c k s t e l l -  

g l i e d   (18)  v e r b u n d e n   s i n d .  



8.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  b e n a c h b a r t e   B e w e g u n g s e l e m e n t e   j e w e i l s   e i n   o d e r  

m e h r e r e   s t a t i o n ä r e   M a g n e t e   g e m e i n s a m   h a b e n .  
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