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(54)  Hebezeug  zum  Transportieren  von  Behältern. 

(f̂   Die  bisher  bekannten  Hebezeuge  zum  Transportieren  von 
mit  Tragzapfen  versehenen  Behältern  mit  radioaktiven  Stof- 
fen  waren  ohne  grössere  Umrüstungen  und  Umbauten  nicht 
für  verschieden  grosse  Behälter  einsetzbar.  Umrüstungen 
sind  nicht  mehr  erforderlich  bei  einem  Hebezeug,  das  aus 
einer  Kranhakenaufnahme,  einem  Torsionskörper  und  zwei 
Traversen  mit  Anschlaglaschen  für  die  Behältertragzapfen 
besteht,  wobei  die  Verbindung  zwischen  Kranhakenauf- 
nahme  und  dem  Torsionskörper  über  Spindelgestänge 
erfolgt,  die  eine  Traverse  starr  mit  dem  Torsionskörper  ver- 
bunden,  die  andere  Traverse  pendelnd  an  dem  Torsionskör- 

.  per  aufgehängt  ist,  die  Anschlaglaschen  stufenlos  verschieb- 
1  bar  und  um  die  Vertikalachse  schwenkbar  an  den  Traversen 
>  befestigt  sind  und  Fanghaken  an  der  pendelnd  aufgehängten 
.  Traverse  angebracht  sind. 

0 .  
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Die bisher bekannten Hebezeuge zum Transportieren von 
mit  Tragzapfen  versehenen  Behältern  mit  radioaktiven  Stof- 
fen  waren  ohne  grössere  Umrüstungen  und  Umbauten  nicht 
für  verschieden  grosse  Behälter  einsetzbar.  Umrüstungen 
sind  nicht  mehr  erforderlich  bei  einem  Hebezeug,  das  aus 
einer  Kranhakenaufnahme,  einem  Torsionskörper  und  zwei 
Traversen  mit  Anschlaglaschen  für  die  Behältertragzapfen 
besteht,  wobei  die  Verbindung  zwischen  Kranhakenauf- 
nahme  und  dem  Torsionskörper  über  Spindelgestänge 
erfolgt,  die  eine  Traverse  starr  mit  dem  Torsionskörper  ver- 
bunden,  die  andere  Traverse  pendelnd  an  dem  Torsionskör- 
per  aufgehängt  ist,  die  Anschlaglaschen  stufenlos  verschieb- 
bar  und  um  die  Vertikalachse  schwenkbar  an  den  Traversen 
befestigt  sind  und  Fanghaken  an  der  pendelnd  aufgehängten 
Traverse  angebracht  sind. 



G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e i n   H e b e z e u g   zum  T r a n s -  

p o r t i e r e n   von  m i t   T r a g z a p f e n   v e r s e h e n e n   B e h ä l t e r n  

i n   h o r i z o n t a l e r   L a g e ,   i n s b e s o n d e r e   von   T r a n s p o r t -  

b e h ä l t e r n   m i t   r a d i o a k t i v e n   S t o f f e n   i n   k e r n t e c h n i -  

s e h e n   A n l a g e n ,   im  w e s e n t l i c h e n   b e s t e h e n d   a u s   e i n e r  

K r a n h a k e n a u f n a h m e ,   e i n e m   T o r s i o n s k ö r p e r   u n d   z w e i  

T r a v e r s e n   m i t   A n s c h l a g l a s c h e n   f ü r   d i e   B e h ä l t e r t r a g -  

z a p f e n .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   d a s s   z u r   E n t s o r g u n g   k e r n t e c h n i s c h e r  

A n l a g e n   von   K e r n b r e n n s t o f f e n   H e b e z e u g e   e i n g e s e t z t  

w e r d e n ,   um  B e h ä l t e r ,   i n s b e s o n d e r e   B r e n n e l e m e n t t r a n s -  

p o r t b e h ä l t e r ,   in   h o r i z o n t a l e r   Lage   zu  h a n d h a b e n .  

H i e r b e i   w e r d e n   H e b e z e u g e   v e r w e n d e t ,   d i e   j e w e i l s  

s p e z i e l l   f ü r   e i n e n   o d e r   zwei   in   d e r   B a u a r t   ä h n l i c h e  

B e h ä l t e r t y p e n   k o n s t r u i e r t   s i n d .   D i e s e   H e b e z e u g e  

b e s t e h e n   im  w e s e n t l i c h e n   aus   e i n e r   K r a n h a k e n a u f -  

n a h m e ,   e i n e m   T o r s i o n s k ö r p e r   und   T r a v e r s e n   m i t   d e n  

A n s c h l a g l a s c h e n   f ü r   d i e   B e h ä l t e r t r a g z a p f e n .   D i e s e  



H e b e z e u g e   s i n d   im  w e s e n t l i c h e n   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   s i e   v i e r   A n s c h l a g l a s c h e n   b e s i t z e n ,   d i e   m i t t e l s  

h y d r a u l i s c h e r   Pumpen   s p r e i z b a r   s i n d ,   u m  e i n   A n -  

s c h l a g e n   an  n o r m a l e r w e i s e   v i e r   B e h ä l t e r z a p f e n   zu  e r -  

m ö g l i c h e n .  

M i t   d i e s e n   H e b e z e u g e n   k ö n n e n   z w a r   B e h ä l t e r   v e r s c h i e -  

d e n e r   Z a p f e n a c h s a b s t ä n d e   g e h a n d h a b t   w e r d e n ,   j e d o c h  

m ü s s e n   v o r   e i n e m   B e h ä l t e r w e c h s e l   m e c h a n i s c h e   Um- 

r ü s t u n g e n   v o r g e n o m m e n   w e r d e n .   E b e n s o   s i n d   B e h ä l t e r  

v e r s c h i e d e n e r   G e o m e t r i e n ,   G e w i c h t e   u n d  s p e z i f i s c h e r  

S t o s s d ä m p f e r   d a m i t   n i c h t   ohne   U m r ü s t u n g   zu  h a n d -  

h a b e n ,   da  d i e   S c h w e r p u n k t l a g e   d i e s e r   G e h ä n g e   n i c h t  

s t u f e n l o s ,   s o n d e r n   n u r   d u r c h   A u s w e c h s e l n   v o n   L a s c h e n  

e r f o l g e n   k a n n .   Es  i s t   d a h e r   i n   v i e l e n   F ä l l e n   e r -  

f o r d e r l i c h ,   d i e   s c h w e r e n   A n s c h l a g l a s c h e n   zu  b e w e g e n  

u n d   den   e i n g e s e t z t e n   H a u p t k r a n   zu  v e r f a h r e n ,   um  e i n  

e i n w a n d f r e i e s   A n s c h l a g e n   d e r   L a s c h e n   am  B e h ä l t e r   z u  

e r r e i c h e n .  

In   b e s o n d e r e n   F ä l l e n   w i r d   d e r   h o r i z o n t a l e   T r a n s -  

p o r t   d e r   B e h ä l t e r   m i t t e l s   S c h ä k e l   u n d   S e i l e n   d u r c h g e -  

f ü h r t ,   w o b e i   man  j e d o c h   d e n   N a c h t e i l   h a t ,   n i c h t   m e h r  

den   n e u e s t e n   S i c h e r h e i t s s t a n d a r d s   zu  g e n ü g e n .  

S o  w i r d   in   d e r   DE-OS  2  528  532  e i n e   E i n r i c h t u n g  

z u r   S i c h e r u n g   von  L a s t e n   an  K r a n a n l a g e n   m i t   e i n e r  

r e d u n d a n t   a n g e o r d n e t e n   S e i l a b h ä n g u n g   b e s c h r i e b e n ,  

d i e   j e d o c h   n i c h t   m e h r   dem  d e r z e i t i g e n   S t a n d   d e r  

S i c h e r h e i t s f o r d e r u n g e n   e n t s p r i c h t .  



W e i t e r h i n   s i n d   H e b e z e u g e   im  E i n s a t z ,   d e r e n   A n -  

s c h l a g l a s c h e n g l i e d e r   z w a r   zwe i   F r e i h e i t s g r a d e   b e -  

s i t z e n ,   d e r   z w e i t e   F r e i h e i t s g r a d   j e d o c h   n u r   z u m  

Z w e c k e   des   A n s c h l a g e n s   d e r   L a s c h e n   an  d i e   B e h ä l t e r -  

z a p f e n   d i e n t .  

Es  i s t   e b e n f a l l s   b e k a n n t   (DE-OS  2  637  8 4 3 ) ,   H e b e -  

z e u g e   m i t   z u s ä t z l i c h e n   A u s r ü s t u n g e n   z u r   S i c h e r u n g  

g e g e n   B e h ä l t e r a b s t u r z   a u s z u s t a t t e n .   H i e r b e i   h a n d e l t  

es  s i c h   b e i   d e r   A b s t u r z s i c h e r u n g   j e d o c h   um  e i n e   s e h r  

a u f w e n d i g e   K o n s t r u k t i o n ,   d i e   z u s ä t z l i c h   zum  H e b e -  

z e u g   b a u s e i t i g   v o r g e s e h e n   w e r d e n   m u s s   und   d e n   B e -  

h ä l t e r   n u r   w ä h r e n d   s e i n e s   T r a n s p o r t e s   i n   v e r t i k a l e r  

Lage   v o r   e i n e m   A b s t u r z   s i c h e r t .   U n g e s i c h e r t   i s t  

j e d o c h   d e r   T r a n s p o r t   in   s e i n e r   h o r i z o n t a l e n   L a g e .  

In   d e r   DE-OS  2  364  928  w i r d   b e s c h r i e b e n ,   w i e   L a s t e n  

a l l g e m e i n e r   A r t   in   d e f i n i e r t e r   S c h r ä g l a g e   g e h a n d -  

h a b t   w e r d e n   k ö n n e n .   H e b e z e u g e   d i e s e r   A r t   l a s s e n   s i c h  

j e d o c h   a u f g r u n d   i h r e r   B a u g r ö s s e   im  S c h l e u s e n b e r e i c h  

e i n e r   k e r n t e c h n i s c h e n   A n l a g e   n i c h t   h a n d h a b e n .   D a -  

r ü b e r h i n a u s   s i n d   b e i   d e r a r t i g e n   H e b e z e u g e n   k e i n e  

V o r k e h r u n g e n   g e t r o f f e n , d i e   u n b e d i n g t   e r f o r d e r l i c h e  

S t a b i l i t ä t   b e i   A u s f a l l   e i n e s   L a s c h e n g l i e d e s   z u  

g e w ä h r l e i s t e n .  

Es  war   d a h e r   A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g ,  

e i n   H e b e z e u g   zum  T r a n s p o r t i e r e n   von   m i t   T r a g -  

z a p f e n   v e r s e h e n e n   B e h ä l t e r n   in   h o r i z o n t a l e r  

Lage   zu  f i n d e n ,   i n s b e s o n d e r e   von  T r a n s p o r t b e -  

h ä l t e r n   m i t   r a d i o a k t i v e n   S t o f f e n ,   b e s t e h e n d   a u s  

e i n e r   K r a n h a k e n a u f n a h m e ,   e i n e m   T o r s i o n s k ö r p e r  



und   z w e i   T r a v e r s e n   m i t   A n s c h l a g l a s c h e n   f ü r   d i e   B e -  

h ä l t e r t r a g z a p f e n .   D i e s e s  H e b e z e u g   s o l l t e   o h n e   U m b a u  

. o d e r   U m r ü s t u n g   f ü r   B e h ä l t e r   m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e n  

S c h w e r p u n k t e n   e i n s e t z b a r   s e i n ,   b e i   A u s f a l l   e i n e s  

L a s c h e n g l i e d e s   k e i n e   A b s t u r z s i t u a t i o n   e n t s t e h e n  

l a s s e n   u n d   d a r ü b e r h i n a u s   e i n e   l e i c h t e   H a n d h a b u n g  

e i n s c h l i e s s l i c h   im  r ä u m l i c h   e n g e n   S c h l e u s e n b e r e i c h  

k e r n t e c h n i s c h e r   A n l a g e n   g e w ä h r l e i s t e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w u r d e   e r f i n d u n g s g e m ä s s   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

d a s s   d i e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   d e r   K r a n h a k e n a u f n a h m e  

u n d   dem  T o r s i o n s k ö r p e r   ü b e r   S p i n d e l g e s t ä n g e   e r f o l g t ,  

d i e   e i n e   T r a v e r s e   s t a r r   m i t   dem  T o r s i o n s k ö r p e r   v e r -  

b u n d e n ,   d i e   a n d e r e   T r a v e r s e   p e n d e l n d   a n  d e m   T o r s i o n s -  

k ö r p e r   a u f g e h ä n g t   i s t ,   d i e   A n s c h l a g l a s c h e n   s t u f e n l o s  

v e r s c h i e b b a r   u n d   um  d i e   V e r t i k a l a c h s e   s c h w e n k b a r  

an  den   T r a v e r s e n   b e f e s t i g t   s i n d   u n d  F a n g h a k e n   an  d e r  

p e n d e l n d   a u f g e h ä n g t e n   T r a v e r s e   a n g e b r a c h t   s i n d .  

M i t  d e m   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   H e b e z e u g   k ö n n e n   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e   B e h ä l t e r t y p e n   ü b e r   d i e   s t u f e n l o s   v e r T  

s t e l l b a r e n   A n s c h l a g l a s c h e n   a n g e s c h l a g e n   w e r d e n   u n d  

d i e   E i g e n n e i g u n g   d e r   B e h ä l t e r   i n f o l g e   i h r e r   S c h w e r -  

p u n k t l a g e   ü b e r   d i e   e b e n f a l l s   s t u f e n l o s   v e r s t e l l b a r e  

J u s t i e r u n g   an  d e r   K r a n h a k e n a u f n a h m e   k o m p e n s i e r t   w e r -  

d e n .  

Die   R e d u n d a n z   d e r   A n s c h l a g m i t t e l ,   d i e   b e i   F e h l -  

b e d i e n u n g   o d e r   A u s f a l l   e i n e s   L a s c h e n g l i e d e s   e r -  

f o r d e r l i c h   w i r d ,   um  e i n e n   B e h ä l t e r a b s t u r z   zu  v e r -  

h i n d e r n ,   w i r d   ü b e r   den   b e s o n d e r s   a u s g e b i l d e t e n  

T o r s i o n s k ö r p e r   m i t   D ä m p f u n g s g l i e d e r n   e r r e i c h t ,  



d i e   i n  d e r   Lage   s i n d ,   d i e   e n t s t e h e n d e n   d y n a m i s c h e n  

K r ä f t e   s i c h e r   a u f z u n e h m e n .  

Die  A b b i l d u n g e n   I  und   VI I   z e i g e n   s c h e m a t i s c h   z w e i  

b e i s p i e l h a f t e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   des   e r f i n d u n g s g e -  

m ä s s e n   H e b e z e u g s ,   w ä h r e n d   d i e   A b b i l d u n g e n   I I   b i s   V I  

k o n s t r u k t i v e   D e t a i l s   d a r s t e l l e n .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   H e b e z e u g   b e s t e h t   im  w e s e n t -  

l i c h e n   a u s   e i n e r   K r a n h a k e n a u f n a h m e   ( 3 8 )   und   e i n e m  

T o r s i o n s k ö r p e r   (1)   m i t   d a r a n   b e f e s t i g t e n   T r a v e r s e n  

( 2 , 3 ) .  

Der   T o r s i o n s k ö r p e r   (1)   i s t   b e i s p i e l s w e i s e   a l s   f l a c h e r  

k a s t e n f ö r m i g e r   K ö r p e r   (1)   a u s g e s t a l t e t ,   d e r   i n   s e i n e m  

I n n e r e n   m i t   S c h o t t b l e c h e n   v e r w i n d u n g s s t e i f   a u s g e -  

f ü h r t   i s t .   Es  i s t   n o r m a l e r w e i s e   e i n e   S c h w e i s s k o n -  

s t r u k t i o n   aus   S t a h l b l e c h ,   d i e   a l s   S e i t e n t e i l e   a u f   d e r  

e i n e n   S e i t e   e i n e   f e s t e i n g e s c h w e i s s t e   T r a v e r s e   ( 3 )  

und   an  d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   e i n e   p e n d e l n d  

a u f g e h ä n g t e   T r a v e r s e   (2)   b e s i t z t .   Die   f e s t e   T r a v e r s e  

(3)   i s t   e b e n s o   wie   d i e   P e n d e l t r a v e r s e   (2)   a l s   g e -  

s c h w e i s s t e s   H o h l p r o f i l   m i t   S t e g b l e c h e n   a u s g e f ü h r t ,  

w o b e i   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   d i e   o b e r e n   und  d i e   u n t e r e n  

G u r t b l e c h e   m i t t e l s   S t e g b l e c h e n   v e r b u n d e n   s i n d .  

An  den  E n d e n   d e r   b e i d e n   T r a v e r s e n   q i n d   s c h w e n k b a r   g e -  

l a g e r t e   A u s l e g e r   (9)   a l s   S c h w e n k a r m e   a n g e b r a c h t ,   d i e  

um  e i n e n   B o l z e n   im  S c h w e n k l a g e r   ( 1 0 )   m i t   d e f i n i e r t e m  

W i n k e l a u s s c h l a g   s e i t w ä r t s   s c h w e n k b a r   s i n d .  



Am  K o p f  t e i l   d i e s e r   S c h w e n k a r m e  s i n d   d i e   A n s c h l a g -  

l a s c h e n   (4 )   m i t t e l s   G e l e n k l a g e r  ( 1 1 )   f r e i   p e n d e l n d  

a u f g e h ä n g t .   D ie   A n s c h l a g l a s c h e n   (4 )   s i n d   im  u n t e r e n  

B e r e i c h   m i t   den   Ö f f n u n g e n   z u r   A u f n a h m e   d e r   B e h ä l t e r -  

t r a g z a p f e n   ( 2 4 )   v e r s e h e n .   D a r ü b e r   a n g e o r d n e t   s i n d  

F a l l e n b l e c h e   ( 2 3 )   ( A b b i l d u n g   I I I ) .   Zur   A r r e t i e r u n g  

s i n d   d i e s e   F a l l e n b l e c h e   (23 )   m i t   S c h i e b e b o l z e n   v e r -  

s e h e n ,   w e l c h e   e i n e   f o r m s c h l ü s s i g e   V e r r i e g e l u n g  

m i t   den   B e h ä l t e r t r a g z a p f e n   ( 2 4 )   h e r b e i f ü h r e n   u n d  

e i n e   s i c h e r e   H a n d h a b u n g   d e r   B e h ä l t e r   ( 1 5 )   g e w ä h r -  

l e i s t e n .  

Um  den   S c h w e n k v o r g a n g   e i n z u l e i t e n ,   w e r d e n   d i e  S c h w e n k -  

a rme   ( 9 )   v o r z u g s w e i s e   p a a r w e i s e   m i t   j e   e i n e r   A n -  

t r i e b s s p i n d e l   ( 2 0 ) ,   d e r e n   Z e n t r a l l a g e r   ( 3 2 )   a m  

T o r s i o n s k ö r p e r   (1)   b e f e s t i g t   i s t ,   ü b e r   e i n   k e t t e n -  

g e t r i e b e n e s   H a n d r a d   ( 3 3 )   a n g e t r i e b e n .  

An  d e r   H o h l w e l l e   d e r   S c h w e n k a r m e   (9 )   i s t   am  o b e r e n  

Ende   e i n   H e b e l   ( 3 4 )   a n g e s c h w e i s s t ,   ü b e r   den   d a s  

m i t t e l s   S c h l o s s m u t t e r   ( 3 5 )   v e r b u n d e n e   H e b e l g e s t ä n g e  

d i e   K r a f t   ü b e r t r ä g t .  

Ü b e r   e i n g e s c h w e i s s t e   n a c h   o b e n   s t e h e n d e   S t e g b l e c h e  

des   T o r s i o n s k ö r p e r s   (1 )   i s t   d i e   K r a n h a k e n a u f n a h m e  

( 3 8 )   a u f   e i n g e s e t z t e n   T r a g b o l z e n   (7 )   b e f e s t i g t .  

D i e s e   K r a n h a k e n a u f n a h m e   ( 3 8 )   b e s t e h t   a u s   s e n k r e c h t  

s t e h e n d e n   und   i n   T r a g b o l z e n   (7 )   v e r s c h i e b b a r   g e -  

l a g e r t e n   T r a g l a s c h e n  ( 5 ) ,   aus   D i s t a n z h a l t e r o h r e n   ( 8 )  



s o w i e   a u s   F a l l e n b ü g e l n   ( 6 ) .   Die  D i s t a n z h a l t e r r o h r e  

(8)   s i n d   an  den  T r a g l a s c h e n   (5 )   a n g e f l a n s c h t ,   d i e  

F a l l e n b ü g e l   (6 )   s i n d   a u f   d e r   e i n e n   S e i t e   i n   D r e h -  

b o l z e n   ( 1 2 )   g e l a g e r t ,   a u f   d e r   a n d e r e n   S e i t e   m i t  

S c h i e b e b o l z e n ( 1 3 )   l ö s b a r   v e r b u n d e n .  

M i t t e l s   e i n e s   S p i n d e l g e s t ä n g e s   ( 2 5 )   k ö n n e n   d i e   T r a g -  

l a s c h e n   (5 )   ü b e r   M i t n e h m e r   a u f   den  T r a g b o l z e n   ( 7 )  

v e r s c h o b e n   w e r d e n .  

Die   p e n d e l n d   a u f g e h ä n g t e   T r a v e r s e   (2 )   i s t   ü b e r  

e i n e m   T r a g b o l z e n   am  T o r s i o n s k ö r p e r   (1 )   g e l a g e r t ,  

w o b e i   e r   in   e i n e m   L a n g l o c h   ( 1 4 )   a l s   L a g e r p u n k t  

r u h t .  

I n f o l g e   d e r   m ö g l i c h e n   P e n d e l b e w e g u n g   d e r   P e n d e l -  

t r a v e r s e   (2 )   um  den  L a g e r p u n k t   ( 1 4 )   s c h l ä g t   d i e s e  

am  T o r s i o n s k ö r p e r   (1)   an  A n s c h l a g p u n k t e n   (36   b z w .  

37)   an .   H i e r   s i n d   S t o s s d ä m p f e r   ( 1 7 )   u n d ( 1 8 )   a u s  

p l a s t i s c h   v e r f o r m b a r e n   M a t e r i a l i e n   a u s w e c h s e l b a r  

a n g e b r a c h t   ( A b b i l d u n g   I I ) .   Ü b e r   T r a g z a p f e n   ( 1 9 )  

s i n d   F a n g h a k e n   ( 1 6 )   an  d e r   P e n d e l t r a v e r s e   ( 2 )  

. b e f e s t i g t .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   H e b e z e u g   d i e n t   d a z u ,   v o r   a l l e m  

B r e n n e l e m e n t - T r a n s p o r t b e h ä l t e r   in   h o r i z o n t a l e r   o d e r  

in  d e f i n i e r t e r ,   von  d e r   H o r i z o n t a l e n   a b w e i c h e n d e n  

S c h r ä g l a g e ,   a u f z u n e h m e n   und  zu  t r a n s p o r t i e r e n .  

Dazu  w i r d   e i n   K r a n h a k e n   f o r m s c h l ü s s i g   an  d e r   K r a n -  

h a k e n a u f n a h m e   ( 3 8 )   b e f e s t i g t .   Die   F a l l e n b ü g e l   ( 6 )  

s i n d   zum  E i n b r i n g e n   des   H a k e n s   u m . d e n   D r e h b o l z e n  



( 1 2 )   s e n k r e c h t   n a c h   o b e n   s c h w e n k b a r .   B e i m  A b s e n k e n  

d e s   K r a n h a k e n s   w e r d e n   d i e   F ä l l e n b ü g e l   ( 6 )   ü b e r   M i t -  

n e h m e r   d u r c h   das   H a k e n g e w i c h t   i n   d i e   g e s c h l o s s e n e  

S t e l l u n g   g e b r a c h t .   D a n a c h   w i r d   ü b e r   S c h i e b e b o l z e n   ( 1 3 )  

d i e s e   P o s i t i o n   v e r r i e g e l t .   A u f g r u n d   d e r   V e r f a h r b a r -  

k e i t   d e r   K r a n h a k e n a u f n a h m e   ( 3 8 )   a u f   den   T r a g b o l z e n   ( 7 )  

w e r d e n   d i e   u n t e r s c h i e d l i c h e n   S c h w e r p u n k t s l a g e n   d e r  

T r a n s p o r t b e h ä l t e r   ( 1 5 )   a u s g e g l i c h e n .  

Die   a u s w e c h s e l b a r e n   D i s t a n z h a l t e r o h r e   ( 8 )   v e r b i n d e n  

d i e   T r a g l a s c h e n   (5)   m i t e i n a n d e r   und   s t e l l e n   d i e   f ü r  d e n  

j e w e i l i g e n   K r a n h a k e n   n o t w e n d i g e n   A b s t ä n d e   h e r .  

Der   T o r s i o n s k ö r p e r   ( 1 )   ü b e r t r ä g t ,   i n d e m   e r  T o r s i o n s -  

k r ä f t e   a u f n i m m t ,   d i e   K r ä f t e   a u f   d i e   g e g e n ü b e r l i e g e n d e  

A n s c h l a g s e i t e .   Er  n i m m t   b e i   A u s f a l l   e i n e r   A n s e h l a g -  

l a s c h e   ( 4 )   d i e   a u f t r e t e n d e n   K r ä f t e   a u s   d e r   B e h ä l t e r -  

l a s t   a u f   u n d   s t e l l t   s i c h e r ,  d a s s   d i e   r e s t l i c h e n   d r e i  

A n s c h l a g s l a s c h e n   (4)   den   B e h ä l t e r   ( 1 5 )   i n   s e i n e r   L a g e  

h a l t e n .   Die   p e n d e l n d   ü b e r   B o l z e n   an  d e m  L a n g l o c h -  

l a g e r p u n k t   ( 1 4 )   a u f g e h ä n g t e   T r a v e r s e   (2 )   g l e i c h t   a l l e  

T o l e r a n z e n   u n d   U n g e n a u i g k e i t e n   im  G e h ä n g e   u n d  a m   B e -  

h ä l t e r   a u s   u n d   e r m ö g l i c h t   e i n e   s t a t i s c h   b e s t i m m t e  

L a s t v e r t e i l u n g .  

Da  d i e s e   T r a v e r s e   ( 2 )  u m   den   L a g e r p u n k t   ( 1 4 )   p e n d e l t ,  

s c h l ä g t   s i e   n a c h   Ü b e r s c h r e i t e n   des   F r e i g a n g e s   an  d e n  

A n s c h l a g s p u n k t e n ( 3 6   o d e r  3 7 )  a n   dem  T o r s i o n s k ö r p e r  

(1 )   a n .  



Um  d i e s e s   A n s c h l a g e n   ohne   B e s c h ä d i g u n g   d e r   T r a v e r s e n  

(2 )   bzw.   des   T o r s i o n s k ö r p e r s   (1)   g e s c h e h e n   zu  l a s s e n ,  

s i n d   an  d i e s e n   P u n k t e n   a u s w e c h s e l b a r e ,   p l a s t i s c h   v e r -  

f o r m b a r e   S t o s s d ä m p f e r   (17  und  18)   a n g e b r a c h t .   D a b e i  .  

i s t   d i e   E n t f e r n u n g   z w i s c h e n   dem  e i n e n   S t o s s d ä m p f e r   ( 1 7 )  

und   s e i n e m   A n s c h l a g s p u n k t   ( 3 6 )   k l e i n e r   a l s   d i e   E n t -  

f e r n u n g   z w i s c h e n   dem  a n d e r e n   S t o s s d ä n p f e r   ( 1 8 )   u n d  

d e s s e n   A n s c h l a g s p u n k t   ( 3 7 )   ( A b b i l d u n g   I I ) .  

Vor   dem  A n s c h l a g e n   an  d i e   B e h ä l t e r t - r a g z a p f e n   ( 2 4 )  

s i n d   d i e   S c h w e n k a r m e   (9)   n a c h   a u s s e n   g e s p r e i z t   u n d   w e r -  

d e n ,   n a c h d e m   d i e   A n s c h l a g ö f f n u n g e n   d e r   A n s c h l a g -  

l a s c h e n - ( 4 )   v o r   den  B e h ä l t e r t r a g z a p f e n   ( 2 4 )   s t e h e n ,  

ü b e r   das   H a n d r a d   ( 3 3 )   m i t t e l s   K e t t e   e i n w ä r t s   g e s c h w e n k t .  

D u r c h   l e i c h t e s   A n h e b e n   d e s   G e h ä n g e s   w e r d e n   d i e   Z a p f e n  

in   d i e   L a g e r s c h a l e n   d e r   A n s c h l a g l a s c h e n   (4 )   g e f ü h r t .  

D a n a c h   w e r d e n   d i e   F a l l e n b l e c h e   ( 2 3 )   ( A b b i l d u n g   I I I )   a b -  

g e l a s s e n   und   m i t t e l s   B o l z e n   p e r   Hand  v e r r i e g e l t ,   s o  

d a s s   e i n   H e r a u s g l e i t e n   d e r   a n g e s c h l a g e n e n   T r a g z a p f e n  

( 2 4 )   a u s g e s c h l o s s e n   w i r d .   D ie   u n t e r s c h i e d l i c h e n  

L ä n g e n m a s s e   bzw.   d i e   u n t e r s c h i e d l i c h e n   A c h s a b s t ä n d e  

d e r   B e h ä l t e r t r a g z a p f e n   ( 2 4 )   w e r d e n   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e  

S c h r ä g s t e l l u n g   d e r   A n s c h l a g l a s c h e n   (4 )   ü b e r   d i e   G e -  

l e n k l a g e r   ( 1 1 )   a u s g e g l i c h e n .  

I n f o l g e   des   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   A u f b a u e s   des   H e b e z e u g s .  

w i r d   e i n   B e h ä l t e r a b s t u r z   a u c h   b e i   A u s f a l l   e i n e s  

L a s c h e n g l i e d e s   v e r h i n d e r t .  

Die   A u s f ü h r u n g   des  T o r s i o n s k ö r p e r s   (1 )   s o w i e   d i e  

D i m e n s i o n i e r u n g   d e r   A n s c h l a g l a s c h e n   (4 )   e r l a u b e n  

e s ,   e i n e n   a n g e s c h l a g e n e n   T r a n s p o r t b e h ä l t e r   a u c h   a u f  



z w e i   d i a g o n a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   A n s c h l a g l a s c h e n   z u  

h a l t e n .   H i e r b e i   i s t   e i n e   R e d u n d a n z ,   g e g e b e n ,   d i e  

e i n e   w e s e n t l i c h e   S i c h e r h e i t s e r h ö h u n g   g e g e n ü b e r   h e r k ö m m -  

l i c h e n   H e b e z e u g e n   b i e t e t .  

D ie   A b b i l d u n g   I I   z e i g t   d i e   im  T r a g z a p f e n   ( 1 9 )   d e r  

P e n d e l t r a v e r s e   a n g e b r a c h t e   F a n g v o r r i c h t u n g   m i t   d e m  

F a n g h a k e n   ( 1 6 )   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t .   H i e r   s i n d  

a u c h   d i e   a u f  d e r   P e n d e l t r a v e r s e   (2)   und   a u f   d e m  

T o r s i o n s k ö r p e r   (1)   b e f e s t i g t e n   D ä m p f u n g s g l i e d e r  

(17  und   18)   m i t   i h r e n   A n s c h l a g s p u n k t e n   (36   u n d   3 7 )  

e r s i c h t l i c h .  

In   A b b i l d u n g   I I I   i s t   d i e . A n s c h l a g l a s c h e n k o n s t r u k t i o n  

m i t   a u f g e s c h n i t t e n e m   G e l e n k l a g e r   ( 1 1 )  d a r g e s t e l l t .  

S i e   z e i g t   das   F a l l e n b l e c h   ( 3 3 ) ,   w e l c h e s   d e n   a n g e s c h l a -  

g e n e n   B e h ä l t e r t r a g b o l z e n   ( 2 4 )   u n d   d a m i t   d e n   B e h ä l t e r  

( 1 5 )   i n   s e i n e r   Lage   f i x i e r t .  

Die   A b b i l d u n g   IV  z e i g t   e i n e   v e r g r ö s s e r t e   D a r s t e l l u n g  

d e r   S c h w e n k a r m k o n s t r u k t i o n .   M i t t e l s   d e r  A n t r i e b s -  

s p i n d e l   ( 2 0 )   w i r d   d i e   V e r s t e l l u n g   d e r   S c h w e n k a r m e   ( 9 )  

ü b e r   S c h l o s s m u t t e r n   ( 2 1 )   und   H e b e l g e s t ä n g e   ( 2 2 )   um 

d i e   S c h w e n k l a g e r   ( 1 0 )   e r r e i c h t .  

Die   A b b i l d u n g e n   V  und   V I  s t e l l e n   d i e   K r a n h a k e n a u f -  

n a h m e k o n s t r u k t i o n   s c h e m a t i s c h   d a r .   Die   V e r s t e l l u n g  

des   S c h w e r p u n k t e s   w i r d   ü b e r   d i e   S p i n d e l   ( 2 5 )   e i n g e -  

l e i t e t ,   w o b e i   d i e   T r a g l a s c h e n   (5 )   ü b e r   d i e   T r a g -  

b o l z e n   (7)   g l e i t e n .  



E i n e   b e s o n d e r e   V a r i a n t e   des   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n  

H e b e z e u g s   w i r d   in   A b b i l d u n g   VI I   s c h e m a t i s c h   d a r -  

g e s t e l l t   m i t   e i n e m   l ä n g s   z u r   B e h ä l t e r a c h s e   a n g e -  
o r d n e t e n   T o r s i o n s t r ä g e r   ( 1 ) .   H i e r b e i   l i e g t   d i e  

P e n d e l t r a v e r s e   (2)   wie  d i e   f e s t e   T r a v e r s e   (3)   q u e r   z u r  

B e h ä l t e r a c h s e .  

In  d i e s e m   F a l l   i s t   j e d o c h   d i e   f e s t e   T r a v e r s e   ( 3 )  

m i t   dem  T o r s i o n s k ö r p e r   (1)   v e r s c h r a u b t   und   l ä s s t   s o m i t  

e i n e   w e i t e r e ,   ü b e r   d i e   S c h w e n k b e r e i c h e   d e r   A n s c h l a g -  

l a s c h e n   (4)   h i n a u s g e h e n d e   V e r s t e l l m ö g l i c h k e i t   z u  

( v o r t e i l h a f t   b e i   e x t r e m e n   B e h ä l t e r a b m e s s u n g e n ) .  

Die   V e r s t e l l u n g   d e r   S c h w e r p u n k t l a g e   des   S y s t e m s  

H e b e z e u g   und  B e h ä l t e r   e r f o l g t   ü b e r   e i n e   G r o b v e r -  

s t e l l u n g   d e r   Z u g l a s c h e n   ( 2 6 )   i n  d e n   e i n z e l n e n  

B o h r u n g e n   ( 2 7 )   d e r   T r a g s t e g e   ( 2 8 )   s o w i e   ü b e r   e i n e  

F e i n v e r s t e l l u n g s v o r r i c h t u n g ( 2 5 )   d e r   Z u g l a s c h e n   ( 2 6 ) .  

Die  K r a n h a k e n a u f n a h m e   ( 2 9 )   b e s i t z t   e b e n f a l l s   e i n e  

F a l l e n b l e c h a u s f ü h r u n g   zum  f o r m s c h l ü s s i g e n   A n s c h l u s s  

des   K r a n h a k e n s .   Die   V e r s t e l l u n g   d e r   B r e i t e n m a s s e   d e r  

A n s c h l a g l a s c h e n   (4)   e r f o l g t   h i e r b e i   j e d o c h   m i t   H i l f e  

e i n e s   S p i n d e l s y s t e m s   ( 3 1 )   ü b e r   d i e   T r a g b o l z e n   ( 3 0 )  

d u r c h   V e r s c h i e b e n   d e r  A n s c h l a g l a s c h e n   ( 4 ) . .  

D i e s e   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   V a r i a n t e   w i r d   b e v o r z u g t   d o r t  

e i n g e s e t z t ,   wo  d i e   r ä u m l i c h e n   V e r h ä l t n i s s e   n i c h t  

e x t r e m   eng  s i n d   und  d i e   H a n d h a b u n g   v o r   dem  S c h l e u s e n -  

b e r e i c h   z u l a s s e n .   Zum  a n d e r e n   l i e g t   d e r   e r f i n d u n g s -  



g e m ä s s e   V o r t e i l   i n   d e r   V e r w e n d b a r k e i t   d e s   G e -  

h ä n g e s   f ü r   B e h ä l t e r   m i t   Ü b e r b r e i t e n   u n d   Ü b e r -  

l ä n g e n .  



1.  H e b e z e u g   zum  T r a n s p o r t i e r e n   von  m i t   T r a g z a p f e n   v e r -  

s e h e n e n   B e h ä l t e r n   in  h o r i z o n t a l e r   L a g e ,   i n s b e -  

s o n d e r e   von   T r a n s p o r t b e h ä l t e r n   m i t   r a d i o a k t i v e n  

S t o f f e n   in   k e r n t e c h n i s c h e n   A n l a g e n ,   b e s t e h e n d   a u s  

e i n e r   K r a n h a k e n a u f n a h m e ,   e i n e m   T o r s i o n s k ö r p e r  

und  z w e i   T r a v e r s e n   m i t   A n s c h l a g l a s c h e n   f ü r  

d i e   B e h ä l t e r t r a g z a p f e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   e i n e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   d e r   K r a n h a k e n a u f -  

nahme  ( 3 8 )   und  dem  T o r s i o n s k ö r p e r   (1 )   ü b e r  

S p i n d e l g e s t ä n g e   (25 )   e r f o l g t ,   d i e   e i n e   T r a v e r s e   ( 3 )  

s t a r r   m i t   dem  T o r s i o n s k ö r p e r   (1)   v e r b u n d e n ,   d i e  

a n d e r e   T r a v e r s e   (2)   p e n d e l n d   a n  d e m   T o r s i o n s -  

k ö r p e r   (1)   a u f g e h ä n g t   i s t ,   d i e   A n s c h l a g l a s c h e n   ( 4 )  

s t u f e n l o s   v e r s c h i e b b a r   und  um  d i e   V e r t i k a l a c h s e  

s c h w e n k b a r   an  den  T r a v e r s e n   ( 2 , 3 )   b e f e s t i g t   s i n d  

und  F a n g h a k e n   ( 1 6 )   an  d e r   p e n d e l n d   a u f g e h ä n g t e n  

T r a v e r s e   (2)   a n g e b r a c h t   s i n d .  



2.  H e b e z e u g   n a c h   A n s p r u c h  1 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   K r a n h a k e n a u f n a h m e   ( 3 8 )  a u s   a u f   T r a g -  

b o l z e n   (7 )   v e r s c h i e b b a r e n   T r a g l a s c h e n   (5 )   u n d  

F a l l e n b ü g e l n   (6 )   b e s t e h t .  

3.  H e b e z e u g   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  und   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   z w i s c h e n   den  T r a g l a s c h e n   ( 5 )  

d e r   K r a n h a k e n a u f n a h m e   ( 3 8 )   a u s w e c h s e l b a r e   D i s t a n z -  

h a l t e r o h r e   (8)   a n g e b r a c h t   s i n d .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   E n t f e r n u n g   z w i s c h e n   d e m  

e i n e n   S t o s s d ä m p f e r   ( 1 7 )   d e r   P e n d e l t r a v e r s e   ( 2 )  

u n d   s e i n e m   A n s c h l a g p u n k t   ( 3 6 )   k l e i n e r   i s t   a l s  

d i e   E n t f e r n u n g   z w i s c h e n   dem  a n d e r e n   S t o s s d ä m p f e r  

( 1 8 )   und   d e s s e n   A n s c h l a g p u n k t   ( 3 7 ) ,   u n d   d e r  

L a g e r p u n k t   ( 1 4 )   a l s   L a n g l o c h   a u s g e b i l d e t   i s t .  

5.  H e b e z e u g   n a c h   d e n   A n s p r ü c h e n   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e  A n s c h l a g l a s c h e n   ( 4 )   a n  

S c h w e n k a r m e n   (9 )   b e f e s t i g t   s i n d ,   d i e   ü b e r   h a n d -  

o d e r   a u t o m a t i s c h   a n g e t r i e b e n e   S p i n d e l   ( 2 0 )   p a a r -  

w e i s e   v e r s t e l l b a r   s i n d .  

6.  H e b e z e u g   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  d i e   A n s c h l a g l a s c h e n   ( 4 )  

m i t t e l s   G e l e n k l a g e r   ( 1 1 )   an  den  S c h w e n k a r m e n   ( 9 )  

b e f e s t i g t   s i n d .  



7.  H e b e z e u g   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   6,  d a d u r c h  
g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   an  den  A n s c h l a g l a s c h e n   ( 4 )  
F a l l e n b l e c h e   ( 2 3 )   z u r   A r r e t i e r u n g   d e r   B e h ä l t e r -  
z a p f e n   ( 2 4 )   a n g e b r a c h t   s i n d .  
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