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Zur  Erzielung  eines  gleichmäßigen  Gefüges  und  einer 
gleichmäßigen  Verteilung  von  Seigerungen  über  den  Quer- 
schnitt  eines  aus  einer  Kokille  gezogenen  Stranges  (1)  wird 
die  noch  flüssige  Schmelze  (2)  im  Strang  mittels  eines  elek- 
tromagnetischen  Feldes  und  eines  dieses  senkrecht  schnei- 
denden  Gleichstromes  umgerührt.  Der  das  Gleichfeld  erzeu- 
gende  Elektromagnet  (4)  ist  mit zwei  gegensinnig  gewickelten 
Erregerspulen  (7)  ausgestattet.  Dadurch  wird  die  Hauptströ- 
mung  in  Richtung  und  symmetrisch  zu  der  Längsachse  des 
Stranges  erzielt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   E i n r i c h t u n g   zum  U m r ü h r e n  

von  m e t a l l i s c h e n   S c h m e l z e n   in  S t r a n g g i e ß a n l a g e n   w ä h r e n d  

des   E r s t a r r u n g s p r o z e s s e s   m i t t e l s   e i n e s   m a g n e t i s c h e n  

G l e i c h f e l d e s ,   das   den  z w i s c h e n   R o l l e n   g e f ü h r t e n   S t r a n g  

s e n k r e c h t   zu  d e s s e n   B e w e g u n g s r i c h t u n g   d u r c h s e t z t   u n d  

das   e i n   d u r c h   den  S t r a n g   e b e n f a l l s   s e n k r e c h t   z u r   B e -  

w e g u n g s r i c h t u n g   g e l e i t e t e r   G l e i c h s t r o m   s c h n e i d e t ,   w o b e i  

das   J o c h   e i n e s   das   G l e i c h f e l d   e r z e u g e n d e n   E l e k t r o -  

m a g n e t e n   a u f   e i n e r   B r e i t s e i t e   des  S t r a n g e s   a u ß e r h a l b  

d e r   F ü h r u n g s r o l l e n   a n g e o r d n e t   i s t   und  d i e   M a g n e t p o l e  

m i t   j e   e i n e m   m i n d e s t e n s   e i n e   d e r   F ü h r u n g s r o l l e n   u m -  

g r e i f e n d e n   P o l s c h u h   a u s g e s t a t t e t   s i n d ,   w ä h r e n d   a u f   d e r  

a n d e r e n   B r e i t s e i t e   d e s   S t r a n g e s   e i n   R ü c k s c h l u ß a n k e r  



m i t  e n t s p r e c h e n d   a u s g e b i l d e t e n   P o l e n   a n g e o r d n e t   i s t   u n d  

z u r   Z u f ü h r u n g   d e s   G l e i c h s t r o m e s   u n m i t t e l b a r   an   d i e  

S t r a n g o b e r f l ä c h e   a n d r ü c k b a r e   K o n t a k t b ü r s t e n   o d e r  

K o n t a k t w a l z e n   v o r g e s e h e n   s i n d .  

In  d i e s e r   E i n r i c h t u n g   e n t s t e h t   a u s   d e r   e l e k t r o m a g n e t i s c h  

e r z e u g t e n   S t r ö m u n g   d e r   n o c h   f l ü s s i g e n   S c h m e l z e   i m  

S t r a n g i n n e r e n   u n d   a u s   d e r   a u f   d e r   K o n v e k t i o n   b e r u h e n -  

den  S t r ö m u n g   e i n   H a u p t s t r ö m u n g s f e l d ,   das   u n s y m m e t r i s c h  

z u r   S t r a n g a c h s e   v e r l ä u f t .   D a r a u s   e r g e b e n   s i c h   U n -  

s y m m e t r i e n   im  S t r a n g g e f ü g e .  

A u ß e r d e m   k ö n n e n   s y m m e t r i s c h   z u r   A c h s e   d e r   M a g n e t a n o r d -  

nung   v e r l a u f e n d e   E i s e n t e i l e ,  d i e   m a g n e t i s c h   l e i t e n d  

m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d ,   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   T r ä g e r  

d e r   F ü h r u n g s r o l l e n ,   d i e   A u s b i l d u n g   s t a r k e r   S t r e u f e l d e r  

b e g ü n s t i g e n .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d a s   S t r ö m u n g s -  

f e l d   i n   B e z u g   a u f   d i e   S t r a n g a c h s e   zu  s y m m e t r i e r e n   u n d  

den   s t ö r e n d e n   E i n f l u ß   von  E i s e n t e i l e n   zu  b e s e i t i g e n .  

Gemäß  d e r   E r f i n d u n g   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

daß  a u f   dem  J o c h   d e s   E l e k t r o m a g n e t e n   zwe i   M a g n e t -  

s y s t e m e   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d e r e n   E r r e g e r w i c k l u n g e n   g e g e n -  

s i n n i g   g e r i c h t e t e   M a g n e t f e l d e r   e r z e u g e n .  

D u r c h   d i e   g e g e n s i n n i g   g e r i c h t e t e n   M a g n e t f e l d e r   e n t s t e h t  

e i n e   H a u p t s t r ö m u n g   i n   R i c h t u n g   d e r   und   s y m m e t r i s c h   z u r  

L ä n g s a c h s e   d e s   S t r a n g e s .   S y m m e t r i s c h   z u r   L ä n g s a c h s e   d e s  

S t r a n g e s   v e r l a u f e n d e   E i s e n t e i l e   l i e g e n   m a g n e t i s c h   a u f  

g l e i c h e m   P o t e n t i a l ,   so  daß  e i n   m a g n e t i s c h e r   A u s g l e i c h s -  

f l u ß   n i c h t   a u f t r i t t .  



An  Hand  e i n e s   in   d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l s   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   im  f o l g e n d e n  

n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

F i g u r   1  z e i g t   e i n e n   B o r i z o n t a l s c h n i t t   d u r c h   e i n e n  

S t r a n g   1  i n   dem  B e r e i c h   e i n e r   S t r a n g g i e ß a n l a g e ,   in   dem 

d e r   K e r n   2  des  von  F ü h r u n g s r o l l e n   3  au f   b e i d e n   B r e i t -  

s e i t e n   g e s t ü t z t e n   S t r a n g e s   n o c h   f l ü s s i g   i s t .   In  d i e s e m  

B e r e i c h   i s t  e i n   E l e k t r o m a g n e t   4  mi t   e i n e m   R ü c k s c h l u ß -  

a n k e r   5  a n g e o r d n e t .   Das  J o c h   6  des   E l e k t r o m a g n e t e n  

t r ä g t   zwei   g e g e n l ä u f i g   g e w i c k e l t e   E r r e g e r s p u l e n   7 ,  

d i e   g e g e n s i n n i g   g e r i c h t e t e  M a g n e t f e l d e r   e r z e u g e n .   D i e  

b e i d e n   n e b e n e i n a n d e r   l i e g e n d e n   g l e i c h n a m i g e n   P o l e   d e r  

a u f   d i e s e   W e i s e   g e b i l d e t e n   zwe i   M a g n e t s y s t e m e   s i n d   i n  

e inem  g e m e i n s a m e n   S c h e n k e l   8  v e r e i n i g t .  

Wie  aus   F i g u r   2  h e r v o r g e h t ,   v e r z w e i g t   s i c h   d i e s e r  

S c h e n k e l   in   zwei   P o l s c h u h e   9,  d e r e n   g e g e n s e i t i g e r  

A b s t a n d   an  den  D u r c h m e s s e r   m i n d e s t e n s   e i n e r   d e r   F ü h -  

r u n g s r o l l e n   a n g e p a ß t   i s t   und  d i e   m i n d e s t e n s   je  e i n e  

de r   F ü h r u n g s r o l l e n   3  u m g r e i f e n .   In  g l e i c h e r   W e i s e  

l ä u f t   d e r   m i t t l e r e   S c h e n k e l   10  des   R ü c k s c h l u B a n k e r s  

in  zwei   P o l s c h u h e   11  a u s .   D ie   A u B e n s c h e n k e l   12,  1 3  

des  E l e k t r o m a g n e t e n   4  und  d i e   e n t s p r e c h e n d e n   S c h e n k e l  

14,  15  des  R ü c k s c h l u ß a n k e r s   5  s i n d   d a g e g e n   n u r   m i t  

je  e i n e m   P o l s c h u h   a u s g e s t a t t e t .  

Die  an  den  S c h m a l s e i t e n   des   S t r a n g e s   a n z u o r d n e n d e n  

K o n t a k t w a l z e n   o d e r   - b ü r s t e n   z u r   Z u f ü h r u n g   des   G l e i c h -  

s t r o m e s ,   d e r   in  V e r b i n d u n g   mi t   den  M a g n e t f e l d e r n   d i e  

R ü h r w i r k u n g   e r z e u g t ,   s i n d   in   F i g u r   1  n i c h t   d a r g e s t e l l t .  

D u r c h   d i e   g e g e n s i n n i g   g e r i c h t e t e n   M a g n e t f e l d e r   d e s  

E l e k t r o m a g n e t e n   b i l d e n   s i c h   in   dem  n o c h   f l ü s s i g e n   K e r n  

des  S t r a n g e s   T e i l s t r ö m u n g e n   a u s ,   d i e  s i c h   im  B e r e i c h  



des   M i t t e l s c h e n k e l s   8  zu  e i n e r   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h  

d i e   P l u s z e i c h e n   a n g e d e u t e t e n ,   a u s   d e r   Z e i c h n u n g s e b e n e  

n a c h   o b e n   a u s t r e t e n d e n   und  d u r c h   d i e   M i n u s z e i c h e n   a n g e -  

d e u t e t e n ,   d i e   Z e i c h n u n g s e b e n e   von   o b e n   d u r c h d r i n g e n -  

den  H a u p t s t r ö m u n g   z u s a m m e n s e t z e n .   D i e s e   H a u p t s t r ö m u n g  

v e r l ä u f t   d e m n a c h   s y m m e t r i s c h   z u r   L ä n g s a c h s e   des   S t r a n g e s .  

D u r c h   d i e   V e r z w e i g u n g   des  m i t t l e r e n   P o l s c h e n k e l s   8  u n d  

des   e n t s p r e c h e n d e n   S c h e n k e l s   10  d e s   R ü c k s c h l u ß a n k e r s   i n  

j e w e i l s   z w e i   P o l s c h u h e   w i r d   das   m a g n e t i s c h e   F e l d   an  d i e  

A u s b a u c h u n g   d e r   S t r o m l i n i e n   in   d e r   M i t t e   des   S t r a n g e s  

a n g e p a ß t .   D a d u r c h   w i r d   d e r   W i r k u n g s g r a d   d e r   R ü h r -  

e i n r i c h t u n g   w e s e n t l i c h   v e r b e s s e r t .  

D ie   im  E i n f l u ß b e r e i c h   des   E l e k t r o m a g n e t s y s t e m s   l i e g e n d e n  

F ü h r u n g s r o l l e n   3  s i n d   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   aus   u n m a g n e t i -  

s c h e m   M a t e r i a l   h e r g e s t e l l t ,   so  daß   d i e   von  den  P o l -  

s c h u h e n   a u s g e h e n d e n   M a g n e t f e l d l i n i e n   den   S t r a n g   u n b e e i n -  

f l u ß t   d u r c h s e t z e n   k ö n n e n .   Die   s y m m e t r i s c h   zu r   L ä n g s -  

a c h s e   des   S t r a n g e s   a n g e o r d n e t e n ,   ü b e r   den  H a u p t r a h m e n  

m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n   T r ä g e r   16  d e r   F ü h r u n g s r o l l e n  

l i e g e n   i n f o l g e   d e r   g e g e n s i n n i g   g e r i c h t e t e n   M a g n e t f e l d e r  

m a g n e t i s c h   a u f   g l e i c h e m   P o t e n t i a l .   D a d u r c h   e n t s t e h t  

k e i n   z u s ä t z l i c h e r   S t r e u f l u ß .  

Die   V e r w e n d u n g   e i n e s   E l e k t r o m a g n e t e n   m i t   z w e i   g e g e n -  

l ä u f i g   g e w i c k e l t e n   S p u l e n   z u r   E r z e u g u n g   g e g e n s i n n i g  

g e r i c h t e t e r   M a g n e t f e l d e r   b i e t e t   f e r n e r   den  V o r t e i l ,  

daß  d i e   E i n r i c h t u n g   ohne   Ä n d e r u n g e n   z u r   H e r s t e l l u n g  

von  B r a m m e n   u n t e r s c h i e d l i c h e r   A b m e s s u n g e n   e i n s e t z b a r  

i s t .  



1.  E i n r i c h t u n g   zum  U m r ü h r e n   von  m e t a l l i s c h e n   S c h m e l z e n  

in   S t r a n g g i e ß a n l a g e n   w ä h r e n d   des   E r s t a r r u n g s p r o z e s s e s  

m i t t e l s   e i n e s   m a g n e t i s c h e n   G l e i c h f e l d e s ,   d a s   den   z w i -  

s c h e n   R o l l e n   g e f ü h r t e n   S t r a n g   s e n k r e c h t   zu  d e s s e n   B e -  

w e g u n g s r i c h t u n g   d u r c h s e t z t   und   das   e i n   d u r c h   d e n  

S t r a n g   e b e n f a l l s   s e n k r e c h t   z u r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   g e l e i -  

t e t e r   G l e i c h s t r o m   s c h n e i d e t ,   w o b e i   das   J o c h   e i n e s   d a s  

G l e i c h f e l d   e r z e u g e n d e n   E l e k t r o m a g n e t e n   a u f   e i n e r   B r e i t -  

s e i t e   d e s   S t r a n g e s   a u ß e r h a l b   d e r   F ü h r u n g s r o l l e n   a n g e -  
o r d n e t   i s t   u n d   d i e   M a g n e t p o l e   m i t   je   e i n e m   m i n d e s t e n s  

e i n e   d e r   F ü h r u n g s r o l l e n   u m g r e i f e n d e n   P o l s c h u h   a u s g e -  

s t a t t e t   s i n d ,   w ä h r e n d   a u f   d e r   a n d e r e n   B r e i t s e i t e   d e s  

S t r a n g e s   e i n   R ü c k s c h l u ß a n k e r   m i t   e n t s p r e c h e n d   a u s g e b i l -  

d e t e n   P o l e n   a n g e o r d n e t   i s t   und   z u r   Z u f ü h r u n g   d e s   G l e i c h -  

s t r o m e s   u n m i t t e l b a r   an  d i e   S t r a n g o b e r f l ä c h e   a n d r ü c k b a r e  

K o n t a k t b ü r s t e n   o d e r   K o n t a k t w a l z e n   v o r g e s e h e n   s i n d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   d a ß  

a u f   den  J o c h   (6 )   des   E l e k t r o m a g n e t e n   (4)  z w e i   M a g n e t -  

s y s t e m e   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d e r e n   E r r e g e r w i c k l u n g e n   ( 7 )  

g e g e n s i n n i g   g e r i c h t e t e   M a g n e t f e l d e r   e r z e u g e n .  

2.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,   d  a  d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   d i e   b e n a c h b a r t e n ,   g l e i c h -  

n a m i g e n   M a g n e t p o l e   d e r   b e i d e n   S y s t e m e   zu  e i n e m   P o l -  

s c h e n k e l   (8 )   z u s a m m e n g e f a ß t   s i n d .  

3.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d  a  d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   d e r   P o l s c h e n k e l   (ß )   u n d  

d e r   m i t t l e r e   S c h e n k e l   (10)   des   R ü c k s c h l u ß a n k e r s   (5)   i n  

je   zwei   P o l s c h u h e   (9  bzw.  11)   a u s l a u f e n   und   d e r , A b s t a n d  

z w i s c h e n   den   P o l s c h u h e n   an  den  D u r c h m e s s e r   m i n d e s t e n s  

e i n e r   d e r   F ü h r u n g s r o l l e n   (3 )   a n g e p a ß t   i s t .  
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