EP O 028 369 A1

Europaisches Patentamt
0 European Patent Office

Office européen des brevets

@Verbﬁentlichungsnummer: 0 028 369

Al

(2 EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@ Anmeldenummer: 80106491.6

@ Anmeldetag: 23.10.80

@ intci2: B 22 D 11/12
B 22 D 11/10

Prioritét: 06.11.79 DE 2944760
Verdffentlichungstag der Anmeldung:
13.05.81 Patentblatt 81/19

Benannte Vertragsstaaten:
AT CH DE FR LI SE

@ Anmelder: SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT Berlin
und Miinchen
Postfach 22 02 61
D-8000 Minchen 22(DE)

@ Erfinder: Meyer, Wolfgang, Dipl.-Ing.
Martinsbihler Strasse 1
D-8520 Erlangen(DE}

@ Einrichtung zum Umrihren von metailischen Schmelzen in Stranggiessaniagen.

@ Zur Erzielung eines gleichméaRigen Gefiges und einer
gleichmaBigen Verteilung von Seigerungen Gber den Quer-
schnitt eines aus einer Kokille gezogenen Stranges (1) wird
die noch flissige Schmelze (2) im Strang mittels eines elek-
tromagnetischen Feldes und eines dieses senkrecht schnei-
denden Gleichstromes umgeriihrt. Der das Gleichfeld erzeu-
gende Elektromagnet (4) ist mit zwei gegensinnig gewickelten
Erregerspulen (7) ausgestattet. Dadurch wird die Hauptstro-
mung in Richtung und symmetrisch zu der Langsachse des
Stranges erzielt.
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Einrichtung zum Umrithren von metallischen Schmelzen
in StranggiefBanlagen

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Umrihren
von metallischen Schmelzen in StranggieBanlagen wghrend
des Erstarrungsprozesses mittels eines magnetischen
Gleichfeldes, das den zwischen Rollen gefiihrten Strang
senkrecnt zu dessen Bewegungsrichtung durchsetzt und
das ein durch den Strang ebenfalls senkrecht zur Be-
wegungsrichtung geleiteter Gleichstrom schneidet, wobei
das Joch eines das Gleichfeld erzeugenden Elektro-
magneten auf einer Breitseite des Stranges auBerhalb
der Fihrungsrollen angeordnet ist und die Magnetpole
mit je einem mindestens eine der Fihrungsrollen um-
greifenden Polschuh ausgestattet sind, wgZhrend auf der

anderen Breitseite des Stranges ein RiickschluBanker
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mit.entsprechend ausgebildeten Polen angeordnet ist und
zur Zufithrung des Gleichstromes unmittelbar an die
Strangoberfl&che andriickbare Kontaktbilirsten oder
Kontaktwalzen vorgesehen sind.

In dieser Einrichtung entsteht aus der elektromagnetisch
erzeugten Stromung der noch fliissigen Schmelze im
Stranginneren und aus der auf der Konvektion beruhen-
den Stromung ein Hauptstromungsfeld, das unsymmetrisch
zur Strangachse verlauft. Daraus ergeben sich Un-
symnetrien im Stranggefiige.

AuBerdem konnen symmetrisch zur Achse der Magnetanord-
nung verlaufende Eisenteile, die magnetisch leitend
miteinander verbunden sind, beispielsweise die Triger
der Fihrungsrollen, die Ausbildung starker Streufelder
begiinstigen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das Stromungs-
feld in Bezug auf die Strangachse zu symmetrieren und
den storenden EinfluB von Eisenteilen zu beseitigen.

GemiB der Erfindung wird diese Aufgabe dadurch geldst,
daB auf dem Joch des Elektromagneten zwei Magnet-~
systeme angeordnet sind, deren Erregerwicklungen gegen-
sinnig gerichtete Magnetfelder erzeugen.

Durch die gegensinnig gerichteten Magnetfelder entsteht
eine Heauptstrdmung in Richtung der und symmetrisch zur
lingsachse des Stranges. Symmetrisch zur Lingsachse des
Stranges verlaufende Eisenteile liegen mazgnetisch auf
gleichem Potential, so daB ein magnetischer Ausgleichs-
fluB nicht auftritt. )
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An Hand eines in der Zeichnung dargestellten Aus-

filhrungsbeispliels wird die Erfindung im folgenden
ndher erldutert.

Figur 1 zeigt einen Borizontalschnitt durch einen
Strang 1 in dem Bereich einer StranggieBanlage, in dem
der Kern 2 des von Fﬁhrungsrollen 3 auf beiden Breit-
seiten gestiitzten Stranges noch fliissig ist. In diesem
Bereich ist ein Elektromagnet 4 mit einem RiickschluB-
anker 5 angeordnet. Das Joch 6 des Elektromagneten
trdgt zwei gegenldufig gewickelte Erregerspulen 7,

die gegensinnig gerichtete -Magnetfelder erzeugen. Die
beiden pebeneinender liegenden gleichnamigen Pole der
auf diese Weise gebildeten zwei Nagnetsysteme sind in
einem gemeinsamen Schenkel 8 vereinigt.

Wie aus Figur 2 hervorgeht, verzweigt sich dieser
Schenkel in zwei Polschuhe 9, deren gegenseitiger
Abstand an den Durchmesser mipndestens einer der Fih-
rungsrollen angepaBt ist und die mindestens je eine
der Flihrungsrollen 3 umgreifen. In gleicher Weise
18uft der mittlere Schenkel 10 des RickschluBankers
in zwel Polschuhe 11 aus. Die AuBenschenkel 12, 13
des Elektromagneten 4 und die entsprechenden Schenkel
14, 15 des RiickschluBarnkers 5 sind dagegen npur mit

je einem Polschuh ausgestattet.

Die an den Schmalseiten des Stranges anzuordnenden
Kontaektwalzen oder -blirsten zur Zufithrung des Gleich-
stromes, der in Verbindung mit den Xagnetfeldern die
Rihrwirkung erzeugt, sind in Figur 1 nicht dargestellt.
Durch die gegensinnig gerichteten Nagnetfelder des
Elektromagneten bilden sich in dem noch fiﬁssigen Kern

des Stranges Teilstrdmungen aus, die sich im Bereich
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des Mittelschenkels 8 zu einer beispielsweise durch

die Pluszeichen angedeuteten, aus der Zeichnungsebene
nach oben austretenden und durch die Minuszeichen ange-
deuteten, die Zeichnungsebene von oben durchdringen-
den Hauptstromung zusammensetzen. Diese Hauptstromung
verlduft demnach symmetrisch zur L&ngsachse des Stranges.
Durch die Verzweigung des mittleren Polschenkels 8 und
des entsprechenden Schenkels 10 des RickschluBankers in
jeweils zwei Polschuhe wird das magnetische Feld an die
Ausbauchung der Stromlinien in der Mitte des Stranges
engepaBt. Dadurch wird der Wirkungsgrad der Rithr-
einrichtung wesentlich verbessert.

Die im EinfluBbereich des Elekiromagnetsystems liegenden
Fihrungsrollen 3 sind zweckmi#Bigerweise aus unmagneti-
schem Material hergestellt, so da8 die von den Pol-
schuben ausgehenden Xagnetfeldlinien den Strang unbeein-
fluBt durchsetzen kBonen. Die symmetrisch zur Lings-
achse des Stranges angeordneten, iliber den Eauptrahmen
miteinander verbundenen Tridger 16 der Fiihrungsrollen
liegen infolge der gegensinnig gerichteten MNagnetfelder
magnetisch auf gleichem Potential. Dadurch enisteht

kein zus&tzlicher Streuflus.

Die Verwendung eines Elektromagneten mit zwei gegen-
l2ufig gewickelten Spulen gur Erzeugung gegensinnig

gerichteter Magnetfelder bietet ferner den Vorteil,

daB die Einrichtung ohne Anderungen zur Herstellung

von Brammen unterschiedlicher Abmessungen einsetzbar
ist.

3 Patentanspriiche
2 Figuren
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Patentanspriiche

1. Einrichtung zum Umrithren von metallischen Schmelzen
in StranggieBanlagen wdhrend des Erstarrungsprozesses
nittels eines magnetischen Gleichfeldes, das den zwi-
schen Rollen gefiihrten Strang senkrecht zu dessen Be-
wegungsrichtung durchsetzt und das ein durch den

Strang ebenfalls senkrecht zur Bewegungsrichtung gelei-
teter Gleichstrom schneidet, wobei das Joch eines das
Gleichfeld erzeugenden Elektromagneten auf einer Breit-
seite des Stranges auBerhalb der Fiihrungsrollen ange-
ordnet ist und die Maghetpole mit je einem mindestens
eine der Fihrungsrollen umgreifenden Polschuh ausge-
stattet sind, wghrend auf der anderen Breitseite des
Stranges ein RiickschluBanker mit entsprechend ausgebil-
deten Polen angeordnet ist und zur Zufithrung des Gleich-
stromes unmittelbar an die Strangoberfldche andriickbare
Kontaktblirsten oder Kontaktwalzen vorgesehen sind,
dadurch gekennzeichnet, daB

auf den Joch (6) des Elektromagneten (4) zwei Magnet-
systeme angeordnet sind, deren Erregerwicklungen (7)
gegensinnig gerichtete Magnetfelder erzeugen.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch g e -
kennzeichnet, daB die benachbarten, gleich-
namigen Magnetpole der beiden Systeme zu einem Pol-

schenkel (8) zusammengefaBt sind.

3. Einrichtung nach Anspruch 2, d adurch g e -
kennzeichnet, daB der Polschenkel (8) und
der mittlere Schenkel (10) des RiickschluBankers (5) in
je zwei Polschuhe (9 bzw. 11) auslaufen und der, Abstand
zwischen den Polschuhen an den Durchmesser mindestens

einer der Fihrungsrollen (3) angepaBt ist.
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