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Dispositif de refroidissement d'arc électrique pour cheminées d’appareils de coupure.

L'élément de refroidissement (1) en céramique comporte
des alvéoles {2) traversant celui-ci de part en part et
dont les cloisons (3) sont d'une épaisseur faible vis-&-vis
d’'un des cOtés de la section dudit alvéole (2).
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Dispositif de refroidissement d'arc électrique pour cheminées

d'appareils de coupure

La présente invention concerne un dispositif de refroidissement
d'arc électrique pour cheminées d'appareils de coupure tels que
des disjoncteurs ou des contacteurs utilisés pour les courants
forts.

Dans ce type d'appareils il est connu de souffler l'arc électrique
produit lors de la coupure entre des contacts par un champ magnétique
afin de le diriger dans la direction d'une cheminée pouvant étre
en forme de treonc de pyramide terminée par un dispositif de refroi-~
dissement. Cette cheminée a pour but d'allonger 1'arc électrique
et de refroidir les gaz ionisés a haute température de l'arc pour
que la conductance diminue jusqu'a provoquer l'extinction.

Le dispositif de refroidissement doit &tre de bonne efficacité
c'est-a-dire que les gaz qui en sortent doivent &tre & une température
la plus basse possible afin de diminuer au maximum l'espace de
sécurité qu'il faut toujours prévoir devant la cheminée. Il existe
de nombreux dispositifs de refroidissement ; certains sont réalisés
en forme de blocs percés de part en part par une pluralité de trous
circulaires aptes & permettre le passage du plasma. Les blocs étaient
réalisés dans une matiére isolante plastique, thermo-plastique
ou en matériau réfractaire. Cependant du fait du percage des blocs
réfractaires les trous cylindriques sont relativement de faible
section et il en résulte une perte de charge importante dans 1l'écou-
lement du plasma et de plus la surface de contact entre les gaz
et les parties isolantes nécessaires au refroidissement est forcément
réduite. Dans d'autres dispositifs, les chambres d'extinction d'arc
comportant des cloisons d'alvéoles rapportées épaisses et assujetties
au moyen de vis et dont les dimensions sont encombrantes.

Le dispositif de refroidisssement selon la présente invention
remédie a4 ces inconvénients. Dans celui-ci en effet l'écoulement
du plasma est aisé bien que son refroidissement soit rendu plus
efficace et l'encombrement du dispositif est réduit au minimum.

La présente invention a pour objet un dispositif de refroidis-
sement d'arc électrique pour cheminées d'appareils de coupure compor-

tant au moins un bloc dont la section est traversée par des alvéoles
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caractérisé en ce que les cloisons desdits alvéoles sont d'une
épaisseur inférieure ou égale au cinquiéme d'une des dimensions
du ¢dté de la section dudit alvéole.

Un exemple de mise en oeuvre de la présente invention donné
4 titre purement iilustratif et nullement limitatif va &tre décrit
en référence au dessin annexé dans lequel la figure 1 représente
une vue en perspective schématique d'un élément de refroidissement
3 alvéoles carrés constituant ou appartenant & un dispositif selon
l'invention.

La figure 2 représente une vue en perspective schématique d'un
élément de refroidissement a alvéoles triangulaires.

La figure 3 représente une vue en perspective schématique d'un
é1ément de refroidissement 3 alvéoles hexagonaux.

La figure 4 une coupe transversale de deux éléments de refroi-
dissement alignés et séparés par un intervalle.

La figure 5 une coupe transversale de deux éléments de refroidis-
sement décalés séparés par un intervalle. '

Sur la figure 1 on voit un élément de refroidissement 1 en
matériau réfractaire telle que la céramique constitué d'alvéoles 2
en forme de carrés, séparés par des cloisons 3 d’épaisseur trés fine,
par exemple, de 6/10 de millimétre. Les alvéoles 2 ont par exemple
34/10 de millimétre de coté. Ainsi les dimensions de 1'épaisseur -
des cloisons 3 sont dans un rapport inférieur & 0,2 avec les dimensions
du cdté de l'alvéole 2.

Les éléments sont aptes & supporter sans détérioration le passage
de l'arc électrique qui est 3 plusieurs milliers de degrés centigrade
et & absorber la majeure partie de 1l'énergie calorifique de cet are.
Du fait de la faible épaisseur des cloisons 3 et de la grande section
des alvéoles 2 le plasma s'écoule sans perte de charge importante.

En effet dans notre exemple pour un élément 1 de 12x50 millimétres
carrés de section la surface totale des alvéoles 2 est d'environ
400 millimétres carrés.

Les alvéoles 2 peuvent &tre de forme triangulaire (figure 2)
ou hexagonale (figure 3) pourvu que les cloisons 3 soient minces
et l'espace vide important ; 1'élément 1 de refroidissement peut

etre de section rectangulaire ou hexagonale.
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Si la température mesurée au thermocouple & l'extrémité d'une
cheminée sans élément de refroidissement 1 était d'une unité, cette
température n'était plus que de 1/8 lorsqu'un élément de refroidisse-
ment 1 de longueur L.(pouvant gtre de 30 millimétres) était disposé
a la sortie de la cheminée.

Sur la figure 4 on voit deux éléments de refroidissement 10
et 20 de longeur L/2 chacun, disposés & la suite l'un de l'autre
selon le méme axe avec un espace 30 de 1 centimétre par exemple entre
les deux. Dans ce cas la température mesurée aprés le deuxiéme élément
n'est plus que de 1/32.

Sur la figure 5 on voit deux éléments de refroidissement 10
et 20 de longueur L/2 chacun séparés par un espace 30 et disposés
a la suite 1'un de 1l'autre mais décalés de telle sorte que les cloisons 3
du deuxiéme élément sont disposés dans l'alignement du centre des
alvéoles du premier élément. Dans ce cas la température mesurée n'est
que de 1/6uiéme de la température sans dispositif de refroidissement.

Les dispositifs de refroidissement de l'invention installés
dans la cheminée d'un disjoncteur ou d'un contacteur pouvant fonctionner
a des tensions de 3000 volts et des courants de plusieurs milliers
d'amperes permettent de réduire considérablement 1'encombrement de
ces appareils ainsi que l'espace de sécurité a l'avant de la cheminée.

Les applications sont du domaine des disjoncteurs a courant

continu ou alternatif pouvant &tre utilisés notamment dans la technique
ferroviaire.
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REVENDICATIONS 7 7
1/ Dispositif de refroidissement d'arc électrique pour cheminées
d'appareils de coupure comportant aQ moins un bloc réfractaire (1)

en céramique dont la section est traversée par des alvéoles (2),

‘caractérisé en ce que les cloisons (3) desdits alvéoles (2) sont

d'une épaisseur inférieure ou égale ‘au cinquilme d'une des dimensions
du c8té de la section dudit alvéole (2).

2/ Dispositif de refroidissement sélon la revendication 1, caractérisé
par le fait que la section des alvéoles (2) est carrée.

3/ Dispositif de refrbidissement selon la revendication 1, caractérisé
par le fait que la section des alvéoles (2) est triangulaire.

4/ Dispositif de refroidissement’seion la'revendication 1, caractérisé

par le fait que la seétion des alvéoles est hexagonale.
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