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(54)  Dispositif  de  refroidissement  d'arc  électrique  pour  cheminées  d'appareils  de  coupure. 
L'élément  de  refroidissement  (1)  en  céramique  comporte 

des  alvéoles  (2)  traversant  celui-ci  de  part  en  part  et 
dont  les  cloisons  (3)  sont  d'une  épaisseur  faible  vis-à-vis 
d'un  des  côtés  de  la  section  dudit  alvéole  (2). 



La  p r é sen t e   i nven t ion   concerne  un  d i s p o s i t i f   de  r e f r o i d i s s e m e n t  

d ' a rc   é l e c t r i q u e   pour  cheminées  d ' a p p a r e i l s   de  coupure  t e l s   que 

des  d i s j o n c t e u r s   ou  des  c o n t a c t e u r s   u t i l i s é s   pour  les  c o u r a n t s  

f o r t s .  

Dans  ce  type  d ' a p p a r e i l s   i l   est  connu  de  s o u f f l e r   l ' a r c   é l e c t r i q u e  

p rodu i t   lors   de  la  coupure  entre   des  con tac t s   par  un  champ  magné t ique  

afin  de  le  d i r i g e r   dans  la  d i r e c t i o n   d'une  cheminée  pouvant  ê t r e  

en  forme  de  tronc  de  pyramide  terminée  par  un  d i s p o s i t i f   de  r e f r o i -  

d issement .   Cette  cheminée  a  pour  but  d ' a l l o n g e r   l ' a r c   é l e c t r i q u e  

et  de  r e f r o i d i r   les  gaz  i o n i s é s   à  haute  température   de  l ' a r c   pour  

que  la  conductance  diminue  j u squ ' à   provoquer  l ' e x t i n c t i o n .  

Le  d i s p o s i t i f   de  r e f r o i d i s s e m e n t   doit  être  de  bonne  e f f i c a c i t é  

c ' e s t - à - d i r e   que  les  gaz  qui  en  s o r t e n t   doivent  être  à  une  t e m p é r a t u r e  

la  plus  basse  p o s s i b l e   afin  de  diminuer  au  maximum  l ' e s p a c e   de 

s é c u r i t é   q u ' i l   faut  t ou jours   p révo i r   devant  la  cheminée.  Il  e x i s t e  

de  nombreux  d i s p o s i t i f s   de  r e f r o i d i s s e m e n t  ;   c e r t a i n s   sont  r é a l i s é s  

en  forme  de  blocs  percés  de  par t   en  part   par  une  p l u r a l i t é   de  t r o u s  

c i r c u l a i r e s   aptes  à  pe rmet t re   le  passage  du  plasma.  Les  blocs  é t a i e n t  

r é a l i s é s   dans  une  mat ière   i s o l a n t e   p l a s t i q u e ,   t h e r m o - p l a s t i q u e  

ou  en  matér iau  r é f r a c t a i r e .   Cependant  du  f a i t   du  perçage  des  b l o c s  

r é f r a c t a i r e s   les  t rous  c y l i n d r i q u e s   sont  r e l a t i v e m e n t   de  f a i b l e  

sec t ion   et  il  en  r é s u l t e   une  per te   de  charge  importante   dans  l ' é c o u -  

lement  du  plasma  et  de  plus  la  sur face   de  contac t   entre  les  gaz 
et  les  p a r t i e s   i s o l a n t e s   n é c e s s a i r e s   au  r e f r o i d i s s e m e n t   est  f o r c é m e n t  

r é d u i t e .   Dans  d ' a u t r e s   d i s p o s i t i f s ,   les  chambres  d ' e x t i n c t i o n   d ' a r c  

comportant  des  c lo i sons   d ' a l v é o l e s   r appor tées   épa i sses   et  a s s u j e t t i e s  

au  moyen  de  vis  et  dont  les  dimensions  sont  encombran tes .  

Le  d i s p o s i t i f   de  r e f r o i d i s s s e m e n t   selon  la  p résente   i n v e n t i o n  

remédie  à  ces  i n c o n v é n i e n t s .   Dans  c e l u i - c i   en  e f fe t   l ' é c o u l e m e n t  

du  plasma  est  aisé  bien  que  son  r e f r o i d i s s e m e n t   soi t   rendu  p l u s  

e f f i c a c e   et  l ' encombrement   du  d i s p o s i t i f   est  r édu i t   au  minimum. 

La  p résen te   i nven t ion   a  pour  objet   un  d i s p o s i t i f   de  r e f r o i d i s -  

sement  d 'a rc   é l e c t r i q u e   pour  cheminées  d ' a p p a r e i l s   de  coupure  compor- 
tant   au  moins  un  bloc  dont  la  sec t ion   est  t r ave r sée   par  des  a l v é o l e s  



c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les  c l o i s o n s   d e s d i t s   a l v é o l e s   sont  d ' u n e  

é p a i s s e u r   i n f é r i e u r e   ou  égale   au  cinquième  d 'une  des  d i m e n s i o n s  

du  côté  de  la  s e c t i o n   dudi t   a l v é o l e .  

Un  exemple  de  mise  en  oeuvre  de  la  p r é sen t e   i n v e n t i o n   donné 

à  t i t r e   purement  i l l u s t r a t i f   et  nul lement   l i m i t a t i f   va  ê t re   d é c r i t  

en  r é f é r e n c e   au  dess in   annexé  dans  l eque l   la  f i gu re   1  r e p r é s e n t e  

une  vue  en  p e r s p e c t i v e   schémat ique   d'un  élément  de  r e f r o i d i s s e m e n t  

à  a l v é o l e s   c a r r é s   c o n s t i t u a n t   ou  a p p a r t e n a n t   à  un  d i s p o s i t i f   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   une  vue  en  p e r s p e c t i v e   schémat ique  d ' u n  

élément   de  r e f r o i d i s s e m e n t   à  a l v é o l e s   t r i a n g u l a i r e s .  

La  f i g u r e   3  r e p r é s e n t e   une  vue  en  p e r s p e c t i v e   schémat ique  d ' u n  

élément   de  r e f r o i d i s s e m e n t   à  a l v é o l e s   hexagonaux .  

La  f i g u r e  4   une  coupe  t r a n s v e r s a l e   de  deux  é léments   de  r e f r o i -  

d i s sement   a l i g n é s   et  séparés   par  un  i n t e r v a l l e .  

La  f i g u r e   5  une  coupe  t r a n s v e r s a l e   de  deux  é léments   de  r e f r o i d i s -  

sement  déca lés   séparés   par  un  i n t e r v a l l e .  

Sur  la  f i g u r e   1  on  voi t   un  élément  de  r e f r o i d i s s e m e n t   1  en 
ma té r i au   r é f r a c t a i r e   t e l l e   que  la  céramique  c o n s t i t u é   d ' a l v é o l e s   2 

en  forme  de  c a r r é s ,   séparés   par  des  c l o i s o n s   3  d ' é p a i s s e u r   t rès   f i n e ,  

par  exemple,  de  6/10  de  m i l l i m è t r e .   Les  a l v é o l e s   2  ont  par  exemple 

34/10  de  m i l l i m è t r e   de  côté.   Ainsi  les  dimensions  de  l ' é p a i s s e u r  

des  c l o i s o n s   3  sont  dans  un  r appo r t   i n f é r i e u r   à  0,2  avec  les  d i m e n s i o n s  

du  côté  de  l ' a l v é o l e   2 .  

Les  é léments   sont  aptes   à  s u p p o r t e r   sans  d é t é r i o r a t i o n   le  p a s s a g e  
de  l ' a r c   é l e c t r i q u e   q u i  e s t   à  p l u s i e u r s   m i l l i e r s   de  degrés  c e n t i g r a d e  
et  à  abso rbe r   l a  m a j e u r e   p a r t i e   de  l ' é n e r g i e   c a l o r i f i q u e   de  cet  a r c .  
Du  f a i t   de  la  f a i b l e   é p a i s s e u r   des  c l o i s o n s   3  et  de  la  grande  s e c t i o n  

des  a l v é o l e s   2  le  plasma  s ' é c o u l e   sans  per te   de  charge  i m p o r t a n t e .  

En  e f f e t   dans  notre   exemple  pour  un  élément  1  de  12x50  m i l l i m è t r e s  

ca r r é s   de  s e c t i o n   la  su r f ace   t o t a l e   des  a lvéo l e s   2  est  d ' e n v i r o n  

400  m i l l i m è t r e s   c a r r é s .  

Les  a l v é o l e s   2  peuvent  ê t re   de  forme  t r i a n g u l a i r e   ( f i g u r e   2) 

ou  hexagonale   ( f i g u r e   3)  pourvu  que  les  c lo i sons   3  so i en t   minces  

et  l ' e s p a c e   vide  i m p o r t a n t  ;   l ' é l é m e n t   1  de  r e f r o i d i s s e m e n t   p e u t  
ê t re   de  s e c t i o n   r e c t a n g u l a i r e   ou  h e x a g o n a l e .  



Si  la  t empéra tu re   mesurée  au  thermocouple  à  l ' e x t r é m i t é   d ' u n e  

cheminée  sans  élément  de  r e f r o i d i s s e m e n t   1  é t a i t   d'une  un i t é ,   c e t t e  

t empéra tu re   n ' é t a i t   plus  que  de  1/8  l o r s q u ' u n   élément  de  r e f r o i d i s s e -  

ment  1  de  longueur   L (pouvant   être  de  30  m i l l i m è t r e s )   é t a i t   d i s p o s é  

à  la  s o r t i e   de  la  cheminée .  

Sur  la  f i gu re   4 on  voit   deux  éléments  de  r e f r o i d i s s e m e n t   10 

et  20  de  longeur   L/2  chacun,  d isposés   à  la  su i t e   l ' un   de  l ' a u t r e  

selon  le  même  axe  avec  un  espace  30  de  1  cen t imè t re   par  exemple  e n t r e  

les  deux.  Dans  ce  cas  la  t empéra ture   mesurée  après  le  deuxième  é l é m e n t  

n ' e s t   plus  que  de  1 /32 .  

Sur  la  f igure   5  on  voit   deux  éléments  de  r e f r o i d i s s e m e n t   10 

et  20  de  longueur  L/2  chacun  séparés  par  un  espace  30  et  d i s p o s é s  

à  la  su i t e   l ' un   de  l ' a u t r e   mais  décalés   de  t e l l e   sor te   que  les  c lo i sons   3 

du  deuxième  élément  sont  d isposés   dans  l ' a l i g n e m e n t   du  centre   des  

a l v é o l e s   du  premier  élément.   Dans  ce  cas  la  t empéra ture   mesurée  n ' e s t  

que  de  1/64ième  de  la  t empéra ture   sans  d i s p o s i t i f   de  r e f r o i d i s s e m e n t .  

Les  d i s p o s i t i f s   de  r e f r o i d i s s e m e n t   de  l ' i n v e n t i o n   i n s t a l l é s  

dans  la  cheminée  d'un  d i s j o n c t e u r   ou  d'un  con t ac t eu r   pouvant  f o n c t i o n n e r  

à  des  t ens ions   de  3000  vo l t s   et  des  courants   de  p l u s i e u r s   m i l l i e r s  

d 'ampères  pe rme t t en t   de  r édu i re   cons idé rab lement   l 'encombrement   de 

ces  a p p a r e i l s   a ins i   que  l ' e s p a c e   de  s é c u r i t é   à  l ' a v a n t   de  la  cheminée .  

Les  a p p l i c a t i o n s   sont  du  domaine  des  d i s j o n c t e u r s   à  c o u r a n t  

cont inu  ou  a l t e r n a t i f   pouvant  être  u t i l i s é s   notamment  dans  la  t e c h n i q u e  
f e r r o v i a i r e .  



1/  D i s p o s i t i f   de  r e f r o i d i s s e m e n t   d ' a rc   é l e c t r i q u e   pour  cheminées  

d ' a p p a r e i l s   de  coupure  comportant   au  moins  un  bloc  r é f r a c t a i r e   (1) 

en  céramique  dont  la  s e c t i o n   e s t  t r a v e r s é e   par  des  a l v é o l e s   ( 2 ) ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s  c l o i s o n s   (3)  de sd i t s   a l v é o l e s   (2)  s o n t  

d 'une  é p a i s s e u r   i n f é r i e u r e   ou  égale  au  cinquième  d'une  des  d i m e n s i o n s  

du  côté  de  la  s e c t i o n   dudi t   a lvéo le   ( 2 ) .  

2/  D i s p o s i t i f   de  r e f r o i d i s s e m e n t   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  

par  le  f a i t   que  la  s e c t i o n  d e s   a l v é o l e s   (2)  est  c a r r é e .  

3/  D i s p o s i t i f   de  r e f r o i d i s s e m e n t   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  

par  le  f a i t   que  la  s e c t i o n   des  a l v é o l e s   (2)  est  t r i a n g u l a i r e .  
4/  D i s p o s i t i f   de  r e f r o i d i s s e m e n t   selon  l a  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  

par  le  f a i t   que  la  s e c t i o n   des  a l v é o l e s  e s t   h e x a g o n a l e .  
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