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5̂4)  Pièce  d'horlogerie  comportant  un  dispositif  de  stockage. 
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Dispositif  permettant  de  mettre  une  pièce  d'horlogerie 
en  état de  consommation  minimum  ou  état de stockage. 

Il  comprend  une  command  manuelle  (5)  qui  agit  sur 
un  circuit  électronique.  Lorsque  la  commande  est  actionnée 
un  court  instant,  l'aiguille  est  remise  à  la  minute;  lors- 
qu'elle  est  actionnée  un  instant  plus  long,  la  montre 
franchit  un  fuseau  horaire.  L'état  de  stockage  inter- 
vient  lorsqu'on  actionne  la  commande  pendant  que  les 
aiguilles  parcourent  le fuseau  horaire. 

Le  dispositif  s'applique  à  des  pièces  d'horlogerie 
qui  doivent  être  stockées  pendant  un  certain  temps  dans 
le  but  d'économiser  de  l'énergie  et/ou  d'arrêter  leurs 
aiguilles  dans  une  position  uniforme  pour  l'ensemble  des 
montres  présentées  dans  une vitrine. 



La  p résen te   i nven t ion   concerne  une  p ièce   d ' h o r l o g e r i e   é l e c t r o n i q u e   com- 

p o r t a n t   une  base  de  temps,  un  d i v i s e u r   de  f r équence ,   un moteur  pas  à  pas  e n t r a î -  

nant  des  a i g u i l l e s   i n d i c a t r i c e s   des  minutes  et des  heures ,   u n  i n t e r r u p t e u r   é -  

l e c t r i q u e   a c t i o n n a b l e   manuel lement   pour  r emet t re   l e s d i t e s   a i g u i l l e s   i n d i c a -  

t r i c e s   à  l ' h e u r e   agencé  de manière  t e l l e   qu'en  réponse  à une  ac t ion   de  c o u r t e  

durée  sur  l ' i n t e r r u p t e u r ,   l ' a i g u i l l e  d e s m i n u t e s   p rogresse   d'un  pas de une  mi- 

n u t e  e t  q u ' e n   réponse à une  ac t ion  de  longue   durée  sur  l ' i n t e r r u p t e u r ,   l ' a i -  

g u i l l e   des  minutes  pa rcour t   en  v i t e s s e   a c c é l é r é e   un  tour  de  cadran  sans  s ' a r r ê t e r .  

Une  pièce  d ' h o r l o g e r i e   de  ce  type  est  connue  et  a  f a i t   l ' o b j e t   de  l a  

demande  de  brevet   FR  2  368  744.  On  n'y  t rouve  plus  de  d i s p o s i t i f s   m é c a n i -  

ques  de  c o r r e c t i o n   et  les  f o n c t i o n s   de  mise  à  l ' h e u r e   et  de  c o r r e c t i o n   s o n t  

r é a l i s é e s   exc lus ivement   par  voie  é l e c t r o n i q u e .   Le  d i s p o s i t i f   de  c o r r e c t i o n  

est   p a r t i c u l i è r e m e n t   simple  et  ne  comprend  rien  d ' a u t r e   de  plus  qu'un  s im-  

ple  b o u t o n - p o u s s o i r   d i sposé ,   par  exemple,  de  manière  à - c o r r e s p o n d r e   à  l a  

p o s i t i o n   normale  de  la  couronne  sur  une  m o n t r e - b r a c e l e t   mécanique.  La  mon- 

tre  d é c r i t e   comprend  un  moteur  pas  à  pas  qui  est  u t i l i s é   pour  e n t r a î n e r   d i -  

rec tement   les  a i g u i l l e s   des  minutes  et  des  heures  par  un  système  d ' e n g r e n a -  

ges  p l a n é t a i r e s .   L ' a r rangement   est  tel  que  l ' a i g u i l l e   des  minutes  f a i t   un 

seul  pas  par  minute,   ce  qui  économise  l ' é n e r g i e   et  a u t o r i s e   l ' u t i l i s a t i o n  

d'une  pi le   beaucoup  plus  p e t i t e .   La  demande  c i t ée   d é c r i t   un  système  qui  

donne  la  p o s s i b i l i t é  :  

a)  d ' o b t e n i r   une  mise  à  l ' h e u r e   de  l ' a i g u i l l e   des  minutes .   Une  s u c c e s -  

sion  d ' i m p u l s i o n s   cour tes   (de  l ' o r d r e   de  la  seconde)  sur  le  pousso i r   a u r a  

pour  e f f e t   de  f a i r e   avancer  le  moteur  et  pa r t an t   l ' a i g u i l l e   des  minutes  qui 

lui  est   d i r e c t e m e n t   couplée ,   d ' a u t a n t   de  pas  qu ' i l   y  aura  eu  d ' i m p u l s i o n s .  

b)  de  r ég l e r   la  phase  des  secondes  e l les -mêmes ,   bien  que  les  s e c o n d e s  

ne  so i en t   pas  a f f i c h é e s ,   c ' e s t - à - d i r e   que  quand  un  signal  de  temps  e s t  r e ç u ,  

l ' a i g u i l l e   des  minutes  doi t   se  t rouver   j u s t e   au  point  où  l ' i n d i c a t i o n   d o i t  

changer .   Une  seule  impulsion  courte   (de  l ' o r d r e  d e l à   seconde)  sur  le  pous -  
so i r ,   au moment  du  top  minute,   so i t   lorsque  les  secondes  de  l ' h o r l o g e   de  r é f é -  

rence  pa s sen t  à  z é ro ,   remet  la montre  à la  seconde  exacte .   Si  la  montre   r e t a r -  

da i t  de   quelques  secondes,   la mise  en  phase  d é c r i t e   c i - d e s s u s   aura  encore  pour  
e f f e t   d ' a j o u t e r   une impulsion  minute.  Par  con t r e ,   si  la  montre  a v a n ç a i t ,   l a  

mise  en  phase  ne  fera  que  r emet t re   à  zéro  les  d i v i s e u r s   de  f r é q u e n c e .  

c)  de  changer  rapidement   le  réglage  de  t ' a i g u i l l e   des  heures  dans  l e  

cas  o ù  l ' u t i l i s a t e u r   change  de  fuseau  ho ra i r e   ou  quand  il  y  a  un  changement  



entre   les  heures  d ' é t é   et  d ' h i v e r ,   comme  c ' e s t   le  cas  dans  de  nombreux  pays .  
Ce  changement  s ' o p è r e   en  ma in t enan t   le  p o u s s o i r   pressé   pendant  un  temps 

plus  long  (par  exemple  pendant  plus  de  t r o i s   s econdes ) .   Le  moteur  se  m e t t r a  

a lors   à  t ou rne r   rapidement   (par  exemple  à  32  pas  par  seconde) .   Dès  que 
l ' a i g u i l l e   a  démarré  et  si  on  r e l âche   le  p o u s s o i r ,   l ' a i g u i l l e   des  m i n u t e s  

avancera  rap idement   de  60  pas,  ce  qui  cor respond   à  une  avance  d 'une  h e u r e .  

Si  le  p o u s s o i r   est   maintenu  p r e s s é ,   l ' a i g u i l l e   d e s  m i n u t e s   c o n t i n u e r a   à 

t o u r n e r   j u s q u ' à   l ' i n s t a n t   du  r e l âchement   à  p a r t i r   duquel  l ' a i g u i l l e   t e r m i -  

nera  la  t r anche   de  60  pas  q u ' e l l e   a v a i t   entamée,   puis  reprendra   sa  marche  

normale.   Durant  c e t t e   o p é r a t i o n ,   la  p r é c i s i o n   est   r e s p e c t é e .  

Le  but  de  la  p résen te   i n v e n t i o n   est   de  doter   la  pièce  d ' h o r l o g e r i e   d é -  

c r i t e   c i - d e s s u s   d 'une  fonc t ion   s u p p l é m e n t a i r e   qui  es t   ce l l e   où  e l l e   p e u t  

ê t re   a r r ê t é e   dans  un  é t a t   de  consommation  minimale  ou  é t a t   de  s tockage  ê -  

t a n t   entendu  que  c ' e s t   t o u j o u r s   le  même  b o u t o n - p o u s s o i r   qui  se  charge  de 

c e t t e   nouve l le   f o n c t i o n .  

On  a  déjà  c i t é   dans  l ' a r t   a n t é r i e u r   des  montres  é l e c t r o n i q u e s   où  a  

été  prévu  un  é t a t   de  s tockage  pour  d i m i n u e r  l a   consommation  de  la  p i è c e  

d ' h o r l o g e r i e .  

Le  b reve t   DE  27  30  330  d é c r i t   une  montre  pourvue  d'un  s é l e c t e u r   de 

f o n c t i o n   dont  une  p o s i t i o n   ou  c o n d i t i o n   p a r t i c u l i è r e   du  c i r c u i t   l o g i q u e ,  

d i te   de  s tockage ,   placée  pour  des  r a i s o n s   de  commodité  au  début  ou  à  l a  

f in   de  la  séquence  de  commande  des  f o n c t i o n s  q u ' i l   est   pos s ib l e   d ' e f f e c -  

t u e r ,   crée  un  s ignal   qui  a c t i ve   un  c i r c u i t   d ' e f f a c e m e n t   e t  un   t e m p o r i s a -  

t eu r .   Cependant ,   il  s ' a g i t   ici  d'un  a r rangement   de s t i né   à  une  pièce  d ' h o r -  

l o g e r i e   comportant   un  s é l e c t e u r   de  f o n c t i o n s   qui,   par  exemple,  p e r m e t  

d ' o b t e n i r   à  tour  de  rôle  la  p o s i t i o n   de  s tockage  puis  les  a f f i c h a g e s   heu -  

r e s / m i n u t e s   ou  d a t e / s e c o n d e s   p u i s  e n f i n   la  mise  en  cond i t i on   de  la  m o n t r e  

à  c o r r i g e r   l ' h e u r e ,   c e t t e   c o r r e c t i o n   é t a n t   forcément   r é a l i s é e   au  moyen 
d'un  c o r r e c t e u r   de  l ' h e u r e .   Cette  d i s p o s i t i o n   ob l ige   de  prévoi r   un  tempo-  

r i s a t e u r   d e s t i n é   à  é v i t e r   1a  per te   d e  l ' h e u r e   l o r s q u e ,   lors   de  la  s é l e c -  

t ion  des  f o n c t i o n s ,   le  s é l e c t e u r   passe  d 'une  p o s i t i o n   à  une  autre   p o s i t i o n  

par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  la  p o s i t i o n   de  s tockage .   Comme  on  l ' a   d i t   p l u s  

haut ,   la  pièce  d ' h o r l o g e r i e   selon  la  p r é s e n t e   i nven t ion   ne  possède  pas  de 

s é l e c t e u r   de  f o n c t i o n s ,   mais  seulement   un  c o r r e c t e u r   de  l ' h e u r e   qui  r é a -  

g i t   d i f f é remment   sur  l ' a f f i c h a g e   selon  que  le  c o r r e c t e u r   subi t   une  p r e s -  
sion  cour te   (avance  minute  par  minute)   ou  une  p r e s s ion   longue  (avance  d ' a u  

moins  un  fuseau  h o r a i r e ) .   On  ne  vo i t   donc  pas  que l l e   aut re   a c t i o n ,   d i f f é -  



rente   de  c e l l e s   c i - d e s s u s ,   il  f a u d r a i t   exe rce r   sur  le  pousso i r   pour  d i s p o -  

ser  la  montre  en  p o s i t i o n   de  s tockage.   On  le  verra  plus  lo in ,   c ' e s t   pen-  

dant  que  l ' a i g u i l l e   des  minutes  pa rcour t   son  fuseau  h o r a i r e ,   qu'une  impul -  

sion  exercée   sur  le  pousso i r ,   d i spose ra   la  montre  en  é ta t   de  consommation 

r é d u i t e .   Cet  ar rangement   n ' e s t   ni  d é c r i t   ni  même  suggéré  dans  la  c i t a t i o n  

en  q u e s t i o n .  

La  demande  de  brevet   DE  25  13  134  d é c r i t   un  système  de  mise  à  l ' h e u r e  

u t i l i s a n t   un  seul  pousso i r .   Une  première  ac t ion   sur  ce  poussoi r   e n t r a î n e  

les  a i g u i l l e s   de  la  montre  en  marche  r ap ide ,   une  deuxième  act ion  stoppe  l a  

marche  et  une  t r o i s i è m e   ac t ion  f a i t   r e p a r t i r   les  a i g u i l l e s   en  marche  n o r -  

male.  Dans  une  v a r i a n t e ,   il  est  prévu  que  c ' e s t   une  came,  s o l i d a i r e   p a r  

exemple  de  l ' a i g u i l l e   des  secondes,   qui  stoppe  automatiquement   à  midi  l a -  

d i te   a i g u i l l e   des  secondes.   On  cons t a t e   d 'abord  que  la  deuxième  ac t ion  s u r  

le  pousso i r   ou,  en  v a r i a n t e ,   l ' a c t i o n   de  la  came  a  pour  but  d ' a r r ê t e r   l e s  

a i g u i l l e s   pour  pe rmet t r e   leur  redémarrage  en  temps  u t i l e   au  top  du  s i g n a l  
h o r a i r e .   Il  s ' a g i t   donc  là  d'une  mise  à  l ' h e u r e   et  non  pas  d'une  mise  en 

p o s i t i o n   de  s tockage  qui  n ' e s t   d ' a i l l e u r s   pas  env i sagée .   Ensui te ,   la  d e -  

mande  c i t é e   ne  correspond  pas  à  la  d é f i n i t i o n   génér ique   de  la  p résen te   i n -  

vent ion   qui  d i s t i n g u e   entre   une  ac t ion   de  cour te   durée  (mise  à  la  m inu t e )  

et  une  ac t ion   de  longue  durée  (mise  au  fuseau  ho ra i r e )   sur  le  p o u s s o i r  

pendant  l a q u e l l e   peut  i n t e r v e n i r   la  mise  en  s tockage  de  la  montre.  En  e f -  

f e t ,   dans  la  p u b l i c a t i o n   c i t é e ,   l ' a i g u i l l e   des  secondes  est  a ccé l é r ée   dès 

qu'on  ac t ionne   le  poussoi r   et  ceci  que l le   que  so i t   la  durée  pendant  l a -  

que l le   on  mène  c e t t e   a c t i o n .  

La  demandé  de  brevet   DE  26  58  326  propose  une  pièce  d ' h o r l o g e r i e   é -  

l e c t r o n i q u e   équipée  de  deux  pousso i rs   Slet  S2.   Lorsqu 'on  ac t ionne   le  p r e -  
mier,   le  moteur  tourne  dans  un  sens  et  l o r s q u ' o n   ac t ionne   le  second,  l e  

moteur  tourne  dans  l ' a u t r e   sens.  Pour  d i s p o s e r   la  montre  en  é ta t   de 

s tockage ,   il  faut  p re s se r   s imultanément   les  deux  p o u s s o i r s .   On  voit   immé- 

d ia tement   que  ce  qui  est  exposé  dans  la  p u b l i c a t i o n   c i t ée   non  s e u l e m e n t  

ne  correspond  pas  à  la  d é f i n i t i o n   génér ique  de  la  p résen te   invent ion   mais 

encore  n é c e s s i t e   le  concours  de  deux  i n t e r r u p t e u r s   pour  parveni r   a  s t o c k e r  

la  montre,   ce  qui  n ' e s t   pas  le  cas  dans  l ' i n v e n t i o n   qui  va  être  d é c r i t e .  

On  comprendra  que  l ' é t a t   de  s tockage  peut  ê t re   avantageux  pour  p l u -  

s ieurs   r a i s o n s .   Depuis  le  moment  où  la  montre  q u i t t e   le  con t rô le   f ina l   en 
usine  j u s q u ' à   celui  où  e l le   trouve  acquéreur   chez  un  d é t a i l l a n t ,   il  peut  se  

passer   p l u s i e u r s   mois,  voire  quelques  années.   Si  la  source  d ' é n e r g i e   ( p i -  



le)  pouva i t   r e s t e r   branchée  en  permanence  sur  une  charge  r é d u i t e   ( c h a r g e  

d i t e   de  s tockage)   et  qu'à  une  simple  commande  manuel le   on  pouvai t   passer   de 

la  charge  r é d u i t e   à  la  charge  normale  (marche  normale   de  la  mon t re ) ,   on  a c -  

c r o î t r a i t   de  façon  a p p r é c i a b l e   la  durée  de  vie  de  la  p i l e .   De  p lus ,   pou r  

des  r a i sons   d ' e s t h é t i q u e ,   le  d é t a i l l a n t   aime  à  p r é s e n t e r   ses  montres  dans  

un  é t a t   où  les  a i g u i l l e s   occupent   t ou te s   la  même  p o s i t i o n   (par  exemple  l a  

p o s i t i o n   10  heures  10  m i n u t e s ) .   Enfin  le  p o r t e u r  d e   la  montre  lui-même  p e u t  

v o u l o i r   la  met t re   en  é t a t   de  s t o c k a g e ,   ce  qui  p o u r r a i t   ê t r e   le  cas  d ' u n e  

pièce  de  j o a i l l e r i e   qui  n ' e s t   por tée   q u ' o c c a s i o n n e l l e m e n t .  

C ' e s t   un  au t re   but  de  la  p r é sen t e   i n v e n t i o n   de  proposer   p l u s i e u r s   v a -  

r i a n t e s   pour  amener  la  pièce  d ' h o r l o g e r i e   à  l ' é t a t   de  s t o c k a g e .  

Les  r e v e n d i c a t i o n s   p e r m e t t e n t   d ' a t t e i n d r e   les  buts  p r o p o s é s .  

L ' i n v e n t i o n   sera  mieux  comprise  à  la  lumière   de  la  d e s c r i p t i o n   qu i  

s u i t   pour  l ' i n t e l l i g e n c e   de  l a q u e l l e   on  se  r é f é r e r a   aux  dess ins   parmi  l e s -  

q u e l s  :  

La  f i g u r e   1  est  un  schéma  de  p r i n c i p e   des  deux  premières   v a r i a n t e s  

d ' e x é c u t i o n   selon  l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   2  est   un  schéma  de  p r inc ipe   d 'une  t r o i s i è m e   v a r i a n t e   d ' e x é -  

cu t ion   selon  l ' i n v e n t i o n .  

Les  f i g u r e s   1  et  2  mont ren t   tou tes   deux  un  schéma  de  base  i d e n t i q u e  

pour  la  marche  normale  de  la  montre ,   pour  la  mise  à  la  minute  de  l ' a i g u i l l e  

des  minutes   et  pour  la  mise  au  fuseau  h o r a i r e ,   selon  l ' a r t   a n t é r i e u r   c i t é .  

On  r e c u e i l l e   à  la  s o r t i e   de  l ' o s c i l l a t e u r - d i v i s e u r   1,  d'une  p a r t ,   un 

s ignal   à  32  Hz  qui  est  connecté  à  l ' e n t r é e   d 'un  a i g u i l l e u r   2  e t ,   d ' a u t r e  

p a r t ,   un  s ignal   à  1  seconde  qui  est   connecté   à  l ' e n t r é e   d'un  compteur  24 

dont  la  s o r t i e   à  1  minute  est   connectée   au  même  a i g u i l l e u r   2.  La  s o r t i e  

dudi t   a i g u i l l e u r   2  a t t aque   un  c i r c u i t   de  mise  en  forme  3  des  i m p u l s i o n s  

qui  a l i m e n t e n t   le  moteur  dont  seule  la  bobine  4  est   r e p r é s e n t é e .   En  marche  

normale,   le  moteur  r e ç o i t   des  impuls ions   à  une  minute ,   ce  qui  f a i t   p r o g r e s -  

ser  l ' a i g u i l l e   des  minutes  d'un  pas  par  minute  car ,   dans  ce  cas  l ' a b s e n c e  

d ' i n f o r m a t i o n   à  l ' e n t r é e   du  s é l e c t e u r   6  confère   à  la  s o r t i e   8  un  é t a t   l o g i -  

que  tel  que  l ' a i g u i l l e u r   est   commuté  sur  le  s ignal   de  1  minute.   La  même 

l igne   8  bloque  le  compteur  10 .  

Si  l ' on   d é s i r e   e f f e c t u e r   une  mise  à  la  minute  de  l ' a i g u i l l e   des  minu-  

t e s ,  o n   a c t i onne   le  pousso i r   5  pendant  un  cour t   i n s t a n t   (par  exemple  pen -  
dant  une  seconde) .   Le  s é l e c t e u r   de  mode  de  c o r r e c t i o n   6  v i a  l a   l igne  7  met  

à  zéro  le  compteur  24  qui ,   s ' i l   c o n t i e n t   ent re   30  e t   59  impu l s ions ,   e n v o i e  



une  impulsion  de  c o r r e c t i o n   minute  à  l ' a i g u i l l e u r   2  et  au  moteur  4.  D ' a u -  

t res   p r e s s ions   cour tes   sur  le  pousso i r   5  f e ron t   ensu i t e   avancer  l ' a i g u i l l e  

d'un  pas  par  p ress ion   tout   en  r eme t t an t   à  zéro  le  compteur  24. 

Si  l 'on   dés i r e   e f f e c t u e r   une  avance  d'une  heure  ou  d'un  fuseau  h o r a i r e ,  

on  ac t ionne   le  pousso i r   5  pendant  un  temps  plus  long  (par  exemple  p e n d a n t  

plus  de  t r o i s   secondes ) .   On  ac t ive   de  ce  f a i t   la  l igne  8  qui,  d 'une  p a r t ,  

commute  l ' a i g u i l l e u r   2  sur  son  en t rée   à  32  Hz  et ,   d ' a u t r e   pa r t ,   débloque  l e  

compteur  10.  A  ce  moment,  la  s o r t i e   de  l ' a i g u i l l e u r   2  envoie  des  i m p u l s i o n s  

d ' avance   rapide  au  moteur  4  tout   en  r e m p l i s s a n t   au  même  rythme  le  compteur  

10  par  la  l igne  13.  Lorsque  le  compteur  10  a  a t t e i n t   la  l imi te   de  sa  c a p a -  

c i t é   qui  est  de  60,  il  s e n s i b i l i s e   le  s é l e c t e u r   6  par  la  l igne  11.  A  son 

tour ,   le  s é l e c t e u r   6  par  la  l igne  8  pos i t i onne   l ' a i g u i l l e u r   2  sur  l ' e n t r é e  

1  minute  (marche  normale)  en  même  temps  qu ' i l   bloque  le  compteur  10  à  son 

contenu  0.  Ainsi  l ' a i g u i l l e   des  minutes  aura  avancé  de  60  d i v i s i o n s   e t  

f a i t   un  fuseau  h o r a i r e .   Il  est  év iden t   qu ' i l   faut   r e l â c h e r   le  pousso i r   5 

avant  que  l ' a i g u i l l e   des  minutes  n ' a i t   parcouru  son  tour  de  cadran  si  l ' o n  

veut  n ' avance r   que  d'un  fuseau  ho ra i r e   à  la  f o i s .  

Comme  mentionné  plus  haut ,   la  pièce  d ' h o r l o g e r i e   comprend,  outre  l e s  

f o n c t i o n s   de  marche  normale  et  de  c o r r e c t i o n   qui  v iennent   d ' ê t r e   e x p l i q u é e s ,  

lune  fonc t ion   supp lémen ta i r e   objet   de  la  p résen te   invent ion   qui  permet  de  l a  

d i s p o s e r   dans  un  é t a t   de  consommation  minimale  ou  é t a t   de  s tockage  et  qui  

va  ê t re   expliqué  ma in t enan t .   Il  s ' a g i t ,   pour  r é a l i s e r   ce t t e   f o n c t i o n ,   d ' u -  

t i l i s e r   le  même  p o u s s o i r - c o r r e c t e u r   5  que  celui   u t i l i s é   pour  la  mise  à 

l ' h e u r e   de  la  montre.  On  v i en t   de  voir   que  su ivant   qu'une  p ress ion   c o u r t e  

ou  longue  lui  est  a p p l i q u é e ,   le  pousso i r   r é a l i s e   les  deux  f onc t i ons   de  m i -  

se  à  la  minute  et  de  mise  à  l ' h e u r e   r e s p e c t i v e m e n t .   Le  p o u s s o i r  n ' e s t   donc 

pas  d i spon ib l e   entre  les  deux  d i t e s   f onc t i ons   pour  a c t i v e r   la  n o u v e l l e  

f onc t i on   de  s tockage.   Par  c o n t r e ,   l ' i n v e n t i o n   t i r e   par t i   du  f a i t   que  c e t t e  

d i s p o n i b i l i t é   est  t o t a l e   pendant  que  l ' a i g u i l l e   pa rcour t   un  fuseau  h o r a i r e .  

L ' a i g u i l l e   des  minutes  pa r cou r t   le  fuseau  en  1,875  secondes  si  la  f r é q u e n c e  

des  impulsions  d 'avance  est   de  32  Hz.  Il  s ' e n s u i t   que  pendant  ce  temps  l e  

pousso i r   peut  ê tre   ac t ionné   au  moins  une  fois   pour  met t re   la  montre  dans  

son  é t a t   de  s t o c k a g e .  

La  f igure   1  e s t  un   schéma  de  p r inc ipe   des  deux  premières  v a r i a n t e s  

d ' e x é c u t i o n   selon  l ' i n v e n t i o n ,   la  première  v a r i a n t e   é tan t   ce l l e   du  schéma 

sans  la  l i a i s o n   17.  Il  comprend,  outre  les  éléments  déjà  d é c r i t s   p l u s  
h a u t  ,   un  compteur  d ' i m p u l s i o n s   9  suivi  par  un  c i r c u i t   i n t e r r u p t e u r   14  qui  



coupe  tou t   ou  p a r t i e   de  l ' a l i m e n t a t i o n   de  l a  p ièce   d ' h o r l o g e r i e .   Pour  met-  

t re   la  montre  en  é t a t   de  s t o c k a g e ,   on  a c t i o n n e r a   tou t   d ' abord   le  p o u s s o i r  

5  pendant   aumoins  t r o i s   secondes .   Cette  ac t ion   a c t i v e  l a   l igne   8  et  a u t o -  

r i s e   le  compteur  9 à  prendre  en compte  les  impuls ions   provenant   de  5  p a r  

la  l i gne   12.  Dès  que  l ' a i g u i l l e   aura  démarré  e n  v i t e s s e   a c c é l é r é e   p o u r  

p a r c o u r i r   son  t o u r  d e  c a d r a n ,   on  a c t i o n n e  a u   moins  une  fois   le  même  p o u s -  

s o i r   5,  ce  qui  envoie  un  s ignal   d e  c o u p u r e   au  c i r c u i t   i n t e r r u p t e u r   14  p a r  

la  l igne   15.  Le  c i r c u i t   i n t e r r u p t e u r   14  coupe  la  l i g n e  d ' a l i m e n t a t i o n   16 

qui  a l imen te   normalement  au  moins  l e  c i r c u i t   d e  m i s e  e n   forme  3.  A  ce  mo- 

ment,  la  montre  est   mise  d a n s  u n  é t a t   de  s tockage   e t ,   dans  c e t t e   v a r i a n -  

te  d ' e x é c u t i o n ,   les  a i g u i l l e s   s ' a r r ê t e n t  d è s   l ' i n s t a n t   où  aura  été  r e ç u  

l e d i t   s ignal   de  s tockage ,   c ' e s t - à - d i r e   s ' a r r ê t e n t   dans  une  p o s i t i o n   q u e l -  

conque .  
La  deuxième  v a r i a n t e   d ' e x é c u t i o n  s e l o n   l ' i n v e n t i o n   est   également   p r é -  

sentée   par  la  f i gu re   1 où  l ' on   r e t r o u v e   l e s  é l é m e n t s  9  e t   14  déjà  d é c r i t s  

à  propos  de  l a  p r e m i è r e   v a r i a n t e   avec  en  p lu s   u n e  l i g n e   17  r e l i a n t l e c o m p -  

teur   10  au  c i r c u i t   i n t e r r u p t e u r   14.  Au  début  tou t   se  passe  c o m m e  d é c r i t  

dans  la  première   v a r i a n t e ,   m a i s  l e   s ignal   de  c o u p u r e  i s s u   du  compteur  9  ne 

coupe  pas  immédiatement  la  l igne   d ' a l i m e n t a t i o n   16. En  e f f e t ,   la  l igne   17 

ob l ige   le  c i r c u i t   i n t e r r u p t e u r   14  à  d i f f é r e r   l ' i n s t a n t   de  s tockage  j u s q u ' a u  

moment  où  le  compteur  1 0  c o n t i e n t  6 0   i m p u l s i o n s ,   c ' e s t - à - d i r e   au  moment  où 
le  fuseau  h o r a i r e ,   commandé  par  l ' i m p u l s i o n   de  p lus   des  t ro i s   secondes ,   a u -  
ra  été  p a r c o u r u  d a n s   sa  t o t a l i t é   par  les  a i g u i l l e s .   En  d ' a u t r e s   t e r m e s ,  
dans  c e t t e   v a r i a n t e ,   l ' a i g u i l l e   des  m i n u t e s ,  e n  r é p o n s e   a  l ' i m p u l s i o n   de 

s t o c k a g e ,   termine  son  tour  de  cadran  avant  que  la  montre  ne  se  mette  en 
é t a t   de  s tockage .   La  v a r i a n t e   d é c r i t e   permet  de  s a t i s f a i r e  l e   d é t a i l l a n t  

p u i s q u ' e l l e   lui  permet  de  s t ocke r   ses  m o n t r e s  d a n s   un  é t a t  o ù   les  a i g u i l l e s  

occupent   t ou t e s   la même  p o s i t i o n .   Si  l ' on   suppose  que  la  p o s i t i o n   p r é f é r é e  
de  s tockage   est   l ' i n d i c a t i o n  1 0   h e u r e s  l O m i n u t e s ,  o n   amènera  dans  un  p r e -  
mier  temps  les  a i g u i l l e s   sur  9  heures  10  minutes  puis  dans  un  second  temps 
on  a c t i o n n e r a   le  p o u s s o i r  p o u r   une  avance  d'un  fuseau  h o r a i r e ,   l e d i t   pous -  
so i r   é t a n t   a c t i onné   une  d e r n i è r e  f o i s   pendant  l a d i t e   avance.  La  montre  s e  
t r o u v e r a   a lo r s   en  é t a t   de  s tockage  sur  la  p o s i t i o n  p r é f é r é e  d e   10  heures  10 
minu tes .   C o n t r a i r e m e n t   à  ce  qui  a  été  e x p l i q u é  à   p r o p o s  d e  l a   première  v a -  
r i a n t e   où  l ' a i g u i l l e   s ' a r r ê t e   immédiatement  l o r s  d e   l ' i m p u l s i o n   de  s t o c k a g e ,  
c e t t e   seconde  v a r i a n t e   ne  permet  pas  d e  s ' a s s u r e r  t o u t   de  s u i t e   si  la  mon- 
t r e   a  bien  été  mise  en  é t a t   de  s tockage  puisque  son  a i g u i l l e   des  m i n u t e s  



pa rcour t   un  fuseau  h o r a i r e   complet  comme  cela  se  passe  lors  d'une  mise  à 

l ' h e u r e   normale.  Pour  s ' a s s u r e r   si  l ' i m p u l s i o n   de  s tockage  a  bien  été  e n -  

voyée,  il  faut   observer   pendant  l ' e s p a c e   d'une  minute  au  maximum  si  l ' a i -  

g u i l l e   des  minutes  r e s t e   s t a t i o n n a i r e ,   auquel  cas  on  pourra  conclure   que 

l ' o r d r e   de  s tockage  a  bien  été  envoyé.  Ce  temps  d ' o b s e r v a t i o n   peut  ê t r e  

cons idé ré   comme  une  per te   de  temps  s u r t o u t   si  un  grand  nombre  de  m o n t r e s  

doivent   ê t re   s tockées   à  la  f o i s .   C 'es t   le  but  de  la  t r o i s i è m e   v a r i a n t e ,   qui 

va  ê t re   exp l iquée   m a i n t e n a n t ,   de  donner  une  assurance   immédiate  que  la  mon- 

tre  se  t rouve  bien  en  é t a t   de  s tockage  après  le  parcours   du  fuseau  h o r a i r e .  

La  f i gu re   2  est  un  schéma  de  p r inc ipe   d'une  t r o i s i è m e   v a r i a n t e   d ' e x é -  

cut ion  selon  l ' i n v e n t i o n .   Lorsque  le  c i r c u i t   i n t e r r u p t e u r   14  a  reçu  par  l a  

l igne  15  l ' o r d r e   de  s tocker   la  montre,  l ' a i g u i l l e   des  minutes  t e rminera   son 

fuseau  par  le  compteur  10  et  la  l igne  17,  comme  cela  a  été  expl iqué  à  p r o -  

pos  de  la  v a r i a n t e   2.  Lorsque  le  fuseau  hora i re   est  t e rminé ,   le  c i r c u i t   i n -  

t e r r u p t e u r   14  envoie  par  la  l igne  18  un  ordre  de  q u i t t a n c e   à  un  c i r c u i t  

t e m p o r i s a t e u r   19  qui  commute  l ' a i g u i l l a g e   2,  après  un  laps  de  temps  d ' a u  

moins  uneseconde,   sur  son  en t rée   à  32  Hz  par  la  l igne  20  e t   f a i t   avancer  l e  

moteur  4  d'au  moins  un  pas  s u p p l é m e n t a i r e .   Cette  avance  est  e n r e g i s t r é e   p a r  
le  c i r c u i t   21  qui  par  la  l igne  22  agi t   sur  le  c i r c u i t   i n t e r r u p t e u r   14  e t  

i n t e r rompt   la  l igne  d ' a l i m e n t a t i o n   16.  En  d ' a u t r e s   termes,   dans  ce t t e   t r o i -  

sième  v a r i a n t e ,   l ' a i g u i l l e   des  minutes ,   en  réponse  à  l ' i m p u l s i o n   de  s t o c k a -  

ge,  termine  son  tour  de  cadran,   stoppe  pendant  un  court   laps  de  temps,  pu i s  

p rogresse   d'au  moins  un  pas  avant  que  la  montre  ne  s e  m e t t e  e n   é t a t   de 

s tockage.   Cette  de rn i è r e   v a r i a n t e   permet  comme  c ' é t a i t   le  cas  pour  la  va-  

r i a n t e   p récéden te   de  s tocker   la  montre  dans  un  é t a t   où  les  a i g u i l l e s   occu-  

pent  une  p o s i t i o n   p r é f é r é e .   Si  ce t t e   pos i t i on   p ré fé rée   est   10  heures  10  mi -  

nutes ,   on  amènera  p réa lab lement   les  a i g u i l l e s   sur  9  heures  9  minutes ,   on 

commandera  un  fuseau  ( impulsion  longue)  pendant  lequel  on  a c t i onne ra   l e  

pousso i r .   L ' a i g u i l l e   des  minutes  parcourra   un  tour  de  cadran,   s toppera   un 

court  i n s t a n t   sur  10  heures  9  minutes ,   puis  avancera  d 'une  d i v i s i o n   pour  
ind iquer   f i na l emen t   10  heures  10  minutes.   L'avance  d 'une  d i v i s i o n   s u p p l é -  

menta i re   est  une  q u i t t a n c e   qui  c e r t i f i e   à  l ' u t i l i s a t e u r   que  le  s tockage  a 
bien  été  f a i t .  

L ' i n v e n t i o n   n e  l i m i t e   pas  la  q u i t t a n c e   à  une  avance  d'un  seul  pas.  Des 

avances  comportant   p lus i eu r s   pas  peuvent  ê tre   envisagées   et  p a r t i c u l i è r e -  
ment  une  avance  d'un  tour  de  cadran  comple t .  

Dans  les  t ro i s   v a r i a n t e s   envisagées   c i - d e s s u s ,   si  la  montre  doi t   ê t r e  



remise  en  marche,   on  a c t i o n n e r a   une  nouve l le   fo is   le  pousso i r   5.  Comme  l e  

c i r c u i t   es t   a r rangé   pour  que  le  pousso i r   5  et  le  c i r c u i t   i n t e r r u p t e u r   14 

s o i e n t   a l i m e n t é s   en  permanence,  l ' i m p u l s i o n   i ssue   de  5  r é a c t i v e r a   le  c i r -  

cu i t   14  par  la  l igne   23,  ce  qui  aura  pour  e f f e t   de  me t t r e   sous  t ens ion   l a  

l igne  16  et  d ' a l i m e n t e r   a ins i   tous  les  c i r c u i t s   in te r rompus   commandés  p a r  

l a d i t e   l i gne   16.  

On  a  vu  plus  haut  que  la  commande  du  fuseau  h o r a i r e   se  f a i t   par  une 

p re s s ion   longue  sur  le  pousso i r   5.  On  comprendra  qu'au  l âcher   du  p o u s s o i r  

un  rebond  de  son  i n t e r r u p t e u r , o u   une  f ausse   manoeuvre  de  l ' u t i l i s a t e u r ,  

peut  me t t r e   la  montre  dans  un  é t a t  d e   s tockage   qui  ne  s e r a i t   pas  v o u l u .  

C ' e s t   la  r a i son   pour  l a q u e l l e   une  ve rs ion   p r é f é r é e   de  l ' i n v e n t i o n   p r é v o i t  

que  l ' u t i l i s a t e u r   ac t ionne   deux  fois   au  moins  le  pousso i r   pour  d i spose r   l a  

montre  en  é t a t   de  s tockage .   Dans  c e t t e   v e r s i o n ,   le  compteur  9  ne  d é l i v r e   un 

signal   au  c i r c u i t   14  que  si  deux  impuls ions   ou  plus  ont  été  comptées .  

Si  n é c e s s a i r e   le  d i s p o s i t i f   de  mise  en  é t a t   de  s tockage   peut  ê t re   com- 

p lé té   par  c e r t a i n s   des  c i r c u i t s   que  la  r e q u é r a n t e   a  r evend iqués   dans  sa  d e -  

mande  de  b r e v e t   FR  79-25  528.  Dans  c e t t e   demande,  l ' a r r a n g e m e n t   des  c i r -  

cu i t s   es t   tel  q u ' i l   permet  une  mise  à  l ' h e u r e   au tomat ique   de  la  montre  a -  

près  que  ses  a i g u i l l e s   i n d i c a t r i c e s   a i e n t   été  u t i l i s é e s   pour  i nd ique r   l a  

minute  et  la  seconde.   A  c o n d i t i o n   que  les  c i r c u i t s   o s c i l l a t e u r ,   d i v i s e u r   e t  

compteur  r e s t e n t   sous  tens ion   en  permanence  et  que  l ' on   mette  à  p r o f i t   l e  

compteur  de  temps  r é e l ,   le  compteur  de  r é f é r e n c e   de  la  p o s i t i o n   des  a i g u i l -  

les  et  le  compara teur   qui  compare  le  contenu  de  ces  deux  compteurs ,   t e l s  
q u ' i l s   ont  été  d é c r i t s   dans  la  demande  c i t é e ,   on  peut  do t e r   la  montre  o b j e t  

de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   d'une  mise  à  l ' h e u r e   au tomat ique   dès  que  le  pous -  
so i r   aura  été  a c t i v é   pour  f a i r e   cesse r   l ' é t a t   de  s tockage .   De  même,  si  l e  

c i r c u i t   comprend  une  mémoire  qui  donne  la  p o s i t i o n   p r é f é r é e   des  a i g u i l l e s  

en  é t a t   de  s t o c k a g e ,   un  compteur  de  r é f é r e n c e   de  la  p o s i t i o n   des  a i g u i l l e s  
et  un  compara teur   qui  compare  le  contenu  de  la  mémoire  avec  le  contenu  du 

compteur,   on  comprendra  que  dès  l ' envo i   de  l ' i m p u l s i o n   de  s tockage ,   les  a i -  

g u i l l e s   vont  a l l e r   se  p o s i t i o n n e r   sur  la  p o s i t i o n   p r é f é r é e   de  s t o c k a g e .  
Tous  ces  changements  de  p o s i t i o n   peuvent  se  f a i r e   en  marche  avant  ou  . se lon  

le  chemin  le  plus  cour t   comme  cela  est  également   d é c r i t   dans  la  demande  c i -  

t é e .  



1.  Pièce  d ' h o r l o g e r i e   é l e c t r o n i q u e   comportant   une  base  de  temps,  un 

d i v i s e u r   de  f r é q u e n c e ,   un  moteur  pas  à  pas  e n t r a î n a n t   des  a i g u i l l e s   i n d i c a -  

t r i c e s   des  minutes  et  des  heures ,   un  i n t e r r u p t e u r ' é l e c t r i q u e   a c t i o n n a b l e  

manuel lement   pour  r emet t re   l e s d i t e s   a i g u i l l e s   i n d i c a t r i c e s   à  l ' h e u r e   agencé  

de  manière  t e l l e   qu'en  réponse  à  une  ac t ion   de  cour te   durée  sur  l ' i n t e r r u p -  

t eu r ,   l ' a i g u i l l e   des  minutes  progresse   d'un  pas  de  une  minute  et  qu'en  r é -  

ponse  à  une  ac t ion   de  longue  durée  sur  l ' i n t e r r u p t e u r ,   l ' a i g u i l l e   des  minu-  

tes  pa r cou r t   en  v i t e s s e   a c c é l é r é e   un  tour  de  cadran  sans  s ' a r r ê t e r ,   c a r a c -  

t é r i s é e   par  le  f a i t   q u ' e l l e   s ' a r r ê t e   dans  un  é ta t   de  consommation  min ima le  

ou  é t a t   de  s tockage  en  réponse  à  au  moins  une  première  ac t ion   sur  l e d i t   i n -  

t e r r u p t e u r   exercée  pendant  le  temps  que  met  l ' a i g u i l l e   des  minutes  pour 

p a r c o u r i r   l e d i t   tour  de  cadran  accé l é ré   puis  qu'en  réponse  à  une  seconde  

ac t ion   sur  l e d i t   i n t e r r u p t e u r ,   e l l e   se  remet  en  marche .  

2.  Pièce  d ' h o r l o g e r i e   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   par  l e  

f a i t   que  l ' é t a t   de  s tockage  i n t e r v i e n t   immédiatement  lors   de  l a d i t e   p r e -  
mière  a c t i o n ,   l ' a i g u i l l e   des  minutes  s ' a r r ê t a n t   à  l ' i n s t a n t   de  l a d i t e   p r e -  
mière  ac t ion   dans  le  cours  de  son  di t   tour  de  c a d r a n .  

3.  Pièce  d ' h o r l o g e r i e   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   par  l e  

f a i t   qu ' ap rè s   l a d i t e   première  a c t i on ,   l ' a i g u i l l e   des  minutes  termine  son 

di t   tour  de  cadran  après  quoi  la  pièce  d ' h o r l o g e r i e   est  en  é t a t  d e  s t o c k a g e .  

4.  Pièce  d ' h o r l o g e r i e   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   par  l e  

f a i t   qu ' ap rè s   l a d i t e   première  ac t ion ,   l ' a i g u i l l e   des  minutes  termine  son 

di t   tour  de  cadran,   stoppe  pendant  un  court   laps  de  temps,  puis  p r o g r e s s e  

d'au  moins  un  pas  après  quoi  la  pièce  d ' h o r l o g e r i e   est  en  é t a t   de  s t o c k a g e .  

5.  Pièce  d ' h o r l o g e r i e   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   par  l e  

f a i t   qu ' ap rè s   l a d i t e   première  ac t ion ,   l ' a i g u i l l e   des  minutes  termine  son 

di t   tour  de  cadran,   stoppe  pendant  un  court   laps  de  temps,  puis  p a r c o u r t  

un  nouveau  tour  de  cadran  complet  après  quoi  la  pièce  d ' h o r l o g e r i e   est  en 

é ta t   de  s t o c k a g e .  

6.  Pièce  d ' h o r l o g e r i e   selon  l 'une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5, 

c a r a c t é r i s é e   par  le  f a i t   qu'au  moins  deux  desd i t es   premières  ac t ions   d o i -  

vent  ê t re   exercées  sur  l e d i t   i n t e r r u p t e u r   pour  d i spose r   la  pièce  d ' h o r l o -  

ger ie   en  é t a t   de  s t o c k a g e .  

7.  Pièce  d ' h o r l o g e r i e   selon  l 'une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   3  à  5. 

c a r a c t é r i s é e   par  le  f a i t   qu'en  é ta t   de  stockage  les  a i g u i l l e s   des  heures  et  

des  minutes  a f f i c h e n t   chacuneune  valeur   p r é d é t e r m i n é e .  
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