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©  Einrichtung  zur  Verhinderung  einer  Kollision  zwischen  Schrämarm  und  Laderampe  einer  Schrämmaschine. 

Die  Einrichtung  zur  Verhinderung  einer  Kollision  zwi- 
schen  einem  Teil  des  Schrämarmes  (1)  und  einem  Teil  der 
Laderampe  (4)  weist  als  hydraulische  Zylinder-Kolben- 
Aggregate  (13,14;  19,21)  ausgebildete  Gebereinrichtungen 
(11,12)  auf,  welche  die  Position  von  Schrämarm  (1)  und 
Laderampe  (4)  relativ  zur  Schrämmaschine  erfassen.  Die  sich 
bei  einer  Abwärtsbewegung  des  Schrämarmes  (1)  und  bei 
einer  Aufwärtsbewegung  der  Laderampe  (4)  verkleinernden 
Arbeitsräume  (24,29)  der  Gebereinrichtungen  (11,12)  sind 
über  Leitungen  mit  dem  Arbeitsraum  27  eines  die  Empfänge- 
reinrichtung  (28)  bildenden  hydraulischen  Kolbens  (31)  ver- 
bunden.  Die  Verschiebung  des  hydraulischen  Kolbens  (31) 
betätigt  ein  Schaltorgan  (34)  für  die  Unterbrechung  der 
Bewegungen  von  Schrämarm  (1)  und  Laderampe  (4)  (Fig.  2). 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf   e i n e   E i n r i c h t u n g   zur   V e r h i n -  

d e r u n g   e i n e r   K o l l i s i o n   z w i s c h e n   e i n e m   T e i l   des   S c h r ä m a r m e s  

und  e i n e m   T e i l   d e r   L a d e r a m p e   b e i   e i n e r   S c h r ä m m a s c h i n e   m i t  

e i n e m   w e n i g s t e n s   e i n e n   S c h r ä m k o p f   t r a g e n d e n   um  z u m i n d e s t  

e i n e   h o r i z o n t a l e   Achse   s c h w e n k b a r e n   S c h r ä m a r m   und  e i n e r   u n -  

t e r h a l b   des   S c h r ä m a r m e s   a n g e o r d n e t e n   h e b -   und  s e n k b a r e n   L a -  

d e r a m p e .   Be i   s o l c h e n   S c h r ä m m a s c h i n e n   i s t   ü b l i c h e r w e i s e   d e r  

S c h r ä m a r m   a l l s e i t i g   s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   und  d i e   L a d e r a m p e  

i s t   ü b l i c h e r w e i s e   am  Rahmen  de r   S c h r ä m m a s c h i n e   um  e i n e   h o -  

r i z o n t a l e   Achse   s c h w e n k b a r   a n g e l e n k t .   Wenn  nun  de r   S c h r ä m -  

arm  a b w ä r t s   v e r s c h w e n k t   w i r d   u n d / o d e r   d i e   L a d e r a m p e   a n g e -  
h o b e n   w i r d ,   so  b e s t e h t   d i e   G e f a h r   e i n e r   K o l l i s i o n   z w i s c h e n  

S c h r ä m a r m   und  L a d e r a m p e .   Ü b l i c h e r w e i s e   w e i s t   d i e   L a d e r a m p e  

b e w e g l i c h e   L a d e a r m e   a u f ,   w e l c h e   k o n t i n u i e r l i c h   das  g e s c h r ä m -  
t e   M a t e r i a l   au f   d e r   L a d e r a m p e   a u f w ä r t s   zu  e i n e r   F ö r d e r e i n -  

r i c h t u n g   s c h i e b e n .   Wenn  de r   S c h r ä m a r m   m i t   d i e s e n   L a d e a r m e n  

k o l l i d i e r t e   so  i s t   d i e   G e f a h r   e i n e r   B e s c h ä d i g u n g   b e s o n d e r s  

g r o ß .   Um  e i n e   s o l c h e   K o l l i s i o n   des  S c h r ä m a r m e s   m i t   e m p f i n d -  
l i c h e n   T e i l e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   m i t   den  b e w e g l i c h e n   L a d e a r m e n  

zu  v e r m e i d e n ,   i s t   es  b e k a n n t ,   an  S c h r ä m a r m   und  L a d e r a m p e  

A n s c h l ä g e   v o r z u s e h e n ,   d e r e n   Höhe  so  b e m e s s e n   i s t ,   daß  e i n e  

B e r ü h r u n g   z w i s c h e n   S c h r ä m a r m   und  L a d e a r m e n   in  a l l e n   S c h w e n k -  

s t e l l u n g e n   v e r m i e d e n   i s t .   H i e b e i   m ü s s e n   d i e s e   A n s c h l ä g e  
d i e   v o l l e   K r a f t   des  V e r s c h w e n k m e c h a n i s m u s   a u f n e h m e n   u n d  

um  d i e s   zu  v e r m e i d e n ,   w u r d e   a u c h   b e r e i t s   v o r g e s c h l a g e n ,  



e i n e n   d e r   A n s c h l ä g e   b e w e g l i c h   a u s z u b i l d e n   und  d u r c h   d i e s e n  

b e w e g l i c h e n   A n s c h l a g   e i n   S t e u e r v e n t i l   zu  b e t ä t i g e n ,   w e l c h e s  

d i e   h y d r a u l i s c h e   L e i t u n g ,   w e l c h e   b e i m   A b w ä r t s s c h w e n k e n   d e s  

S c h r ä m a r m e s   u n t e r   D r u c k   g e s e t z t   w i r d   und  d i e   h y d r a u l i s c h e  

L e i t u n g ,   w e l c h e   b e i m   H o c h s c h w e n k e n   d e r   L a d e r a m p e   u n t e r  

Druck   g e s e t z t   w i r d ,   m i t   e i n e m   R ü c k f l u ß   v e r b i n d e t ,   so  daß  d i e  

S c h w e n k b e w e g u n g   von  S c h r ä m a r m   und  L a d e r a m p e   g e s t o p p t   w i r d .  

In  a l l e n   F ä l l e n   a b e r   s i n d - A n s c h l ä g e   a u f   der   F l ä c h e   de r   L a d e -  

rampe  e r f o r d e r l i c h   und  d i e s e   A n s c h l ä g e   m ü s s e n   so  b r e i t   b e -  

m e s s e n   s e i n ,   daß  s i e   b e i   a l l e n   S e i t e n s c h w e n k s t e l l u n g e n   d e s  

S c h r ä m a r m e s   zu r   W i r k u n g   g e l a n g e n .   D i e s e   A n s c h l ä g e   b i l d e n  

d a h e r   H i n d e r n i s s e   a u f   d e r   O b e r f l ä c h e   d e r   L a d e r a m p e ,   m i t  

w e l c h e n   w i e d e r   das   g e f ö r d e r t e   M a t e r i a l   k o l l i d i e r e n   k a n n .  

Wenn  d u r c h   d i e s e   A n s c h l ä g e   g r ö ß e r e   T e i l e   des  g e f ö r d e r t e n  

M a t e r i a l s   au f   d e r   L a d e r a m p e   z u r ü c k g e h a l t e n   w e r d e n ,   so  b e -  

s t e h t   w i e d e r   d i e   G e f a h r ,   daß  s o l c h e   G e s t e i n s s t ü c k e   m i t   d e n  

A n s c h l ä g e n   des   S c h r ä m a r m e s   in   B e r ü h r u n g   g e l a n g e n   und  d a m i t  

de r   A n t r i e b   von   S c h r ä m a r m   und  L a d e r a m p e   in  e i n e r   u n g e w ü n s c h -  

t e n   S t e l l u n g   b e r e i t s   a u s g e s c h a l t e t   w i r d .   E s  g i b t   auch   d i e  

M ö g l i c h k e i t ,   das   S c h w e n k w e r k   des   S c h r ä m a r m e s   zu  e r h ö h e n  

und  den  S c h r ä m a r m   zu  v e r l ä n g e r n ,   um  g r ö ß e r e   F l ä c h e n   s c h r ä -  

men  zu  k ö n n e n .   In   d i e s e m   F a l l   b i e t e n   s i c h   b e r e i t s   g r o ß e  

S c h w i e r i g k e i t e n ,   K o l l i s i o n e n   d u r c h   au f   d e r   L a d e r a m p e   u n d  

am  S c h r ä m a r m   a n g e o r d n e t e   A n s c h l ä g e   zu  v e r h i n d e r n .   Es  m ü ß t e n  

dann  d i e   A n s c h l ä g e   a u s g e t a u s c h t   w e r d e n ,   was  e i n e n   e r h e b -  

l i c h e n   A r b e i t s a u f w a n d   e r f o r d e r t ,   und  d i e s e   A n s c h l ä g e   m ü s s e n  

ü b e r m ä ß i g   h o c h   b e m e s s e n   w e r d e n ,   w o d u r c h   w i e d e r   S t ö r u n g e n  

e n t s t e h e n .  

Die  E r f i n d u n g   s t e l l t   s i c h   zur   A u f g a b e ,   e i n e   E i n r i c h t u n g   z u  

s c h a f f e n ,   d u r c h   w e l c h e   K o l l i s i o n e n   z w i s c h e n   S c h r ä m a r m   u n d  

L a d e r a m p e   v e r m i e d e n   w e r d e n ,   ohne   daß  d i e   L a d e f l ä c h e   d e r  

L a d e r a m p e   b e e i n t r ä c h t i g t   w i r d   und  w e l c h e   in  e i n f a c h e r   W e i s e  

an  d i e   g e g e b e n e n   V e r h ä l t n i s s e   a n g e p a ß t   w e r d e n   k ö n n e n .   D i e  

E r f i n d u n g   b e s t e h t   h i e b e i   im  w e s e n t l i c h e n   d a r i n ,   daß  f ü r  



den  S c h r ä m a r m   e i n e   d i e   P o s i t i o n   d e s s e l b e n   r e l a t i v   z u r  

S c h r ä m m a s c h i n e   r e g i s t r i e r e n d e   G e b e r e i n r i c h t u n g   und  f ü r   d i e  

L a d e r a m p e   e i n e   d i e   P o s i t i o n   d e r s e l b e n   r e l a t i v   zur   S c h r ä m -  

m a s c h i n e   r e g i s t r i e r e n d e   G e b e r e i n r i c h t u n g   v o r g e s e h e n   i s t  

und  daß  d i e   b e i d e n   G e b e r e i n r i c h t u n g e n   m i t   e i n e r   g e m e i n s a m e n  

E m p f ä n g e r e i n r i c h t u n g   v e r b u n d e n   s i n d ,   w e l c h e   in  A b h ä n g i g k e i t  

von  e i n e r   K o m b i n a t i o n   d e r   S i g n a l e   d e r   b e i d e n   G e b e r e i n r i c h -  

t u n g e n   e i n   d i e   A b w ä r t s b e w e g u n g   des   S c h r ä m a r m e s   und  d i e   A u f -  

w ä r t s b e w e g u n g   de r   L a d e r a m p e   u n t e r b r e c h e n d e s   S c h a l t o r g a n  

s t e u e r t .   Auf  d i e s e   We i se   w e r d e n   A n s c h l ä g e   am  S c h r ä m a r m   u n d  

m i t   d i e s e m   z u s a m m e n w i r k e n d e   A n s c h l ä g e   au f   de r   L a d e r a m p e  

v e r m i e d e n ,   so  daß  d i e   F l ä c h e   d e r   L a d e r a m p e   n i c h t   b e e i n -  

t r ä c h t i g t   w i r d .   D a d u r c h ,   daß  d i e   b e i d e n   G e b e r e i n r i c h t u n g e n  

m i t   e i n e r   g e m e i n s a m e n   E m p f ä n g e r e i n r i c h t u n g   v e r b u n d e n   s i n d  

und  in  d i e s e r   E m p f ä n g e r e i n r i c h t u n g   d i e   S i g n a l e   de r   A n z e i g e n  

d e r   b e i d e n   G e b e r e i n r i c h t u n g e n   k o m b i n i e r t   w e r d e n ,   s p r i c h t  

d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   E i n r i c h t u n g   b e i   e i n e r   g e f ä h r l i c h e n   A n -  

n ä h e r u n g   des  S c h r ä m a r m e s   an  d i e   L a d e r a m p e   an,  u n a b h ä n g i g  

d a v o n ,   ob  d i e s e   A n n ä h e r u n g   d u r c h   A b s e n k e n   des   S c h r ä m a r m e s  

o d e r   d u r c h   Anheben   de r   L a d e r a m p e   bzw.   d u r c h   b e i d e   B e -  

w e g u n g e n   b e w i r k t   w i r d .  

Gemäß  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   E r f i n d u n g   s i n d  

d i e   G e b e r e i n r i c h t u n g e n   von  h y d r a u l i s c h e n   Z y l i n d e r - K o l b e n -  

A g g r e g a t e n   g e b i l d e t ,   d e r e n   e i n e r   T e i l   mi t   e i n e m   T e i l   d e r  

S c h r ä m m a s c h i n e   v e r b u n d e n   i s t   und  d e r e n   a n d e r e r   T e i l   an  d e r  

L a d e r a m p e   und  am  S c h r ä m a r m ,   z u m i n d e s t   im  u n t e r e n   B e r e i c h  

de r   V e r s c h w e n k u n g   d e s s e l b e n ,   a n g r e i f t ,   w o b e i   d i e   s i c h   b e i  

de r   A b w ä r t s b e w e g u n g   des  S c h r ä m a r m e s   bzw.  b e i   de r   A u f w ä r t s -  

b e w e g u n g   de r   L a d e r a m p e   v e r k l e i n e r n d e n   A r b e i t s r ä u m e   d e r  

b e i d e n   Z y l i n d e r - K o l b e n - A g g r e g a t e   m i t   dem  A r b e i t s r a u m   e i n e s  

d i e   E m p f ä n g e r e i n r i c h t u n g   b i l d e n d e n   h y d r a u l i s c h e n   K o l b e n s  

v e r b u n d e n   s i n d ,   m i t   w e l c h e m   das   S c h a l t o r g a n   f ü r   d i e   U n t e r -  

b r e c h u n g   de r   B e w e g u n g e n   von  S c h r ä m a r m  u n d   L a d e r a m p e   v e r -  

b u n d e n   i s t .   D a d u r c h ,   daß  aus   den  d i e   b e i d e n   G e b e r e i n -  

r i c h t u n g e n   b i l d e n d e n   Z y l i n d e r - K o l b e n - A g g r e g a t e n   das  h y -  



d r a u l i s c h e   Medium  in   e i n e n   g e m e i n s a m e n   Raum,  n ä m l i c h   in  d e n  

A r b e i t s r a u m   des   d i e   E m p f ä n g e r e i n r i c h t u n g   b i l d e n d e n   h y -  
d r a u l i s c h e n   K o l b e n s   g e d r ü c k t   w i r d ,   w i r d   d i e   E m p f ä n g e r e i n -  

r i c h t u n g   in   A b h ä n g i g k e i t   von  de r   Summe  de r   z u e i n a n d e r g e -  
r i c h t e t e n   B e w e g u n g e n   von  S c h r ä m a r m   und  L a d e r a m p e   g e s t e u e r t ,  
und  d i e s e   Summe  d e r   z u e i n a n d e r g e r i c h t e t e n   B e w e g u n g e n   i s t   a u s -  

s c h l a g g e b e n d   f ü r   d i e   j e w e i l i g e   K o l l i s i o n s s t e l l u n g .   Es  i s t   l e -  

d i g l i c h   e r f o r d e r l i c h ,   daß  d i e   in  d i e s e n   g e m e i n s a m e n   A r b e i t s -  

raum  g e d r ü c k t e   Menge  des   h y d r a u l i s c h e n   Mediums  dem  Weg  d e s  

e n t s p r e c h e n d e n   T e i l e s   S c h r ä m a r m   und  L a d e r a m p e   e n t s p r i c h t .   B e i  

g l e i c h e r   K i n e m a t i k   d e r   A n g r i f f s s t e l l e n   d e r   b e i d e n   Z y l i n d e r -  

K o l b e n - A g g r e g a t e   k ö n n e n   d i e   K o l b e n q u e r s c h n i t t e   g l e i c h   s e i n .  

Es  kann  a b e r   a u c h   d e r   K o l b e n q u e r s c h n i t t   u n d  d i e   A n l e n k k i n e -  

m a t i k   b e i   d e r   R e g i s t r i e r u n g   d e r   B e w e g u n g e n   des  S c h r ä m a r m e s  

und  de r   L a d e r a m p e   v e r s c h i e d e n   s e i n .   M a ß g e b e n d   i s t   n u r ,   d a ß  

d i e   b e i   d e r   B e w e g u n g   d i e s e r   b e i d e n   T e i l e   in   den  A r b e i t s r a u m  

des   K o l b e n s   d e r   E m p f ä n g e r e i n r i c h t u n g   g e d r ü c k t e n   Mengen  d e s  

h y d r a u l i s c h e n   Mediums   d e r   B e w e g u n g   p r o p o r t i o n a l   s i n d .  

Gemäß  d e r   E r f i n d u n g   s i n d   d i e   A r b e i t s r ä u m e   de r   h y d r a u l i s c h e n  

Z y l i n d e r - K o l b e n - A g g r e g a t e   und  des  d i e   E m p f ä n g e r e i n r i c h t u n g  

b i l d e n d e n   K o l b e n s   m i t   e i n e r   e m p i r i s c h   b e s t i m m t e n   Menge  e i n e s  

h y d r a u l i s c h e n   M e d i u m s ,   i n s b e s o n d e r e   F e t t ,   g e f ü l l t .   Die  V e r -  

wendung   von  F e t t   a l s   h y d r a u l i s c h e s   Medium  h a t   h i e b e i   den  V o r -  

t e i l   e i n e r   V e r e i n f a c h u n g   d e r   D i c h t u n g e n .   Das  Ausmaß  de r   e i n -  

g e f ü l l t e n   Menge  des   h y d r a u l i s c h e n   Mediums  kann   in  e i n f a c h e r  

W e i s e   e m p i r i s c h   so  e i n g e s t e l l t   w e r d e n ,   daß  S c h r ä m a r m   u n d  

L a d e r a m p e   in  e i n e   S t e l l u n g  k n a p p   v o r - d e r   K o l l i s i o n   g e b r a c h t  

w e r d e n   und  dann   d i e   b e t r e f f e n d e n   A r b e i t s r ä u m e   m i t   dem  h y -  

d r a u l i s c h e n   Medium  g e f ü l l t   w e r d e n .   Das  S c h w e n k w e r k   des   S c h r ä m -  

a r m e s   k a n n ,   wie   b e r e i t s   e r w ä h n t ,   e r h ö h t   w e r d e n .   D i e s e   E r -  

h ö h u n g   k a n n   b i s   zu  800  mm  o d e r   d a r ü b e r   b e t r a g e n .   Durch   d a s  

Ausmaß  de r   F ü l l u n g   k a n n   d i e s e r   E r h ö h u n g   in   e i n f a c h e r   W e i s e  

R e c h n u n g   g e t r a g e n   w e r d e n ,   so  daß  d i e   E i n s t e l l u n g   d e r   d i e  

K o l l i s i o n   v e r h i n d e r n d e n   E i n r i c h t u n g   b e i   e i n e r   E r h ö h u n g   d e s  



S c h w e n k w e r k e s   ä u ß e r s t   e i n f a c h   i s t .  

V o r z u g s w e i s e   i s t   d i e   A n o r d n u n g   so  g e t r o f f e n ,   daß  d i e   d e m  

S c h r ä m a r m   z u g e o r d n e t e   G e b e r e i n r i c h t u n g   bzw.  das  Z y l i n d e r -  

K o l b e n - A g g r e g a t   e i n e r s e i t s   an  e i n e m   T e i l   de r   S c h r ä m m a s c h i n e  

b e f e s t i g t   i s t   und  a n d e r s e i t s   m i t   e i n e m   T e i l   des  S c h r ä m a r m e s  

l e d i g l i c h   k r a f t s c h l ü s s i g   d u r c h   A n s c h l a g   a n g r e i f t ,   w o b e i   d e r  

A n s c h l a g   e r s t   zu r   W i r k u n g  g e l a n g t ,   wenn  s i c h   de r   S c h r ä m a r m  

in  d e r   u n t e r e n   H ä l f t e   des  v e r t i k a l e n   V e r s c h w e n k b e r e i c h e s   b e -  

f i n d e t .   Der  S c h r ä m a r m   m a c h t   e i n e   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g r o ß e   V e r -  

s c h w e n k b e w e g u n g   in  de r   H ö h e n r i c h t u n g   und  e r s t   im  u n t e r e n  

T e i l   d i e s e s   V e r s c h w e n k b e r e i c h e s   i s t   d i e   G e f a h r   e i n e r   K o l l i -  

s i o n   g e g e b e n .   Die  L a d e r a m p e   h i n g e g e n   f ü h r t   e i n e   v e r h ä l t n i s -  

mäß ig   g e r i n g e   S c h w e n k b e w e g u n g   in  de r   H ö h e n r i c h t u n g   aus  u n d  

in  a l l e n   S c h w e n k l a g e n   d e r   L a d e r a m p e   i s t   d i e   K o l l i s i o n s g e f a h r  

g e g e b e n .   D a d u r c h ,   daß  d i e   dem  S c h r ä m a r m   z u g e o r d n e t e   G e b e r -  

e i n r i c h t u n g   e r s t   im  u n t e r e n   B e r e i c h   des  v e r t i k a l e n   V e r -  

s c h w e n k w e g e s   des   S c h r ä m a r m e s   zur   W i r k u n g   g e l a n g t ,   kann  d e r  

d u r c h   d i e   G e b e r e i n r i c h t u n g   k o n t r o l l i e r t e   V e r s c h w e n k w e g   u n -  

g e f ä h r   g l e i c h   m i t   dem  V e r s c h w e n k w e g   d e r   L a d e r a m p e   g e h a l t e n  

w e r d e n ,   so  daß  d i e s e   V e r s c h w e n k w e g e   ohne  w e i t e r e s   s u m m i e r t  

w e r d e n   k ö n n e n .  

Bei   h y d r a u l i s c h e m   A n t r i e b   de r   Bewegung   von  S c h r ä m a r m   u n d  

L a d e r a m p e   i s t   das   S c h a l t o r g a n   v o r z u g s w e i s e   von  e i n e m   K o l b e n -  

s c h i e b e r   mi t   S t e u e r a u s n e h m u n g e n   g e b i l d e t ,   w e l c h e   g l e i c h -  

z e i t i g   d i e   V e r b i n d u n g   d e r   das  S e n k e n   des  S c h r ä m a r m e s   und  d a s  

Heben  der   L a d e r a m p e   b e w i r k e n d e n   h y d r a u l i s c h e n   L e i t u n g e n   m i t  

e i n e r   R ü c k l a u f l e i t u n g   h e r s t e l l e n .   H i e b e i   i s t   z w e c k m ä ß i g   d e r  

K o l b e n s c h i e b e r   m i t   dem  d i e   E m p f ä n g e r e i n r i c h t u n g   b i l d e n d e n  

h y d r a u l i s c h e n   K o l b e n   g l e i c h a c h s i g   v e r b u n d e n   o d e r   b e s t e h t   m i t  

d i e s e m   aus  e i n e m   S t ü c k .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   i s t   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   e i n e s   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   s c h e m a t i s c h   e r l ä u t e r t .  



F i g . 1   z e i g t   e i n e   S c h r ä m m a s c h i n e .   F i g . 2   z e i g t   d i e   A n o r d n u n g  

d e r   d i e   G e b e r e i n r i c h t u n g e n   b i l d e n d e n   h y d r a u l i s c h e n   Z y l i n -  

d e r - K o l b e n - A g g r e g a t e   und  des   d i e   E m p f ä n g e r e i n r i c h t u n g   b i l -  

d e n d e n   K o l b e n s .   F i g . 3   z e i g t   den  d i e   E m p f ä n g e r e i n r i c h t u n g  

b i l d e n d e n   h y d r a u l i s c h e n   K o l b e n   m i t   dem  S t e u e r s c h i e b e r .  

Der  S c h r ä m a r m   1  i s t   um  d i e   h o r i z o n t a l e   Achse   2  h e b -   u n d  

s e n k b a r   an  d e r   S c h r ä m m a s c h i n e   3  a n g e l e n k t .   Die  L a d e r a m p e   4 

i s t   um  e i n e   h o r i z o n t a l e   Achse   5  s c h w e n k b a r   an  d e r   S c h r ä m -  

m a s c h i n e   3  a n g e l e n k t .   M i t t e l s   e i n e s   Z y l i n d e r - K o l b e n - A g g r e -  

g a t e s   6,  w e l c h e s   b e i   7  am  S c h r ä m a r m   1  a n g e l e n k t   i s t ,   w i r d  

d e r   S c h r ä m a r m   um  d i e   A c h s e   2  v e r s c h w e n k t .   Des  w e i t e r e n   i s t  

d e r   S c h r ä m a r m   1  um  e i n e   v e r t i k a l e   A c h s e   8  s e i t l i c h   v e r -  

s c h w e n k b a r .   E in   h y d r a u l i s c h e s   Z y l i n d e r - K o l b e n - A g g r e g a t   9 ,  

w e l c h e s   b e i   10  an  d e r   L a d e r a m p e   4  a n g r e i f t ,   d i e n t   zu r   V e r -  

s c h w e n k u n g   d e r   L a d e r a m p e   4  in  de r   H ö h e n r i c h t u n g .  

Dem  S c h r ä m a r m   i s t   e i n e   von  e i n e m   h y d r a u l i s c h e n   Z y l i n d e r -  

K o l b e n - A g g r e g a t   g e b i l d e t e   G e b e r e i n r i c h t u n g   11  z u g e o r d n e t  

und  d e r   L a d e r a m p e   i s t   e i n e   von  e inem  h y d r a u l i s c h e n   Z y l i n d e r -  

K o l b e n - A g g r e g a t   g e b i l d e t e   G e b e r e i n r i c h t u n g   12  z u g e o r d n e t .  

D i e s e   G e b e r e i n r i c h t u n g e n   s i n d  i n   F i g . 2   in  g r ö ß e r e m   M a ß s t a b  

d a r g e s t e l l t .  

Die  G e b e r e i n r i c h t u n g   11  b e s t e h t   aus  e i n e m   Z y l i n d e r - K o l b e n -  

A g g r e g a t ,   d e s s e n   Z y l i n d e r   m i t   13  u n d  d e s s e n   K o l b e n   m i t   14 

b e z e i c h n e t   i s t .   Der  Z y l i n d e r   13  i s t   an  e i n e m   m i t   d e r   S c h r ä m -  

m a s c h i n e   v e r b u n d e n e n   T e i l   f e s t g e l e g t ,   wie  d i e s   d u r c h   15  a n -  

g e d e u t e t   i s t .   Der  S c h r ä m a r m   1  w e i s t   e i n e n   A n s c h l a g   16  a u f ,  

an  w e l c h e n   d i e   K o l b e n s t a n g e   17  des   K o l b e n s   14  a n g r e i f t .  

Durch   e i n e   F e d e r   18  w i r d   de r   K o l b e n   14  in  R i c h t u n g   zum  A n -  

s c h l a g   16  g e d r ü c k t .   Der  Weg  des   K o l b e n s   14  i s t   so  b e g r e n z t ,  

daß  d i e   K o l b e n s t a n g e   17  e r s t   im  u n t e r e n   T e i l   des   v e r t i k a l e n  

S c h w e n k h u b e s   des   S c h r ä m a r m e s   an  den  A n s c h l a g   16  g e l a n g t .  

Der  h y d r a u l i s c h e   Z y l i n d e r   9 ,  w e l c h e r   b e i   10  an  d i e   L a d e -  

rampe  4  a n g e l e n k t   i s t ,   i s t   an  d e r   S c h r ä m m a s c h i n e   f e s t -  



g e l e g t .   Der  Z y l i n d e r   19  des   d i e   G e b e r e i n r i c h t u n g   12  b i l d e n -  

den  Z y l i n d e r - K o l b e n - A g g r e g a t e s   i s t   am  Z y l i n d e r   9  und  d a m i t  

auch  an  de r   S c h r ä m m a s c h i n e   s e l b s t   f e s t g e l e g t .   Die  K o l b e n -  

s t a n g e   20  des   Z y l i n d e r - K o l b e n - A g g r e g a t e s   12  i s t   m i t   dem  a n  

de r   L a d e r a m p e   a n g r e i f e n d e n   Auge  21  de r   K o l b e n s t a n g e   22  d e s  

Z y l i n d e r s   des   Z y l i n d e r - K o l b e n - A g g r e g a t e s   9  u n t e r   V e r m i t t l u n g  
e i n e s   an  d i e s e s   Auge  21  a n g e s c h w e i ß t e n   T e i l e s   23  f e s t   v e r -  
b u n d e n .   Es  i s t   d a h e r   h i e r   k e i n e   F e d e r b e l a s t u n g   e r f o r d e r l i c h .  

Bei  e i n e r   A b w ä r t s v e r s c h w e n k u n g   des  S c h r ä m a r m e s   1  v e r k l e i n e r t  

s i c h   d e r   K o l b e n r a u m   24  des   Z y l i n d e r - K o l b e n - A g g r e g a t e s   11 

und  d r ü c k t   h y d r a u l i s c h e s   Medium,  b e i s p i e l s w e i s e   F e t t ,   ü b e r  

e i n e   L e i t u n g   25,  26  in  den  A r b e i t s r a u m   27  e i n e s   d i e   E m p f ä n -  

g e r e i n r i c h t u n g   b i l d e n d e n   Z y l i n d e r - K o l b e n - A g g r e g a t e s   28.  Wenn 

d i e   L a d e r a m p e   a n g e h o b e n   w i r d ,   v e r k l e i n e r t   s i c h   d e r   A r b e i t s -  

raum  29  des  K o l b e n s   21  des  Z y l i n d e r - K o l b e n - A g g r e g a t e s   1 2 ,  

w e l c h e s   d i e   d e r   L a d e r a m p e   z u g e o r d n e t e   G e b e r e i n r i c h t u n g   d a r -  

s t e l l t .   Das  h y d r a u l i s c h e   Medium  w i r d   h i e b e i   ü b e r   d i e   L e i t u n g  

30,  26  g l e i c h f a l l s   in  den  A r b e i t s r a u m   27  des  d i e   E m p f ä n g e r -  

e i n r i c h t u n g   b i l d e n d e n   Z y l i n d e r - K o l b e n - A g g r e g a t e s   g e d r ü c k t .  

Es  w i r d   s o m i t   b e i m   A b s e n k e n   des  S c h r ä m a r m e s   1  und  be im  A n -  

h e b e n   de r   L a d e r a m p e   4  h y d r a u l i s c h e s   Medium  in  den  A r b e i t s -  

raum  27  g e d r ü c k t   und  de r   K o l b e n   31  des  d i e   E m p f ä n g e r e i n -  

r i c h t u n g   b i l d e n d e n   Z y l i n d e r - K o l b e n - A g g r e g a t e s   28  w i r d   d u r c h  

d i e   Summe  d e r   V o l u m i n a   d i e s e r   v e r d r ä n g t e n   h y d r a u l i s c h e n   Me-  

d i e n   nach   r e c h t s   g e d r ü c k t .   Es  w i r d   s o m i t   d i e   B e w e g u n g   d e s  

K o l b e n s   31  n a c h   r e c h t s   sowoh l   in  A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   A b -  

s e n k b e w e g u n g   des  S c h r ä m a r m e s ,   a l s   auch   in  A b h ä n g i g k e i t   v o n  

der   A u f w ä r t s b e w e g u n g   de r   L a d e r a m p e   nach   r e c h t s   v e r l a g e r t  

und  wenn  d i e   Summe  d e r   V o l u m i n a   d i e s e r   aus  den  Z y l i n d e r -  

K o l b e n - A g g r e g a t e n   11  und  12  v e r d r ä n g t e n   Medien   e i n   A u s m a ß  

e r r e i c h t ,   b e i   w e l c h e m   s i c h   S c h r ä m a r m   und  L a d e r a m p e   i n  

g e f ä h r l i c h e m   Ausmaß  a n e i n a n d e r   a n n ä h e r n ,   w i r d   d u r c h   d e n  

K o l b e n   31  d i e   A b w ä r t s b e w e g u n g   des  S c h r ä m a r m e s   und  d i e  

A u f w ä r t s b e w e g u n g   d e r   L a d e r a m p e   u n t e r b r o c h e n .  



Die  d i e s b e z ü g l i c h e   A n o r d n u n g   i s t   in  F i g . 3   d a r g e s t e l l t .   D e r  

K o l b e n   31  w i r d   d u r c h   e i n e   F e d e r   32  n a c h   l i n k s   g e d r ü c k t .   I n  

den  A r b e i t s r a u m   27  d i e s e s   K o l b e n s   m ü n d e t   ü b e r   e i n e n   A n -  

s c h l u ß   33  d i e   L e i t u n g   26.  Mit   dem  K o l b e n   31  i s t   e i n   S t e u e r -  

s c h i e b e r   34  v e r b u n d e n ,   d e r   in  e i n e m   S c h i e b e r s p i e g e l   35  v e r -  

s c h i e b b a r   i s t .   Die  S t e u e r ö f f n u n g   36  s t e h t   m i t   d e r j e n i g e n  

h y d r a u l i s c h e n   L e i t u n g   in   V e r b i n d u n g ,   w e l c h e   d i e   S e n k u n g   d e s  

S c h r ä m a r m e s   1  b e w i r k t .   Die  S t e u e r ö f f n u n g   37  s t e h t   m i t   d e r -  

j e n i g e n   h y d r a u l i s c h e n   L e i t u n g   in  V e r b i n d u n g ,   w e l c h e   das   A n -  

h e b e n   d e r   L a d e r a m p e   4  b e w i r k t .   Die  S t e u e r ö f f n u n g   38  s t e h t  

mi t   e i n e m   R ü c k l a u f   in  V e r b i n d u n g .   Der  S t e u e r s c h i e b e r   34 

w e i s t   S t e u e r n u t e n   39  und  40  a u f ,   w e l c h e   ü b e r   r a d i a l e   B o h r u n -  

gen  41  und  42  m i t   e i n e r   z e n t r a l e n   B o h r u n g   43  des  S t e u e r -  

s c h i e b e r s   34  v e r b u n d e n   s i n d .   S o b a l d   nun  d i e s e   S t e u e r n u t e n  

39,  40  d i e   S t e u e r a u s n e h m u n g e n   36  und  37  a u f s t e u e r n ,   g e l a n g e n  

d i e s e   S t e u e r a u s n e h m u n g e n   ü b e r   d i e   S t e u e r n u t e n   39,  40,  d i e  

B o h r u n g e n   41  und  42  und  d i e   z e n t r a l e   B o h r u n g   43  in  V e r b i n -  

dung  m i t   d e r   S t e u e r a u s n e h m u n g   38.  H i e b e i   w e r d e n   d i e   d a s  

A b s e n k e n   des  S c h r ä m a r m e s   und  das  Heben   de r   L a d e r a m p e   b e w i r -  

k e n d e n   h y d r a u l i s c h e n   L e i t u n g e n   ü b e r   d i e   S t e u e r a u s n e h m u n g   38 

mi t   dem  R ü c k f l u ß   v e r b u n d e n   und  d i e   A b s e n k b e w e g u n g   d e s  

S c h r ä m a r m e s   und  g l e i c h z e i t i g   auch   d i e   H u b b e w e g u n g   de r   L a d e -  

r ampe   w i r d   u n t e r b r o c h e n ,   so  daß  e i n e   K o l l i s i o n   v e r m i e d e n  

w i r d .  



1.  E i n r i c h t u n g   z u r   V e r h i n d e r u n g   e i n e r   K o l l i s i o n   z w i s c h e n  

e i n e m   T e i l   des  S c h r ä m a r m e s   und  e i n e m   T e i l   d e r   L a d e r a m p e  

b e i   e i n e r   S c h r ä n n a n s c h i n e   mi t   e i n e m   w e n i g s t e n s   e i n e n  

S c h r ä m l c o p f   t r a g e n d e n   um  z u m i n d e s t   e i n e   h o r i z o n t a l e   A c h s e  

s c h w e n k b a r e n   S c h r ü m a r m   und  e i n e r   u n t e r h a l b   des   S c h r ä m -  

a r m e s   a n g e o r d n e t e n   h e b -   und  s e n k b a r e n   L a d e r a m p e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  f ü r   den  S c h r ä m a r m   (1)  e i n e   d i e   P o s i t i o n   d e s s e l b e n  

r e l a t i v   z u r   S c h r ä m m a s c h i n e   r e g i s t r i e r e n d e   G e b e r e i n r i c h -  

t u n g   (11 )   und  f ü r   d i e   L a d e r a m p e   (4)   e i n e   d i e   P o s i t i o n  

d e r s e l b e n   r e l a t i v   z u r   S c h r ä m m a s c h i n e   r e g i s t r i e r e n d e   G e -  

h e r e i n r i c h t u n g   (12 )   v o r g e s e h e n   i s t   und  daß  d i e   b e i d e n  

G e b e r e i n r i c h t u n g e n   mi t   e i n e r   g e m e i n s a m e n   E m p f ä n g e r e i n -  

r i c h t u n g   ( 2 8 )   v e r b u n d e n   s i n d ,   w e l c h e   in  A b h ä n g i g k e i t  

von  e i n e r   K o m b i n a t i o n   d e r   S i g n a l e   d e r   b e i d e n   G e b e r e i n -  

r i c l i t u n g e n   e i n   d i e   A b w ä r t s b e w e g u n g   des  S c h r ä m a r m e s   ( 1 )  

und  d i e   A u f w ä r t s b c w e g u n g   d e r   L a d e r a m p e   u n t e r b r e c h e n d e s  

S c h a l t o r g a n   (34)   s t e u e r t .  

2.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   G e b e r e i n r i c h t u n g e n   (12 ,   11)  von  h y d r a u l i s c h e n  

Z y l i n d e r - K o l b e n - A g g r e g a t e n   ( 1 3 , 1 4 ; 1 9 , 2 1 )   g e b i l d e t   s i n d ,  

d e r e n   e i n e r   T e i l   ( 1 9 , 1 3 )   m i t   e i n e m   T e i l   d e r   S c h r ä m m a -  

s c h i n e   v e r b u n d e n   i s t   und  d e r e n   a n d e r e r   T e i l   ( 2 0 , 1 7 )   a n  

d e r   L a d e r a m p e   (4)  und  am  S c h r ä m a r m   ( 1 ) ,   z u m i n d e s t   im 

u n t e r e n   B e r e i c h   d e r   V e r s c h w e n k u n g   d e s s e l b e n ,   a n g r e i f t ,  

und  daß  d i e   s i c h   be i   d e r   A b w ä r t s b e w e g u n g   des   S c h r ä m a r m e s  

(1)   bzw.  b e i   de r   A u f w ä r t s b e w e g u n g   d e r   L a d e r a m p e   (4)  v e r -  

k l e i n e r n d e n   A r b e i t s r ä u m e   ( 2 4 , 2 9 )   d e r   b e i d e n   Z y l i n d e r -  

K o l b e n - A g g r e g a t e   ( 1 1 , 1 2 )   m i t   dem  A r b e i t s r a u m   ( 2 7 )   e i n e s  

d i e   E m p f ä n g e r e i n r i c h t u n g   (28 )   b i l d e n d e n   h y d r a u l i s c h e n  

K o l b e n s   ( 3 1 )   v e r b u n d e n   s i n d ,   m i t   w e l c h e m   das   S c h a l t o r -  



gan  ( 3 4 )   f ü r   d i e   U n t e r b r e c h u n g   d e r   B e w e g u n g e n   von  S c h r ä m -  

arm  (1 )   und  L a d e r a m p e   (4)   v e r b u n d e n   i s t .  

3.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   A r b e i t s r ä u m e   ( 2 4 , 2 9 , 2 7 )   d e r   h y d r a u l i s c h e n   Z y l i n -  

d e r - K o l b c n - A g g r e g a t e   ( 1 1 , 1 2 )   und  des   d i e   E m p f ä n g e r c i n -  

r i c h t u n g   ( 2 8 )   b ü d e n d e n   K o l b e n s   (31 )   m i t   e i n e r   e m p i r i s c h  

b e s t i m m t e n   Menge  e i n e s   h y d r a u l i s c h e n   M e d i u m s ,   i n s b e s o n -  

d e r e   F e t t ,   g e f ü l l t   s i n d .  

4.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  2  o d e r   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   dem  S c h r ä m a r m   z u g e o r d n e t e   G e b e r e i n r i c h t u n g   ( 1 1 )  

bzw.  das   Z y l i n d e r - K o l b e n - A g g r e g a t   ( 1 3 , 1 4 )   e i n e r s e i t s   a n  

e i n e m   T e i l   d e r   S c h r ä m m a s c h i n e   (3)   b e f e s t i g t   i s t   und  a n -  

d e r s e i t s   m i t   e i nem  T e i l   des   S c h r ä m a r m e s   (1)   l e d i g l i c h  

k r a f t s c h l ü s s i g   d u r c h   A n s c h l a g   (16 )   a n g r e i f t ,   w o b e i   d e r  

A n s c h l a g   ( 1 6 )   e r s t   z u r   W i r k u n g   g e l a n g t ,   wenn  s i c h   d e r  

S c h r ä m a r m   (1)   in   d e r   u n t e r e n   H ä l f t e   des   v e r t i k a l e n   V e r -  

s c h w e n k b e r e i c h e s   b e f i n d e t .  

5.  E i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß   b e i   h y d r a u l i s c h e m   A n t r i e b   d e r   B e w e g u n g   von  S c h r ä m a r m  

(1)   und   L a d e r a m p e   (4)   das   S c h a l t o r g a n   von  e i n e m   K o l b e n -  

s c h i e b e r   ( 3 4 )   m i t   S t e u e r a u s n e h m u n g e n   ( 3 9 , 4 0 )   g e b i l d e t  

i s t ,   w e l c h e   g l e i c h z e i t i g   d i e   V e r b i n d u n g   d e r   das   S e n k e n  

des   S c h r ä m a r m e s   und  das   H e b e n   d e r   L a d e r a m p e   b e w i r k e n d e n  

h y d r a u l i s c h e n   L e i t u n g e n   m i t   e i n e r   R ü c k l a u f l e i t u n g   h e r s t e l -  

l e n .  

E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß   d e r   K o l b e n s c h i e b e r   ( 3 4 )   m i t   dem  d i e   E m p f ä n g e r e i n r i c h -  

t u n g   ( 2 8 )   b i l d e n d e n   h y d r a u l i s c h e n   K o l b e n   ( 3 1 )   g l e i c h a c h s i g  

v e r b u n d e n   i s t   bzw.  m i t   d i e s e m  a u s   e i n e m   S t ü c k   b e s t e h t .  
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