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@ Einrichtung zur Verhinderung einer Kollision zwischen Schraimarm und Laderampe einer Schrammaschine.

@ Die Einrichtung zur Verhinderung einer Kollision zwi-
schen einem Teil des Schramarmes (1) und einem Teil der
Laderampe (4) weist als hydraulische Zylinder-Ko!ben-
Aggregate (13,14; 19,21) ausgebildete Gebereinrichtungen
(11,12) auf, weiche die Position von Schramarm (1) und
Laderampe (4) relativ zur Schrammaschine erfassen. Die sich
bei einer Abwartsbewegung des Schramarmes {1) und bei
einer Aufwartsbewegung der Laderampe {(4) verkleinernden
Arbeitsraume (24,28) der Gebereinrichtungen {11,12) sind
Uber Leitungen mit dem Arbeitsraum 27 eines die Empfange-
" reinrichtung (28) bildenden hydraulischen Kolbens (31) ver-
bunden. Die Verschiebung des hydraulischen Kolbens {(31)
betatigt ein Schaltorgan {34) fur die Unterbrechung der
€") Bewegungen von Schramarm (1) und Laderampe (4) (Fig. 2).
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Einrichtung zur Verhinderung einer Kollision zwischen

Schrdmarm und Laderampe einer Schrdmmaschine

Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zur Verhin-
derung einer Kollision zwischen einem Teil des Schrimarmes
und einem Teil der Laderampe bei einer Schrédmmaschine mit
einem wenigstens einen Schrédmkopf tragenden um zumindest
eine horizontale Achse schwenkbaren Schrdmarm und einer un-
terhalb des Schré@marmes angeordneten heb- und senkbaren La-
derampe. Beli solchen Schrdmmaschinen ist iblicherweise der
Schrédmarm allseitig schwenkbar gelagert und die Laderampe
ist {iblicherweise am Rahmen der Schrdmmaschine um eine ho-
rizontale Achse schwenkbar angelenkt. Wenn nun der Schrim-
arm abwdrts verschwenkt wird und/oder die Laderampe ange-
hoben wird, so besteht die Gefahr einer Kollision zwischen
Schrdmarm und Laderampe. Ublicherweise weist die Laderampe
bewegliche Ladearme auf, welche kontinuierlich das geschrém-
te Material auf der Laderampe aufwdrts zu einer Fdrderein-
richtung schieben. Wenn der Schrédmarm mit diesen Ladearmen
kollidiert, so ist die Gefahr einer Beschddigung besonders
grofi. Um eine solche Kollision des Schrédmarmes mit empfind-
lichen Teilen, beispielsweise mit den beweglichen Ladearmen
zu vermeiden, ist es bekannt, an Schrédmarm und Laderampe
Anschldge vorzusehen, deren HBhe so bemessen ist, daB eine
Beriihrung zwischen Schrédmarm und Ladearmen in allen Schwenk-
stellungen vermieden ist. Hiebei missen diese Anschlige

die volle Kraft des Verschwenkmechanismus aufnehmen und

25 un dies zu vermeiden, wurde auch bereits vorgeschlagen,
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einen der Anschldge beweglich auszubilden und durch diesen
beweglichen Anschlag ein Steuerventil zu betdtigen, welches
die hydraulische Leitung, welche beim Abwdrtsschwenken des
Schrémarmes unter Druck gesetzt wird und die hydraulische
Leitung, welche beim Hochschwenken der Laderampe unter
Druck gesetzt wird, mit einem RiickfluB verbindet, so daB die
Schwenkbewegung von Schrémarm und Laderampe gestoppt wird.
In allen Fdllen aber sind-Anschldge auf der Fldche der Lade-
rampe erforderlich und diese Anschldge miissen so breit be-
messen sein, daB sie bei allen Seitenschwenkstellungen des
Schrimarmes zur Wirkung gelangen. Diese Anschldge bilden
daher Hindernisse auf der Oberfldche der Laderampe, mit
welchen wieder das gef&rderte Material kollidieren kann.
Wenn durch diese Anschldge grdBere Teile des gefdrderten
Materials auf der Laderampe zuriickgehalten werden, so be-
steht wieder die Gefahr, daB solche Gesteinsstiicke mit den
Anschldgen des Schrdmarmes in Berilhrung gelangen und damit
der Antrieb von Schridmarm und Laderampe in einer ungewiinsch-
ten Stellung bereits ausgeschaltet wird. Es gibt auch die
Moglichkeit, das Schwenkwerk des Schrdmarmes zu erhdhen

und den Schrdmarm zu verldngern, um grdBere Fldchen schrad-
men zu kdnnen, In diesem Fall bieten sich bereits groBe
Schwierigkeiten, Kollisionen durch auf der Laderampe und

am Schr@marm angeordnete Anschldge zu verhindern. Es mii8ten
dann die Anschl&ge ausgetauscht werden, was einen erheb-
lichen Arbeitsaufwand erfordert, und diese Anschldge miissen
Uberm&Big hoch bemessen werden, wodurch wieder Stdrungen
entstehen,

Die Erfindung stellt sich zur Aufgabe, eine Einrichtung zu
schaffen, durch welche Kollisionen zwischen Sch;émarm und
Laderampe vermieden werden, ohne daB die Ladefldche der
Laderampe beeintr&chtigt wird und welche in einfacher Weise
an die gegebenen Verhiltnisse angepaBt werden kénnen. Die
Erfindung besteht hiebei im wesentlichen darin, daB fiir
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den Schrdmarm eine die Position desselben relativ zur
Schrimmaschine registrierende Gebereinrichtung und fir die
Laderampe eine die Position derselben relativ zur Schrém-
maschine registrierende Gebereinrichtung vorgesehen ist

und daB die beiden Gebereinrichtungen mit einer gemeinsamen

"Empfidngereinrichtung verbunden sind, welche in Abhdngigkeit

von einer Kombination der Signale der beiden Gebereinrich-
tungen ein die Abwirtsbewegung des Schréd@marmes und die Auf-
wdrtsbewegung der Laderampe unterbrechendes Schaltorgan
steuert. Auf diese Weise werden Anschldge am Schrdmarm und
mit diesem zusammenwirkende Anschldge auf der Laderampe
vermieden, so daB die Fldche der Laderampe nicht beein-
trdchtigt wird. Dadurch, daB die beiden Gebereinrichtungen
mit einer gemeinsamen Empfdngereinrichtung verbunden sind
und in dieser Empféngereinrichtung die Signale der Anzeigen
der beiden Gebereinrichtungen kombiniert werden, spricht
die erfindungsgemédBe Einrichtung bei einer gefdhrlichen An-
ndherung des Schrédmarmes an die Laderampe an, unabhdngig
davon, ob diese Anndherung durch Absenken des Schrdmarmes
oder durch Anheben der Laderampe bzw. durch beide Be-

wegungen bewirkt wird.

GemdB einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung sind
die Gebereinrichtungen von hydraulischen Zylinder-Kolben-
Aggregaten gebildet, deren einer Teil mit einem Teil der
Schridmmaschine verbunden ist und deren anderer Teill an der
Laderampe und am Schrimarm, zumindest im unteren Bereich
der Verschwenkung desselben, angreift, wobei die sich bei
der Abwdrtsbewegung des Schrdmarmes bzw. bei der Aufwdrts-
bewegung der Laderampe verkleinernden Arbeitsrdume der
beiden Zylinder-Kolben-Aggregate mit dem Arbeitsraum eines
die Empfdngereinrichtung bildenden hydraulischen Kolbens
verbunden sind, mit welchem das Schaltorgan fiir die Unter-
brechung der Bewegungen von Schr&@marm und Laderampe ver-
bunden ist. Dadurch, daB aus den die beiden Geberein-

richtungen bildenden Zylinder-Kolben-Aggregaten das hy-
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draulische Medium in einen gemeinsamen Raum, ndmlich in den
Arbeitsraum des die Empfdngereinrichtung bildenden hy-
draulischen Koibens gedriickt wird, wird die Empfingerein-
richtung in Abh&ngigkeit von der Summe der zueinanderge-
richteten Bewegungen von Schrdmarm und Laderampe gesteuert,
und diese Summe der zueinandergerichteten Bewegungen ist aus-
schlaggebend fir die jeweilige Kollisionsstellung. Es ist le-
diglich erforderlich, daB die in diesen gemeinsamen Arbeits-
raum gedriickte Menge des hydraulischen Mediums dem Weg des
entsprechenden Teiles Schrdmarm und Laderampe entspricht. Bei
gleicher Kinematik der Angriffsstellen der beiden Zylinder-
Kolben-Aggregate k&nnen die Kolbengquerschnitte gleich sein.
Es kann aber auch der Kolbenquerschnitt und die Anlenkkine-
matik bei der Registrierung der Bewegungen des Schridmarmes
und der Laderampe verschieden sein. MaBSgebend ist nur, daB
die bei der Bewegung dieser beiden Teile in den Arbeitsraum
des Kolbens der Empfangereinrichtung gedriickten Mengen des

hydraulischen Mediums der Bewegung proportional sind.

GemdB der Erfindung sind die Arbeitsrdume der hydraulischen
Zylinder-Kolben-Aggregate und des die Empféngereinrichtung
bildenden Kolbens mit einer empirisch bestimmten Menge eines
hydraulischen Mediums, insbesondere Fett, gefiillt. Die Ver-
wendung von Fett als hydraulisches Medium hat hiebei den Vor-
teil einer Vereinfachung der Dichtungen. Das AusmaB der ein-
gefiillten Menge des hydraulischen Mediums kann in einfacher
Weise empirisch so eingestellt werden, daB Schrédmarm und
Laderampe in eine Stellung-knapp vor .der Kollision gebracht
werden und dann die betreffenden Arbeitsrdume mit dem hy-
draulischen Medium gefiillt werden. Das Schwenkwerk des Schrdm-
armes kann, wie bereits erwdhnt, erhtht werden. Diese Er-
hohung kann bis zu 800 mm oder dariiber betragen. Durch das
Ausmaf der.Fﬁllung kann dieser ErhShung in einfacher Weise
Rechnung getragep werden, so daB die Einstellung dexr die

Kollision verhindernden Einrichtung bei einer Erh&hung des
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Schwenkwerkes duBerst einfach ist.

Vorzugsweise ist die Anordnung so getroffen, daB die dem
Schrémarm zugeordnete Gebereinrichtung bzw. das Zylinder-
Kolben-Aggregat einerseits an einem Teil der Schrdmmaschine
befestigt ist und anderseits mit einem Teil des Schrédmarmes
lediglich kraftschliissig durch Anschlag angreift, wobei der
Anschlag erst zur Wirkung gelangt, wenn sich der Schrimarm
in der unteren H&lfte des vertikalen Verschwenkbereiches be-
findet. Der Schr&@marm macht eine verhdltnismiBig groBe Ver-
schwenkbewegung in der Hohenrichtung und erst im unteren
Teil dieses Verschwenkbereiches ist die Gefahr einer Xolli-
sion gegeben. Die Laderampe hingegen filhrt eine verhdltnis-
maBig geringe Schwenkbewegung in der HOhenrichtung aus und
in allen Schwenklagen der Laderampe ist die Kollisionsgefahr
gegeben. Dadurch, daB die dem Schramarm zugeordnete Geber-
einrichtung erst im unteren Bereich des vertikalen Ver-
schwenkweges des Schradmarmes zur Wirkung gelangt, kann der
durch die Gebereinrichtung kontrollierte Verschwenkweg un-
gefdhr gleich mit dem Verschwenkweg der Laderampe gehalten

werden, so daB diese Verschwenkwege ohne weiteres summiert
werden kénnen.

Bei hydraulischem Antrieb der Bewegung von Schré@marm und
Laderampe ist das Schaltorgan vorzugsweise von einem Kolben-
schieber mit Steuerausnehmungen gebildet, welche gleich-
zeitig die Verbindung der das Senken des Schrdmarmes und das
Heben der Laderampe bewirkenden hydraulischen Leitungen mit
einer Ricklaufleitung herstellen. Hiebei ist zweckmdBig der
Kolbenschieber mit dem die Empfédngereinrichtung bildenden

hydraulischen Kolben gleichachsig verbunden oder besteht mit

diesem aus einem Stilick.

In der Zeichnung ist die Erfindung anhand eines Aus-

fiihrungsbeispieles schematisch erl&dutert.
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Fig.1 zeigt eine Schrdmmaschine. Fig.2 zeigt die Anordnung
der die Gebereinrichtungen bildenden hydraulischen Zylin-
der-Kolben~-Aggregate und des die Empf&ngereinrichtung bil-
denden Kolbens. Fig.3 zeigt den die Empféngereinrichtung

bildenden hydraulischen Kolben mit dem Steuerschieber.

Der Schrdmarm 1 ist um die horizontale Achse 2 heb~ und
senkbar an der Schrdmmaschine 3 angelenkt. Die Laderampe 4
ist um eine horizontale Achse 5 schwenkbar an der Schridm-
maschine 3 angelenkt. Mittels eines Zylinder-Kolben-Aggre-
gates 6, welches bei 7 am Schrdmarm 1. angelenkt ist, wird
der Schrdmarm um die Achse 2 verschwenkt. Des weiteren ist
der Schrd@marm 1 um eine vertikale Achse 8 seitlich ver-
schwenkbar. Ein hydraulisches Zylinder-Kolben-Aggregat 9,
welches bei 10 an der Laderampe 4 angreift, dient zur Ver-

schwenkung der Laderampe 4 in der Hohenrichtung.

Dem Schrdmarm ist eine von einem hydraulischen Zylinder-
Kolben-Aggregat gebildete Gebereinrichtung 11 zugeordnet
und der Laderampe ist eine von einem hydraulischen Zylinder-
Kolben-Aggregat gebildete Gebereinrichtung 12 zugeordnet.
Diese Gebereinrichtungen sind in Fig.2 in gréBerem MaBstab
dargestellt. '

Die Gebereinrichtung 11 bestéht aus einem Zylinder-Kolben-
Aggregat, dessen Zylinder mit 13 und dessen Kolben mit 14
bezeichnet ist. Der Zylinder 13 ist an einem mit der Schrém-
maschine verbundenen Teil festgelegt, wie dies durch 15 an-
gedeﬁtet ist. Der Schrdmarm 1 weist einen Anschlag 16 auf,
an welchen die Kolbenstange 17 des Kolbens 14 angreift.
burch eine Feder 18 wird der Kolben 14 in Richtung zum An-
schiag 16 gedriickt. Der Weg des Kolbens 14 ist so begrenzt,
daB die Kolbenstange 17 erst im unteren Teil des vertikalen
Schwenkhubes des Schré@marmes an den Anschlag 16 gelangt.
Der hydrdulische Zylinder 9, welcher bei 10 an die Lade-

rampe 4 angelenkt ist, ist an der Schradmmaschine fest-
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gelegt. Der Zylinder 19 des die Gebereinrichtung 12 bilden-
den Zylinder-Kolben-Aggregates ist am Zylinder 9 und damit
auch an der Schrédmmaschine selbst festgelegt. Die Kolben-
stange 20 des 2Zylinder-Kolben-Aggregates 12 ist mit dem an
der Laderampe angreifenden Auge 21 der Kolbenstange 22 des
Zylinders des Zylinder-Kolben-Aggregates 9 unter Vermittlung
eines an dieses Auge 21 angeschweiBten Teiles 23 fest ver-

bunden. Es ist daher hier keine Federbelastung erforderlich.

Bei einer Abwértsveréchwenkung des Schramarmes 1 verkleinert
sich der Kolbenraum 24 des Zylinder-Kolben-Aggregates 11

und driickt hydraulisches Medium, beispielsweise Fett, lber
eine Leitung 25, 26 in den Arbeitsraum 27 eines die Empfdn-
gereinrichtung bildenden Zylinder—Kolben—Aggrégates 28. Wenn
die Laderampe angehoben wird, verkleinert sich der Arbeits-
raum 29 des Xolbens 21 des Zylinder-Kolben-Aggregates 12,
welches die der Laderampe zugeordnete Gebereinrichtung dar-
stellt. Das hydraulische Medium wird hiebei iiber die Leitung
30, 26 gleichfalls in den Arbeitsraum 27 des die Empfénger-
einrichtung bildenden Zylinder-Kolben-Aggregates gedrickt.
Es wird somit beim Absenken des Schrdmarmes 1 und beim An-
heben'der Laderampe 4 hydraulisches Medium in den Arbeits-
raum 27 gedriickt und der Kolben 31 des die Empfdngerein-
richtung bildenden Zylinder-Kolben-Aggregates 28 wird durch
die Summe der Volumina dieser verdrdngten hydraulischen Me-
dien nach rechts gedriickt. Es wird somit die Bewegqung des
Kolbens 31 nach rechts sowohl in Abhdngigkeit von der Ab-
senkbewegung des Schramarmes, als auch in Abhdngigkeit von
der Aufwirtsbewegung der Laderampe nach rechts verlagert

und wenn die Summe der Volumina dieser aus den Zylinder-
Kolben-Aggregaten 11 und 12 verdrdngten Medien ein Ausmabl
erreicht, bei welchem sich Schr&marm und Laderampe in
gefdhrlichem AusmaB aneinander anndhern, wird durch den
Kolben 31 die Abwdrtsbewegung des Schrédmarmes und die

Aufwdrtsbewequng der Laderampe unterbrochen.
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Die diesbezligliche Anordnung ist in Fig.3 dargestellt. Der
Kolben 31 wird durch eine Feder 32 nach links gedriickt. In
den Arbeitsraum 27 dieses Kolbens miindet iiber einen An-
schluBf 33 die Leitung 26. Mit dem Kolben 31 ist ein Steuer-
schieber 34 verbunden, der in einem Schieberspiegel 35 ver-
schiebbar ist. Die Steuer6ffnung 36 steht mit derjenigen
hydraulischen Leitung in Verbindung, welche die Senkung des
Schrdmarmes 1 bewirkt. Die Steuerdffnung 37 steht mit der-
jenigen hydraulischen Leitung in Verbindung, welche das An-
heben der Laderampe 4 bewirkt. Die Steuerdffnung 38 steht
mit einem Ricklauf in Verbindung. Der Steuerschieber 34
weist Steuernuten 39 und 40 auf, welche iiber radiale Bohrun-
gen 41 und 42 mit einer zentralen Bohrung 43 des Steuer-
schiebers 34 verbunden sind. Sobald nun diese Steuernuten
39, 40 die Steuerausnehmungen 36 und 37 aufsteuern, gelangen
diese Steuerausnehmungen iiber die Steuernuten 39, 40, die
Bohrungen 41 und 42 und die zentrale Bohrung 43 in Verbin-
dung mit der Steuerausnehmung 38. Hiebei werden die das
Absenken des Schré@marmes und das Heben der Laderampe bewir-
kenden hydraulischen Leitungen uUber die Steuerausnehmung 38
mit dem RiickfluB verbunden und die Absenkbewegung des
Schramarmes und gleichzeitig auch die Hubbewegung der Lade-
rampe wird unterbrochen, so daB eine Kollision vermieden

wird.
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Patentanspriiche:

Einrichtung zur Verhinderung ciner Kollision zwischen
einem Teil des Schridmarmwes und einem Teil der Laderampe
Dei ciner Schrimmaschine mit cinem wenigstens einen
Schrimkopf tragenden um zumindest eine horizontale Achse
schwenkbaren Schriimarm und einer unterhalb des Schrim-
armes angeordneten heb- und senkbaren Laderampe,
dadurch gelkennzeichnet,

dafl fiir den Schrdmarm (1) eine die Position desselben
relativ zur Schrimmaschine registrierende Gehereinrich-
tung (11) und fiir die Laderampc (4) cine dic Position
derselben relativ zur Schrimmaschine registrierende Ge-
bereinrichtung (12) vorgesehen ist und dafl die beiden
Gebereinrichtungen mit einer gemeinsamen Empfangerein-
richtung (28) verbunden sind, welche in Abhdngigkeit
von einer Kombination der Signale der beiden Geberein-
richtungen ein die Abwdrtshewegung des Schramarmes (1)
und die Aufwirtsbewegung der Laderampe unterbrechendes
Schaltorgan (34) steuert.

Einrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daf die Gebereinrichtungen (12, 11) von hydraulischen
Zvlinder-Kolben-Aggregaten (15,14;19,21) gebildet sind,
deren einer Teil (19,13) mit einem Teil der Schrdmma-
schine verbunden ist und deren anderer Tejil (20,17) an
der Laderampe (4) und am Schrimarm (1), zumindest im
untercn Bereich der Verschwenlkung desselben, angreift,
und daB die sich bei der Abwirtshbewegung des Schridmarmes
(1) bzw. bei der Aufwidrtsbewegung der Laderampe (4) ver-
kleinernden Arbeitsrdume (24,29) der beiden Zylinder-
Kolben-Aggregate (11,12) mit dem Arbeitsraum (27) eines
die Empfinpgereinrichtung (28) bildenden hydraulischen

Kolbens (31) verbunden sind, mit welchem das Schaltor-
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gan (34) fir die Unterbrechung der Bewegungen von Schrdm-
arm (1) und Laderampe (4) verbunden ist.

Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dafl die Arbeitsriume (24,29,27) der hydraulischen Zvlin-
der-Kolben-Aggregate (11,12) und des die Empfingercin-
richtung (28) hildenden Kolbens (31) mit einer empirisch
bestimmten Menge cines hydraulischen Mediums, insbeson-
dere Fett, gefiillt sind. '

Einrichtung nach Anspruch 1, 2 odexr 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB die dem Schrimarm zugeordnete Gebereinrichtung (11)
bzw. das Zylindef—Kolben-Aggregat (13,14) einerseits an
einem Teil der Schrimmaschine (3) bgfestigt ist und an-
derseits mit einem Teil des Schridmarmes (1) lediglich
kraftschliissig durch Anschlag (16) angreift, wobei der
Anschlag (16) erst zur VWirkung gelangt, wenn sich der
Schrdmarm (1) in der unteren Iidlfte des vertikalen Ver-

schwenkbereiches befindet.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

-daBB bel hydraulischem Antrieb der Bewegung von Schrimarm

(1) und Laderampe (4) das Schaltorgan von einem Kolben-
schieber (354) mit Steuerausnehmungeﬁ (39,40) gebildet
ist, welche gleichzeitig die Verbindung der das Senken
des Schrdmarmes und das lleben der Laderampe bewirkenden
hydraulischen Leitungen mit einer Riicklaufleitung herstel-
len, |
Einrichtung nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

, da der Kolbenschieber (34) mit dem die Empféngereinrich-

tung (28) bildenden hydraulischen Kolben (31) gleichachsig
verbunden ist bzw, mit diesem .aus einem Stiick besteht.
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