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©  Verfahren  zur  Herstellung  von  hochradioaktive  Abfallstoffe  enthaltenden  Formkörpern. 
Die  Erfindung  betrifft  ein  Verfahren  zur  Herstellung  von 

hochradioaktive  Stoffe  enthaltenden  Formkörpern,  bei  wel- 
chem  die  Abfallstoffe  in  eine  Glas-,  Glaskeramik-  oder 
Keramik-Matrix  eingebettet  werden.  Mit  der  Erfindung  sollen 
Verfestigungsprodukte  mit  verbesserten  Eigenschaften 
bereitgestellt  gestellt  werden  können,  bei  denen  sowohl  wäh- 
rend  der  Herstellung  als  auch  während  der  Langzeitlagerung 
eine homogeneVerteilung  der  inkorporierten  Abfälle  gewähr- 
leistet  ist.  Insbesondere  sollen  mechanische  Spannungen,  die 
die  Gefahr  von  Rißbildung  und  Sprödbruch  im  Formkörper  in 
sich  bergen,  vermieden  werden.  Dies  kann  dadurch  erreicht 
werden,  daß  die Abfallstoffe 
a)  in  Form  eines  trockenen  oder  nahezu  trockenen  Pulvers 
mit  einer  Glas-,  Glaskeramik-  oder  Keramik-Matrix  in 
Granulat-oderPulverform  oder 
b)  in  Form  eines  Schlammes  mit  Glas-,  Glaskeramik-  oder 
Keramik-Pulververdickt, 
mechanisch  gemischt  und  im  Falle  von  b)  getrocknet  werden, 
danach  bei  einem  Druck  im  Bereich  von  50  MPa  bis  500  MPa 
gepreßt  und  anschließend  unterhalb  des  Schmelzbereichs 
der  Matrix  im  Entglasungsbereich  gesintert  oder  im  Bereich 
von  10  bis  50  MPa  druckgesintert  werden. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   von  h o c h -  

r a d i o a k t i v e   A b f a l l s t o f f e   e n t h a l t e n d e n   F o r m k ö r p e r n ,   b e i   w e l c h e m  

d i e   A b f a l l s t o f f e   in  e i n e   G l a s -   , G l a s k e r a m i k -   o d e r   K e r a m i k - M a t r i x  

e i n g e b e t t e t   w e r d e n .  

Aus  de r   N o t w e n d i g k e i t   e i n e r   L a n g z e i t l a g e r u n g   von  h o c h r a d i o -  

a k t i v e n   A b f a l l   e n t h a l t e n d e n   V e r f e s t i g u n g s p r o d u k t e n   in  b e i -  

s p i e l s w e i s e   S a l z s t ö c k e n   e r g e b e n   s i c h   f o l g e n d e   F o r d e r u n g e n   a n  

d e r a r t i g e   E n d l a g e r u n g s p r o d u k t e :  

Das  Produkt   muß  wei tgehend  im  inneren   thermochemischen  G l e i c h g e -  

w i c h t   s e i n ,   d . h .   es  muß  s i c h   in  e i n e m   e n e r g e t i s c h e n  

M i n i m a l z u s t a n d   b e f i n d e n ,   da  d i e s   d i e   z . Z .   b e s t m ö g l i c h e  

Gewähr   f ü r   t h e r m o c h e m i s c h e   S t a b i l i t ä t   i s t .  

Das  P r o d u k t   muß  so  b e s c h a f f e n   s e i n ,   daß   W e c h s e l w i r -  

k u n g e n   m i t   d e r   Umgebung  n i c h t   zu  e i n e m   S i c h e r h e i t s -  

r i s i k o   w e r d e n   k ö n n e n .   S o l c h e   W e c h s e l w i r k u n g e n   s i n d  

n i c h t   a u s s c h l i e ß b a r ,   da  den  r e a l e n   Z u s t a n d s b e d i n g u n g e n  

gemäß   und  den  m ö g l i c h e n   Ä n d e r u n g e n   d e r   Z u s t a n d s b e d i n g u n g e n  

ü b e r   e i n e n   l a n g e n   Z e i t r a u m   e n t s p r e c h e n d   e i n   G l e i c h g e -  

w i c h t   z w i s c h e n   dem  E n d l a g e r u n g s p r o d u k t   und  s e i n e r   U m g e -  

bung  in  d e r   L a g e r s t ä t t e   n i c h t   g e w ä h r l e i s t e t   w e r d e n   k a n n .  

W e r d e n   d i e s e   F o r d e r u n g e n   n i c h t   e r f ü l l t ,   so  k ö n n e n  

d u r c h   V e r ä n d e r u n g e n   im  P r o d u k t   d i e   W e c h s e l w i r k u n g e n  

z w i s c h e n   v e r s c h i e d e n e n   K o m p c n e n t e n   o d e r   P h a s e n u m w a n d l u n g e n  
o d e r   d e s s e n   E i g e n s c h a f t e n ,   wie  z . B .   d i e   W ä r m e l e i t f ä h i g -  

k e i t ,   K o r r o s i o n s r e s i s t e n z   o d e r   F e s t i g k e i t ,   u n g ü n s t i g   v e r -  

ä n d e r t   w e r d e n   und  d u r c h   c h e m i s c h e   u n d / o d e r   m e c h a n i s c h e  

W e c h s e l w i r k u n g   mi t   d e r   Umgebung ,   wie  A u s l a u g u n g   o d e r   m e -  

c h a n i s c h e   B e a n s p r u c h u n g   d u r c h   g e o l o g i s c h e   D r u c k -   und  S c h e r -  

k r ä f t e ,   d i e   E n d l a g e r u n g s p r o d u k t e   ganz   o d e r   t e i l w e i s e   z e r -  

s t ö r t   w e r d e n .  



In  j e d e m   F a l l e   w ä r e   d a m i t   a b e r   d e r   u n k o n t r o l l i e r b a r e   Ü b e r t r i t t  

von  h o c h r a d i o a k i v e n   S p a l t p r o d u k t e n   in  d i e   B i o s p h ä r e   v e r b u n d e n .  

F ü r   d i e   E n d l a g e r u n g   von  h o c h r a d i o a k t i v e m   A b f a l l  i s t  d e s s e n   E i n -  

s c h m e l z e n   in  G l a s b l ö c k e n   v o r g e s e h e n .   D a b e i   w e r d e n   d i e   im  a l l -  

g e m e i n e n   d e n i t r i e r t e n   S p a l t p r o d u k t o x i d e   zum  T e i l   h o m o g e n   i m  

G l a s   g e l ö s t .   Der  r e s t l i c h e   T e i l ,   v o r w i e g e n d   E d e l m e t a l l e ,   l i e g t  

a l s   h e t e r o g e n e   E i n s c h l ü s s e   in   d e r   G l a s m a t r i x   v o r .   Die   V e r t e i -  

lung   d i e s e r   E i n s c h l ü s s e   i s t   b e i   dem  d e r z e i t i g e n   S t a n d   d e r   S c h m e l z -  

t e c h n o l o g i e   n i c h t   r e p r o d u z i e r b a r   und  m a k r o s k o p i s c h   m e i s t   n i c h t  

h o m o g e n .  

Da  d e r   G l a s z u s t a n d   e i n   U n g l e i c h g e w i c h t s z u s t a n d   i s t ,   i s t   b e i   L a n g -  

z e i t l a g e r u n g   m i t   K r i s t a l l i s a t i o n   zu  r e c h n e n .   D i e s e   b e g i n n t   n a c h  

b i s h e r i g e n   E r k e n n t n i s s e n   an  den  m a k r o s k o p i s c h   i n h o m o g e n   v e r t e i l t e n ,  

h e t e r o g e n e n   E i n s c h l ü s s e n ,   d i e   a l s   K r i s t a l l i s a t i o n s k e i m e   w i r k e n .  

Es  b i l d e n   s i c h   k r i s t a l l i s i e r t e   B e r e i c h e   m i t   c h e m i s c h   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   und  F e i n s t r u k t u r ,   d i e   m a k r o s k o p i s c h   i n -  

homogen   in   d e r   v e r b l e i b e n d e n   G l a s p h a s e   a n g e o r d n e t  s i n d .   Die  h o c h -  

a k t i v e n   S p a l t p r o d u k t e   s i n d   --  in   u n t e r s c h i e d l i c h e r   M e n g e  -   v o r -  

w i e g e n d   in   den  k r i s t a l l i s i e r t e n   Bere ichen   k o n z e n t r i e r t .   D i e s e   h a b e n  

wegen   i h r e r   u n t e r s c h i e d l i c h e n   Z u s a m m e n s e t z u n g   und  S t r u k t u r ,   u n -  

t e r s c h i e d l i c h e   t h e r m i s c h e   A u s d e h n u n g s k o e f f i z i e n t e n ,   was  in   e i n e m  

G l a s b l o c k   b e i   E n d l a g e r u n g   zu  m e c h a n i s c h e n   S p a n n u n g e n   f ü h r t .   D a -  

b e i   e r h ö h t   i n s b e s o n d e r e   d i e   m a k r o s k o p i s c h   i n h o m o g e n e   V e r t e i l u n g  

d e r   u n t e r s c h i e d l i c h e n   K r i s t a l l b e r e i c h e ,   l e t z t l i c h   a u s g e h e n d   v o n  

d e r   m a k r o s k o p i s c h   i n h o m o g e n e n   V e r t e i l u n g   d e r   h e t e r o g e n e n   E i n -  

s c h l ü s s e ,   d i e   G e f a h r   von  R i s s b i l d u n g   und  S p r ö d b r u c h   im  G l a s b l o c k .  

D e r  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   in  i h r e n   E i g e n s c h a f t e n  

v e r b e s s e r t e   V e r f e s t i g u n g s p r o d u k t e a u s   h o c h r a d i o a k t i v e n   A b f ä l l e n  

und  e i n e r   G l a s - , G l a s k e r a m i k -   cder  Keramik-Matr ix   b e r e i t z u s t e l l e n ,   bei  d e n e n  

s o w c h l   w ä h r e n d   d e r   H e r s t e l l u n g   a l s   auch   w ä h r e n d   d e r   L a n g z e i t -  

l a g e r u n g   e i n e   h o m o g e n e   V e r t e i l u n g   d e r   i n k o r p o r i e r t e n   A b f ä l l e  

g e w ä h r l e i s t e t   i s t .   Es  i s t   w e i t e r h i n   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g ,   e i n  

•)  (DE-OS  26  57  2 6 5 )  



V e r f a h r e n   zu  s c h a f f e n ,   m i t   w e l c h e m   z w i s c h e n -   und  e n d l a g e r b a r e  

F o r m k ö r p e r   s o l c h e r   v e r b e s s e r t e r   V e r f e s t i g u n g s p r o d u k t e   h e r g e s t e l l t  

w e r d e n   k ö n n e n .   I n s b e s o n d e r e   s o l l e n   m e c h a n i s c h e   S p a n n u n g e n ,   d i e   d i e  

G e f a h r   von  R i s s b i l d u n g   und  S p r ö d b r u c h   im  F o r m k ö r p e r   in  s i c h   b e r g e n ,  

v e r m i e d e n   w e r d e n .  

Die  A u f g a b e   w i r d   in  ü b e r r a s c h e n d   e i n f a c h e r   W e i s e   e r f i n d u n g s g e -  

mäß  d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß   d i e   A b f a l l s t o f f e  

a)  in  Form  e i n e s   t r o c k e n e n   o d e r   n a h e z u   t r o c k e n e n   P u l v e r s   m i t  

e i n e r   G l a s - ,   G l a s k e r a m i k -   c d e r   K e r a m i k - M a t r i x   in  G r a n u l a t - o d e r  

P u l v e r - F o r m   o d e r  

b)  in  Form  e i n e s   Schlammes  m i t   G l a s - ,   G l a s k e r a m i k -   o d e r   K e r a m i k -  

P u l v e r   v e r d i c k t ,  

m e c h a n i s c h   g e m i s c h t   und  im  F a l l e   von  b)  g e t r o c k n e t   w e r d e n ,   d a n a c h  

b e i   e i n e m   D r u c k   im  B e r e i c h   von  5o  MPa  b i s   5oo  MPa  g e p r e ß t   und  a n -  

s c h l i e ß e n d   u n t e r h a l b   des   S c h m e l z b e r e i c h e s   d e r   M a t r i x   im  E n t g l a s u n g s -  

b e r e i c h   g e s i n t e r t   o d e r   im  B e r e i c h   von  lo  b i s   5o  MPa  d r u c k g e s i n t e r t  

w e r d e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e   A u f g a b e   a b e r   auch   in  e i n e r   a n d e r e n   W e i s e  

g e l ö s t ,   n ä m l i c h   d a d u r c h ,   daß  d i e   A b f a l l s t o f f e   z u n ä c h s t   in  be- -  

k a n n t e r   W e i s e   in  e i n e   G l a s - ,   G l a s k e r a m i k -   ode r   K e r a m i k - M a t r i x   e i n -  

g e s c h m o l z e n   w e r d e n ,   d a n a c h   m e c h a n i s c h   z e r k l e i n e r t   o d e r   g e m a h l e n ,  

das   Z e r k l e i n e r u n g s g u t   bzw.  das   M a h l g u t   d u r c h m i s c h t   und  b e i   e i n e m  

Druck   im  B e r e i c h   von  5o  MPa  b i s   5oo  MPa  g e p r e ß t   und  a n s c h l i e ß e n d  

u n t e r h a l b   des   S c h m e l z b e r e i c h e s   d e r   M a t r i x   im  E n t g l a s u n g s b e r e i c h  

- g e s i n t e r t   o d e r   im  B e r e i c h   von  lo  b i s   5o  MPa  d r u c k g e s i n t e r t   w e r d e n .  

In  e i n e r   b e s o n d e r e n   A u s b i l d u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s  

w i r d   d e r   m i t   G l a s - , G l a s k e r a m i k -   o d e r   K e r a m i k - P u l v e r   v e r d i c k t e ,  

d i e   A b f a l l s t o f f e   e n t h a l t e n d e   Sch lamm  vo r   dem  T r o c k n e n   im  S c h l i c k e r -  

guß  v e r d i c h t e t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   im  B e r e i c h   von  5oo  K 

b i s   800  K  g e s i n t e r t   o d e r   d r u c k g e s i n t e r t .  



Mit  b e i d e n   L ö s u n g s w e g e n   e n t s t e h t   e i n   E n d p r o d u k t  m i t   h o m o g e n i s i e r t e m  

A u f b a u ,   m i t   r e d u z i e r t e n ,   m e c h a n i s c h e n   S p a n n u n g s g r a d i e n t e n   b e i   E r -  

w ä r m u n g ,   w ie   s i e   b e i  e i n e r   E n d l a g e r u n g   a u f t r e t e n   w i r d ,   und  s o m i t  

m i t   e r h ö h t e r ,   m e c h a n i s c h e r   S t a b i l i t ä t   des   E n d l a g e r b l o c k s .   W ä h r e n d  

des   a b s c h l i e ß e n d e n   S i n t e r n s   t r i t t   m i t   d e r   F o r m g e b u n g   e i n e   V e r d i c h -  

t u n g   und  g l e i c h z e i t i g   b e i  g e e i g n e t e n   t e c h n o l o g i s c h e n   B e d i n g u n g e n  

v o r t e i l h a f t e   T e i l k r i s t a l l i s a t i o n   e i n ,   d i e   l e d i g l i c h   k l e i n e   K r i -  

s t a l l e   e r z e u g t   und  e i n e   u n k o n t r o l l i e r t e ,  w i l l k ü r l i c h e   B i l d u n g  

g r ö ß e r e r   K r i s t a l l e   w ä h r e n d   d e r   E n d l a g e r u n g   v e r m e i d e t .  

Der  e r s t e   L ö s u n g s w e g   b i e t e t   a u ß e r d e m   den  V o r t e i l ,   daß   d i e   G l a s - ,  
b z w .  

G l a s k e r a m i k - / K e r a m i k - A b f a l l - M i s c h u n g   n i c h t   a u f g e s c h m o l z e n   w e r d e n  

muß,  d i e   B e a r b e i t ü n g s t e m p e r a t u r e n   d a h e r   a u f  e t w a   zwe i   D r i t t e l  d e r  

s c h m e l z t e c h n e l o g i s c h   n o t w e n d i g e n   T e m p e r a t u r e n   h e r a b g e s e t z t   w e r d e n  

k ö n n e n ,   v i s k o s i t ä t s b e d i n g t e   F l i e ß p r o b l e m e   v e r m i e d e n   w e r d e n   u n d  

T i e g e l - R e a k t i o n e n   und  S e g r e g a t i o n s e r s c h e i n u n g e n   d e r   h e t e r o g e n e n  

E i n s c h l ü s s e   ( E n t m i s c h u n g ,   i n h o m o g e n e   V e r t e i l u n g )   r e d u z i e r t   w e r d e n .  

A u ß e r d e m   w i r d   d i e   b i s h e r   be im  E r s c h m e l z e n   u n v e r m e i d b a r e   A b d a m p f u n g  

h o c h a k t i v e r   B e s t a n d t e i l e   s e h r   s t a r k   r e d u z i e r t .  

Je  n a c h   D u r c h f ü h r b a r k e i t   d e r   W ä r m e a b f u h r   aus   den  i n k o r p o r i e r t e n  

R a d i o n u k l i d e n   und  je  n a c h   den  h i e r m i t   in  Z u s a m m e n h a n g   s t e h e n d e n  

B l o c k -   bzw.   F o r m k ö r p e r g r ö ß e n   k ö n n e n   b i s   zu  4o  Gew.-%  an  r a d i o -  

a k t i v e m   P u l v e r   in   d i e   n a c h   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n  v e r -  

f e s t i g t e n   E n d p r o d u k t e   e i n g e b r a c h t   w e r d e n .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   e i n i g e r   B e i s p i e l e   n ä h e r  

e r l ä u t e r t .   Die   E r f i n d u n g  i s t   j e d o c h  a u f   d i e s e  B e i s p i e l e   n i c h t  

b e s c h r ä n k t .  

B e i s p i e l   1 :  

Mit  i n a k t i v e n   B e s t a n d t e i l e n   w u r d e   e i n e   s i m u l i e r t e ,   d e n i t r i e r t e  

A b f a l l - L ö s u n g   d e r   f o l g e n d e n   Z u s a m m e n s e t z u n g   h e r g e s t e l l t :  



Zur  V e r w e n d u n g   im  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   w u r d e   d i e s e   L ö s u n g  

zur   T r o c k n e   e i n g e d a m p f t   und  d e r   R ü c k s t a n d   au f   e i n e   P a r t i k e l g r ö ß e  

von  im  M i t t e l   lo  b i s   5 o µ m   g e m a h l e n   ( A b f a l l p u l v e r ) .   G r u n d s ä t z l i c h  

k ö n n e n   a u c h   a n d e r e   P u l v e r f r a k t i o n e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   doch   w i r d  

man  n i c h t   zu  f e i n   g e m a h l e n e   P u l v e r f r a k t i o n e n   n e h m e n ,   um  e i n e  

S t a u b e n t w i c k l u n g   m ö g l i c h s t   a u s z u s c h l i e ß e n .  

Zur  H e r s t e l l u n g   de r   P r o b e b l ö c k e   ( F o r m k ö r p e r )   w u r d e n   j e w e i l s   15 

G e w i c h t s t e i l e   des   so  e r h a l t e n e n   A b f a l l p u l v e r s   m i t   85  G e w i c h t s -  

t e i l e n   e i n e r   e b e n f a l l s   au f   e i n e   P a r t i k e l g r ö ß e   von  im  M i t t e l   lo   b i s  

15/um  g e m a h l e n e n   G l a s f r i t t e   aus   B o r o s i l i k a t g l a s   d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g  

( in   G e w . - % ) :  

g u t   g e m i s c h t   ( b e i s p i e l s w e i s e   3  S t u n d e n   l a n g   in  e i n e m   T a u m e l m i s c h e r )  

und  zu  Z y l i n d e r b l ö c k e n   m i t   8  mm  D u r c h m e s s e r   und  2o  mm  Höhe  o h n e  

P r e ß h i l f e   in  e i n e r   S t a h l m a t r i z e   k a l t   g e p r e ß t   m i t   D r ü c k e n   z w i c h e n  

7o  MPa  und  3oo  MPa.  D a n a c h   w u r d e n   d i e   so  e r h a l t e n e n   P r e ß l i n g e  

b e i   600  K  b i s   800  K  24  S t u n d e n   l a n g   g e s i n t e r t   und  l a n g s a m   a b g e -  

k ü h l t .   U n t e r s u c h u n g e n   de r   B l ö c k e   z e i g t e n   e i n e   s e h r   g u t e ,   m a k r o s k o -  

p i s c h   h o m o g e n e   V e r t e i l u n g   d e r   b e i d e n   P u l v e r k o m p o n e n t e n   und  s t e t s  

D i c h t e n   ü b e r   92%  d e r   S c h m e l z l i n g s d i c h t e   (δs=  2 , 7 4   g / c m 3 ) .  



B e i p i e l   2 :  

Zur  H e r s t e l l u n g   von  B l ö c k e n   m i t   e i n e m   D u r c h m e s s e r   von  20o  mm 

und  15o  mm  Höhe  m i t   H i l f e   von  i s o s t a t i s c h e m   K a l t p r e s s e n   in  e i n e m  

f l e x i b l e n   G e f ä ß ,   was  f ü r   i s o s t a t i s c h e   F o r m g e b u n g   B e d i n g u n g   i s t ,  

w u r d e   z u n ä c h s t ,   wie  in  B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n ,   v e r f a h r e n .   D a s  

P u l v e r g e m i s c h   w u r d e   m i t   e i n e m   D r u c k   von  ca .   5oo  MPa  g e p r e ß t .  

D a n a c h   w u r d e n   d i e   P r e ß l i n g e   lo  b i s   15  S t u n d e n   l a n g   b e i   600  K  b i s  

800  K  g e s i n t e r t   und  a n s c h l i e ß e n d   g e t e m p e r t .   Die  a n g e s t r e b t e  

m a k r o s k o p i s c h e   H o m o g e n i t ä t   w u r d e   a u c h   b e i   d i e s e n  P r o b e n   e r r e i c h t .  

Die  D i c h t e   b e t r u g   e twa   95 %  d e r   S c h m e l z l i n g s d i c h t e .  

B e i s p i e l  3 :  

Die  in   B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n e   A b f a l l -   und  G l a s - P u l v e r m i s c h u n g   w u r d e  

in  e i n e   G r a p h i t - F o r m   mi t   G r a p h i t s t e m p e l   e i n g e f ü l l t   und  ohne   v o r a n -  

g e h e n d e s   K a l t p r e s s e n   u n t e r   g l e i c h z e i t i g e r   A u f g a b e   e i n e s   D r u c k e s  

von  lo  b i s   4o  MPa  b e i   ca .   600  K  ( i n d i r e k t e   B e h e i z u n g )   h e i ß g e p r e ß t  
bzw.  d r u c k g e s i n t e r t .   Für   d i e   B l ö c k e   m i t   e i n e m   D u r c h m e s s e r   von  2o  mm 
und  e i n e r   Höhe  von  25  mm  war  e i n e   B e h a n d l u n g s d a u e r   von  lo  M i n u t e n  

a u s r e i c h e n d .   Es  w u r d e   e i n e   D i c h t e   von  97  %  d e r   S c h m e l z l i n g s d i c h t e  

an  den   B l ö c k e n   f e s t g e s t e l l t ,   s o w i e   d i e   g e w ü n s c h t e   m a k r o s k o p i s c h e  

H o m o g e n i t ä t .  



1.  V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   von  h o c h r a d i o a k t i v e   A b f a l l s t o f f e  

e n t h a l t e n d e n   F o r m k ö r p e r n ,   be i   w e l c h e m   d i e   A b f a l l s t o f f e   i n  

e i n e   G l a s - ,   G l a s k e r a m i k -   ode r   K e r a m i k - M a t r i x   e i n g e b e t t e t  

w e r d e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   A b f a l l s t o f f e  

a)  in  Form  e i n e s   t r o c k e n e n   ode r   n a h e z u   t r o c k e n e n   P u l v e r s  

m i t   d e r   G l a s - ,   G l a s k e r a m i k -   o d e r   K e r a m i k - M a t r i x   in  G r a n u l a t -  

ode r   P u l v e r - F o r m   o d e r  

b)  in  Form  e i n e s   S c h l a m m e s   mi t   G l a s - ,  G l a s k e r a m i k -   o d e r   K e r a m i k -  

P u l v e r   v e r d i c k t ,  

m e c h a n i s c h   g e m i s c h t   und  im  F a l l e   b)  g e t r o c k n e t   w e r d e n ,   d a n a c h  

b e i   e i n e m   Druck   im  B e r e i c h   von  5o  MPa  b i s   5oo  MPa  g e p r e ß t   u n d  

a n s c h l i e ß e n d   u n t e r h a l b   des   S c h m e l z b e r e i c h e s   d e r   M a t r i x   im  E n t -  

g l a s u n g s b e r e i c h   g e s i n t e r t   o d e r   im  B e r e i c h   von  lo  b i s   5o  MPa 

d r u c k g e s i n t e r t   w e r d e n .  

2.  V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   von  h o c h r a d i o a k t i v e   A b f a l l s t o f f e  

e n t h a l t e n d e n   F o r m k ö r p e r n ,   be i   w e l c h e m   d i e   A b f a l l s t o f f e   i n  

e i n e   G l a s - , G l a s k e r a m i k -   ode r   K e r a m i k - M a t r i x   e i n g e b e t t e t   w e r d e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A b f a l l s t o f f e   z u n ä c h s t   in  b e -  

k a n n t e r   W e i s e   in  e i n e   G l a s - , G l a s k e r a m i k -   ode r   K e r a m i k - M a t r i x  

e i n g e s c h m o l z e n   w e r d e n ,   d a n a c h   m e c h a n i s c h   z e r k l e i n e r t   o d e r   g e -  

m a h l e n ,   das   Z e r k l e i n e r u n g s g u t   bzw.  das   M a h l g u t   d u r c h m i s c h t   u n d  

be i   e i n e m   Druck   im  B e r e i c h   von  5o  MPa  b i s   5oo  MPa  g e p r e ß t   u n d  

a n s c h l i e ß e n d   u n t e r h a l b   des  S c h m e l z b e r e i c h e s   de r   M a t r i x   im  E n t -  

g l a s u n g s b e r e i c h   g e s i n t e r t   o d e r   im  B e r e i c h   von  lo  b i s   5o  MPa 

d r u c k g e s i n t e r t   w e r d e n .  

3.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   de r   m i t  

G l a s - ,   G l a s k e r a m i k -   ode r   K e r a m i k - P u l v e r   v e r d i c k t e ,   d i e   A b f a l l -  

s t o f f e   e n t h a l t e n d e   Schlamm  vor   dem  T r o c k n e n   im  S c h l i c k e r g u ß   v e r -  

d i c h t e t   w i r d .  



4.  V e r f a h r e n   n a c h  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   b e i  

e i n e r   T e m p e r a t u r   im  B e r e i c h   von  5oo  K  b i s   800  K  g e s i n t e r t  

o d e r   d r u c k g e s i n t e r t   w i r d .  
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