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@ Vorrichtung zum Kiihlen von insbesondere Block- und Kniippelstrangen.

@ In einer Stranggieflanlage sind zum Kéhlen des Stranges
{(4) entlang dessen Oberfidche sogenannte Spritzbalken (7, 8,
9, 10) als Trager far Spritzrohre oder - disen (6) relativ zur
Strangoberflache verstellbar angeordnet, um die Breite der
facherartigen Kiihlwasserstrahlen den wechselnden Strang-
breiten und -dicken anzupassen. Die Verstellvorrichtung fir
die Spritzbalken umfafdt zwei oder mehr schwenkbare Lenk-
hebel (12, 12'), an die die Spritzbalken zumindest zonenweise
angeschlossen sind und die in verschiedenen Schwenklagen
. verriegelbar sind, so dal} die Spritzbalken oder Zonen von
Spritzbalken parallel zu sich selbst verstellbar und in ver-
w= schiedenen Abstandslagen verriegelbar sind. Die Lenkhebel
< kénnen auch in Schragebenen schwenkbar sein, so dalR die
Abstandsanderung der Spritzbalken von einer Querverschie-

© bung relativ zur Stranglangsachse begleitet ist.
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Verfahren und Vorrichtung zum Kiihlen von

insbesondere Block- und Kniippelstringen

5 Die Erfindung betrifft eine Verstellvorrichtung fir entlang der
Oberfliche eines Stranges einer StranggieBanlage verlaufende soge-
nannte Spritzbalken als Trager fiir auf die Oberflachen gerichtete
Spritzrohre oder -diisen zum Beaufschlagen der Oberfliachen mit einem’”
Kiihlmedium, z.B. Wasser, zur Knderung des Abstandes der Spritz-

10 balken relativ zum Strang in Anpassung an wechselnde Strangbreiten

und/oder Strangdicke.

Bekanntlich erfolgt bei einer StranggieBanlage die Primdrerstarrung
des Stranges in der Kokille, der sich die Sekundarkiihlung und eine

15 Restkiihlstrecke anschlieft. In der Kokille erstarren die ersten
Kristalle und bilden eine diinne Strangschale bzw. Stranghaut, die
sich im Verlaufe der Sekundiarkiihlung durch Aufbringen eines Kiihl-
mittels (Wasser, Dampf, Wasser-Luftgemisch, Luft) und dem damit
verbundenen Warmeentzug bis zur volligen Durcherstarrung weiter

20 aus - hildet. Das gebrauchlichste Kihlmittel, namlich Wasser, wird
dabei mittels Spritzdisen auf die freien Oberflidchen des Siranges

2wischen den Stutzelementen der Strangfiihrung aufgespritzt.

Zum Kiihlen von breiten Brammenstrangen ist es bekannt (DE-0S

Lo
91

1 936 30G), die sich der Kokille anschlieBfende Strangfiithrung in
Kiihlzonen beliebiger Anzahl aufzuteilen und mit mittig zur Strang-

ober- und Strangunterseite angeordneten Versorgungsleitungen zu
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verschen. Die Versorgungsleitungen weisen eine groﬁé AnZahl}
von Spritzdiisen auf und sind zur Aﬁpéssung an unterschiediiéhe
Sirangbreiten iiber einenrﬂofof und eine;Sﬁindél mit Spindel- -
mutier heb- und senkbérrausgefﬁﬁrt; SO'daBVder Absfand:der von

5 einer Versorguhgsleitung gefragehen:spritzdﬁsen zuf'Straﬁgobére a

fliche gemeinsam verstellt werden kann.

Die bekannte VerStélleigiichtﬁng iét‘aueraing}s nicht geeignet,
ein notwendiges betriebséicheres thktioniérgn zu gewﬁﬁfleisten.r'
10 Dabei muff man bedenken, daf} Stranggieﬁéhlaééﬁ'im gebogenen'Verl
lauf der Strangfﬁhruhg mit einer den geé;hten Befeiéh'dér'Sprjtz—"
kﬁhludg umfassenden geSCHIOSSenen Kﬂhlkamﬁer:versehén sind. Die
Bedingungen in der Kiihlkammer 51nd wahrend des. Gleﬁbetrlebes
durch das auf den heifien Strang gesprltzte Kuhlwasser gepragt. 7
15 Es liegt ein. Naﬁdampf5emlsch vor, ddS im Berelch der Rollenfuhrung
eine Temperatur von ca. 80 b1s 100° Celsius hat. Das nicht ver-
dampfte, durch den helBen Strang erwarmte Khhlwasser'uberflleﬁt' -
alle Bauteile und hlnterldﬁt durch das mltgefuhrte GleBpulver
und durch den abgespulten Zunder Ablagerungen auf den Ober-
20 flachen der Bautelle- ‘Diese Bedlngungen fithren zu erhebllchen
Beschddigungen und Beelntrachtlgungen der Splndelverstellvor—
richtung und bew1rhen:1nnerha1b kurzgster~FT1§t eln Versagen der

Spindelverstellung.

25 Der Erfindung liegt débei,die Aufgabeiéhgrunde;'dierBétriebs-
sicherheit einef StranggiéﬁanlagefzqrverbeSsern uhdtéinerVon
Starungenrfreie, einfach uhdischnelliZu bandhabehde'Ve§Sfe11—”r
vorrichtung fur die SpritZﬁaiken ein§r Stranggieﬁanlage 2u

schaffén.

30 : :
Zur Losung dieser'Aufgabe'wird gemﬁﬂ'def” fihdﬁhg vorgééchlagen,
dafi die Sprltzbalken zumindest zonenwelse iiber zwel oder mehr
Lenkhebel parallel zu sich selbst verstellbar -und in verschle—'
denen Abstandslagen zur,Strangoberf;dche,\errlegelbar,slnd, Die
35 Lenkhebelfﬁhrung'zwischen Strangfﬁhrunésgerﬁsi und Spritzbalken

ist wegen ihrer Einfachheit und Rdbqstheit in,ﬂér lage, den
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geschilderten widrigen Verhidltnissen zu widerstehen und die
Versiellung der Spritzbalken zu gewdhrleisien. Eine Einstellung-
des Abstandes 2zum Strang erfolgt dabei durch Verstellen der
licbel auf der Linie der Stranglidngsachse. Dazu sind den Sprite-

balken, die vorzugsweise an jeder vorgesehenen Kiihlseite des

(1]

Stranges nicht aus mehreren Einzel-Spritzbalken sondern aus
einem einzigen, sich iiber den gesamten Bereich der Sekundiar-
kiihlung erstreckenden durchgehenden Spritzbalken gebildet sind,
verschwenkbare Stellhebel zugeordnet. Die verschwenkbaren Siell-

10 hebel, die im iibrigen entweder an einem Lenkhebel oder aber
an dem Spritzbalken selbst angreifen, sind auf ihrem Stellbe-
reich in bestimmten Schwenklagen festleghbar. Von einem Bedie-
nungsmann oder mechanisch betatigt wird der Stellhebel ver-
schwenk{ und zwar auf einfachste Weise soweit, bis eine Bohrung

15 des Stellhebels, der entsprechend den zu vergieBenden Formaten
mit mehreren, den Abstand des Spritzbalkens fir jedes einzelne
Stranéformat definierenden Bohrungen versehen ist, einer Korres-
pondenzbohrung des Strangfiihrungsgeriistes gegeniiberliegt. Durch
2.B. Einrasien eines Bolzens in die Bohrungen ist damit in

20 kiirzester Zeit ohne weitere Einstelltatigkeit der vorab gewizhlte

Abstand der Spritzbalken mit den Spritzdiisen zwr Strangober-

flache erreicht.

Da beim StranggieBen von Kniippeln urd Blocken mit gleichen Kanten-
o5 lingen bei der Erstarrung iiberall anndhernd gleiche Querschnitis-
verhidltnisse vorliegen, werden solche Formate vorzugsweise so-
wohl an der Strangober- und Strangunterseite wie auch an den
beiden anderen Seiten gekiihlt, wozu dann mit Spritzrohrchen bzw.
Spritzdiisen versehene Versorgungsleitungen oder Spritzbalken von
30 allen vier Seiten parallel zum Strang angeordnet sind. Besondere
Gesichispunkte ergeben sich hier bei der Umstellung auf unter-
schiedliche Strangabmessungen, weil neben der Heb- und Senkbewe-
pgung der Spritizbalken an Strangober-~ und Strangunierseite und
der Anstellbewegung der seitlichen Spritzbalken relativ zu den
35 Seitenflichen des Stranges noch jeweils eine Einstellung der seit-

lichen Spritizbalken auf die Mitte des neuen Formats erfolgen muf.

P ‘
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Dies vor allem deshalb, weil beim Strénggieﬁen die Spritz-
rohrchen senkrecht zum Strang auf Strangmitte stéhen sollen,
um die meist sehr empflndllchen Stahlarten wegen der RiB-

gefahr an den Riéndern nur im m1ttleren Berelch des Stranges

[$4]

mit dem Spritzkegel in Kontakt kommen zu lassen, ohne auf-
wendige steuerungstechnische MaBnahmen,ahrden Diisenblenden

selbsl vorzunehmen.

Die bei Brammenstfﬁngen bek#nnte Spiﬁdéiverstellung der Spritz-
10 balken elgnci sich einmal wegen der Storanfa111gke1t nicht, die
- wie geschlldert ~ durch die schw1er1gen Verhdltnisse in der
Kiihlkammer einer Stranggiefianlage nochrzusatzllch beelnfluﬁt
wird, zum anderen kann mit der Einrichtung kéine Verstellung
durchgefiihrt werden, dierhebenider'Beweguﬁgrzum,Strang hin oder
15 vom Strang weg eine'weiiere,rdavonrabweicﬁendeVVerstellbewegﬁng
- in diesem konkreten Fall zur—Anpéssung an unterschiedliche ¥
* Strangmitten - 2zul#dBt. Somit erforderte es zur'Elnstellung der -
Spritzbalken blsher, daf die z.B mlttels Bolzen oder Schrauben
an der Geriistkonstruktion befestlgtepVSprltzbalken,manuell durch
20 Beilagen und zusétzlichenVDistanZStﬁcken an,dén beiden Seiten-
auf den jeweiligén,Abstand zur Strangoberfléché pnd auf die neue
Strangmitte gébrachtrwerden muﬁten; Selbst beim Einsafz mehrerer
Bedienungspersonen ist die Durchfuhrung der Umrustung nur mlt '

einem erheblichen Zeltaufwand mogllch.

Der Erfindung liegt somit auch die AufgabgTZugrunde,_die vorge-
nannten Nachteile zu vermeiden und fiir Spritébalken; die einer
Strang-Oberfliache zugeprdhet,sihd,:deren Mitte sichrbei wechseln-
der Strangbreiferund/bdér Stranédickerveilageft, insbesondere fiir
30 Block- und Knﬁppel—Stranggieﬁanlagén; eine schnelletund einfache

mittenorientierte'Anpassung von Spfitzbalkenrzu ermﬁglicben.

Zur losung dieser Aufgabe ist gemdB der Erfindung Vérgeseheﬂ, dan
die Lenkhebel in Schridgebenen schwenkbar sind, die mit der je-
35 rwéiligen senkrecht zur zugéordneten Strangoberflﬁche,durch Spritz-

rohre bzw. -diisen verlaufenden Spritzebene einén'spitzen Winkel
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bilden devart, dafl mit der Abslandsidnderung der Spritzbalken

cine Querverschiebung der Spritzbalken samt Spritzrobre oder

—diisen relativ zur Stranglangsachse erfolgt. Durch die schriige
Anordnung der Lenkhebel unter einem besiimmien Winkel zum Stirang
fiithren somit diejenigen Spritzbalken, die bei Formatwechsel zu-
siatvlich neu auf die Mitie des Sirangformates eingestellt werden
miissen, mit der Bewegung in Strangliangsachse noch eine Bewegung

quer zur Stranglangsachse aus, so dafBl die Randbereiche des Stranges
wic gewiinscht vom Wasser unbeaufschlagtbleiben und die Spritzrohre auf

Mitie 2zum Sirang stiehen.

Gemii der Erfindung ist fiir eine StranggieBanlage mit sich iiber

die gesamie Sekundarkiihlstrecke erstreckenden durchgehenden Spritz-
balken weiterhin vorgesehen, dafl die Spritzrchrchen bzw. die Spritz-
diisen unterschiedlich lang ausgebildet sind und in den von der Ko-
kille aus gesehen unteren Bereichen zunehmend bis nidher an die
Strangoberflache herangefiihrt sind. Die Sekundidrkiihlstrecke einer -
Siranggiefianlage kann bekanntlich in Kihlzonen aufgeteilt werden,
die unter Beriicksichtigung der zu vergieflenden Stahlqualitdti un-
abhangig voneinander geschaltel werden konnen, wobei es durchaus
der Fall sein kann, daB in der (den) untersten Kiihlzone keine
Spritzkihlung mehr notwendig ist und diese Zone daher abgeschal-

tet werden kann. Den Strang in den untersten Kiihlzonen, wo er

mehr und mehr durcherstarrt ist, noch iiber die gesamte Breite

mit Kiuhlwasser zu beaufschlagen, ist sicher nicht mehr erforder-
lich, mitunter sogar schadlich. Dieser Tatsache tragen die unter-
schiedlich langen Spritzrohrchen Rechnung. Ausgehend davon, daB

ein einheitlich durchgehender Spritzbalken iiber die gesamte Linge
der Strangfihrung einmalig verstellt und auf den gewiinschten

Abstand zum Strang festgelegt wird, ermoglichen die kiirzeren
Spritzrohrchen am Anfang der Kiihlstrecke mit noch iiberwiegend
flissigem Strangkern eine z.B. 80%ige Beaufschlagung der Strang-
fliche, wahrend im unteren Kiihlbereich der Spritzwinkel durch die
langeren Spritzrohrchen mit einem geringerem Abstand zur Sirangober-
flache wesentlich eingeengt ist, so daf hier z.B. lediglich noch

eine 40%ige Beaufschlagung der Strangfliche vorliegt.
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Der Gepenstand der Erfindung ist in der Zeichnung anhand eines

Ausfithrungsbeispiels naher erliautert. Es zeigt

Fig. 1 eine schematische Darsiellung einer

Bogenstranggieﬁanlége fiir quadratische

&)

Kniippel in der Seitenansicht und

Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie I - I
nach Fig. 1 .

10 Bei der Ausfiihrung nach Fig. 1 fliefit Stahl aus einem nicht dar-
gesiellien Zwischenbehdlter in eine Durchlaufgiefiform oder Kokille
2. Der Kokille 2 nachfolgend ist das Strangfﬁhruhgsgerﬁst 3 angeord-
net, welches den unterhalb der Kokille in dehlhndzonen bereits er-
starrten Strang 4 mit den im Strangfiihrungsgeriist angeordneten

15 Stiitzwalzen 3a fihri und in den Kreisbogen der Stranggieﬁanlage

iiberleitet. - : .

Mit dem Austritt aus der Kokille 2, wo der Strang 4 primir gekiihlt
wird, gelangt der Strang in den als Sekundﬁrkﬁhlstreéke bezeich-

20 neten Teil der Stranggieflanlage. Wihrend seines Durchganges durch
die Stiitzwalzen 3a der Kiihlstrecke wird dem Strang 4'durchrmittels
Spritzréhrchen bzw. -diisen 6 aufgespriihtes Wasser Wirme entzogen.
Dazu sind an der Strangober- und Strangunterseite wie auch an den
beiden anderen Strangseiten sich iiber die gesamte Linge der Se-

25 kundirkiihlstrecke erstreckende Spritzbalken 7, 8, 9, 10 vorgesehen.
Die Sekundidrkiihlstrecke kann dabei noch in Kiihlzonen 5 aufgeteilt |
sein. Die Spritzbalken tfagen eine Vielzahl der Spritzrohrchen 6,

welche immer mittig zum Strang 4 ausgerichtet sein miissen.

30 Die Spritzbalken 7, 8, 9, 10, die iiber nicht n#@her dargestellie
- Leitungen AnschluBl an eine Wasserversorgung haben, sind iiber mehrere
mittels Bolzen 11 schwenkbar gelagerte Lenkhebel 12, 12' in der
Ari eines Parallelogramm-Lenkersytlems mit dem'Strangfﬁhrungs— oder

Stiitzwalzengeriist 3 verbunden. Zur Anpassung an unterschiedliche

¢l
4]

Strangformate ist jeder Spritzbalken mittels eines verschwenkbaren
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Siellhebels 14 in seinem Abstand zur Strangoberfliche veriander-
lich, wie das in Fig. 1 fiur den Spritzbalken 7 an der Stirang-
unterseile und fir den Spritzbalken 9 an der Strangoberseite mit
den vom Strang 4 entfernten Spritzbalkenpostionen 7', 9' gezcigtl
isl. Mit zunehmender DBurcherstarrung des Stranges 4 haben die
Spritzrohrchen 6 eine groflere Liange, so daBl der Abstand A der
Spritzrohrchen zur Strangflache im unteren Bereich der Strang-
fuhrung geringer ist als der Abstand A' im oberen Teil der
Strangfiibrung. Durch diese MaBnahme ist es moglich, den Spritz-
winkel und damit die beaufschlagte Kiihl1flidche S an der Strangober-

flidche mit zunehmender Erstarrung des Stranges zu verkleinern.

Wie anschaulich aus der vereinfachten Schnittdarstellung gemafl
Fig. 2 hervorgeht, ergeben sich dann, wenn verschiedene Formate
z.B., 4' und 4'' auf der Stranggieflanlage erzeugt werden sollen,
besondere Probleme, da hinsichtlich der Kiihlung garantiert sein
mufl, daB die Spritzrohre 6 mittig zum Strang stehen und die -
Randbereiche des Stranges unabhangig vom Strangquerschnitt nicht
vom Kiihlwasser beaufschlagt werden. Um diese Forderungen zu er-
fillen, mufl der Spritzbalken 7 an der Strangunterseite oder
~festseitie eine andere Einstellung erhalten wie der Spritzbalken
9 an der Strangoberseite oder -losseite., Wiederum davon ab-
weichende Verhidlinisse gelten fiir die seitlichen Spritzbalken 8
und 10. An der Stirangunterseite oder -festseite liegl bei wech-
selnden Strangquerschnitten lediglich eine Veridnderung der
Strangbreite vor; die Mittigkeit der einmal zum Strang auf Mitte
eingestellten Spritzrohrchen 6 ist - wenn die Kokille gewechselt
wird - bei der Abstandsveranderung zwangslidufig gewdhrleistet.
Dies gilt ebenso fiur die Strangoberseite oder -losseite, wobei
hier noch eine Abmessungsveranderung des Stranges in der Hohe
bzw. Dicke H hinzukommt, so dafi der Verstellhub an der losseite
immer grofler sein muBl wie an der Festseite. Die Verstellung selbst
wird durch Verschwenken der Stellhebel 14 vorgenommen, die die
gelenkig gelagerten Lenkhebel 12 in Richtung der Stranglingsachse
verstellen, so daB ein Spritzbalken 7, 9 sich der Strangober-

fliche nihert bzw. davon entfernt und dazu noch eine zum Strang

= .‘
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parallele Verschiebung entweder in Richtung Kokille oder in
Richiung Treibaggregat ausfithrt, was der Fig. 1 entnommen werden
kann, wo der Spritzbalken 9 weiter in Richtung Kokille 2 ge-
stellt ist als der =zuriickgestellte Spritzbalken 9'. Dieser Ver-

satz V liegl allerdings im Rahmen des Abstandes zweier benach-

(4]

barier Stiutzwalzen 3a, die bei Kniippel~ und Blockanlagen ohnehin

mit grofiem Abstand nebeneinander liegen.

Neben der Anstellung zum Strang hin bzw. davon weg, gilt fir die
seitlichen Spritzbalken 8, 10, daB diese jeweils auch neu auf

10 Strangmitte eingestellt werden miissen, Damit diesrohné zusitz-
liche Handhabungen beim Einstellen erfolgen kann, sind die seit-
lichen Lenkhebel 12' in einer Schridgebene E schwenkbar angeordnet,
die unter einem bestimmten Winkel®C schrig zu der senkrecht zur
zugeordnelen Strangflache verlaufenden Spritzrohr-Ebene F verlauft.

15 Beim GieBen des kleinsten Formates sind die seitlichen Spritz-
balken 8, 10, wie in Fig. 2 in voll ausgezogenen Linien darge-
stellt, eng angestellt und die Spritzrohr-chen 6 weisen zur
Strangoberfliiche nur einen geringen Abstand auf, der s0 ausge-
legt ist, dafl der Spritzkegel mit der Grundflache S die Randbe-

20 reiche des Stranges nicht bestreicht. Bei wachsenden Strangab;
messungen und wie fiir das griofte Format 4' abgebildet, sind die
strichpunktiert dargestellten Spritzbalken 8, 10 mit den Spritz-
rohrchen 6 weit von der Strangoberfl?ché entfernt, mit der MaB-
gabe, daB zwar die vergroferte Strangflache ausreichend, die

o5 Randbereiche des Stranges wiederum nicht mit Wasser beaufschlagt
werden. Dazu ist es allerdings erforderlich, dafl die Spritzbalken
8, 10 erginzend zur Anstellbewegung zwangsldufig eine zusitzliche
Bewegung quer zur Stranglingsachse, d.h. in Richtung der Dickenidnderung,
ausfiilhren,um neu auf die Mitte des anderen Strangformates ausge-

30 richtet zu sein, was durch die Schrégebene E, in der die Lenkhebel
12' schwenken gleichzeitig mit der Abstandsveranderung erreicht 7

wird.

Im Ergebnis ist es mit der Einrichtung gemdf der Erfindung mdglich,

35 eine zeitsparende Einstellung sdmtlicher Spritzrohrchen allein da-

adh
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durch vorzunchmen, dafl der jedem Spritzbalken zugeordnete
Stellhebel 34 und damit alle Lenkhebel 12 bzw. 12' in einc dem
belreffenden Strangformat entsprechende, vorher gekennzeichnete

Schwenkposition gebracht und dort festgelegt werden.
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PATENTANSPRUCHE

Verstellvorrichtung fiir entlang def5Qbérf15che'éinés Stranges
cinev Strangg{eﬁanlage‘ierlaﬁfende'sogenannte Spritzbalken als

Triiger fir auf die Oberflﬁéhen'gérightéte Spritzrohre oder

~diisen zum Beaufschlagen der Oberfléchen mit einem KiihImedium,

vz.B. Wasser, zur Knderung'dés AbstandésiderrSpritzbalken relativ
vum Sirang in Anpassuhg an wecthlndérstrangbfeiten und/oder
Strangdicke,Vdadﬁrch'gékenhgeichheﬁ, dafl die Spritzbalken (7, 8,
9, 10) zumindest ;bnenweise;ﬁber zwei oder mehr Lénkhébél‘(l2,
12') parallel zu sich,selbét"vefstéllbar"uhd'in Véfschiédenen

Abstandslagen verriegeibéf'sind;

Verstellvorrichtung'nach AnSbruch 1rfﬁf Sprifzbalkeh, die} -
einer Strang-Oberfliche zﬁgeordnét sind, deren Mittersich'bei
wechselnder Strgﬁgbréité una/bdér,Stféngdickérverlagérf; ins-
besondere fir Blo¢k—;und.Khﬁppe1¥StpaﬂggieBanlagen, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Lenkbebel (12') in Schrigebenen (B)

schwenkbar sind, die mit derrjeweiligen senkrecht zur zugeord-

‘neten Strangoberflache dﬁrch die Spritzrohre (6) bzw;r—dﬁsen'

verlaufenden Spritzebene (F) einen spitzen Winkel ©C) bilden
derart, daB mit der Abstandsinderung der Spritzbalken (8, 10)
eine Querverschiebung der Spritzbalken:samt Spritzrbhré oder

~diisen relaliv zur Stranglﬁngsachse erfolgt.
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Versticetlvorrichtung nach den Ansprichen 1 und 2 mit{ sich

tiber die gesamte Sekundiirkiihlstirecke einer StranggieBanlape
erstreckenden durchgehenden Spritzbalken, dadurch gehennzeich-
ncet, daB die von den Spritzbalken (7, 8, 9, 10) getlragenen
Spritzrolire oder -diisen (6) unterschiedlich lanp ausgebildet
sind und in den von der Kokille (2) aus geschen entfernien
Bereichen zunehmend his ndher an die Strangoberiliche her-

angefuhrt sind.
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