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(©  Vorrichtung  zum  Kühlen  von  insbesondere  Block-  und  Knüppelsträngen. 
©  In  einer  Stranggießanlage  sind  zum  Kühlen  des  Stranges 
(4)  entlang  dessen  Oberfläche  sogenannte  Spritzbalken  (7,  8, 
9,  10)  als  Träger  für  Spritzrohre  oder  -  düsen  (6)  relativ  zur 
Strangoberfläche  verstellbar  angeordnet,  um  die  Breite  der 
fächerartigen  Kühlwasserstrahlen  den  wechselnden  Strang- 
breiten  und  -dicken  anzupassen.  Die  VerStellvorrichtung  für 
die  Spritzbalken  umfaßt  zwei  oder  mehr  schwenkbare  Lenk- 
hebel  (12,  12'),  an  die  die  Spritzbalken  zumindest  zonenweise 
angeschlossen  sind  und  die  in  verschiedenen  Schwenklagen 
verriegelbar  sind,  so  daß  die  Spritzbalken  oder  Zonen  von 
Spritzbalken  parallel  zu  sich  selbst  verstellbar  und  in  ver- 
schiedenen  Abstandslagen  verriegelbar  sind.  Die  Lenkhebel 
können  auch  in  Schrägebenen  schwenkbar  sein,  so  daß  die 
Abstandsänderung  der  Spritzbalken  von  einer  Querverschie- 
bung  relativ  zur  Stranglängsachse  begleitet  ist. 

0 .  
UJ 

Croydon  Printing  Company  Ltd. 

In einer Stranggießanlage sind zum  Kühlen  des Stranges 
(4)  entlang  dessen  Oberfläche  sogenannte  Spritzbalken  (7,  8, 
9,  10)  als  Träger  für  Spritzrohre  oder -  düsen  (6)  relativ  zur 
Strangoberfläche  verstellbar  angeordnet,  um  die  Breite  der 
fächerartigen  Kühlwasserstrahlen  den  wechselnden  Strang- 
breiten  und  -dicken  anzupassen.  Die  Verstellvorrichtung  für 
die  Spritzbalken  umfaßt  zwei  oder  mehr  schwenkbare  Lenk- 
hebel  (12,12'),  an  die  die  Spritzbalken  zumindest  zonenweise 
angeschlossen  sind  und  die  in  verschiedenen  Schwenklagen 
verriegelbar  sind,  so  daß  die  Spritzbalken  oder  Zonen  von 
Spritzbalken  parallel  zu  sich  selbst  verstellbar  und  in  ver- 
schiedenen  Abstandslagen  verriegelbar  sind.  Die  Lenkhebel 
können  auch  in  Schrägebenen  schwenkbar  sein,  so  daß  die 
Abstandsänderung  der  Spritzbalken  von  einer  Querverschie- 
bung  relativ  zur  Stranglängsachse  begleitet  ist. 





Die  Er f indung   b e t r i f f t   eine  V e r s t e l l v o r r i c h t u n g   für  e n t l a n g   d e r  

Ober f l äche   e ines   S t r a n g e s   e ine r   S t r a n g g i e ß a n l a g e   v e r l a u f e n d e   s o g e -  

nannte  S p r i t z b a l k e n   als   Träger   für  auf  die  Ober f l ächen   g e r i c h t e t e  

S p r i t z r o h r e   oder  -düsen  zum  Beaufsch lagen   der  Ober f l ächen   mit  e i n e m  

Kühlmedium,  z.B.  Wasser,   zur  Änderung  des  Abstandes   der  S p r i t z -  

balken  r e l a t i v   zum  S t r ang   in  Anpassung  an  wechselnde  S t r a n g b r e i t e n  

und/oder   S t r a n g d i c k e .  

Bekann t l i ch   e r f o l g t   bei  e i n e r   S t r a n g g i e ß a n l a g e   die  P r i m ä r e r s t a r r u n g  

des  S t r a n g e s   in  der  K o k i l l e ,   der  sich  die  Sekundärküh lung   und  e i n e  

R e s t k ü h l s t r e c k e   a n s c h l i e ß t .   In  der  Koki l le   e r s t a r r e n   die  e r s t e n  

K r i s t a l l e   und  b i l d e n   eine  dünne  S t r a n g s c h a l e   bzw.  S t r a n g h a u t ,   d i e  

sich  im  Ver l au fe   der  Sekundärküh lung   durch  Aufbr ingen  e ines   K ü h l -  

m i t t e l s   (Wasser,  Dampf,  W a s s e r - L u f t g e m i s c h ,   Luft)   und  dem  d a m i t  

verbundenen  Wärmeentzug  bis  zur  v ö l l i g e n   D u r c h e r s t a r r u n g   w e i t e r  

a u s - b i l d e t .   Das  g e b r ä u c h l i c h s t e   K ü h l m i t t e l ,   nämlich  Wasser,  w i r d  

dabei  m i t t e l s   S p r i t z d ü s e n   auf  die  f r e i en   Ober f l ächen   des  S t r a n g e s  

zwischen  den  S t ü t z e l e m e n t e n   der  S t r a n g f ü h r u n g   a u f g e s p r i t z t .  

Zum  Kühlen  von  b r e i t e n   Branunensträngen  i s t   es  bekannt  (DE-OS 

1 936  306),  die  s ich   der  Koki l l e   a n s c h l i e ß e n d e   S t r a n g f ü h r u n g   i n  

Kühlzonen  b e l i e b i g e r   Anzahl  a u f z u t e i l e n   und  mit  m i t t i g   zur  S t r a n g -  

ober-  und  S t r a n g u n t e r s e i t e   angeordne ten   V e r s o r g u n g s l e i t u n g e n   zu 



ver sehen .   Die  V e r s o r g u n g s l e i t u n g e n   weisen  eine  große  Anzah l  

von  S p r i t z d ü s e n   auf  u n d  s i n d   zur  Anpassung  an  u n t e r s c h i e d l i c h e  

S t r a n g b r e i t e n   über  e inen  Motor  und  eine  S p i n d e l   mit  S p i n d e l -  

mut te r   heb-  und  s e n k b a r   a u s g e f ü h r t ,   so  daß  der  Abstand  der  von 

e ine r   V e r s o r g u n g s l e i t u n g   g e t r a g e n e n  S p r i t z d ü s e n   z u r  S t r a n g o b e r -  

f l ä che   gemeinsam  v e r s t e l l t   werden  k a n n .  

Die  bekann te   V e r s t e l l e i n r i c h t u n g   i s t   a l l e r d i n g s   n ich t   g e e i g n e t ,  

ein  n o t w e n d i g e s   b e t r i e b s s i c h e r e s   F u n k t i o n i e r e n   zu  g e w ä h r l e i s t e n .  

Dabei  muß  man  bedenken ,   daß  S t r a n g g i e ß a n l a g e n   im  gebogenen  Ve r -  

lauf   der  S t r a n g f ü h r u n g   mit  e i n e r   den  gesamten  Bereich  d e r  S p r i t z -  

kühlung  umfassenden   g e s c h l o s s e n e n   Kühlkammer  versehen  s ind .   Die  

Bedingungen  in  der  Kühlkammer  s ind  während  des  G i e ß b e t r i e b e s  

durch  das  auf  den  heißen  S t rang   g e s p r i t z t e   K ü h l w a s s e r  g e p r ä g t .  

Es  l i e g t   ein  N a ß d a m p f g e m i s c h  v o r ,   das  im  Bereich   der  R o l l e n f ü h r u n g  

eine  Tempera tu r   von  c a .  8 0  b i s   100°  Ce l s iu s   ha t .   D a s  n i c h t  v e r -  

dampfte,   durch  d e n  h e i ß e n   S t rang   erwärmte  Kühlwasser   ü b e r f l i e ß t  

a l l e   B a u t e i l e   und  h i n t e r l ä ß t   durch  das  m i t g e f ü h r t e   G i e ß p u l v e r  

und  du rch  den   a b g e s p ü l t e n   Zunder  Ablagerungen  auf  den  O b e r -  

f l ächen   der  B a u t e i l e .   Diese  Bedingungen  f ü h r e n  z u   e r h e b l i c h e n  

Beschäd igungen   und  B e e i n t r ä c h t i g u n g e n  d e r  S p i n d e l v e r s t e l l v o r -  

r i c h t u n g   und  bewirken  i n n e r h a l b   k ü r z e s t e r  F r i s t   ein  Versagen  d e r  

S p i n d e l v e r s t e l l u n g .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   daher  die  A u f g a b e  z u g r u n d e ,   die  B e t r i e b s -  

s i c h e r h e i t   e i n e r   S t r a n g g i e ß a n l a g e  z u  v e r b e s s e r n   u n d  e i n e  v o n  

Störungen  f r e i e ,   e i n f a c h   und  s c h n e l l  z u   handhabende  V e r s t e l l -  

v o r r i c h t u n g   f ü r   die  S p r i t z b a l k e n   e i n e r   S t r a n g g i e ß a n l a g e  z u  

s c h a f f e n .  

Zur  Lösung  d i e s e r  A u f g a b e   wird  gemäß der   Er f indung   v o r g e s c h l a g e n ,  

daß  die  S p r i t z b a l k e n   zumindest   zonenweise  über  zwei  oder  mehr 

Lenkhebel  p a r a l l e l   zu  s ich  s e l b s t   v e r s t e l l b a r  u n d   in  v e r s c h i e -  

denen  A b s t a n d s l a g e n   z u r  S t r a n g o b e r f l ä c h e   v e r r i e g e l b a r   s ind .   Die  

L e n k h e b e l f ü h r u n g   zwischen  S t r a n g f ü h r u n g s g e r ü s t   und  S p r i t z b a l k e n  

i s t   wegen  i h r e r   E i n f a c h h e i t   und  R o b u s t h e i t   in  der  Lage,  den 



g e s c h i l d e r t e n   w id r igen   V e r h ä l t n i s s e n   zu  w i d e r s t e h e n   und  d i e  

V e r s t e l l u n g   der  S p r i t z b a l k e n   zu  g e w ä h r l e i s t e n .   Eine  E i n s t e l l u n g -  

des  Abstandes   zum  S t rang   e r f o l g t   dabei  durch  V e r s t e l l e n   d e r  

Hebel  auf  der  L in ie   der  S t r a n g l ä n g s a c h s e .   Dazu  sind  den  S p r i t z -  

ba lken ,   die  v o r z u g s w e i s e   an  j eder   v o r g e s e h e n e n   K ü h l s e i t e   d e s  

S t r anges   n i c h t   aus  mehreren  E i n z e l - S p r i t z b a l k e n   sondern  a u s  

einem  e i n z i g e n ,   s ich  über  den  gesamten  Bere ich   der  S e k u n d ä r -  

kühlung  e r s t r e c k e n d e n   durchgehenden  S p r i t z b a l k e n   g e b i l d e t   s i n d ,  

ve r schwenkbare   S t e l l h e b e l   z u g e o r d n e t .   Die  ve r schwenkbaren   S t e l l -  

hebel ,   die  im  übr igen   entweder  an  einem  Lenkhebel   oder  a b e r  

an  dem  S p r i t z b a l k e n   s e l b s t   a n g r e i f e n ,   s ind  auf  ihrem  S t e l l b e -  

re ich   in  bes t immten   Schwenklagen  f e s t l e g b a r .   Von  einem  B e d i e -  

nungsmann  oder  mechanisch  b e t ä t i g t   wird  der  S t e l l h e b e l   v e r -  

schwenkt  und  zwar  auf  e i n f a c h s t e   Weise  sowe i t ,   bis   eine  Bohrung 

des  S t e l l h e b e l s ,   der  e n t s p r e c h e n d   den  zu  v e r g i e ß e n d e n   Fo rma ten  

mit  mehreren,   den  Abstand  des  S p r i t z b a l k e n s   für  j edes   e i n z e l n e  

S t r a n g f o r m a t   d e f i n i e r e n d e n   Bohrungen  ve r sehen   i s t ,   e ine r   K o r r e s -  

pondenzbohrung  des  S t r a n g f ü h r u n g s g e r ü s t e s   g e g e n ü b e r l i e g t .   Durch 

z.B.  E i n r a s t e n   e ines   Bolzens  in  die  Bohrungen  i s t   damit  i n  

k ü r z e s t e r   Zei t   ohne  w e i t e r e   E i n s t e l l t ä t i g k e i t   der  vorab  g e w ä h l t e  

Abstand  der  S p r i t z b a l k e n   mit  den  S p r i t z d ü s e n   z u r  S t r a n g o b e r -  

f läche   e r r e i c h t .  

Da  beim  S t r a n g g i e ß e n   von  Knüppeln  und Blocken  mit  g l e i c h e n   K a n t e n -  

längen  bei  der  E r s t a r r u n g   ü b e r a l l   annähernd  g l e i c h e   Q u e r s c h n i t t s -  

v e r h ä l t n i s s e   v o r l i e g e n ,   werden  so lche   Formate  vo rzugswe i se   s o -  

wohl  an  der  S t r a n g o b e r -   und  S t r a n g u n t e r s e i t e   wie-auch  an  den 

beiden  anderen  Se i t en   geküh l t ,   wozu  dann  mit  S p r i t z r ö h r c h e n   bzw. 

S p r i t z d ü s e n   ve r s ehene   V e r s o r g u n g s l e i t u n g e n   oder  S p r i t z b a l k e n   von 

a l l en   v ie r   S e i t e n   p a r a l l e l   zum  S t r ang   angeordne t   s ind .   B e s o n d e r e  

G e s i c h t s p u n k t e   ergeben  sich  h ie r   bei  der  Umste l lung  auf  u n t e r -  

s c h i e d l i c h e   S t r angabmessungen ,   weil  neben  der  Heb-  und  Senkbewe-  

gung  der  S p r i t z b a l k e n   an  S t r a n g o b e r -   und  S t r a n g u n t e r s e i t e   und 

der  Ans t e l l bewegung   der  s e i t l i c h e n   S p r i t z b a l k e n   r e l a t i v   zu  den 

S e i t e n f l ä c h e n   des  S t r a n g e s   noch  j e w e i l s   eine  E i n s t e l l u n g   der  s e i t -  

l i chen   S p r i t z b a l k e n   auf  die  Mitte  des  neuen  Formats  e r f o l g e n   muß. 



Dies  vor  a l l em  d e s h a l b ,   weil  beim  S t r a n g g i e ß e n   die  S p r i t z -  

röhrchen  s e n k r e c h t   zum  S t r ang   auf  S t r a n g m i t t e   s tehen  s o l l e n ,  

um  die  meis t   sehr   e m p f i n d l i c h e n   S t a h l a r t e n   wegen  der  R i ß -  

gefahr  an  den  Rändern  nur  im  m i t t l e r e n   B e r e i c h  d e s   S t r a n g e s  

mit  dem  S p r i t z k e g e l   in  Kontakt   kommen  zu  l a s s e n ,   ohne  a u f -  

wendige  s t e u e r u n g s t e c h n i s c h e   Maßnahmen an  den  D ü s e n b l e n d e n  

s e l b s t   v o r z u n e h m e n .  

Die  bei  Brammenst rängen   bekannte   S p i n d e l v e r s t e l l u n g   d e r  S p r i t z -  

balken  e i g n e t   s i ch   einmal  wegen  der  S t ö r a n f ä l l i g k e i t   n i c h t ,   d i e  

-  wie  g e s c h i l d e r t  -   durch  die  s c h w i e r i g e n  V e r h ä l t n i s s e   in  d e r  

Kühlkammer  e i n e r   S t r a n g g i e ß a n l a g e   noch  z u s ä t z l i c h   b e e i n f l u ß t  

wird,  zum  anderen   kann  mit  der  E i n r i c h t u n g   ke ine   V e r s t e l l u n g  

d u r c h g e f ü h r t   werden,   die  neben  der  Bewegung  zum  S t rang   hin  o d e r  

vom  S t rang   weg  e ine   w e i t e r e ,   davon  abweichende  V e r s t e l l b e w e g u n g  

-  in  diesem  k o n k r e t e n   F a l l   zu r  Anpassung   an  u n t e r s c h i e d l i c h e  

S t r a n g m i t t e n  -   z u l ä ß t .   Somit  e r f o r d e r t e   es  z u r - E i n s t e l l u n g   d e r  

S p r i t z b a l k e n   b i s h e r ,   daß  die  z.B.  m i t t e l s   Bolzen  oder  S c h r a u b e n  

an  der  G e r ü s t k o n s t r u k t i o n   b e f e s t i g t e n   S p r i t z b a l k e n   manuell   d u r c h  

Bei lagen  und  z u s ä t z l i c h e n   D i s t a n z s t ü c k e n   an den  beiden  S e i t e n  

auf  den  j e w e i l i g e n   Abstand  zur  S t r a n g o b e r f l ä c h e   und  auf  die  n e u e  

S t r a n g m i t t e   g e b r a c h t   werden  mußten.  S e l b s t   beim  E i n s a t z   m e h r e r e r  

B e d i e n u n g s p e r s o n e n   i s t   die  D u r c h f ü h r u n g  d e r   Umrüstung  n u r  m i t  

einem  e r h e b l i c h e n   Z e i t a u f w a n d   m ö g l i c h .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   somit   auch  die  A u f g a b e  z u g r u n d e ,  d i e   v o r g e -  

nannten  N a c h t e i l e   zu  vermeiden  und  für  S p r i t z b a l k e n ,   die  e i n e r  

S t r a n g - O b e r f l ä c h e   z u g e o r d n e t  s i n d ,   d e r e n  M i t t e   s ich   bei  w e c h s e l n -  

der  S t r a n g b r e i t e   u n d / o d e r   S t r a n g d i c k e   v e r l a g e r t ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r  

Block-  und  K n ü p p e l - S t r a n g g i e ß a n l a g e n ,   eine  s c h n e l l e   und  e i n f a c h e  

m i t t e n o r i e n t i e r t e  A n p a s s u n g   von  S p r i t z b a l k e n   zu  e r m ö g l i c h e n .  

Zur  Lösung  d i e s e r   Aufgabe  i s t   gemäß  der  Er f indung   vo rgesehen ,   daß 

die  Lenkhebel  in  S c h r ä g e b e n e n   schwenkbar  s ind ,   die  mit  der  j e -  

we i l igen   s e n k r e c h t   zur  z u g e o r d n e t e n   S t r a n g o b e r f l ä c h e   durch  S p r i t z -  

rohre  bzw.  -düsen   v e r l a u f e n d e n   S p r i t z e b e n e   einen  s p i t z e n   W i n k e l  



bi lden  d e r a r t ,   daß  mit  der  A b s t a n d s ä n d e r u n g   der  S p r i t z b a l k e n  

eine  Q u e r v c r s c h i e b u n g   der  S p r i t z b a l k e n   samt  S p r i t z r o h r e   o d e r  

-düsen  r e l a t i v   zur  S t r a n g l ä n g s a c h s e   e r f o l g t .   Durch  die  s c h r ä g e  

Anordnung  der  Lenkhebel  un t e r   einem  best immten  Winkel  zum  S t r a n g  

führen  somit  d i e j e n i g e n   S p r i t z b a l k e n ,   die  bei  Formatwechsel   z u -  

s ä t z l i c h   neu  auf  die  Mi t te   des  S t r a n g f o r m a t e s   e i n g e s t e l l t   werden  

müssen,  mit  der  Bewegung  in  S t r a n g l ä n g s a c h s e   noch  eine  Bewegung 

quer  zur  S t r a n g l ä n g s a c h s e   aus,  so  daß  die  Randbere iche   des  S t r a n g e s  

wie  gewünscht  vom  Wasser  u n b e a u f s c h l a g t b l e i b e n   und  die  S p r i t z r o h r e   a u f  

Mitte  zum  S t r ang   s t e h e n .  

Gemäß  der  E r f indung   i s t   für  eine  S t r a n g g i e ß a n l a g e   mit  s ich  i jber  

die  gesamte  S e k u n d ä r k ü h l s t r e c k e   e r s t r e c k e n d e n   durchgehenden  S p r i t z -  

balken  w e i t e r h i n   vo rgesehen ,   daß  die  S p r i t z r ö h r c h e n   bzw.  die  S p r i t z -  

düsen  u n t e r s c h i e d l i c h   lang  a u s g e b i l d e t   sind  und  in  den  von  der  Ko- 

k i l l e   aus  gesehen  u n t e r e n   Bere ichen   zunehmend  bis   näher  an  d i e  

S t r a n g o b e r f l ä c h e   h e r a n g e f ü h r t   s ind .   Die  S e k u n d ä r k ü h l s t r e c k e   e i n e r  

S t r a n g g i e ß a n l a g e   kann  b e k a n n t l i c h   in  Kühlzonen  a u f g e t e i l t   w e r d e n ,  

die  un te r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   der  zu  v e r g i e ß e n d e n   S t a h l q u a l i t ä t   u n -  

abhängig  v o n e i n a n d e r   g e s c h a l t e t   werden  können,  wobei  es  d u r c h a u s  

der  Fall   sein  kann,  daß  in  der  (den)  u n t e r s t e n   Kühlzone  k e i n e  

S p r i t z k ü h l u n g   mehr  notwendig   i s t   und  d iese   Zone  daher  a b g e s c h a l -  
t e t   werden  kann.  Den  S t r ang   in  den  u n t e r s t e n   Kühlzonen,  wo  e r  

mehr  und  mehr  d u r c h e r s t a r r t   i s t ,   noch  über  die  gesamte  B r e i t e  

mit  Kühlwasser   zu  b e a u f s c h l a g e n ,   i s t   s i c h e r   n i ch t   mehr  e r f o r d e r -  

l i ch ,   m i t u n t e r   sogar  s c h ä d l i c h .   Dieser   Ta t sache   t ragen   die  u n t e r -  

s c h i e d l i c h   langen  S p r i t z r ö h r c h e n   Rechnung.  Ausgehend  davon,  daß 

ein  e i n h e i t l i c h   du rchgehende r   S p r i t z b a l k e n   über  die  gesamte  Länge 
der  S t r a n g f ü h r u n g   e i n m a l i g   v e r s t e l l t   und  auf  den  gewünsch t en  
Abstand  zum  S t rang   f e s t g e l e g t   wird,  e rmögl ichen   die  k ü r z e r e n  

S p r i t z r o h r c h e n   am  Anfang  der  K ü h l s t r e c k e   mit  noch  ü b e r w i e g e n d  

f lü s s igem  S t r angke rn   eine  z.B.  80%ige  Beau f sch lagung   der  S t r a n g -  

f l ä c h e ,   während  im  u n t e r e n   Küh lbe re i ch   der  S p r i t z w i n k e l   durch  d i e  

l ängeren   S p r i t z r ö h r c h e n   mit  einem  ger ingerem  Abstand  zur  S t r a n g o b e r -  
f l äche   w e s e n t l i c h   e i n g e e n g t   i s t ,   so  daß  h ie r   z.B.  l e d i g l i c h   noch 

eine  40%ige  Beau f sch l agung   der  S t r a n g f l ä c h e   v o r l i e g t .  



Der  Gegens tand   der  E r f i n d u n g   i s t   in  der  Zeichnung  anhand  e i n e s  

A u H f ü h r u n g s b e i s p i e l s   näher   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g t  

Fig.   1  e ine  s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e r  

B o g e n s t r a n g g i e ß a n l a g e   für  q u a d r a t i s c h e  

Knüppel  in  der  S e i t e n a n s i c h t   und 

Fig.   2  e inen  S c h n i t t   e n t l a n g   der  Linie   I  -   I  

nach  Fig.  1  .  

Bei  der  Aus führung   nach  Fig.  1  f l i e ß t   S tah l   aus  einem  n i c h t   d a r -  

g e s t e l l t e n   Z w i s c h e n b e h ä l t e r   in  eine  D u r c h l a u f g i e ß f o r m   oder  K o k i l l e  

2.  Der  K o k i l l e   2  n a c h f o l g e n d   i s t   das  S t r a n g f ü h r u n g s g e r ü s t   3  a n g e o r d -  

net ,   welches   den  u n t e r h a l b   der  K o k i l l e  i n   den Randzonen  b e r e i t s   e r -  

s t a r r t e n   S t r a n g   4  mit  den  im  S t r a n g f ü h r u n g s g e r ü s t   a n g e o r d n e t e n  

S t ü t z w a l z e n   3a  f ü h r t   und  in  den  Kre isbogen  der  S t r a n g g i e ß a n l a g e  

ü b e r l e i t e t .  

Mit  dem  A u s t r i t t   aus  der  Kok i l l e   2,  wo  der  S t r ang   4  pr imär   g e k ü h l t  

wird,  g e l a n g t   der  S t r a n g   in  den  a ls   S e k u n d ä r k ü h l s t r e c k e   b e z e i c h -  

neten  Te i l   der  S t r a n g g i e ß a n l a g e .   Während  s e i n e s   Durchganges  d u r c h  

die  S t ü t z w a l z e n   3a  der  K ü h l s t r e c k e   wird  dem  S t rang   4  durch  m i t t e l s  

S p r i t z r ö h r c h e n   bzw.  -düsen  6  a u f g e s p r ü h t e s   Wasser  Wärme  e n t z o g e n .  

Dazu  sind  an  der  S t r a n g o b e r -   und  S t r a n g u n t e r s e i t e   wie  auch  an  den 

beiden  anderen   S t r a n g s e i t e n   s ich   über  die  gesamte  Länge  der  S e -  

k u n d ä r k ü h l s t r e c k e   e r s t r e c k e n d e   S p r i t z b a l k e n   7,  8,  9,  10  v o r g e s e h e n .  

Die  S e k u n d ä r k ü h l s t r e c k e   kann  dabei  noch  in  Kühlzonen  5  a u f g e t e i l t  

se in .   Die  S p r i t z b a l k e n   t r agen   eine  V i e l z a h l   der  S p r i t z r ö h r c h e n   6 ,  

welche  immer  m i t t i g   zum  S t r ang   4  a u s g e r i c h t e t   se in   müssen .  

Die  S p r i t z b a l k e n   7,  8,  9,  10,  die  über  n i ch t   näher  d a r g e s t e l l t e  

Lei tungen  Anschluß   an  eine  W a s s e r v e r s o r g u n g   haben,  s ind  über  m e h r e r e  

m i t t e l s   Bolzen  11  schwenkbar   g e l a g e r t e   Lenkhebel   12,  12'  in  d e r  

Art  e ines   P a r a l l e l o g r a m m - L e n k e r s y t e m s   mit  dem  S t r a n g f ü h r u n g s -   o d e r  

S t ü t z w a l z e n g e r ü s t   3  ve rbunden .   Zur  Anpassung  an  u n t e r s c h i e d l i c h e  

S t r a n g f o r m a t e   i s t   j e d e r   S p r i t z b a l k e n   m i t t e l s   e ines   v e r s c h w e n k b a r e n  



S t e l l b e b e l s  1 4   in  seinem  Abstand  zur  S t r a n g o b e r f l ä c h e   v e r ä n d e r -  

l i c h ,   wie  das  in  Fig.  1  für  den  S p r i t z b a l k e n  7   an  der  S t r a n g -  

u n t e r s e i t e   und  für  den  S p r i t z b a l k e n   9  an  der  S t r a n g o b e r s e i t e   m i t  

den  vom  S t rang   4  e n t f e r n t e n   S p r i t z b a l k e n p o s t i o n e n   7 ' ,   9'  g e z e i g t  

i s t .   Mit  zunehmender  D u r c h e r s t a r r u n g   des  S t r a n g e s   4  haben  d i e  

S p r i t z r b h r c h e n   6  eine  g rößere   Länge,  so  daß  der  Abstand  A  d e r  

S p r i t z r ö h r c h e n   zur  S t r a n g f l ä c h e   im  un te ren   Bereich  der  S t r a n g -  

führung  g e r i n g e r   i s t   als   der  Abstand  A'  im  oberen  Teil  d e r  

S t r a n g f ü h r u n g .   Durch  d iese   Maßnatune  i s t   es  möglich,   den  S p r i t z -  

winkel  und  damit  die  b e a u f s c h l a g t e   Küh l f l äche   S  an  der  S t r a n g o b e r -  

f l äche   mit  zunehmender  E r s t a r r u n g   des  S t r a n g e s   zu  v e r k l e i n e r n .  

Wie  a n s c h a u l i c h   aus  der  v e r e i n f a c h t e n   S c h n i t t d a r s t e l l u n g   gemäß 

Fig.  2  h e r v o r g e h t ,   ergeben  s ich   dann,  wenn  v e r s c h i e d e n e   Fo rma te  

z.B.  4'  und  4 "   auf  der  S t r a n g g i e ß a n l a g e   e r zeug t   werden  s o l l e n ,  

besondere   Probleme,   da  h i n s i c h t l i c h   der  Kühlung  g a r a n t i e r t   s e i n  

muß,  daß  die  S p r i t z r o h r e   6  m i t t i g   zum  S t rang   s tehen  und  d i e  

Randbere iche   des  S t r a n g e s   unabhäng ig   vom  S t r a n g q u e r s c h n i t t   n i c h t  

vom  Kühlwasser   b e a u f s c h l a g t   werden.  Um  diese   Forderungen  zu  e r -  

f ü l l e n ,   muß  der  S p r i t z b a l k e n  7   an  der  S t r a n g u n t e r s e i t e   o d e r  

- f e s t s e i t e   eine  andere   E i n s t e l l u n g   e r h a l t e n   wie  der  S p r i t z b a l k e n  

9  an  der  S t r a n g o b e r s e i t e   oder  - l o s s e i t e .   Wiederum  davon  a b -  

weichende  V e r h ä l t n i s s e   g e l t e n   für  die  s e i t l i c h e n   S p r i t z b a l k e n   8 

und  10.  An  der  S t r a n g u n t e r s e i t e   oder  - f e s t s e i t e   l i e g t   bei  wech-  

se lnden  S t r a n g q u e r s c h n i t t e n   l e d i g l i c h   eine  Veränderung  d e r  

S t r a n g b r e i t e   vor;  die  M i t t i g k e i t   der  einmal  zum  Strang  auf  M i t t e  

e i n g e s t e l l t e n   S p r i t z r ö h r c h e n   6  i s t  -   wenn  die  Koki l le   g e w e c h s e l t  

w i r d  -   bei  der  A b s t a n d s v e r ä n d e r u n g   z w a n g s l ä u f i g   g e w ä h r l e i s t e t .  

Dies  g i l t   ebenso  für  die  S t r a n g o b e r s e i t e   oder  - l o s s e i t e ,   wobei 

h ie r   noch  eine  Abmessungsve rände rung   des  S t ranges   in  der  Höhe 

bzw.  Dicke  H  hinzukommt,  so  daß  der  V e r s t e l l h u b   an  der  L o s s e i t e  

immer  größer  sein  muß  wie  an  der  F e s t s e i t e .   Die  V e r s t e l l u n g   s e l b s t  

wird  durch  Verschwenken  der  S t e l l h e b e l   14  vorgenommen,  die  d i e  

g e l e n k i g   g e l a g e r t e n   Lenkhebel   12  in  Richtung  der  S t r a n g l ä n g s a c h s e  

v e r s t e l l e n ,   so  daß  ein  S p r i t z b a l k e n   7,  9  sich  der  S t r a n g o b e r -  
f l äche   nähe r t   bzw.  davon  e n t f e r n t   und  dazu  noch  eine  zum  S t r a n g  



p a r a l l e l e   Ve r sch i ebung   entweder   in  Richtung  Kok i l l e   oder  i n  

Rich tung   T r e i b a g g r e g a t   a u s f ü h r t ,   was  der  Fig.  1  entnommen  werden  

kann,  wo  der  S p r i t z b a l k e n   9  w e i t e r   in  Richtung  Kok i l l e   2  g e -  
s t e l l t   i s t   a l s   der  z u r ü c k g e s t e l l t e   S p r i t z b a l k e n   9 ' .   D iese r   V e r -  

s a t z   V  l i e g t   a l l e r d i n g s   im  Rahmen  des  Abstandes   zweier   b e n a c h -  

b a r t e r   S t ü t z w a l z e n   3a,  die  bei  Knüppel-   und  B lockan lagen   o h n e h i n  

mit  großem  Abstand  n e b e n e i n a n d e r   l i e g e n .  

Neben  der  A n s t e l l u n g   zum  S t rang   hin  bzw.  davon  weg,  g i l t   für   d i e  

s e i t l i c h e n   S p r i t z b a l k e n   8,  10,  daß  d iese   j e w e i l s   auch  neu  a u f  

S t r a n g m i t t e   e i n g e s t e l l t   werden  müssen,  Damit  dies   ohne  z u s ä t z -  

l i c h e   Handhabungen  beim  E i n s t e l l e n   e r f o l g e n   kann,  s ind  die  s e i t -  

l i c h e n   Lenkhebel   12'  in  e i n e r   Schrägebene   E  schwenkbar  a n g e o r d n e t ,  

die  u n t e r   einem  bes t immten   Winkel  @  schräg   zu  der  s e n k r e c h t   z u r  

z u g e o r d n e t e n   S t r a n g f l ä c h e   v e r l a u f e n d e n   S p r i t z r o h r - E b e n e   F  v e r l ä u f t .  

Beim  Gießen  des  k l e i n s t e n   Formates   s ind  die  s e i t l i c h e n   S p r i t z -  

balken  8,  10,  wie  in  Fig.  2  in  v o l l   ausgezogenen   L in ien   d a r g e -  

s t e l l t ,   eng  a n g e s t e l l t   und  die  S p r i t z r ö h r - c h e n   6  weisen  z u r  

S t r a n g o b e r f l ä c h e   nur  e inen  ge r i ngen   Abstand  auf,   der  so  a u s g e -  

l eg t   i s t ,   daß  der  S p r i t z k e g e l   mit  der  Grundf l äche   S  die  Randbe-  

r e i c h e   des  S t r a n g e s   n i ch t   b e s t r e i c h t .   Bei  wachsenden  S t r a n g a b -  

messungen  und  wie  für  das  g röß te   Format  4'  a b g e b i l d e t ,   s ind  d i e  

s t r i c h p u n k t i e r t   d a r g e s t e l l t e n   S p r i t z b a l k e n   8,  10  mit  d e n  S p r i t z -  

röhrchen   6  wei t   von  der  S t r a n g o b e r f l ä c h e   e n t f e r n t ,   mit  der  Maß- 

gabe,  daß  zwar  die  v e r g r ö ß e r t e   S t r a n g f l ä c h e   a u s r e i c h e n d ,   d i e  

R a n d b e r e i c h e   des  S t r a n g e s   wiederum  n i c h t   mit  Wasser  b e a u f s c h l a g t  

werden.  Dazu  i s t   es  a l l e r d i n g s   e r f o r d e r l i c h ,   daß  die  S p r i t z b a l k e n  

8,  10  e rgänzend   zur  A n s t e l l b e w e g u n g   z w a n g s l ä u f i g   eine  z u s ä t z l i c h e  

Bewegung  quer  zur  S t r a n g l ä n g s a c h s e ,   d .h .   in  Rich tung   der  D i c k e n ä n d e r u n g ,  

aus füh ren ,um  neu  auf  die  Mit te   des  anderen   S t r a n g f o r m a t e s   a u s g e -  
r i c h t e t   zu  s e i n ,   was  durch  die  Schrägebene   E,  in  der  die  L e n k h e b e l  

1 2 '  s c h w e n k e n   g l e i c h z e i t i g   m i t  d e r   A b s t a n d s v e r ä n d e r u n g   e r r e i c h t  

w i r d .  

1m  Ergebn i s   i s t   es  mit  der  E i n r i c h t u n g   gemäß  der  E r f indung   m ö g l i c h ,  
e ine  z e i t s p a r e n d e   E i n s t e l l u n g   s ä m t l i c h e r   S p r i t z r ö h r c h e n   a l l e i n   d a -  



durch  vorzunehmen,  daß  der  jedem  S p r i t z b a l k e n   z u g e o r d n e t e  

S t e l l h e b e l   14  und  damit  a l l e   Lenkhebel  12  bzw.  12'  in  eine  dem 

b e t r e f f e n d e n   S t r a n g f o r m a t   e n t s p r e c h e n d e ,   vorher   g e k e n n z e i c h n e t e  

Schwenkpos i t i on   gebrach t   und  dort   f e s t g e l e g t   we rden .  



1.  V e r s t e l l  V o r r i c h t u n g   f ü r  e n t l a n g   d e r  O b e r f l ä c h e   e ines   S t r a n g e s  

e ine r   S t r a n g g i e ß a n l a g e  v e r l a u f e n d e   sogenann te   S p r i t z b a l k e n   a l s  

Träger   für  auf  die  Obe r f l ächen   g e r i c h t e t e   S p r i t z r o h r e  o d e r  

-düsen  zum  Beau f sch l agen   d e r  O b e r f l ä c h e n   mit  einem  Kühlmedium, 

z.B.  Wasser,  zur  Änderung  des  A b s t a n d e s  d e r   S p r i t z b a l k e n   r e l a t i v  

zum  S t r ang   in  Anpassung  an  wechselnde   S t r a n g b r e i t e n   u n d / o d e r  

S t r a n g d i c k e ,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  S p r i t z b a l k e n   (7,  8 ,  

9,  10)  zumindest   z o n e n w e i s e  ü b e r   zwei  oder  mehr  L e n k h e b e l  ( 1 2 ,  

12')  p a r a l l e l   zu  s ich  s e l b s t   v e r s t e l l b a r   und  in   v e r s c h i e d e n e n  

A b s t a n d s l a g e n   v e r r i e g e l b a r   s i n d .  

2.  V e r s t e l l v o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  1  f ü r   S p r i t z b a l k e n ,   d i e  

e ine r   S t r a n g - O b e r f l ä c h e   zugeordne t   s ind ,   deren  Mitte  s ich  b e i  

w e c h s e l n d e r   S t r a n g b r e i t e   u n d / o d e r  S t r a n g d i c k e   v e r l a g e r t ,   i n s -  

besonde re   für  Block-  und  K n ü p p e l - S t r a n g g i e ß a n l a g e n ,   dadurch  g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  Lenkhebel  (12 ' )   in  Schrägebenen   (E) 

schwenkbar  s ind ,   die  mit  der  j e w e i l i g e n   s e n k r e c h t   z u r  z u g e o r d -  

neten  S t r a n g o b e r f l ä c h e   durch  d i e  S p r i t z r o h r e   (6)  bzw.  - d ü s e n  

v e r l a u f e n d e n   S p r i t z e b e n e   (F)  einen  s p i t z e n  W i n k e l   ( @ )  b i l d e n  

d e r a r t ,   daß  mit  der  Abs t andsände rung   der  S p r i t z b a l k e n   (8,  10) 

eine  Q u e r v e r s c h i e b u n g   der  S p r i t z b a l k e n   samt  S p r i t z r o h r e   o d e r  

-düsen  r e l a t i v   zur  S t r a n g l ä n g s a c h s e   e r f o l g t .  



3.  V e r s t e l l   V o r r i c h t u n g   nach  den  Ansprüchcn  1  und  2  mit  s i c h  

über  die  gesamte  S e k u n d ä r k ü h l s t r e c k e   e ine r   S t r a n g g i e ß a n l a g e  

e r s t r e c k e n d e n   durchgenenden  S p r i t z b a l k e n ,   dadurch  g e k e n n z e i c h -  

net ,   daß  die  von  den  S p r i t z b a l k e n   (7,  8,  9,  10)  g e t r a h e n e n  

S p r i t z r o h r e   oder  -düsen  (6)  u n t e r s c h i e d l i c h   lang  a u s g e b i l d e t  

sind  und  in  den  von  der  Koki l l e   (2)  aus  geschen  e n t f e r n t e n  

Bereichen  zunehmend  bis  näher  an  die  S t r a n g o b e r f l ä c h e   h e r -  

a n g e f ü h r t   s i n d .  
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