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f©  Anlage  für  die  Übertragung  von  Steuersignalen  über  einen  Sprachkanal. 
in  einer  Telefonverbindung,  die  auch  drahtlose  Strecken 

umfassen  kann,  sind  mindestens  für  diese  drahtlosen  Strek- 
ken  Sprachschlüsselgeräte  (18,19)  in  den  Endpunkten  einge- 
schlauft.  Sie  sind  mit  Signalauswertgeräten  (29,22)  ausgerü- 
stet,  die  auf  Tonfrequenzsignale  reagieren  und  diese  Schlüs- 
selgeräte  beeinflussen  können,  z.B.  Schaltung  von  Klar-  und 
Geheimbetrieb.  Ein  akustisch  an  die  Mikrofone  der  Telefon- 
stationen  (1  bus  3  bzw.  6  bis  8)  ankoppelbarer  Tonfrequenz- 
signalgeber  (23  bis  25  bzw.  26  bis  28)  dient  dazu,  von  jeder 
beliebigen  Telefonstation  aus  nach  Bedarf  die  erwähnten 
Schlüsselgeräte  fernzusteuern.  Der  Signalgeber  ist  vom  Tele- 
fonnetz  elektrisch  unabhängig,  er  ist  nicht  stationsbezogen, 
sondern  personenbezogen,  was  eine  grosse  Flexibilität  bei 
minimalem  Aufwand  ergibt. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   A n l a g e   f ü r   d i e   U e b e r -  

t r a g u n g   von  S t e u e r s i g n a l e n   ü b e r   e i n e n   S p r a c h k a n a l   z w i s c h e n  

S e n d e / E m p f a n g s s t a t i o n e n ,   wobe i   m i n d e s t e n s   e i n   U e b e r -  

t r a g u n g s s t r e c k e n t e i l   e n d s e i t i g   je  e i n   d u r c h   d i e   S t e u e r -  

s i g n a l e   b e e i n f l u s s b a r e s   S p r a c h s c h l ü s s e l g e r ä t   zu r   Ve r -   b z w .  

E n t s c h l ü s s e l u n g   von  S p r a c h s i g n a l e n   a u f w e i s t .  

Die  U e b e r t r a g u n g   von  S t e u e r s i g n a l e n   ü b e r   S p r a c h -  

k a n ä l e   in  T e l e f o n n e t z e n   i s t   an  s i c h   b e k a n n t .  

T e l e f o n n e t z e   w e r d e n   h e u t e   zu  a l l e r h a n d   a n d e r e n  

Zwecken  a l s   d e r   S p r a c h ü b e r m i t t l u n g   e i n g e s e t z t ,   da  s i e  

w e i t m a s c h i g   e x i s t i e r e n   und  24  S t u n d e n   zu r   V e r f ü g u n g   s t e h e n ,  

m e i s t   a b e r   s c h l e c h t   a u s g e n u t z t   s i n d .   D a t e n ü b e r t r a g u n g  

o d e r   a b e r   B e f e h l s ü b e r m i t t l u n g   m i t t e l s   T o n f r e q u e n z s i g n a l e n  

s i n d   e i n   B e i s p i e l   d i e s e r   " Z w e c k e n t f r e m d u n g " .  

In  a l l e n   b e k a n n t e n   F ä l l e n   i s t   das  S t e u e r g e r ä t  

in  de r   R e g e l   e l e k t r i s c h   an  d i e   T e l e f o n l e i t u n g   a n g e s c h l o s -  

s e n ,   w o b e i   e i n   U m s c h a l t e r  -   m e i s t   von  Hand  zu  b e t ä t i g e n  -  

eben   " B e t r i e b   d e r   L e i t u n g   mi t   T e l e f o n "   o d e r   " E i n s p e i s u n g  

e i n e r   K e n n s i g n a l g r u p p e   zur   B e e i n f l u s s u n g   d e r   G e g e n s t e l l e "  

z u l ä s s t .   Was  d i e   G e g e n s t e l l e   in  de r   F o l g e   f ü r   A u f g a b e n  

ü b e r n i m m t ,   i s t   u n w i c h t i g ,   es  kann  z . B .   d o r t   d i e   L e i t u n g   a n  

e i n e m   C o m p u t e r   u m g e s c h a l t e t   w e r d e n ,   o d e r   es  kann   in  e i n e m  



u n b e w o h n t e n   F e r i e n h a u s   d i e   H e i z u n g   e i n g e s c h a l t e t   w e r d e n ,  

u s w .  

Zur  D a t e n ü b e r m i t t l u n g   s t e h e n   h e u t e   auch   E n d -  

s t e l l e n ,   im  e i n f a c h s t e n   F a l l e   b l o s s e   T a s t a t u r e n ,   zu r   V e r -  

f ü g u n g ,   d i e   m i t   e i n e m   T o n f r e q u e n z s i g n a l g e b e r   u n d  e i n e m  

k l e i n e n   L a u t s p r e c h e r   a u s g e r ü s t e t   s i n d .   E i n e   s o l c h e   E i n -  

r i c h t u n g   i s t   z . B .   in   d e r   GB-PS  1  051  791  b e s c h r i e b e n .  

Der  L a u t s p r e c h e r   w i r d  a k u s t i s c h   g ü n s t i g   an  das   M i k r o f o n  

d e r   T e l e f o n s t a t i o n   g e k o p p e l t ;   a u f   d i e s e   W e i s e   i s t   e i n e  

e l e k t r i s c h   u n a b h ä n g i g e   S i g n a l ü b e r t r a g u n g   m ö g l i c h .   B e i  

d i r e k t e r   e l e k t r i s c h e r   A n s c h a l t u n g   e r g e b e n   s i c h   a u s s e r  

r e i n   t e c h n i s c h e r   P r o b l e m e   f ü r   den  L a i e n   auch   r e g a l r e c h t -  

l i c h e   P r o b l e m e ;   denn   d i e   m e i s t e n   T e l e f o n g e s e l l s c h a f t e n  

machen   den  e l e k t r i s c h e n   A n s c h l u s s   von  F r e m d g e r ä t e n   v o n  

v e r s c h i e d e n e n   B e d i n g u n g e n   a b h ä n g i g .  

E i n e   a k u s t i s c h e   A n k o p p l u n g   w i r d  w o h l   j u r i s t i s c h  

o f t   auch   a l s   " A n s c h l u s s "   a u s g e l e g t ,   s e i n   N a c h w e i s   i s t   a b e r  

h ö c h s t   p r o b l e m a t i s c h   und   au f   a l l e   F ä l l e   e r f o l g t   k e i n  

p h y s i s c h e r   E i n g r i f f   in   das  e l e k t r i s c h e   S y s t e m ;   d e r   T e l e -  

f o n a p p a r a t   w i r d   z w e c k d i e n l i c h   e i n g e s e t z t ,   ohne  d a s s   i r -  

g e n d w e l c h e   e l e k t r i s c h e   V e r ä n d e r u n g e n   d e r   S t a t i o n   v o r g e -  

nommen  w e r d e n   b r a u c h e n .  

F e r n e r   g i b t   es  h e u t e   auch   a u t o m a t i s c h   a r b e i t e n d e  

T e l e f o n b e a n t w o r t e r ,   d i e   a l l f ä l l i g   r e g i s t r i e r t e   M e l d u n g e n  

ü b e r   d i e   L e i t u n g   w i e d e r   z u r ü c k s p i e l e n   k ö n n e n ,   wenn  s i e  

m i t   e n t s p r e c h e n d e n   T o n f r e q u e n z s i g n a l e n   d a z u   a u s g e l ö s t  

w e r d e n .  

Im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   S p r a c h s c h l ü s s e l g e r ä t e n   s i n d  

s o l c h e   V e r f a h r e n   b i s l a n g   n i c h t   b e k a n n t   g e w o r d e n .   V e r -  

s c h l ü s s e l u n g s g e r ä t e ,   d i e   e l e k t r i s c h   in   e i n e   I n f o r m a t i o n s -  

l e i t u n g   e i n g e s c h l a u f t   w e r d e n ,   um  e i n e n   l i n i e n g e b u n d e n e  

( O N - L i n e ) ,   d i r e k t e   V e r -   bzw.  E n t s c h l ü s s e l u n g   d e r   a u f   d e r  

L e i t u n g   ü b e r t r a g e n e n   N a c h r i c h t   d u r c h z u f ü h r e n ,   s i n d  



m i n d e s t e n s   zu  B e g i n n   d e r   U e b e r t r a g u n g   zu  s y n c h r o n i s i e r e n .  

In  d e r   R e g e l   l i e g e n   zwei  S y n c h r o n i s i e r v o r g ä n g e  

v o r :  

Der  e i n e   b e t r i f f t   d i e   S i g n a l ü b e r t r a g u n g   a l s  

s o l c h e ;   d i e   d a b e i   v e r w e n d e t e n   M e t h o d e n   s i n d   in  d e r   h e u -  

t i g e n   F e r n m e l d e t e c h n i k   a l l g e m e i n   b e k a n n t ,   s i e   k ö n n e n  

m e i s t e n s   a u t o m a t i s c h   a b l a u f e n .   Als  B e i s p i e l   s e i   au f   d a s  

in  US-PS  2  542  183  d a r g e s t e l l t e   S y s t e m   h i n g e w i e s e n .  

Die  a n d e r e   b e t r i f f t   d i e   S c h l ü s s e l s y n c h r o n i s i e r u n g ,  

d i e   zum  Zweck  h a t ,   das  E n t s c h l ü s s e l u n g s g e r ä t   im  r i c h t i g e n  

Moment  so  zu  s t e u e r n ,   d a s s   es  in  d e r   F o l g e   d i e   von  d e r  

s e n d e n d e n   S t a t i o n   v e r s c h l ü s s e l t e   I n f o r m a t i o n   f o r t l a u f e n d  

e n t s c h l ü s s e l n   k a n n .  

Für  G e r ä t e ,   d i e   d e r   T e x t -   o d e r   D a t e n v e r a r b e i t u n g  

d i e n e n ,   wo  a l s o   in  d e r   R e g e l   e i n e   d i g i t a l - o r g a n i s i e r t e  

N a c h r i c h t   v o r l i e g t ,   s i n d   v e r s c h i e d e n e   V e r f a h r e n   b e k a n n t ,  

d i e   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   B e e i n f l u s s u n g   de r   f e r n e n ,   e n t -  

s c h l ü s s e l n d e n   E m p f a n g s s t a t i o n   von  de r   S e n d e s e i t e   aus  g e -  

s t a t t e n ,   so  d a s s   auch  d i e s e r   V o r g a n g   a u t o m a t i s c h   a b l ä u f t .  

Zu  d i e s e m   Zwecke  w e r d e n   de r   e i g e n t l i c h e n   G e h e i m -  

m e l d u n g   b e s t i m m t e   I m p u l s g r u p p e n   v o r a n g e s t e l l t ,   d i e   b e i m  

E i n t r e f f e n   be i   d e r   e m p f a n g e n d e n   S t a t i o n   d u r c h   d i e s e   e r -  

k a n n t   und  e n t s p r e c h e n d   a u s g e w e r t e t   w e r d e n .  

M e i s t   w e r d e n ,   aus  S i c h e r h e i t s g r ü n d e n ,   d i e s e   B e -  

f e h l e   r e d u n d a n t   ü b e r t r a g e n ,   um  auch  be i   g e s t ö r t e r   V e r -  

b i n d u n g   e i n e   hohe  U e b e r t r a g u n g s s i c h e r h e i t   zu  e r r e i c h e n .  

Bei  S p r a c h v e r s c h l ü s s e l u n g s g e r ä t e n   i s t   das  P r o b l e m  

a n d e r s   g e l a g e r t .   In  de r   R e g e l   l i e g t   h i e r   de r   F a l l   v o n  

b e i d s e i t i g   " b e m a n n t e n "   S t a t i o n e n   v o r .   Im  G e g e n s a t z   z u  

de r   T e x t -   o d e r   D a t e n ü b e r m i t t l u n g ,   wo  an  de r   E m p f a n g s -  

s t e l l e   n i c h t   u n b e d i n g t   d a u e r n d   e i n e   P e r s o n   a n w e s e n d   z u  

s e i n   b r a u c h t ,   a r b e i t e t   d i e   S p r a c h v e r s c h l ü s s e l u n g   v o n  

Mensch   zu  M e n s c h .  



Aus  d i e s e m   Grunde   w e r d e n   d i e   e n t s p r e c h e n d e n  

S c h a l t b e f e h l e  -   m i n d e s t e n s   d e r   B e f e h l   " U m s c h a l t e n   au f   G e -  

h e i m b e t r i e b "  -   m ü n d l i c h   ü b e r m i t t e l t   und  d u r c h   m a n u e l l e  

M a n i p u l a t i o n e n   an  den  G e r ä t e n   a u s g e f ü h r t ,   wie  z . B .   in  d e r  

DE-PS  1  944  8 6 1 .  

Es  g i b t   nun  a b e r   E i n s a t z f ä l l e ,   wo  d i e s   n i c h t  

m ö g l i c h   o d e r   w e g e n   des   g r o s s e n   A u f w a n d e s   n i c h t   s i n n v o l l  

i s t ,   i n d e m   n i c h t   a l l e   S t a t i o n e n ,   z . B .   S p r e c h s t e l l e n   i n  

e i n e m   T e l e f o n n e t z m i t   S p r a c h v e r s c h l ü s s e l u n g s g e r ä t e n   v e r -  

s e h e n   w e r d e n   k ö n n e n   o d e r   s o l l e n .   S o l c h e   F ä l l e   w e r d e n   i n  

d e r   n a c h f o l g e n d e n   s p e z i e l l e n   B e s c h r e i b u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Werden   j e d o c h   n i c h t   a l l e   S t a t i o n e n   m i t   V e r s c h l ü s s e l u n g s -  

g e r ä t e n   v e r s e h e n ,   s o n d e r n   d i e   V e r -   bzw.  E n t s c h l ü s s e l u n g  

m i n d e s t e n s   zum  T e i l   an  z e n t r a l e r   S t e l l e   im  N e t z   v o r g e -  

nommen,  so  s t e l l t   s i c h   das   P r o b l e m   d e r   S y n c h r o n i s a t i o n  

z w i s c h e n   z u s a m m e n a r b e i t e n d e n   V e r -   und  E n t s c h l ü s s e l u n g s g e -  

r ä t e n .  

Es  s t e l l t   s i c h   d e m n a c h   d i e   A u f g a b e ,   e i n e   A n -  

l a g e   zu  s c h a f f e n ,   m i t t e l s   w e l c h e r   d i e   v e r s c h l ü s s e l t e   U e b e r -  

t r a g u n g   von  S p r a c h s i g n a l e n   m i n d e s t e n s   in  g e w i s s e n   U e b e r -  

t r a g u n g s s t r e c k e n t e i l e n   m ö g l i c h   i s t ,   ohne   d a s s   j e d e   S t a t i o n  

m i t   e i n e m   e i g e n e n   V e r s c h l ü s s e l u n g s g e r ä t   zu  v e r s e h e n   i s t  

und  ohne  d a s s   S y n c h r o n i s a t i o n s p r o b l e m e   a u f t r e t e n .  

D ies   w i r d   b e i   d e r   e i n g a n g s   e r w ä h n t e n   A n l a g e  

d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a s s   d i e   S p r a c h s c h l ü s s e l g e r ä t e   je   m i t  

e i n e m   S i g n a l a u s w e r t g e r ä t   zum  E m p f a n g   t o n f r e q u e n t e r   S t e u e r -  

s i g n a l e   im  S p r a c h f r e q u e n z b e r e i c h   ü b e r   den  S p r a c h k a n a l  

und  zu r   s t e u e r s i g n a l a b h ä n g i g e n   B e e i n f l u s s u n g   d e r   F u n k t i o n s -  

w e i s e   d e r   S p r a c h s c h l ü s s e l g e r ä t e   v e r s e h e n   i s t ,   s o w i e   d a s s  

m i n d e s t e n s   e i n   m i t   j e d e r   S e n d e / E m p f a n g s s t a t i o n   ü b e r   d e r e n  

S p r a c h a u f n a h m e - M i k r o f o n   a k u s t i s c h   k o p p e l b a r e r ,   e l e t r i s c h  

von  d e r   U e b e r t r a g u n g s s t r e c k e   g e t r e n n t e r   T o n f r e q u e n z s i g n a l -  

g e b e r   f ü r   d i e   S t e u e r s i g n a l e r z e u g u n g   im  S p r a c h f r e q u e n z -  

b e r e i c h   v o r g e s e h e n   i s t .  



N a c h f o l g e n d   w i r d   nun  a n h a n d   de r   Z e i c h n u n g   d a s  

d e r   E r f i n d u n g   z u g r u n d e l i e g e n d e   P r o b l e m   s o w i e   e i n   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   L ö s u n g   n ä h e r   d a r g e l e g t .   In  den  F i g u -  

r en   z e i g e n :  

F i g .   1  den  a l l g e m e i n e n   A u f b a u   e i n e s   ü b l i c h e n  

U e b e r t r a g u n g s n e t z e s ;  

F i g .   2  e i n e   b e k a n n t e   M ö g l i c h k e i t   zur   S p r a c h -  

v e r s c h l ü s s e l u n g   im  U e b e r t r a g u n g s n e t z   n a c h   F i g .   l ;  

F i g .   3  e i n e   z w e i t e   b e k a n n t e   M ö g l i c h k e i t   z u r  

S p r a c h v e r s c h l ü s s e l u n g   im  U e b e r t r a g u n g s n e t z   n a c h   F i g .   1 ;  

F i g .   4  den  a l l g e m e i n e n   A u f b a u   e i n e s   w e i t e r e n  

b e k a n n t e n   U e b e r t r a g u n g s n e t z e s ;  

F i g .   5  den  A u f b a u   e i n e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s  

d e r   E r f i n d u n g ;  

F i g .   6  den  s c h e m a t i s c h e n   A u f b a u   e i n e s   m ö g -  

l i c h e n   T o n f r e q u e n z s i g n a l g e b e r s ,   u n d  

F i g .   7  den  s c h e m a t i s c h e n   A u f b a   e i n e s   B e i s p i e l s  

f ü r   e i n   S i g n a l a u s w e r t g e r ä t .  

In  den  F i g u r e n   1  b i s  5 ,   w e l c h e   n a c h f o l g e n d  

e r l ä u t e r t   w e r d e n ,   s i n d   o r t s f e s t e   S t a t i o n e n   e i n e s   T e l e -  

f o n n e t z e s   g e n e r e l l   m i t   den  B e z u g s z i f f e r n   1  b i s   3  und  6 

b i s   8  b e z e i c h n e t .   D i e s e   S t a t i o n e n   s i n d   ü b e r   L e i t u n g e n   m i t  

Z e n t r a l e n   4  bzw.  5  v e r b u n d e n .  

Im  U e b e r t r a g u n g s n e t z ,   wie  es  in  F i g .   l  g e z e i g t  

i s t ,   h a t   d i e   S t a t i o n   3,  d i e   mi t   e i n e r   de r   S t a t i o n e n   1 , 2  

bzw.  6  b i s   8  v e r k e h r e n   w i l l ,   in  den  m e i s t e n   F ä l l e n   k e i n e n  

B e d a r f   an  S p r a c h v e r s c h l ü s s e l u n g ,   wenn  das  e n t s p r e c h e n d e  

T e l e f o n n e t z   k o m p l e x   genug   i s t   o d e r   s i c h   in  e i n e r   r e l a t i v  

g e s c h ü t z t e n   Zone  b e f i n d e t ,   d ie   e i n   A b h o r c h e n   von  M e l -  

d u n g e n   d u r c h   a l l f ä l l i g e   G e g n e r   a l s   s e h r   u n w a h r s c h e i n l i c h  

e r s c h e i n e n   l ä s s t .   S o l l   nun  a b e r   e i n e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n  

d e r   S t a t i o n   2  und  e i n e m   F a h r z e u g   10  e r s t e l l t   w e r d e n ,   s o  

i s t   d i e   G e f a h r   d e r   A b h o r c h m ö g l i c h k e i t   v i e l   g r ö s s e r ;  

e r s t e n s   w i r d   d r a h t l o s   g e a r b e i t e t ,   j e d e r m a n n   kann  o h n e  



p h y s i k a l i s c h e   E i n g r i f f e   i n s   N e t z   m i t h ö r e n ;   z w e i t e n s   w i r d  

in  d e r   R e g e l   d i e   A n z a h l   z u g e t e i l t e r   F r e q u e n z k a n ä l e   b e -  

s c h r ä n k t ,   und  d i e s e   s i n d   a l l g e m e i n   b e k a n n t .   Ein   s y s t e m a -  

t i s c h e s   A b h ö r e n   d i e s e r   B e r e i c h e   f ü h r t   a l s o   be im  G e g n e r  

zum  E r f o l g .  

Es  s i n d ,   wie   b e r e i t s   e r w ä h n t ,   z w e i  M ö g l i c h -  

k e i t e n   b e k a n n t ,   d i e s   zu  v e r h i n d e r n .  

Nach  F i g .   2  w e r d e n   a l l e   S t a t i o n e n   m i t   S c h l ü s s e l -  

g e r ä t e n   11  . . .   17  a u s g e r ü s t e t .   Der  V o r t e i l   l i e g t   d a r i n ,  

d a s s   auch   d r a h t g e b u n d e n e   G e s p r ä c h e   b e i   B e d a r f   g e s c h ü t z t  

w e r d e n   k ö n n e n ,   d e r   N a c h t e i l   l i e g t   a b e r   im  s e h r   g r o s s e n  

A u f w a n d .   Es  m ü s s t e n   a l l e   S t a t i o n e n   m i t   im  D u p l e x v e r f a h r e n  

a r b e i t e n d e n   S c h l ü s s e l g e r ä t e n   a u s g e r ü s t e t   w e r d e n ,   was  i n  

d e r   P r a x i s   h o h e n   t e c h n i s c h e n   Aufwand   b e d i n g t .   D ie s   d e s -  

h a l b ,   w e i l   in  d e r   R e g e l   b e i   S p r a c h v e r s c h l ü s s e l u n g   n u r  

m i t   H a l b d u p l e x   g e a r b e i t e t   w i r d ,   d . h .   von  F a l l   zu  F a l l  

e i n e   N a c h r i c h t   in  d e r   e i n e n   o d e r   in   d e r   a n d e r e n   R i c h t u n g  

ü b e r t r a g e n   w i r d .   Die  F u n k t i o n   d e r   S c h l ü s s e l g e r ä t e   w i r d  

d a b e i   m e i s t   d u r c h   d i e   M i k r o f o n s p r e c h t a s t e   b e e i n f l u s s t ,   w i e  

d i e s   b e i   m o b i l e n   F u n k g e r ä t e n   a l l g e m e i n   ü b l i c h   i s t .   B e i m  

S e n d e n   w i r d   d i e   T a s t e   g e d r ü c k t   und  d i e   F u n k s t a t i o n   v o n  

" E m p f a n g "   auf   " S e n d e n "   g e s c h a l t e t ;   e i n   a l l f ä l l i g e s   S c h l ü s -  

s e l g e r ä t   w i r d   vom  Z u s t a n d   " E n t s c h l ü s s e l n "   au f   den  Z u s t a n d  

" V e r s c h l ü s s e l n "   u m g e s c h a l t e t .   Die  S t e u e r u n g   kann   a u c h  

s p r a c h a b h ä n g i g   s e i n   ( V O X - S t e u e r u n g ) ,   i n d e m   im  M i k r o f o n -  

s t r o m k r e i s   e i n   D e t e k t o r   e i n g e s c h l a u f t   i s t ,   d e r   be im  E i n -  

t r e f f e n   e i n e s   S i g n a l e s   d i e   A n l a g e   au f   S e n d e n   und  b e i   A u s -  

b l e i b e n   des  S i g n a l s   ( v e r z ö g e r t  -   um  S p r e c h p a u s e n   zu  ü b e r -  

b r ü c k e n )   w i e d e r   au f   E m p f a n g   s t e l l t .  

I s t   j e d o c h   V o l l d u p l e x - B e t r i e b   v o r g e s e h e n ,   w i e  

e r   be im  ü b l i c h e n   T e l e f o n   g e g e b e n ' . i s t ,   so  s i n d   s e h r   k o m -  

p l e x e   S c h a l t s y s t e m e   n ö t i g ,   um  d i e   a u f   d e r   ü b l i c h e n   Z w e i -  

d r a h t l e i t u n g   l a u f e n d e n   S i g n a l e   e i n d e u t i g   a l s   " h e r e i n -  

kommendes   zu  e n t s c h l ü s s e l n d e s "   o d e r   " h e r a u s g e h e n d e s   z u  



v e r s c h l ü s s e l n d e s "   S i g n a l   zu  e r k e n n e n   und  e n t s p r e c h e n d   z u  

v e r a r b e i t e n .   Bei  K l a r t e x t   e r f ü l l t   d ie   O h r - H i r n k o m b i n a t i o n  

d i e s   von  s e l b s t ;   de r   im  e i g e n e n   H ö r e r   f e s t s t e l l b a r e   R e s t -  

b e t r a g   des   s e l b s t g e s p r o c h e n e n   T e x t e s   w i r d   n i c h t   v e r a r b e i -  

t e t ,   was  j e d o c h   be i   v e r s c h l ü s s e l t e m   B e t r i e b   s c h w i e r i g   z u  

r e a l i s i e r e n   i s t .  

V o l l d u p l e x b e t r i e b   i s t   in  g e w i s s e n   R e g i o n e n  

d e r   E rde   ü b r i g e n s   s o g a r   e i n   E r f o r d e r n i s ,   das  n i c h t   d u r c h  

s p r a c h g e s t e u e r t e n   H a l b d u p l e x b e t r i e b   e r s e t z t   w e r d e n   k a n n ,  

da  es  g e w i s s e   V o l k s g r u p p e n   g i b t ,   d e r e n   H i r n o r g a n i s a t i o n  

e i n e n   e c h t e n   s i m u l t a n e n   D u p l e x b e t r i e b   z u l ä s s t ,   w o b e i   b e i d e  

P a r t n e r   g l e i c h z e i t i g   s p r e c h e n   und  s i c h   v e r s t e h e n   k ö n n e n .  

Die  e r l ä u t e r t e   b e k a n n t e   L ö s u n g   e r w e i s t   s i c h   a l s  

a u f w e n d i g   und  in  de r   P r a x i s   kaum  r e a l i s i e r b a r .  

W e n i g e r   a u f w e n d i g   i s t   e i n e   w e i t e r e   h e r k ö m m l i c h e  

L ö s u n g s m ö g l i c h k e i t   n ach   F i g .   3,  indem  l e d i g l i c h   d i e   m o -  

b i l e n   S t a t i o n e n   10  mi t   e i n e m   S c h l ü s s e l g e r ä t   18  und  e i n e  

o r t s f e s t e   F u n k s t a t i o n   9  mi t   e i n e m   S c h l ü s s e l g e r ä t   19  a u s -  

g e r ü s t e t   w e r d e n .  

Die  F u n k s t r e c k e   i s t   g r u n d s ä t z l i c h   z w e i k a n a l i g ,  

d i e   S c h l ü s s e l g e r ä t e   18  und  19  k ö n n e n   je  n a c h   E i n s a t z f a l l  

a l s   V o l l d u p l e x g e r ä t e   bzw.  S p r a c h -   o d e r   h a n d g e s t e u e r t e  

H a l b d u p l e x g e r ä t e   a u s g e r ü s t e t   s e i n .   Die  o r t s f e s t e   F u n k -  

s t a t i o n   w i r d   m e i s t   zwei  A n t e n n e n   a u f w e i s e n ,   e i n e   S e n d e a n -  

t e n n e   und  e i n e   E m p f a n g s a n t e n n e ,   d i e   e i n e m   E m p f ä n g e r   9 a  

z u g e o r d n e t   i s t .   Im  F a h r z e u g   10  w i r d   be i   H a l b d u p l e x b e t r i e b  

d i e   e i n z i g e   A n t e n n e   zusammen  mi t   de r   F u n k a n l a g e   und  dem 

S c h l ü s s e l g e r ä t   e n t s p r e c h e n d   g e s c h a l t e t .   Bei  V o l l d u p l e x -  

A n l a g e n   w i r d   in  de r   R e g e l   e i n   a u t o m a t i s c h   a r b e i t e n d e s  

M u l t i p l e x s y s t e m   zur  A n t e n n e n a n k o p p l u n g   v e r w e n d e t ,   um  d i e  

V e r w e n d u n g   z w e i e r   A n t e n n e n   zu  u m g e h e n .  

Dabe i   s t e l l t   s i c h   j e d o c h   das  P r o b l e m ,   w i e  

e i n   A n r u f e r   z .B.   von  d e r   S t a t i o n   2  d a f ü r   s o r g e n   s o l l ,   d a s s  

das  S c h l ü s s e l g e r ä t   19  r i c h t i g   g e s c h a l t e t   w i r d .  



I s t   es  s t e t s   a u f   " G e h e i m b e t r i e b " ,   so  w i r d   d e r  

E m p f ä n g e r   im  F a h r z e u g   10  P r o b l e m e   h a b e n ,   s e i n   G e r ä t   18  b e i  

E i n t r e f f e n   e i n e r   M e l d u n g   r i c h t i g   zu  s y n c h r o n i s i e r e n .  

Man  kann   a l l e r d i n g s   z . B .   v o r s e h e n ,   d a s s   b e i d e  

G e r ä t e   d a u e r n d   in   B e t r i e b   s i n d   und  j e d e n   Tag  neu   s y n c h r o -  

n i s i e r t   w e r d e n ,   w o b e i   e i n e   Q u a r z s t e u e r u n g   e i n e n   2 4 - s t ü n -  

d i g e n   B e t r i e b   z u l ä s s t .  

D i e s e s   V e r f a h r e n   v e r s a g t   a b e r   in  dem  M o m e n t ,  

wo  m e h r e r e   F a h r z e u g e   1 0 , 2 0   g e m ä s s   F i g .   4  im  E i n s a t z   s t e h e n ,  

d i e   m i t   v e r s c h i e d   e n e n   o r t s f e s t e n   F u n k s t a t i o n e n   in   V e r -  

b i n d u n g   s i n d ,   und  wo  k e i n e   f e s t e   Z u t e i l u n g   e r f o l g t ,   i n d e m  

e i n   F a h r z e u g   b e i   s e i n e r   B e w e g u n g   d u r c h   a u t o m a t i s c h e   M i t t e l  

j e w e i l s   im  E i n z u g s b e r e i c h   e i n e r   o r t s f e s t e n   F u n k s t a t i o n  

d u r c h   d i e s e   " b e t r e u t "   w i r d   und  b e i   V e r l a s s e n   d i e s e r   Z o n e  

von  de r   n ä c h s t e n   o r t s f e s t e n   S t a t i o n   " ü b e r n o m m e n "   w i r d ,   i n  

d e r e n   E i n f l u s s b e r e i c h   das  F a h r z e u g   s i c h   b e g e b e n   h a t .  

Es  s t e l l t   s i c h   s o m i t   d i e   A u f g a b e ,   das   S c h l ü s s e l -  

g e r ä t   19  ( F i g .   3) ,   das  in  e i n e r   b e s t i m m t e n   Z e i t p e r i o d e  

e i n e r   g e g e b e n e n ,   o r t s g e b u n d e n e n   S t a t i o n   z u g e o r d n e t   i s t   u n d  

d a s  F a h r z e u g   10  d e r   a n g e r u f e n e n   m o b i l e n   S t a t i o n   v o r l i e -  

g e n d e   S p r a c h s c h l ü s s e l g e r ä t   18  von  d e r   o r t s f e s t e n   S t a t i o n  

aus  im  r i c h t i g e n   A u g e n b l i c k   r i c h t i g   zu  s c h a l t e n .  

E v e n t u e l l   i s t   auch   noch   e i n e   B e e i n f l u s s u n g s -  

m ö g l i c h k e i t   d u r c h   d i e   F a h r z e u g s t a t i o n   n o t w e n d i g ,   d a n n  

n ä m l i c h ,   wenn  d i e s e   d u r c h   A n r u f   i n s   o r t s f e s t e  N e t z   e i n t r i t t .  

In  F i g .   5  nun  i s t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   L ö s u n g   d a r g e s t e l l t .  

D a b e i   w i r d   d i e   g e n a n n t e   B e e i n f l u s s u n g   d u r c h  

T o n f r e q u e n z s i g n a l e   im  S p r a c h b e r e i c h   r e a l i s i e r t .   Bei   d e r  

o r t s f e s t e n   F u n k s t a t i o n   9  w i r d   e i n   T o n f r e q u e n z s i g n a l a u s -  

w e r t e r   22  a n g e b r a c h t ,   dem  I n f o r m a t i o n   aus  de r   von  d e r  

Z e n t r a l e   4  h e r k o m m e n d e n  D r a h t l e i t u n g ,   wie  auch   vom  Em- 

p f ä n g e r   9a  z u g e l e i t e t   w i r d .   Zur  E r z e u g u n g   d i e s e r   I n f o r m a -  

t i o n   w e r d e n   b e i   den  S t a t i o n e n   1  b i s   3  und  6  b i s   8  T o n -  



f r e q u e n z s i g n a l g e b e r   23  b i s   28  e l e k t r i s c h   a n g e s c h a l t e t .   B e i  

d e r   (bzw.  den)  m o b i l e n   S t a t i o n ( e n )   10  w i r d   e i n   G e r ä t   29  

z u g e s c h a l t e t ,   das  s o w o h l   a l s   S i g n a l g e b e r   a l s   auch   a l s   S i g -  

n a l a u s w e r t e r   a r b e i t e t .  

Hat  nun  z .B .   d i e   S t a t i o n   2  K o n t a k t   m i t   dem 

F a h r z e u g   10  a u f g e n o m m e n   und  w ü n s c h t   e i n e   g e s c h ü t z t e   F u n k -  

s t r e c k e ,   so  w i r d   das  G e r ä t   23  e n t s p r e c h e n d   b e t ä t i g t .   D i e s e s  

s e n d e t   ü b e r   d i e   L e i t u n g   v i a   Z e n t r a l e   4  T o n f r e q u e n z s t e u e r -  

b e f e h l e   an  den  D e t e k t o r   22,  d e r   das  G e r ä t   auf   G e h e i m b e t r i e b  

s c h a l t e t .   Uebe r   d i e   F u n k s t r e c k e   e r r e i c h t   das  S i g n a l   a u c h  

das  m o b i l e   G e r ä t   29,  das  das  S c h l ü s s e l g e r ä t   18  e n t s p r e c h e n d  

b e e i n f l u s s t .  

E r f i n d u n g s g e m ä s s   k ö n n e n   d i e   T o n f r e q u e n z s i g n a l -  

g e b e r   23  b i s   28  e l e k t r i s c h   von  d e r   U e b e r t r a g u n g s s t r e c k e  

g e t r e n n t   und  l e d i g l i c h   a k u s t i s c h   an  das  S p r a c h a u f n a h m e -  

m i k r o f o n   de r   S t a t i o n e n   k o p p e l b a r   g e m a c h t   w e r d e n .   D i e s  

b e d e u t e t ,   d a s s   d i e   S i g n a l g e b e r   23  b i s   28  n i c h t   s t a t i o n s -  

g e b u n d e n ,   s o n d e r n   j e d e r   S i g n a l g e b e r   m i t   j e d e r   S t a t i o n   z u -  

s a m m e n w i r k e n   k a n n .   Die  S i g n a l g e b e r   w e r d e n   p e r s o n e n b e -  

zogen   a u s g e s t a l t e t .   So  kann  e twa   e i n   z u s t ä n d i g e r   Komman-  

d a n t   mi t   e i n e m   a k u s t i s c h   a n k o p p e l b a r e n   S i g n a l g e b e r   a u s -  

g e r ü s t e t   w e r d e n   und  i s t   d a d u r c h   in  s e i n e n   B e w e g u n g e n   f r e i .  

Er  kann  je  nach   E i n s a t z s c h w e r p u n k t   von  j e d e r   T e l e f o n z e l l e  

aus  m i t   dem  F u n k w a g e n   10  e i n e   G e s i c h e r t e   F u n k v e r b i n d u n g  

a u f b a u e n .  

E i n e   m ö g l i c h e   A u s g e s t a l t u n g   e i n e s   T o n f r e q u e n z -  

s i g n a l g e b e r s   i s t   in  F i g .   6  g e z e i g t .   Ein  in  e i n e m   O s z i l l a -  

t o r   31  h e r k ö m m l i c h e r   Ar t   e r z e u g t e s   T o n f r e q u e n z s i g n a l   d e r  

F r e q u e n z   fo ,   z .B .   3200  Hz,  kann  m i t t e l s   T e i l e r s c h a l t u n g e n  

32  g e t e i l t   w e r d e n .   Die  d a m i t   zur   V e r f ü g u n g   s t e h e n d e n  

v i e r   T o n f r e q u e n z s i g n a l e   fo ,   f o / 2 , f o / 4   und  f o / 8   w e r d e n  

e i n e m   V i e l f a c h s c h a l t e r   33  z u g e f ü h r t .   M i t t e l s   d i e s e s  

S c h a l t e r s   kann   e i n e   der   T o n f r e q u e n z e n   a l s   S t e u e r s i g n a l  

g e w ä h l t   und  ü b e r   e i n e   T r e i b e r s c h a l t u n g   34  b e k a n n t e r   A r t  



e i n e m   L a u t s p r e c h e r   35  z u g e f ü h r t   w e r d e n .   Wird   d e r   L a u t -  

s p r e c h e r   35  an  das  S p r a c h a u f n a h m e m i k r o f o n   36  e i n e r   d e r  

S t a t i o n e n   g e h a l t e n ,   so  e r f o l g t   d i e   U e b e r t r a g u n g   des  e n t -  

s p r e c h e n d e n   S t e u e r s i g n a l s   an  d i e   Z e n t r a l e   4  ( F i g .   5)  u n d  

von  d o r t   zum  T o n f r e q u e n z s i g n a l a u s w e r t e r   22  bzw.  zum 

S p r a c h s c h l ü s s e l g e r ä t   19.  Die  d a r g e s t e l l t e   A u s g e s t a l t u n g  

des   T o n f r e q u e n z s i g n a l g e b e r s   i s t   in  d e r   L a g e ,   v i e r   v e r -  

s c h i e d e n e   S t e u e r s i g n a l e  z u   e r z e u g e n ,   w o b e i   j e d o c h   l e i c h t  

e i n z u s e h e n   i s t ,   d a s s   d u r c h   g e e i g n e t e   A n p a s s u n g   d e r   S c h a l -  

t u n g   d i e s e   A n z a h l   e r h ö h t   w e r d e n   k a n n .   Zur  E r z e u g u n g   v o n  

T o n f r e q u e n z s i g n a l f o l g e n   kann   e t w a   de r   V i e l f a c h s c h a l t e r   33 

in  F i g .   6  d u r c h   e i n e   M u l t i p l e x i e r e i n r i c h t u n g   e r s e t z t  

w e r d e n ,   d i e   m i t   e i n e m   S p e i c h e r   v e r b u n d e n   i s t ,   w o r i n   d i e  

S i g n a l f o l g e n   g e s p e i c h e r t   s i n d .  

F e r n e r   k ö n n e n   d i e   T o n f r e q u e n z s i g n a l g e b e r   p e r -  

s o n e n b e z o g e n   auf   b e s t i m m t e   u n t e r s c h i e d l i c h e   F r e q u e n z e n  

f e s t   e i n g e s t e l l t   w e r d e n .  

M i t t e l s   d i e s e n   S t e u e r s i g n a l e n   k ö n n e n   d i e  

S p r a c h s c h l ü s s e l g e r ä t e   1 8 , 1 9   z w i s c h e n   K l a r -   und  G e h e i m b e -  

t r i e b   u m g e s c h a l t e t   w e r d e n ,   s o w i e   d e r e n   S c h l ü s s e l e i n s t e l -  

l u n g e n   v o r g e n o m m e n   w e r d e n ,   w o b e i   z .B .   d e r   Chef   e i n e r   O r g a -  

n i s a t i o n   ihm  r e s e r v i e r t e   S c h l ü s s e l   v e r w e n d e n   k a n n ,   i n d e m  

z .B .   e i n e   T o n f r e q u e n z   f ü r   s e i n e n   p e r s ö n l i c h e n   T o n f r e q u e n z -  

s i g n a l g e b e r   r e s e r v i e r t   und  f ü r   d i e   a n d e r e n   S i g n a l g e b e r  

g e s p e r r t   w i r d .   Woher   e r   a u c h   t e l e f o n i e r e n   w i r d ,   d e r   A n g e -  

r u f e n e   w i r d   n a c h   e r f o l g t e r   U m s c h a l t u n g   a u f   G e h e i m b e t r i e b  

d i e   Gewähr   h a b e n ,   d a s s   s e i n   G e s p r ä c h s p a r t n e r   d i e j e n i g e  

P e r s o n   i s t ,   d ie   s i e   zu  s e i n   v o r g i b t .  

A u s s e r   der   K l a r / G e h e i m - U m s c h a l t u n g   und  d e r  

a l l f ä l l i g e n   S c h l ü s s e l e i n s t e l l u n g   s i n d   a n d e r e   g r u n d s ä t z -  

l i c h e   F u n k t i o n e n   d e n k b a r ,   wie   z . B .   das  E i n s c h a l t e n   e i n e s  

T o n a u f n a h m e g e r ä t e s  -   u n t e r   B e i b e h a l t u n g   d e r   K l a r s t e l l u n g  

e i n e r   a n g e r u f e n e n ,   a l l f ä l l i g   n i c h t   b e d i e n t e n   S t a t i o n .  



Die  M e l d u n g   w i r d   d o r t   dann   in  g e s c h l ü s s e l t e r   Form  g e -  

s p e i c h e r t ,   um  in  e i n e m   p a s s e n d e n   Z e i t p u n k t   ü b e r   das  l o -  

k a l e   S c h l ü s s e l g e r ä t   zu r   E n t s c h l ü s s e l u n g   " a b g e s p i e l t "   w e r d e n  

zu  k ö n n e n .   W e i t e r e   F u n k t i o n e n   s i n d   d e n k b a r .  

Die  T o n f r e q u e n z s t e u e r s i g n a l e   g e l a n g e n   ü b e r   d a s  

T e l e f o n n e t z   und  d i e   Z e n t r a l e   4  ( v g l .   F i g .   5)  zum  T o n f r e -  

q u e n z s i g n a l a u s w e r t e r   22,  wie  er   in  F i g .   7  b e i s p i e l s w e i s e  

d a r g e s t e l l t   i s t .   M i t t e l s   e i n e s   h a n d e l s ü b l i c h e n   F r e q u e n z -  

d e k o d i e r e r s   37  kann  d i e   F r e q u e n z   des  S t e u e r s i g n a l s   e r -  

m i t t e l t   w e r d e n ,   w o b e i   be im  V o r l i e g e n   e i n e r   de r   F r e q u e n z e n  

fo ,   . . . , f o / 8   auf   e n t s p r e c h e n d e n   A u s g a n g s l e i t u n g e n   A  b i s   D 

e i n   S i g n a l   e r z e u g t   w i r d .   M i t t e l s   e i n e s   L e i t u n g s d u r c h s c h a l -  

t e r s   38,  w e l c h e r   im  H a n d e l   e r h ä l t l i c h   i s t ,   w i r d   je  n a c h  

de r   e r m i t t e l t e n   S i g n a l f r e q u e n z ,   d . h .   dem  auf   den  L e i t u n g e n  

A  b i s   D  e r s c h e i n e n d e n   S i g n a l   d ie   e i n e   E i n g a n g s l e i t u n g   39 

m i t   e i n e r   de r   A u s g a n g s l e i t u n g e n   40  v e r b u n d e n ,   w o m i t   d i e  

S p r a c h s i g n a l e   an  den  e n t s p r e c h e n d e n   E i n g a n g   des  S c h l ü s s e l -  

g e r ä t e s   19  g e l a n g e n ,   de r   e i n e r   b e s t i m m t e n   B e t r i e b s w e i s e  

des  G e r ä t e s   e n t s p r i c h t ,   z .B .   K l a r b e t r i e b   o d e r   G e h e i m b e t r i e b  

mi t   e i n e r   b e s t i m m t e n   S c h l ü s s e l e i n s t e l l u n g .  

Hat  nun  z .B .   d i e   S t a t i o n   2  ( F i g .   5)  K o n t a k t   m i t  

dem  F a h r z e u g   10  a u f g e n o m m e n   und  w ü n s c h t   e i n e   g e s c h ü t z t e  

F u n k s t r e c k e ,   so  w i r d   de r   T o n f r e q u e n z s i g n a l g e b e r   23  e n t -  

s p r e c h e n d   b e t ä t i g t .   D i e s e r   s e n d e t   ü b e r   d i e   L e i t u n g   v i a  

Z e n t r a l e   4  T o n f r e q u e n z s t e u e r b e f e h l e   an  den  T o n f r e q u e n z -  

s i g n a l a u s w e r t e r   22,  de r   das  S p r a c h s c h l ü s s e l g e r ä t   19  a u f  

G e h e i m b e t r i e b   s c h a l t e t .   U e b e r   d ie   Funk  s t r e c k e   e r r e i c h t  

das  S i g n a l   das  m o b i l e   G e r ä t   29,  w e l c h e s   das  S c h l ü s s e l -  

g e r ä t   18  e n t s p r e c h e n d   b e e i n f l u s s t   und  ä h n l i c h   a u f g e b a u t  

i s t   wie   de r   S i g n a l a u s w e r t e r   22,  wobe i   es  z u s ä t z l i c h   m i t  

e i n e m   e i n g e b a u t e n   T o n f r e q u e n z s i g n a l g e b e r   a u s g e r ü s t e t  

s e i n   k a n n .  

Die  a k u s t i s c h e   A n k o p p e l u n g   de r   T o n f r e q u e n z -  

s i g n a l g e b e r   an  d i e   U e b e r t r a g u n g s s t r e c k e   w e i s t   den  V o r t e i l  



h o h e r   F l e x i b i l i t ä t   a u f .   M ü s s t e n   in  e i n e r   s t a a t l i c h e n   O r g a -  

n i s a t i o n ,   s e i   es  m i l i t ä r i s c h   o d e r   p o l i z e i l i c h ,   a l l e   T e l e -  

f o n s t a t i o n e n   des   z i v i l e n   T e l e f o n n e t z e s   m i t   e l e k t r i s c h   a n -  

g e s c h l o s s e n e n   S t e u e r g e r ä t e n   a u s g e r ü s t e t   w e r d e n ,   wä re   d e r  

Aufwand   s e h r   g r o s s .   W ü r d e n  d e s h a l b   l e d i g l i c h   d i e   S t a t i o n e n  

d e r   S t ü t z p u n k t e ,   a l s o   P o l i z e i k a s e r n e n ,   G a r n i s o n s -   o d e r  

P l a t z k o m m a n d o s   d a m i t   v e r s e h e n ,   w ä r e   d e r   V o r t e i l   des  S y s t e m s ,  

d a s s   j e d e r   Wagen  m i t   j e d e r   F i x s t a t i o n   v e r k e h r e n   k a n n ,  

d u r c h l ö c h e r t .  

Ein   a k u s t i s c h   a n k o p p e l b a r e r   S t e u e r s i g n a l g e b e r  

e r l a u b t   e s ,   m i t   m i n i m a l e m   A u f w a n d   von  j e d e r   T e l e f o n -  

s t a t i o n   e i n e   g e s i c h e r t e   V e r b i n d u n g   h e r z u s t e l l e n .  

G e g e n ü b e r   ü b l i c h e n   S t e u e r s y s t e m e n   e r g i b t   s i c h  

e i n   w e s e n t l i c h e r   f u n k t i o n e l l e r   U n t e r s c h i e d :  

Die  zu  b e e i n f l u s s e n d e n   S c h l ü s s e l g e r ä t e   1 8 , 1 9  

s i n d   a  p r i o r i   s c h o n   im  L e i t u n g s z u g   e i n g e s c h l a u f t .   Es  g e h t  

a l s o   l e d i g l i c h   d a r u m ,   i h r e   F u n k t i o n   zu  b e e i n f l u s s e n .   Man 

kann  d e s h a l b   das   S t e u e r g e r ä t   22  in  das  S c h l ü s s e l g e r ä t   19 

i n t e g r i e r e n .   Im  G e g e n s a t z   zu  den  oben  g e s c h i l d e r t e n   b e -  

k a n n t e n   S t e u e r s y s t e m e n   g e h t   es  n i c h t   d a r u m ,   a n s t e l l e   d e s  

T e l e f o n a p p a r a t e s   und  in  d e r   M o b i l s t a t i o n   a n s t e l l e   d e s  

F u n k g e r ä t e s   a n d e r e   G e r ä t e   an  d i e   L e i t u n g   a n z u s c h a l t e n ,   d i e  

d i e   T e l e f o n s t r e c k e   l e d i g l i c h   a l s   U e b e r t r a g u n g s m i t t e l   b e -  

n u t z e n ,   s o n d e r n   d a r u m ,   b e i   g e g e b e n e r   a u f g e b a u t e r   V e r -  

b i n d u n g   in   d i e s e   V e r b i n d u n g   a k t i v   e i n b e z o g e n e   und  d e r  

U e b e r m i t t l u n g   d i e n e n d e   A p p a r a t e   in  i h r e r   F u n k t i o n s w e i s e  

zu  b e e i n f l u s s e n .   Der  E i n s a t z   d e r   T o n f r e q u e n z s t e u e r u n g  

d i e n t   a l s o   h i e r   a n d e r e n   Z i e l e n   a l s   b e i   den  ü b l i c h e n  

S t e u e r u n g e n .  

D a b e i   g e h t   es  um  d i e   B e e i n f l u s s u n g   von  S p r a c h -  

s c h l ü s s e l g e r ä t e n ,   d i e   e i n e r   d i r e k t e n   p e r s ö n l i c h e n   B e -  

d i e n u n g   n i c h t   z u g ä n g l i c h   s i n d ,   ü b e r   d e n s e l b e n   K a n a l ,   d e r  

auch  d e r   S p r a c h ü b e r t r a g u n g   d i e n t .  



Die  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   A n o r d n u n g   e r l a u b t   e s ,   i n  

e i n e m   U e b e r t r a g u n g s n e t z   d ie   a b h ö r g e f ä h r d e t e n   S t r e c k e n -  

t e i l e   zu  s i c h e r n ,   w ä h r e n d   in  den  u n g e f ä h r d e t e n   S t r e c k e n -  

t e i l e n   im  K l a r b e t r i e b   g e a r b e i t e t   w i r d .   Dies   g e s t a t t e t ,  

mi t   r e l a t i v   n i e d r i g e m   Aufwand   im  g e s a m t e n   Ne tz   e i n e n  

V o l l d u p l e x b e t r i e b   a u f r e c h t   zu  e r h a l t e n .   F e r n e r   e r g i b t  

s i c h   d a d u r c h   e i n e   hohe   F l e x i b i l i t ä t   b e i   d e r   B e n u t z u n g ,  

i ndem  von  j e d e r   T e l e f o n s p r e c h s t e l l e   im  N e t z   e i n e   g e -  

s i c h e r t e   V e r b i n d u n g   a u f g e b a u t   w e r d e n   k a n n .  



1.  A n l a g e   f ü r   d i e   U e b e r t r a g u n g   von  S t e u e r -  

s i g n a l e n   ü b e r   e i n e n   S p r a c h k a n a l   z w i s c h e n   S e n d e / E m p f a n g s -  

s t a t i o n e n   ( 1 - 3 , 6 - 8 , 1 0 ) ,   w o b e i   m i n d e s t e n s   e i n   U e b e r -  

t r a g u n g s s t r e c k e n t e i l   e n d s e i t i g   je  e i n   d u r c h   d i e   S t e u e r -  

s i g n a l e   b e e i n f l u s s b a r e s   S p r a c h s c h l ü s s e l g e r ä t   ( 1 8 , 1 9 )  

zur   Ver -   bzw.  E n t s c h l ü s s e l u n g   von  S p r a c h s i g n a l e n   a u f -  

w e i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S p r a c h s c h l ü s s e l -  

g e r ä t e   ( 1 8 , 1 9 )   j e  m i t   e i n e m   S i g n a l a u s w e r t g e r ä t   ( 2 2 , 2 9 )  

zum  Empfang   t o n f r e q u e n t e r   S t e u e r s i g n a l e   im  S p r a c h f r e -  

q u e n z b e r e i c h   ü b e r   den  S p r a c h k a n a l   und  z u r   s t e u e r s i g n a l -  

a b h ä n g i g e n   B e e i n f l u s s u n g   d e r   F u n k t i o n s w e i s e   d e r   S p r a c h -  

s c h l ü s s e l g e r ä t e   ( 1 8 , 1 9 )   v e r s e h e n   s i n d ,   s o w i e   g e k e n n -  

z e i c h n e t   d u r c h   m i n d e s t e n s   e i n e n ,   m i t   j e d e r   S e n d e - E m p f a n g s -  

s t a t i o n   ü b e r   d e r e n   S p r a c h a u f n a h m e - M i k r o p h o n   a k u s t i s c h  

k o p p e l b a r e n ,   e l e k t r i s c h   von  de r   U e b e r t r a g u n g s s t r e c k e   g e -  

t r e n n t e n   T o n f r e q u e n z s i g n a l g e b e r   ( 2 3 - 2 5 , 2 6 - 2 8 )   f ü r   d i e  

S t e u e r s i g n a l e r z e u g u n g   im  S p r a c h f r e q u e n z b e r e i c h .  

2.  A n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   e i n   T e i l   d e r   S e n d e / E m p f a n g s s t a t i o n e n  

T e l e f o n s p r e c h s t e l l e n   s i n d .  

3.  A n l a g e  n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   U e b e r t r a g u n g s s t r e c k e n t e i l   m i t   d e n  



S p r a c h s c h l ü s s e l g e r ä t e n   ( 1 8 , 1 9 )   v e r b u n d e n e   V o r r i c h -  

t u n g e n   ( 9 , 9 a , R , T )   zur   d r a h t l o s e n   U e b e r m i t t l u n g   a u f w e i s t .  

4.  A n l a g e   nach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   U e b e r t r a g u n g s s t r e c k e n t e i l   m i n d e s t e n s  

e i n e   m o b i l e   S e n d e / E m p f a n g s s t a t i o n   (10)  m i t   e i n e r  

V o r r i c h t u n g   (R,T)  zur   d r a h t l o s e n   U e b e r m i t t l u n g   a u f w e i s t ,  

an  d e r e n   S p r a c h s c h l ü s s e l g e r ä t   (18)  e i n   S t e u e r g e r ä t   ( 2 9 )  

a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   das  z u g l e i c h   a l s   T o n f r e q u e n z s i g n a l -  

g e b e r   a u s g e s t a l t e t   i s t .  

5.  A n l a g e   nach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   de r   U e b e r t r a g u n g s s t r e c k e n t e i l   m i n d e s t e n s  

e i n e   m i t   m e h r e r e n   S e n d e / E m p f a n g s s t a t i o n e n   e l e k t r i s c h  

v e r b u n d e n e   Z e n t r a l s t a t i o n   (4)  a u f w e i s t ,   w e l c h e   m i t   e i n e m  

d e r   S p r a c h s c h l ü s s e l g e r ä t e   (19)  v e r b u n d e n   i s t .  

6.  A n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S p r a c h s c h l ü s s e l g e r ä t e   e i n e n   m i t t e l s  

d e r   S t e u e r g e r ä t e   b e t ä t i g b a r e n   S c h a l t e r   zu r   U m s c h a l t u n g  

z w i s c h e n   K l a r -   und  G e h e i m b e t r i e b   a u f w e i s e n .  
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