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©  Verfahren  und  Vorrichtung  zur  Festlegung  der  Quervorschubbewegung  des  Schleifscheibenaufnahmeschlittens  einer 
Flachschleifmaschine. 
Verfahren  und  Vorrichtung  zur  Festlegung  der  Quervor- 

schubbewegung  des  Schleifscheibenaufnahmeschlittens 
einer  Flachschleifmaschine,  wobei  während  der  Drehbewe- 
gung  einer  Gewindespindel  (8),  die  für  den  Quervorschub  des 
Schleifscheibenaufnahmeschlittens  vorgesehen  ist,  Steue- 
rimpulse  abgegeben  werden,  die  einem  Zähler  (19)  einer Ver- 
gleichseinheit  (20)  zugeführt  werden,  in  der  der  Wert  des 
Zählers  (14)  (Istwert)  mit  einem  vorgegebenen  Wert  einer 
Vorwähleinrichtung  (21)  (Sollwert)  verglichen  wird,  der  der 
Quervorschubbewegung  des  Schleifschiebenaufnahme- 
schlittens  entspricht  und,  dass  von  dieser  Vergleichseinheit 
(20)  Signale  an  eine  Steuereinheit  (23)  abgegeben  werden, 
der  gleichzeitig  auch  Signale  (24)  zur  Anzeige  der  Endstellung 
des  Werkstücktisches  in  Längsrichtung  zuführbar  sind  und, 
daß  von  dieser  Steuereinheit  (23)  Stellsignale  an  einen  Stell- 
motor  (10),  zur  gesteuerten  Betätigung  der  Gewindespindel 
(8)  abgegeben  werden. 





V e r f a h r e n   und  V o r r i c h t u n g   zu r   F e s t l e g u n g   d e r   Q u e r v o r s c h u b -  

b e w e g u n g   des   S c h l e i f s c h e i b e n a u f n a h m e s c h l i t t e n s   e i n e r  

F l a c h s c h l e i f m a s c h i n e .  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   z u r   F e s t l e g u n g   d e r  

Q u e r v o r s c h u b b e w e g u n g   des   S c h l e i f s c h e i b e n a u f n a h m e s c h l i t t e n s  

e i n e r   F l a c h s c h l e i f m a s c h i n e ,   g e g e n u e b e r   dem  zu  b e a r b e i t e n -  

den  W e r k s t u e c k .  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   f e r n e r   e i n e   V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h -  

f u e h r u n g   des   g e n a n n t e n   V e r f a h r e n s .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   d a s s   in  F l a c h s c h l e i f m a s c h i n e n   d u r c h   d e n  

S c h l e i f s c h e i b e n a u f n a h m e s c h l i t t e n ,   e i n e   Q u e r b e w e g u n g   g e g e n -  

u e b e r   dem  W e r k s t u e c k   a u s z u f u e h r e n   i s t .   Das  W e r k s t u e c k  

l i e g t   a u f   dem  M a s c h i n e n t i s c h   a u f ,   d e r   e i n e   h i n -   u n d  

h e r g e h e n d e   B e w e g u n g   s e k r e c h t   zu r   A c h s e   d e r   S c h l e i f s c h e i -  

b e n s p i n d e l   d u r c h f u e h r t .   Der  Q u e r v o r s c h u b   des   S c h l e i f s c h e i -  

b e n a u f n a h m e s c h l i t t e n s ,   d e r   u e b l i c h e r w e i s e   dann  e r f o l g t  

wenn  d a s   W e r k s t u e c k   n i c h t   mi t   d e r   S c h l e i f s c h e i b e   i n  

B e r u e h r u n g   s t e h t ,   i s t   e r f o r d e r l i c h ,   um  d i e   g e s a m t e   W e r k -  

s t u e c k f l a e c h e   in   Q u e r r i c h t u n g   des   W e r k s t u e c k e s   dem 

S c h l e i f v o r g a n g   zu  u n t e r z i e h e n .  

Aus  d i e s e m   G r u n d e ,   i s t   d e r   S c h l e i f s c h e i b e n a u f n a h m e s c h l i t -  

t e n   v e r s c h i e b b a r   in  w a a g e r e c h t e n   F u e h r u n g e n   e i n e s   M a s c h i -  

n e n s u p p o r t s   g e f u e h r t ,   d e r   w i e d e r u m   e i n e   s e n k r e c h t e   B e w e -  

gung   g e g e n u e b e r   dem  s e n k r e c h t   a n g e o r d n e t e n   M a s c h i n e n s t a e n -  

d e r   a u s f u e h r e n   k a n n .  

In  e i n e r   b e k a n n t e n   A u s f u e h r u n g s f o r m   w i r d   dem  S c h l e i f s c h e i -  

b e n a u f n a h m e s c h l i t t e n   d i e   Q u e r v o r s c h u b b e w e g u n g   u n t e r   Z u -  



h i l f e n a h m e   e i n e s   h y d r a u l i s c h e n   Z y l i n d e r s   e r t e i l t ,   d e r   i n  

Z u s a m m e n w i r k e n   m i t   e i n e r   h y d r a u l i s c h e n   S t e u e r e i n h e i t  d i e  

M o e g l i c h k e i t   s c h a f f t ,   den  S c h l e i f s c h e i b e n a u f n a h m e s c h l i t t e n  

q u e r   zum  W e r k s t u e c k   zu  v e r s c h i e b e n .   Die   G e s a m t g r o e s s e   d e s  

Q u e r v o r s c h u b s   des   S c h l e i f s c h e i b e n a u f n a h m e s c h l i t t e n s ,   w i r d  

in   d i e s e m   b e k a n n t e n   F a l l   d u r c h   e i n s t e l l b a r e   A n s c h l a g s -  

n o c k e n   o d e r   a e h n l i c h e   S t e u e r m i t t e l   f e s t g e l e g t ,   d i e   a u f  

E n t s c h a l t e r   e i n w i r k e n .  

Der   N a c h t e i l   d i e s e r  b e k a n n t e n   A u s f u e h r u n g s f o r m   b e s t e h t  

d a r i n ,   d a s s   f u e r   den  B e t r i e b   und  d i e   S t e u e r u n g   d e s  

H y d r a u l i k k o l b e n s   e i n e   a u f w a e n d i g e   und  t e u e r e   H y d r a u l i k e i n -  
h e i t   zu  v e r w e n d e n   i s t ,   d i e   n e b e n   z a h l r e i c h e n   L e i t u n g e n  

f u e r   d a s   D r u c k m i t t e l ,   n e b e n  e i n e r   Pumpe  a u c h   z a h l r e i c h e  

S t e u e r v e n t i l e   a u f w e i s e n   m u s s .   F e r n e r   s i n d   in   d e r   b e k a n n t e n  

A u s f u e h r u n g s f o r m   im  I n n e r e n   des   w a a g e r e c h t   a n g e o r d n e t e n  

M a s c h i n e n s u p p o r t s   o d e r   im  I n n e r e n   des   S c h l e i f s c h e i b e n a u f -  

nahme  s c h l i t t e n s ,   d e r   K o l b e n s t a n g e   des   H y d r a u l i k z y l i n d e r s  

m e c h a n i s c h e   M i t t e l   z u z u o r d n e n ,   mi t   d e n e n   d i e   M o e g l i c h k e i t  

g e s c h a f f e n   w i r d ,   d i e   E n t s c h a l t e r   f u e r   d i e   B e w e g u n g s u m k e h r  

zu  b e t a e t i g e n .   D u r c h   d i e s e   z u s a e t z l i c h e n   m e c h a n i s c h e n  

S t e u e r m i t t e l ,   w i r d   d i e   b i s h e r   b e s c h r i e b e n e   V o r r i c h t u n g  

n o c h   k o s t e n a u f w a e n d i g e r   und  s t o e r a n f a e l l i g e r ,   s o w i e   e i n e m  

e r h e b l i c h e n   V e r s c h l e i s s   a u s g e s e t z t .  

E i n   w e i t e r e r   N a c h t e i l ,   d e r   den  b e k a n n t e n   h y d r a u l i s c h e n  

V o r s c h u b e i n r i c h t u n g e n   a n h a f t e t ,   i s t  d a r i n   zu  s e h e n ,   d a s s  

n e b e n   d e r   e r h e b l i c h e n   und  s t o e r e n d e n   G e r a e u s c h e n t w i c k l u n g  

d e r   H y d r a u l i k p u m p e n ,   s o w i e   d e r   S t e u e r v e n t i l e   d e r   h y d r a u -  

l i s c h e n   S t e u e r e i n h e i t ,   n i c h t   immer  e i n e   Q u e r v o r s c h u b -  

b e w e g u n g   d e r   S c h l e i f s c h e i b e   m i t   d e r   g e w u e n s c h t e n   G e n a u i g -  

k e i t ,   s o w i e   m i t   d e r   g e w u e n s c h t e n   F e i n f u e h l i g k e i t   m o e g l i c h  



i s t ,   wie  d i e s   j e d o c h   f u e r   H o c h l e i s t u n g s w e r k z e u g m a s c h i n e n ,  

wie  zum  B e i s p i e l   F l a c h s c h l e i f m a s c h i n e n ,   w u e n s c h e n s w e r t  

w a e r e .  

Ein  w e i t e r e s   b e k a n n t e s   V e r f a h r e n   d a s   f u e r   d i e   Q u e r v e -  

s c h i e b u n g   des   S c h l e i f s c h e i b e n a u f n a h m e s c h l i t t e n s   V e r w e n d u n g  

f i n d e t ,   s i e h t   im  I n n e r e n   des   S c h l e i f s c h e i b e n a u f n a h e m -  

s c h l i t t e n s   o d e r   d e s   s e n k r e c h t   a n g e o r d n e t e n   M a s c h i n e n s t a e n -  

d e r s ,   m e c h a n i s c h e   S t e u e r m i t t e l   v o r ,   d i e   S t e u e r k u r v e n   a u f -  

w e i s e n ,   d i e   e n t s p r e c h e n d   de r   W e r k s t u e c k b r e i t e   e i n s t e l l b a r  

s i n d .   D i e s e   S t e u e r s c h e i b e n ,   w i r k e n   in  b e k a n n t e r   A r t   u n d  

Weise   a u f   E n t s c h a l t e r   o d e r   a e h n l i c h e   S t e u e r e i n r i c h t u n g e n  

e i n ,   um  s o m i t   d i e   Q u e r v o r s c h u b b e w e g u n g   d e s   S c h l e i f s c h e i -  

b e n a u f n a h m e s c h l i t t e n s   f e s t l e g e n   zu  k o e n n e n .   Um  d i e   g e n a n n -  

t en   S t e u e r s c h e i b e n   e i n s t e l l e n   zu  k o e n n e n ,   muss   man  in   d a s  

I n n e r e   des   s e n k r e c h t e n   M a s c h i n e n s t a e n d e r s   v o r d r i n g e n ,  

H a n d l u n g ,   d i e   von  d e r   M a s c h i n e n r u e c k s e i t e   aus   v o r z u n e h m e n  

i s t .   D i e s e   H a n d l u n g   w i r d   f e r n e r   r e c h t   p r o b l e m a t i s c h ,   w e n n  

d e r   S c h l e i f s c h e i b e n a u f n a h m e s c h l i t t e n   zum  B e i s p i e l   an  d a s  

o b e r e   Ende  des   s e n k r e c h t e n   M a s c h i n e n s t a e n d e r s   v e r s c h o b e n  

w u r d e ,   um  zum  B e i s p i e l   W e r k s t u e c k e   mi t   e r h e b l i c h e r   B a u h o e -  

he  zu  b e a r b e i t e n ,   o d e r   wenn  es  s i c h   um  S c h l e i f m a s c h i n e n  

h a n d e l t ,   d i e   d a z u   b e s t i m m t   s i n d ,   g r o s s e   W e r k s t u e c k   z u  

b e a r b e i t e n .   E in   w e i t e r e r   N a c h t e i l   d e r   b e s c h r i e b e n e n   E i n -  

s t e l l m o e g l i c h k e i t   i s t   dann   g e g e b e n ,   wenn  d i e   S c h l e i f m a -  

s c h i n e   mi t   i h r e r   R u e c k s e i t e   an  e i n e r   B a u w e r k s w a n d   a u f g e -  

s t e l l t   i s t .  

A u f g a b e   d e r   v o r s t e h e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n   n e u e s  

V e r f a h r e n   v o r z u s c h l a g e n ,   mi t   dem  d i e   Q u e r b e w e g u n g   d e s  

S c h l e i f s c h e i b e n a u f n a h m e s c h l i t t e n s   e i n e r   F l a c h s c h l e i f m a -  

s c h i n e   in  e i n f a c h e r   u n d   s c h n e l l e   W e i s e   f e s t g e l e g t   w e r d e n  



k a n n ,   und   zwar   o h n e   Z u h i l f e n a h m e   h y d r a u l i s c h e r   K o l b e n ,  

S t e u e r k u r v e n   und  E n t s c h a l t e r n   und  o h n e   d i e   N o t w e n d i g k e i t ,  

f u e r   d i e   E i n s t e l l a r b e i t e n   in   d a s   I n n e r e   des   S c h l e i f s c h e i -  

b e n a u f n a h m e s c h l i t t e n s   o d e r   des   M a s c h i n e n s t a e n d e r s   v o r d r i n -  

gen  zu  m u e s s e n .  

Es  i s t   f e r n e r   A u f g a b e   d e r   v o r s t e h e n d e n   E r f i n d u n g ,   e i n e  

V o r r i c h t u n g   v o r z u s c h l a g e n ,   d i e   g e g e n u e b e r   den  b e k a n n t e n  

E i n r i c h t u n g e n   d i e s e r   A r t   v e r m i n d e r t e   F e r t i g u n g s k o s t e n   a u f -  

w e i s t ,   d i e   in   i h r e m   A u f b a u   a u s g e s p r o c h e n   e i n f a c h   und  d a h e r  

n i c h t   b e s o n d e r s   s t o e r a n f a e l l i g   i s t   und  m i t   d e r   es  m o e g l i c h  

i s t ,   ohne   d i e   Z u h i l f e n a h m e   von  S t e u e r k u r v e n   und  E n d s c h a l -  

t e r n   o d e r   a e h n l i c h e n   e i n s t e l l b a r e n   B a u t e i l e n ,   d i e   W e i t e  

d e r   Q u e r v o r s c h u b b e w e g u n g   d u r c h   E i n w i r k e n   au f   e i n f a c h e  

S t e u e r h i l f s m i t t e l ,   d i e   an  d e r   V o r d e r s e i t e   d e r   W e r k z e u g m a -  

s c h i n e ,   in   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   im  S t e u e r k a s t e n   d e r   M a s c h i -  

ne  v o r g e s e h e n   s i n d ,   f e s t z u l e g e n .  

Das  e r f i n d u n g s g e m a e s s e   V e r f a h r e n   z e i c h n e t   s i c h   d a d u r c h  

a u s ,   d a s s   w a e h r e n d   d e r   D r e h b e w e g u n g  e i n e r   G e w i n d e s p i n d e l ,  

d i e   f u e r   den  Q u e r v o r s c h u b   des   S c h l e i f s c h e i b e n a u f n a h m e -  

s c h l i t t e n s   v o r g e s e h e n   i s t ,   S t e u e r i m p u l s e   a b g e g e b e n   w e r d e n ,  

d i e   e i n e m   Z a e h l e r   e i n e r   V e r g l e i c h s e i n h e i t   z u g e f u e h r t   w e r -  

den ,   in  d e r   de r   W e r t   d e s   Z a e h l e r s   ( I s t w e r t )   m i t   e i n e m  

v o r g e g e b e n e n   Wer t   ( S o l l w e r t )   v e r g l i c h e n   w i r d ,   d e r   d e r  

Q u e r v o r s c h u b b e w e g u n g   des   S c h l e i f s c h e i b e n a u f n a h m e s c h l i t t e n s  

e n t s p r i c h t   und ,   d a s s   von  d i e s e r   V e r g l e i c h s e i n h e i t   S i g n a l e  

an  e i n e   S t e u e r e i n h e i t   a b g e g e b e n   w e r d e n ,   d e r   g l e i c h z e i t i g  

a u c h   S i g n a l e   zu r   A n z e i g e   d e r   E n t s t e l l u n g   des   W e r k s t u e c k -  

t i s c h e s   in   L a e n g s r i c h t u n g   z u f u e h r b a r   s i n d   und ,   d a s s   v o n  

d i e s e r   S t e u e r e i n h e i t   S t e l l s i g h a l e   an  e i n e n   S t e l l m o t o r ,   z u r  

g e s t e u e r t e n   B e t a e t i g u n g   d e r   G e w i n d e s p i n d e l   a b g e g e b e n   w e r -  



d e n .  

Die   V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f u e h r u n g   des   e r f i n d u n g s g e m a e s s e n  

V e r f a h r e n s ,   b e s t e h t   aus   e i n e r   f e s t   m i t   d e r   G e w i n d e s p i n d e l  

v e r b u n d e n e n   S c h e i b e   m i t   r a d i a l e n   V e r l a e n g e r u n g e n ,   d i e  

w a e h r e n d   d e r   D r e h b e w e g u n g   d e r   G e w i n d e s p i n d e l   e i n e n   N a e h e -  

r u n g s s c h a l t e r   z u r   E r z e u g u n g   von  S t e u e r s i g n a l e n   d u r c h l a u -  

f e n ,   d a s s   d i e s e r   N a e h e r u n g s s c h a l t e r   m i t   e i n e m   I m p u l s z a e h -  

l e r   ( I s t w e r t )   v e r b u n d e n   i s t ,   d e r   T e i l   e i n e r   V e r g l e i c h e r -  

e i n h e i t   b i l d e t ,   in  d e r   d e r   S p e i c h e r w e r t   des   Z a e h l e r s   m i t  

dem  S p e i c h e w e r t   e i n e r   V o r w a e h l e i n h e i t   ( S o l l w e r t )   v e r -  

g l e i c h b a r   i s t   und ,   d a s s   d i e   V e r g l e i c h s e i n h e i t   e i n e r  

S t e u e r e i n h e i t ,   f u e r   d i e   g e s t e u e r t e   B e t a e t i g u n g   des   S p i n -  
d e l m o t o r s ,   z u g e o r d n e t   i s t .  

W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n   und  M e r k m a l e   des   E r f i n d u n g s g e g e n -  

s t a n d e s   k o e n n e n   d e r   nun  f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g ,   den  P a -  

t e n t a n s p r u e c h e n   und  den  b e i g e f u e g t e n   Z e i c h n u n g e n   e n t n o m m e n  

w e r d e n .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   d ie   E r f i n d u n g   a n h a n d   e i n e s   A u s f u e h r u n g s -  

b e i s p i e l e s   g e n a u e r   b e s c h r i e b e n   und  in  den  Z e i c h n u n g e n  

d a r g e s t e l l t .   Es  z e i g t :  

-  F i g .   1  s c h e m a t i s c h   das   o b e r e   T e i l s t u e c k   des   s e n k r e c h t e n  

M a s c h i n e n s t a e n d e r s   e i n e r   F l a c h s c h l e i f m a s c h i n e   mi t   dem 

S c h l e i f s c h e i b e n a u f n a h m e s c h l i t t e n ,   d e r   q u e r   zum  W e r k s t u e c k  

v e r s c h i e b b a r   i s t   und  m i t   d e r   e r f i n d u n g s g e m a e s s e n   E i n r i c h -  

t u n g   a u s g e r u e s t e t   i s t ;  

-  F i g .   2  in  v e r g r o e s s e r t e m   M a s s s t a b   d a s   D e t a i l   A  g e m a e s s  

F i g .   1;  u n d  

-  F i g .   3  s c h e m a t i s c h   d i e   G e w i n d e l s p i n d e l   im  S c h n i t t  

g e m a e s s   I I I - I I I   d e r   F i g .   2,  z u s a m m e n   m i t   e i n e m   B l o c k -  

s c h a l t b i l d   des   S t e u e r k r e i s e s .  



Wie  aus   d e r   F i g .   1  zu  e n t n e h m e n   i s t ,   w e i s t   d e r   s e n k r e c h t e  

M a s c h i n e n s t a e n d e r   1  d e r   F l a c h s c h l e i f m a s c h i n e   e i n e n   w a a g e -  

r e c h t e n   M a s c h i n e n s u p p o r t   2  a u f ,   d e r   e i n e n   S c h l i t t e n   3  

a u f n i m m t ,   d e r   in  Q u e r r i c h t u n g   g e m a e s s   P f e i l   f  v e r s c h i e b b a r  

i s t .   Im  S c h l i t t e n   3  i s t   e i n e   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   W e r k z e u g -  

s p i n d e l   g e l a g e r t ,   d i e   an  i h r e m   v o r d e r e n   Ende  e i n e   S c h l e i f -  

s c h e i b e   4  a u f n i m m t ,   m i t   de r   z . B .   d i e   e b e n e   F l a e c h e   5  e i n e s  

W e r k s t u e c k e s   6  b e a r b e i t b a r   i s t ,   das   a u f   e i n e m   W e r k s t u e c k -  

t i s c h   7  ( n i c h t   d a r g e s t e l l t )   a n g e o r d n e t   i s t ,   w o b e i  d e r  

M a s c h i n e n t i s c h   7  s e n k r e c h t   z u r   Z e i c h n u n g s e b e n e   h i n -   u n d  

h e r b e w e g b a r   i s t .  

Um  d ie   g e s a m t e   F l a e c h e   5  des   W e r k s t u e c k e s   6  s c h l e i f e n   z u  

k o e n n e n ,   i s t   es   e r f o r d e r l i c h ,   d a s s   z.  B.  in   den  B e w e g u n g s -  

u m k e h r p u n k t e n   d e s   M a s c h i n e n t i s c h e s   7,  d u r c h   den  S c h l i t t e n  

3,  z u s a m m e n   m i t   d e r   S c h l e i f s c h e i b e   4,  e i n e   i n t e r m i t t i e r e n -  

de  V o r s c h u b b e w e g u n g   in   R i c h t u n g   d e r   P f e i l e   g  a u s g e f u e h r t  

w i r d .   Dem  F a c h m a n n   i s t   a b e r   a u c h   b e k a n n t ,   d a s s   d e r  

S c h l i t t e n   3  e b e n s o   e i n e   k o n t i n u i e r l i c h e   V o r s c h u b b e w e g u n g  

a u s f u e h r e n   k o e n n t e .  

E r f i n d u n g s g e m a e s s   i s t   d e r   S c h l i t t e n   3  m i t   e i n e r   G e w i n d e -  

s p i n d e l   8  w i r k v e r b u n d e n ,   d i e   z.  B.  u n t e r   Z u h i l f e n a h m e   v o n  

K u g e l l a g e r n   o d e r   L a g e r b u c h s e n   9  im  I n n e r e n   des   g e s a m t h a f t  

mi t   2  g e k e n n z e i c h n e n -   Q u e r s u p p o r t s   g e l a g e r t   i s t .   Das  d e r  

S c h l e i f s c h e i b e   4  e n t g e g e n g e s e t z t e   Ende  d e r   G e w i n d e s p i n d e l  

8,  s t e h t   in   W i r k v e r b i n d u n g   m i t   e i n e m   A n t r i e b s m o t o r   1 0 .  

D i e s e r   M o t o r   i s t   z . B .   a l s   G l e i c h s t r o m m o t o r   10,  a l s  

S c h r i t t m o t o r   o d e r   in   a e h n l i c h e r   W e i s e   a u s g e b i l d e t .  

In  u n m i t t e l b a r e r   N a e h e   d e s  M o t o r s   10,  i s t   d i e   G e w i n d e s p i n -  

de l   8  m i t   e i n e r   S t e u e r v o r r i c h t u n g   11  a u s g e r u e s t e t ,   d i e  .  

g e n a u e r   a n h a n d   d e r   F i g .   2  b e s c h r i e b e n   w i r d .  



Die  G e w i n d e s p i n d e l   8  i s t   m i t   dem  M o t o r   10  w i r k v e r b u n d e n  

und  in  v o r t e i l h a f t e r   We i se   i s t   d e r   M o t o r   10  d i r e k t   a n  

e i n e m   v o r s p r i n g e n d e n   F l a n s c h   12  des   w a a g e r e c h t e n   S u p p o r t s  

2  b e f e s t i g t .   Im  I n n e r e n   des   v o r s p r i n g e n d e n .  F l a n s c h e s   1 2 ,  

i s t   d i e   G e w i n d e s p i n d e l   8  u n t e r   Z u h i l f e n a h m e   von  L a g e r n   1 3  

g e l a g e r t .   D i e s e   L a g e r   13,  s i n d   in  f u e r   den  F a c h m a n n  

b e k a n n t e r   A r t   und  W e i s e   m o n t i e r t   und  aus   d i e s e m   G r u n d e  

w i r d   a u f   e i n e   g e n a u e r   B e s c h r e i b u n g   v e r z i c h t e n .  

|An  dem,  dem  M o t o r   1 0  z u g e w a n d t e n   Ende  d e r   G e w i n d e s p i n d e l  

8,  i s t   im  I n n e r e n   des   F l a n s c h g e h a e u s e s   12  e i n e   S c h e i b e   1 4  

a n g e o r d n e t ,   d i e   f e s t   mi t   d e r   G e w i n d e s p i n d e l   8,  u n t e r  

! Z u h i l f e n a h m e   e i n e r   B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e   15  o d e r   a e h n l i c h e n  

M i t t e l n   v e r b u n d e n   i s t .  

Die  S c h e i b e   14  w e i s t   r a d i a l   a b s t e h e n d e   V e r l a e n g e r u n g e n   1 6  

a u f ,   d i e   a u f   e i n e n   N a e h e r u n g s s c h a l t e r   17  e i n w i r k e n ,   d e r  

b e i s p i e l s w e i s e   von  e i n e r   H a l t e p l a t t e   38  a u f g e n o m m e n   w i r d ,  

d i e   u n t e r h a l b   d e r   G e w i n d e s p i n d e l   8  und  u n t e r h a l b   d e r  

S c h e i b e   14  im  I n n e r e n   des   F l a n s c h g e h a e u s e s   12'  a n g e o r d n e t  

i s t .  

Die  A n z a h l   d e r   r a d i a l e n   V e r l a e n g e r u n g e n   16  d e r   S c h e i b e   1 4 ,  

i s t   in   v o r t e i l h a f t e r   We i se   d e r a r t i g   g e w a e h l t ,   d a s s   b e i  

T e i l u n g   d e r   G e w i n d e s t e i g u n g   d e r   G e w i n d e s p i n d e l   8  d u r c h   d i e  

A n z a h l   d e r   r a d i a l e n   V e r l a e n g e r u n g e n   1 6 ,  e i n   Q u o z i e n t   von  1 

( e i n s )   e r h a l t e n   w i r d .   D i e s   v e r e i n f a c h t   w e s e n t l i c h   d i e  

F e s t l e g u n g   d e r   Q u e r v o r s c h u b b e w e g u n g   des   S c h l e i f s c h e i b e n -  

a u f n a h m e s c h l i t t e n s .   Wird   z . B .   d i e   G e w i n d e s p i n d e l   8  m i t  

e i n e r   S t e i g u n g   von  5 , 0   mm  v o r g e s e h e n   und  w i r d   in  d i e s e m  

F a l l   e i n e   S t e u e r s c h e i b e   14  mi t   f u e n f   r a d i a l e n   V e r l a e n g e -  

r u n g e n   16  v e r w e n d e t ,   so  i s t  l e i c h t   e r k e n n b a r ,   d a s s   j e d e r  

D u r c h l a u f   e i n e r   r a d i a l e n   V e r l a e n g e r u n g   16  d u r c h   d i e   N u t e  



17'   N a e h e r u n g s s c h a l t e r s   17 ,   e i n e m   V o r s c h u b   des   S c h l e i f -  

s c h e i b e n a u f n a h m e s c h l i t t e n s   3  von  g e n a u   1 , 0   m m  e n t s p r i c h t .  

In  dem  S c h a u b i l d   g e m a e s s   F i g .  3  i s t   d e r   N a e h r u n g s s c h l a t e r  

17,   d i e   G e w i n d e s p i n d e l  8 ,   s o w i e   d i e  S t e u e r s c h e i b e   14  m i t  

den  r a d i a l e n   V e r l a e n g e r u n g e n   13  in  v e r e i n f a c h t e r   W e i s e   u n d  

in  e i n e m   S c h n i t t   e n t l a n g   d e r   L i n i e   I I I - I I I   d e r   F i g .   2 

d a r g e s t e l l t .  

Der   N a e h e r u n g s s c h a l t e r   17  i s t  g e g e n u e b e r  d e r   S t e u e r s c h e i b e  

14  d e r a r t i g   a n g e o r d n e t ,   d a s s  w a e h r e n d  d e r   D r e h b e w e g u n g   d e r  

G e w i n d e s p i n d e l   8,  in   d e r   e i n e n   o d e r   in   d e r   a n d e r e n  

R i c h t u n g ,   d ie-   B e e i n f l u s s u n g   des   N a e h e r u n g s s c h a l t e r s  1 7  

d u r c h   d i e   r a d i a l e n   V o r s p r u e n g e n   16  d a d u r c h   e r f o l g t ,   d a s s  

d i e s e   V o r s p r u e n g e   d u r c h   d i e   Nut   17 '   d e s   N a e h e r u n g s s c h a l -  

t e r s   17  l a u f e n .  

Der   N a e h r u n g s s c h a l t e r  1 7   i s t   u e b e r   e l e k t r i s c h e   L e i t u n g e n  

18  z u r   I m p u l s u e b e r t r a g u n g ,   m i t   d e m  E i n g a n g   e i n e s  Z a e h l e r s  

19  v e r b u n d e n   und  d e r  Z a e h l e r   19  i s t   d e r a r t i g   a u s g e b i l d e t ,  

d a s s   a l l e   vom  N a e h e r u n g s s c h a l t e r   17  a b g e g e b e n e n   I m p u l s e  

s u m m i e r t   w e r d e n .   D e r  Z a e h l e r  1 9   i s t   B e s t a n d t e i l   e i n e r  

V e r g l e i c h e r e i n h e i t   20,  in  d e r   e i n   V e r g l e i c h   d e s  i m  Z a e h l e r  

19  e n t h a l t e n e n   S p e i c h e r w e r t s   ( I s t w e r t )  m i t   e i n e m   v o r w a e h l -  

b a r e n   W e r t   ( S o l l w e r t ) ,   d e r   z . B .   u e b e r  e i n e n   D i g i t a l w a e h l e r  
21  o d e r   a e h n l i c h e n   V o r w a e h l e n m i t t e l   e i n g e g e b e n   w i r d ,   e r -  

f o l g t .  
Die  V e r g l e i c h s e i n h e i t   20  i s t   f e r n e r  u e b e r   e i n e   e l e k t r i s c h e  

L e i t u n g   22  m i t   e i n e r   S t e u e r z e n t r a l e  2 3   v e r b u n d e n .  D e r a r t i -  

ge  S t e u e r z e n t r a l e n   s i n d   b e k a n n t   und  u e b l i c h   f u e r   d i e  

S t e u e r u n g   von  W e r k z e u g m a s c h i n e n   und  w e i s e n   e l e k t r i s c h e  

S c h u e t z e ,   e l e k t r i s c h e   S t e u e r k r e i s e   u n d / o d e r   e l e k t r o n i s c h e  

S t e u e r k r e i s e   a u f   u n d  f i n d e n   V e r w e n d u n g   um  den  g e s a m t e n  



F u n k t i o n s a b l a u f   d e r   v e r s c h i e d e n e n   F u n k t i o n s g r u p p e n   d e r  

W e r k z e u g m a s c h i n e   zu  s t e u e r n .   Da  d e r a r t i g e   S t e u e r e i n h e i t e n  

23  s e i t   J a h r e n   u e b l i c h e r   B e s t a n d t e i l   von  W e r k z u e g m a s c h i n e n  

i s t   und  von  e i n e m   F a c h m a n n   ohne   b e s o n d e r e   S c h w i e r i g k e i t e n  

a u s f u e h r b a r   i s t ,   w i r d   a u f   e i n e   t i e f e r e   B e s c h r e i b u n g   d e r -  

s e l b e n   v e r z i c h t e n .   Es  s e i   nu r   e r w a e h n t ,   d a s s   e r f i n d u n g s -  

g e m a e s s   d e r   S t e u e r e i n h e i t   23  auch   S t e u e r i m p u l s e   z u g e f u e h r t  

w e r d e n ,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   E n t s t e l l u n g e n   d e s   Ma-  

s c h i n e n t i s c h e s   7  d e r   e i n e   h i n -   und  h e r g e h e n d e   B e w e g u n g  

a u s f u e h r t   u n d . d a s   W e r k s t u e c k   6  a u f n i m m t ,   z u g e f u e h r t   w e r -  

d e n .  

F e r n e r   k a n n   d e r   F i g .   3  e n t n o m m e n   w e r d e n ,   d a s s   d e r   A u s g a n g  

d e r   S t e u e r e i n h e i t   23  u e b e r   e i n e   L e i t u n g   25  m i t   d e r  

S t e u e r e i n r i c h t u n g   26  des  M o t o r s   10  v e r b u n d e n   i s t ,   d e r   a u f  

dem  F l a n s c h g e h a e u s e   12  m o n t i e r t   i s t   und  mi t   d e r   G e w i n d e -  

s p i n d e l   8-  v e r b u n d e n   i s t .   A u s g r u n d   d e r   D e u t l i c h k e i t   w u r d e  

in  F i g .   3  d i e   G e w i n d e s p i n d e l   8  z w e i s t u e c k i g   und  in  z w e i  

v e r s c h i e d e n e n   A n s i c h t e n   d a r g e s t e l l t .   S e l b s t v e r s t a e n d l i c h  

i s t   d i e   G e w i n d e s p i n d e l   8  in  W i r k l i c h k e i t   e i n s t u e c k i g  

a u s g e f u e h r t .  

Die  A r b e i t s w e i s e   d e r   V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f u e h r u n g   d e s  

e r f i n d u n g s g e m a e s s e n   V e r f a h r e n s   i s t   f o l g e n d e :  

Durch   E i n s t e l l e n   d e r  S c h l e i f s c h e i b e   4 , - w i e   z . B .   in   F i g .   1 

d a r g e s t e l l t ,   w i r d   d ie   A n f a n g s s t e l l u n g   des   S c h l e i f s c h e i b e n -  

a u f n a h m e s c h l i t t e n s   3  f e s t g e l e g t .   Im  A n s c h l u s s   an  d i e s e  

e r s t e   E i n s t e l l u n g ,   w i r d   u e b e r   den  D i g i t a l w a e h l e r   21  d i e  

B r e i t e   d e r   zu  b e a r b e i t e n d e n   W e r k s t u e c k s f l a e c h e   5,  b e i -  

s p i e l s w e i s e   m i t   234  mm  e i n g e s t e l l t .   D u r c h   I n g a n g s e t z e n   d e r  

h i n -   und  h e r g e h e n d e n   Bewegung   des  M a s c h i n e n t i s c h e s   7,  w i r d  

mi t   dem  S c h l e i f v o r g a n g   b e g o n n e n .  



S o b a l d   der .   S t e u e r e i n h e i t   23  d i e   S i g n a l e   24  z u g e f u e h r t  

w e r d e n ,   d i e   a n z e i g e n ,  d a s s   s i c h   d e r   M a s c h i n e n t i s c h   7  i n  

d e r   e i n e n   d e r   a n d e r e n   E n t s t e l l u n g   b e f i n d e t ,  d . h .   i n   e i n e r  

S t e l l u n g   in   d e r   S c h l e i f s c h e i b e   4  n i c h t  m i t  d e r   W e r k s t u e c k -  

o b e r f l a e c h e   5  in   B e r u e h r u n g   s t e h t ,   w i r d   u e b e r   e i n e n  

S t e u e r i m p u l s ,   d e r   u e b e r   d i e   L e i t u n g   25  e r t e i l t  w i r d ,  d e r  

M o t o r   10  a n g e t r i e b e n ,   w o d u r c h   d i e   G e w i n d e s p i n d e l   8  e i n e  

t e i l w e i s e   U m d r e h u n g  o d e r  m e h r e r e   U m d r e h u n g e n   a u s f u e h r t   u n d  

s o m i t   den  S c h l e i f s c h e i b e n a u f n a h m e s c h l i t t e n   3  und  d a d u r c h  

auch   d i e   S c h l e i f s c h e i b e   4  u e b e r   e i n e n   g e w i s s e n   B e t r a g   i n  

R i c h t u n g   d e r   P f e i l e   g  ( F i g .  1 )   v e r s c h i e b t .  

W a e h r e n d   d e r   D r e h b e w e g u n g   d e r   G e w i n d e s p i n d e l   8,  f u e h r t  

auch   d i e   S t e u e r s c h e i b e   14  e i n e   D r e h b e w e g u n g  a u s   und  u e b e r  

d i e   r a d i a l e n   V e r l a e n g e r u n g e n  1 7   d e r   S c h e i b e   14  w i r d   d e r  

N a e h e r u n g s s c h a l t e r   17  b e e i n f l u e s s t ,   w o b e i   d i e s e r   u e b e r   d i e  

L e i t u n g   18  S i g n a l e   a n  d i e   Z a e h l e i n h e i t   19  u e b e r t r a e g t .   D i e  

A n z a h l   d e r   u e b e r t r a g e n e   S i g n a l e   e n t s p r i c h t   d e r  A n z a h l   d e r  

r a d i a l e n   V e r l a e n g e r u n g e n   16,  d i e  s i c h   d u r c h   d i e   N u t  1 7 '  

des   N a e h e r u n g s s c h a l t e r s   17  h i n d u r c h b e w e g t   h a b e n .  

U n t e r   B e r u e c k s i c h t i g u n g   d e s s e n ,   w ie   v o r h e r   e r l a e u t e r t ,  

d a s s   j e d e s   S i g n a l   o d e r   j e d e r   I m p u l s   e i n e r   V o r s c h u b b e w e g u n g  

des   S c h l i t t e n s   3  b z w .   d e r   S c h l e i f s c h e i b e   4  v o n   1 , 0   mm 

e n t s p r i c h t ,   k a n n   d e r '   in   d e r   Z a e h l e i n h e i t   19  g e s p e i c h e r t e  

Wer t   d i r e k t   und  o h n e  U m w a n d l u n g   d a z u   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   um 
d i e   S t e l l u n g   d e r   S c h l e i f s c h e i b e  4   ( I s t w e r t )   g e g e n u e b e r   d e m  

W e r k s t u e c k   6  f e s t z u s t e l l e n .   S o b a l d   d e r  i n  d e r   Z a e h l e i n h e i t  

19  g e s p e i c h e r t e   W e r t   dem  v o r g e w a e h l t e n   W e r t   ( S o l l w e r t )  d e r  

V o r w a e h l e i n r i c h t u n g   2 1  e n t s p r i c h t ,   e r g i b t   s i c h ,   d a s s   d i e  

g e s a m t e   O b e r f l a e c h e   5  d e m S c h l e i f v o r g a n g   u n t e r z o g e n   w u r d e ,  

w o r a u f   von  d e r   V e r g l e i c h s e i n h e i t   20  e i n   e n t s p r e c h e n d e s  



S t e u e r s i g n a l   a b g e g e b e n   w i r d ,   das   u e b e r   d i e   L e i t u n g   20  d e r  

S t e u e r e i n r i c h t u n g   23  z u g e f u e h r t   w i r d ,   d i e   z . B .   e i n   A n h e b e n  

d e r   S c h l e i f s c h e i b e   4  von  d e r   W e r k s t u e c k o b e r f l a e c h e   5 

b e w i r k t   und  u e b e r   d i e   L e i t u n g   25,  z . B .   d i e   D r e h r i c h t u n g  

des   M o t o r s   10  u m k e h r t ,   um  s o m i t   den  S c h l i t t e n   3,  z u s a m m e n  
m i t   d e r   S c h l e i f s c h e i b e   4,  in  d i e   A u s g a n g s s t e l l u n g   z u r u e c k -  

z u f a h r e n .   F e r n e r   b e s t e h t   d i e   M o e g l i c h k e i t ,   d i e   Z a e h l e i n -  

' h e i t   19  a u t o m a t i s c h   a u f   N u l l   z u r u e c k z u s t e l l e n ,   und  e i n e n  

n e u e n   S c h l e i f v o r g a n g   e i n z u l e i t e n .  

Die  V o r t e i l e ,   d ie   mi t   dem  e r f i n d u n g s g e m a e s s e n   V e r f a h r e n ,  
s o w i e   d e r   b e s c h r i e b e n e n   V o r r i c h t u n g   e r z i e l b a r   s i n d ,   s i n d  

h a u p t s a e c h l i c h   f o l g e n d e :  

Mi t   s e h r   w e n i g e n ,   e i n f a c h e n   und  f u n k t i o n s t u e c h t i g e n   B a u -  

t e i l e n ,   d i e  w e d e r   e i n e m   n e n n e n s w e r t e n   m e c h a n i s c h e n   V e r -  

s c h l e i s s ,   noch  t e c h n i s c h e n   S t o e r u n g e n   u n t e r l i e g e n ,   k a n n  

d e r   Q u e r v o r s c h u b   des   S c h l e i f s c h e i b e n a u f n a h m e s c h l i t t e n s   d i -  

r e k t   vom  S t e u e r k a s t e n   d e r   an  d e r   V o r d e r s e i t e   d e r   W e r k z e u g -  

m a s c h i n e   a n g e o r d n e t   i s t ,   v o r g e w a e h l t   w e r d e n   und  b e s o n d e r s  

kann   a u f   H y d r a u l i k k o l b e n   m i t   de r   d a z u g e h o e r i g e n   H y d r a u l i k -  

E i n h e i t ,   s o w i e   a u f   von  Hand  e i n z u s t e l l e n d e   m e c h a n i s c h e  

S t e u e r k u r v e n   v e r z i c h t e t   w e r d e n   und  es  i s t   n i c h t   e r f o r d e r -  

l i c h ,   vdn  d e r   R u e c k s e i t e   o d e r   de r   O b e r s e i t e   d e r   W e r k z e u g -  

m a s c h i n e   in  das   I n n e r e   des   M a s c h i n e n s t a e n d e r s   v o r z u d r i n -  

gen ,   um  d i e   e n t s p r e c h e n d e   E i n s t e l l v o r g a e n g e   v o r z u n e h m e n .  

Aus  d i e s e m   Grunde   e i g n e t   s i c h   d i e   b e s c h r i e b e n e   V o r r i c h t u n g  

n i c h t   n u r   be i   M a s c h i n e n ,   d i e   z u r   G r o s s s e r i e n f e r t i g u n g  

e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   s o n d e r n   auch   f u e r   W e r k z e u g m a s c h i n e n ,  

a u f   d e n e n   W e r k s t u e c k e   mi t   s t a r k   v a r i e r e n d e n   A b m e s s u n g e n   z u  

b e a r b e i t e n   s i n d .  



1.  V e r f a h r e n   z u r   F e s t l e g u n g   d e r   Q u e r v o r s c h u b b e w e g u n g   d e s  

S c h l e i f s c h e i b e n a u f n a h m e s c h l i t t e n s   e i n e r   F l a c h s c h l e i f m a -  

s c h i n e ,   d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  d a s s  w a e h r e n d  

d e r   D r e h b e w e g u n g   e i n e r   G e w i n d e s p i n d e l ,   d i e   zum  Q u e r v e r -  

s c h i e b e n   d e s   S c h l e i f s c h e i b e n a u f n a h m e s c h l i t t e n s   v o r g e s e h e n  

i s t ,   S t e u e r i m p u l s e   a b g e g e b e n   w e r d e n ,   d i e   d e r   Z a e h l e i n h e i t  

e i n e r   V e r g l e i c h s e i n h e i t   z u f u e h r b a r   s i n d ,   in  d e r   d e r   S p e i -  

c h e r w e r t   d e r   Z a e h l e i n h e i t   ( I s t w e r t ) ,   m i t   e i n e m   v o r g e -  

w a e h l t e n   W e r t   ( S o l l w e r t ) ,   d e r   d e r   Q u e r v o r s c h u b b e w e g u n g ,  

d ie   d u r c h   S c h l e i f s c h e i b e n a u f n a h m e s c h l i t t e n   d u r c h z u f u e h r e n  

i s t ,   v e r g l i c h e n   w i r d   u n d ,   d a s s   von  d e r   V e r g l e i c h s e i n h e i t  

S i g n a l e   an  e i n e   S t e u e r e i n h e i t   g e l e i t e t   w e r d e n ,   d e r   g l e i c h -  

z e i t i g   S i g n a l e   z u r   A n z e i g e   d e r   E n d s t e l l u n g   des   W e r k -  

s t u e c k s t i s c h e s   z u f u e h r b a r   s i n d   und  d a s s   von  d i e s e r   S t e u -  

e r e i n h e i t   S t e u e r s i g n a l e   an  e i n e n   M o t o r ,   zu r   g e s t e u e r t e n  

B e t a e t i g u n g   d e r   G e w i n d e s p i n d e l   a b g e g e b e n   w e r d e n .  

2.  V o r r i c h t u n g ,   z u r   g e s t e u e r t e n   D u r c h f u e h r u n g   d e r   Q u e r v o r -  

s c h u b b e w e g u n g   des   S c h l e i f s c h e i b e n a u f n a h m e s c h l i t t e n s   e i n e r  

F l a c h s c h l e i f m a s c h i n e ,   d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n     e 

t ,   d a s s   e i n e   f e s t   m i t   d e r   G e w i n d e s p i n d e l   (8)  v e r b u n d e n e  

S t e u e r s c h e i b e   (14)   v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e   r a d i a l e   V e r l a e n g e -  

r u n g e n   ( 1 6 )   a u f w e i s t ,   d i e   w a e h r e n d   d e r  D r e h b e w e g u n g   d e r  

G e w i n d e s p i n d e l   (8)  a u f   e i n e n   N a e h e r u n g s s c h a l t e r   ( 17 )   e i n -  

w i r k e n ,   w o b e i   d e r   N a e h e r u n g s s c h a l t e r   (17)   z u r   A b g a b e   v o n  

S t e u e r s i g n a l e n   a u s g e f u e h r t   i s t ,   d a s s  d e r   N a e h e r u n g s s c h a l -  

t e r   (17)   m i t   e i n e m   I m p u l s z a e h l e r   (19 )   ( I s t w e r t )   v e r b u n d e n  

i s t ,   d e r   T e i l   e i n e r   V e r g l e i c h e r e i n h e i t   (20)   i s t ,   in   d e r  

d e r   Wer t   des   Z a e h l e r s   (19 )   m i t   dem  Wer t   e i n e r   V o r w a e h l e i n -  

r i c h t u n g   (21)   ( S o l l w e r t )   v e r g l e i c h b a r   i s t   und  d a s s   d i e  

V e r g l e i c h s e i n h e i t   (20)   e i n e r   S t e u e r e i n r i c h t u n g   (23)   z u g e -  



o r d n e t   i s t ,   d i e   f u e r   d i e   g e s t e u e r t e   B e t a e t i g u n g   d e s  

A n t r i e b s m o t o r e s   (10 )   d e r   G e w i n d e s p i n d e l   (8)  v o r g e s e h e n  

i s t .  

3.  V o r r i c h t u n g ,   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g   e  k  e  n  n 

z  e i c h  n  e t ,   d a s s   f u e r   d i e   g e s t e u e r t e   B e t a e t i g u n g   d e r  

G e w i n d e s p i n d e l   (8)   e i n   S t e u e r m o t o r   ( 1 0 ) ,   z . B .   e i n   G l e i c h -  

s t r o m m o t o r   o d e r   e i n   S c h r i t t m o t o r   v o r g e s e h e n   i s t .  
4 .   V o r r i c h t u n g ,   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g   e  k  e  n 

n  z  e i c h  n  e t ,   d a s s   d ie   A n z a h l e   d e r   r a d i a l e n  

V o r s p r u e n g e   (16 )   d e r   S t e u e r s c h e i b e   (14)   d e r a r t   g e w a e h l t  

i s t ,   d a s s   b e i   T e i l u n g   des   S t e i g u n g s w e r t e s   d e r   G e w i n d e s p i n -  

de l   (8)  d u r c h   d i e   A n z a h l   de r   r a d i a l e n   V o r s p r u e n g e   (16 )   d e r  

Z a h l e n w e r t   1  ( e i n s )   e r h a l t e n   w i r d .  

5.  V o r r i c h t u n g ,   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   3  und  4,  d a d u r c h   g  e  

k  e  n  n  z   e  i  c  hn  e  t ,  d a s s   d i e   G e w i n d e p s i n d e l   (8)   e i n e  

S t e i g u n g   von  5 , 0   mm  a u f w e i s t   und  d a s s   d i e   S t e u e r s c h e i b e  

(14)   f u e n f   r a d i a l e   V o r s p r u e n g e   (16)   a u f w e i s t .  

6.  V o r r i c h t u n g ,   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   1  und  2,  d a d u r c h   g   e  k 

e n  n  z e  i c h  n  e t ,   d a s s   d e r   S t e u e r e i n h e i t   ( 23 )   S i g n a l e  

(24)   z u f u e h r b a r   s i n d ,   d i e   a n z e i g e n ,   d a s s   s i c h   d e r   W e r k -  

s t u e c k s t i s c h   (7)   d e r   W e r k z e u g m a s c h i n e   in  e i n e r   d e r   E n d -  

s t e l l u n g e n   b e f i n d e t   und  d a s s   de r   M o t o r   (10)   n u r   b e i  

V o r h a n d e n s e i n   d e r   S i g n a l e   (24)   an  d i e   S t e u e r e i n h e i t   ( 2 3 ) ,  

b e t a e t i g b a r   i s t .  
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