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©  Stellgerät  für  eine  in  der  Ladeluftleitung  eines  Verbrennungsmotors  angeordnete  Luftklappe. 
Stellgerät  für  eine  in  der  Ladeluftleitung  (9)  eines  insbe- 

sondere  mittels  eines  Druckwellen-Aufladegerätes  aufgela- 
denen  Verbrennungsmotors  angeordnete  Luftklappe  (8),  die 
während  der  kalten  Startphase  des  Verbrennungsmotors 
durch  Federkraft  in  ihrer  Absperrstellung  gehalten  wird.  Der 
Motor  erhält  in  dieser  Zeit  die  Verbrennungsluft  über  ein 
Bypassventil  (10).  Die  Luftklappe  (8)  wird  am  Ende  der  Start- 
phase  entgegen  der  Federkraft  durch  den  in  der  Ladeluftlei- 
tung  herrschenden  Druck  in  ihre  Öffnungsstelle  gesteuert.  Es 
ist  eine  Haltevorrichtung  (13,  14)  vorgesehen,  durch  die  die 
Luftklappe  in  ihrer  Öffnungsstelung  festgehalten  wird,  wobei 
die  Haltefunktion  der  Haltevorrichtung  bei  eingeschaltetem 
Zündstromkreis  und/oder  bei  einer  vorgegebenen  Motor- 
bzw.  Abgastemperatur  wirksam  ist.  Nach  dem  Stillsetzen  des 
Motors  wird  die  Haltevorrichtung  unwirksam  und  die  Luft- 
klappe  wird  durch  die  Federkraft  wieder  in  ihre  Schließ- 
stellung  zurückgeführt.  Vorzugsweise  ist  die  Luftklappe  in 
Bezug  auf  ihre  Klappenfläche  außermittig  gelagert  (11).  Die 
Haltevorrichtung  kann  ein  in  den  Zündstromkreis  des  Fahr- 
zeuges  eingeschalteter  Elektromagnet  (14)  sein,  der  unmit- 
telbar  auf  die  Luftklappe  oder  auf  Vorrichtungen  zur  Verstel- 
lung  der  Luftklappe  einwirkt.  Der  eingeschaltete  Elektromag- 
net  kann  zusätzlich  zu  seiner  Haltefunktion  die  Öffnungsbe- 
wegung  der  Luftklappe  oder  die  Bewegung  der  Vorrichtung 
zur  Öffnung  der  Luftklappe  unterstützen. 



Die  Erfindung  bezieht   sich  auf  ein  S t e l l g e r ä t   gemäß  dem  Oberbe- 

g r i f f   des  Anspruches  1. 

Um  das  Anlassen  eines  b e i s p i e l s w e i s e   aufgeladenen  Dieselmotors  zu 

e r l e i c h t e r n ,   i s t   es  bekannt,   in  der  L a d e l u f t l e i t u n g   eine  L u f t k l a p p e  

anzuordnen,   die  zumindest  bis  zum  Anspringen  des  Dieselmotors  g e -  

schlossen  und  spä te s t ens   beim  e r s tma l igen   Oberschre i ten   der  L e e r -  

l au fd rehzah l   nach  dem  Anlaßvorgang  während  der  ganzen  fo lgenden  

Laufze i t   des  Dieselmotors  bis  zu  dessen  Abste l len   geöffnet   i s t .  

Insbesondere   bei  mit  Druckwellen-  Auf ladegerä ten   a u s g e s t a t t e t e n  

Dieselmotoren  ist   eine  d e r a r t i g   angeordnete   und  b e t ä t i g t e   L u f t -  

klappe  e r f o r d e r l i c h ,   da  ansonsten  info lge   der  hier  vorhandenen  Ober- 

gänge  zwischen  Ladeluf t -   und  Abgaskreis   während  der  Anlaufphase  bei 

den  e r s ten   A r b e i t s t a k t e n   des  Dieselmotors   Abgase  in  die  L a d e l u f t -  

l e i tung   einströmen  und  den  Dieselmotor   so for t   wieder  zum  S t i l l s t a n d  

bringen  können. 

In  der  ä l t e r en   DE-OS  26  31  257  i s t   b e r e i t s   ein  S t e l l g e r ä t   für  e i n e  

in  der  L a d e l u f t l e i t u n g   eines  insbesondere   m i t t e l s   eines  Druckwel len-  

a u f l a d e g e r ä t e s   aufgeladenen  Dieselmotors   angeordnete  Luf tk l appe  



v o r g e s c h l a g e n   worden,  die  ein  A b s p e r r v e n t i l   a u f w e i s t ,   das  in  e i n e  

B e a u f s c h l a g u n g s l e i t u n g   von  einer   D r u c k ö l l e i t u n g   des  D i e s e l m o t o r s  

zu  einem  Beaufschlagungsraum  für  einen  die  Luf tk lappe   b e t ä t i g e n d e n  
S t e l l k o l b e n   e i n g e o r d n e t   i s t ,   der  a n d e r e r s e i t s   von  e iner   s t ä n d i g  
wirksamen  Kraft  b e l a s t e t   i s t ,   wobei  das  Abspe r rven t i l   in  Ö f f n u n g s -  

r i ch tung   von  einem  in  e iner   S c h a l t r i c h t u n g   vom  Druck  in  der  Lade-  

l u f t l e i t u n g   entgegen  der  Kraft  e iner   Feder  b e l a s t e t e n   S t e u e r k o l b e n  

b e t ä t i g b a r e n   und  nur  bei  fehlendem  öldruck  s c h l i e ß b a r   i s t   und  wobei 

das  A b s p e r r v e n t i l   vom  S t e l l k o l b e n   g e s t e u e r t   und  nur  in  der  Ruhe- 

s t e l l u n g   des  S t e l l k o l b e n s   in  der  die  Luf tk lappe   gesch lossen   i s t ,  

bei  fehlendem  öldruck  s ch l i eßba r   i s t .  

Darüberh inaus   i s t   b e r e i t s   in  einem  ä l t e r e n ,   n icht   v o r v e r ö f f e n t l i c h t e n  

Vorschlag  vo rgesch l agen   worden,  die  Luf tk lappe   zu  ihrer   schnwekbaren  

Lagerung  in  der  L a d e l u f t l e i t u n g   an  e iner   aus  der  L a d e l u f t l e i t u n g  

h e r a u s g e f ü h r t e n   Welle  f e s t z u h a l t e n ,   an  die  zum  Drehen  der  Welle  i n  

die  S c h l i e ß s t e l l u n g   der  Luftklappe  wenigs tens   eine  Feder  a n -  

g r e i f t   und  die  zum  e n t g e g e n g e s e t z t e n   Drehen  der  Welle  in  die  Öf fnungs -  

s t e l l u n g   der  Luf tk lappe   über  ein  H e b e l g e t r i e b e   mit  wenigstens   einem 

vom  Druck  der  in  der  L a d e l u f t l e i t u n g   anges t au t en   Luft  und/oder  von 

Vakuum  b e a u f s c h l a g t e n   Kolben  verbunden  i s t .  

Dabei  kann  die  Feder  auch  eine  B i m e t a l l f e d e r   se in ,   die  d e r a r t   g e -  
wählt  i s t ,   daß  die  Luf tklappe  nach  dem  S t i l l s e t z e n   des  Motors  e r s t  

in  die  S c h l i e ß s t e l l u n g   geht,  wenn  der  Motor  auf  eine  v o r g e w ä h l t e  

Temperatur  abgekühl t   i s t .  

In  dem  ä l t e r e n   Vorschlag  i s t   auch  schon  vorgeschlagen   worden,  d i e  

schwenkbare  Lagerung  der  Luf tk lappe ,   im  Bezug  auf  die  K l a p p e n f l ä c h e ,  

a u ß e r m i t t i g   anzuordnen,   so  daß  über  die  d e r a r t   unsymmet r i sche  

Druckbeaufsch lagung  der  Klappe  durch  den  in  der  L a d e l u f t l e i t u n g  

her rschenden   Druck  zumindest  die  öffnungsbewegung  der  Klappe 

e i n l e i t b a r   i s t .  



Aufgabe  der  Erfindung  i s t   es,  ein  S t e l l g e r ä t   der  eingangs  genannnten  

Art  anzugeben,  das  den  g le ichen  Zweck  wie  das  bekannte  und  das  v o r -  

geschlagene  S t e l l g e r ä t   e r f ü l l t ,   das  aber  h i n s i c h t l i c h   seines  Auf- 

baues  und  se iner   Funktion  jedoch  wesen t l i ch   v e r e i n f a c h t   i s t ,   wo- 

raus  n icht   nur  ein  g e r i n g e r e r   P l a t z b e d a r f   bei  k o n s t e n g ü n s t i g e r e r  

He r s t e l l ung   und  Montage,  sondern  auch  eine  erhöhte  F u n k t i o n s s i c h e r -  

hei t   r e s u l t i e r t .   Insbesondere   soll  die  Vorrichtung  m i t t e l s   d e r e r  

die  Luf tk lappe   in  die  ö f f n u n g s s t e l l u n g   bewegbar  i s t   und /ode r  

die  Vorr ichtung  m i t t e l s   derer  die  offene  Luftklappe  die  L u f t k l a p p e  

in  der  ö f f n u n g s s t e l l u n g   gehal ten  wir,  wesen t l i ch   ve r e in f ach t   s e i n .  

Die  Aufgabe  wird  erf indungsgemäß  mit  den  kennzeichnenden  Merkmalen 

des  Anspruches  1  g e l ö s t .  

V o r t e i l h a f t e   Aus-  und  Wei terb i ldungen  der  Erfindung  ergeben  s i c h  

aus  den  Merkmalen  der  U n t e r a n s p r ü c h e .  

In  der  Zeichnung  is t   die  Erfindung  anhand  von  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n  

in  weitgehend  v e r e i n f a c h t e r   schemat i scher   Dars te l lung   wiedergegeben .  

Hierbei  z e i g t :  

Fig.  1  die  Anordnung  eines  e r f indungsgemäßen 

S t e l l g e r ä t e s   an  einem  Dieselmotor  und 

Fig.  2  bis  10  versch iedene   erf indungsgemäße  S t e l l -  

g e r ä t e .  

In  Fig.  1  is t   ein  nicht   näher  d a r g e s t e l l t e r   Dieselmotor  mit  1 

beze ichne t .   Von  einem  A n s a u g f i l t e r   2  führ t   eine  Ansaugleitung  3 

zu  einem  Auf ladegerä t   4,  das  e i n e r s e i t s   über  eine  L a d e l u f t l e i t u n g  

5  und  a n d e r e r s e i t s   über  eine  Abgaslei tung  6  mit  dem  Motor  1  v e r -  

bunden  i s t .   Durch  eine  Leitung  7  können  die  Abgase  vom  A u f l a d e g e r ä t  

4  zur  Atmosphäre  abströmen.  In  die  L a d e l u f t l e i t u n g   5  ist   eine  s t e u e r -  

bare  Luftklappe  8  e ingeo rdne t ,   die  sich  in  einem  Rohrabschni t t   9 

b e f i n d e t .  



Das  im  nachfo lgenden   mehr  im  e i n z e l n e n   b e s c h r i e b e n e   S t e l l g e r ä t  

s t e u e r t   die  Lu f tk l appe   in  eine  Ruhe-  (Spe r r - )   S t e l l u n g ,   in  d e r  

der  Luf tdurchgang   durch  die  L a d e l u f t l e i t u n g   5  g e s p e r r t   i s t , u n d   i n  

eine  Arbe i t -   ( ö f f n u n g s - )   S t e l l u n g ,   in  der  die  L a d e l u f t l e i t u n g   5 

zum  Durchgang  von  v e r d i c h t e t e r   Luft  f r e i g e g e b e n   i s t .  

Im  Strömungsweg  zum  Motor  1  i s t   h i n t e r   der  Luf tk lappe   8  e in   S c h n ü f -  

f e l -   oder  B y p a s s v e n t i l   10  angeordne t ,   über  das  bei  g e s c h l o s s e n e r  

Luf tk l appe   8  ab  einem  best immten  Unterdruck  in  dem  zum  Motor  1 

führenden   A b s c h n i t t   der  L a d e l u f t l e i t u n g   5  a tmosphär i sche   Luft  vom 

Motor  1  angesaugt   w i r d .  

Das  A u f l a d e g e r ä t   4  kann  von  b e l i e b i g e r   Bauart  se in ,   v o r z u g s w e i s e  

i s t   es  ein  Druckwel len-   A u f l a d e g e r ä t ,   in  welchem  ohne  s t r eng   d e -  

f i n i e r t e r   Trennung  von  Abgas  und  A u f l a d e l u f t   die  in  e r s t e r em  e n t -  

h a l t e n e   A u s p u f f e n e r g i e   zur  Kompression  der  l e t z t e r e n   a u s g e n ü t z t  

wird.   Der  h ie rzu   e r f o r d e r l i c h e   mechanische  Antr ieb  des  A u f l a d e g e -  

r ä t e s   4  i s t   in  Fig.  1  n i ch t   d a r g e s t e l l t .  

Fig.  2  z e i g t   den  R o h r a b s c h n i t t   9  gegenüber  Fig.  1  in  v e r g r ö ß e r t e r  

D a r s t e l l u n g   und  im  S c h n i t t .   Die  Luf tk lappe   8  i s t   a u ß e r m i t t i g   um 

die  Achse  11  s chwenkba r  ge l age r t .   Hierbei   i s t   die  Luf tk lappe   8 

in  ausgezogenen  Linien  in  der  S p e r r s t e l l u n g   und  in  g e s t r i c h e l t e n  

Linien  in  der  ö f f n u n g s s t e l l u n g   g e z e i c h n e t .   Die  Achse  11  i s t   d e r a r t  

a n g e o r d n e t ,   daß  die  Lu f tk l appe   in  der  vol len  Ö f f n u n g s s t e l l u n g   p a -  

r a l l e l   und  nahe  der  in  der  Zeichnung  l inken  Innenwandung  des  Rohr-  

a b s c h n i t t e s   9  zu  l iegen   kommt. 

Die  Lu f tk l appe   wird  m i t t e l s   e iner   n i ch t   d a r g e s t e l l t e n   Feder  in  d e r  

d a r g e s t e l l t e n   S p e r r s t e l l u n g   g e h a l t e n .   A n d e r e r s e i t s   wird  die  L u f t -  

klappe  entgegen  der  F e d e r k r a f t   vom  Lade lu f td ruck   in  die  ö f f n u n g s -  

s t e l l u n g   bewegt,  der  in  Richtung  des  P f e i l e s   12  gegen  die  L u f t -  

klappe  w i r k t .  



Solange  sich  die  Luftklappe  8  in  der  S c h l i e ß s t e l l u n g   b e f i n d e t ,  

saugt  der  Motor  über  das  S c h n ü f f e l v e n t i l   10  F r i s c h l u f t   an.  

An  der  Luftklappe  be f inde t   sich  ein  fe r romagnet i sches   P lä t t chen   13, 

das  in  der  ö f f n u n g s s t e l l u n g   der  Luftklappe  gegenüber  dem  e i n e n  

Ende  eines  Elektromagneten  14  zu  l iegen  kommt,  der  mit  se inem 

Eisenkern  die  Wandung  des  Rohrkörpers  d u r c h d r i n g t .  

Der  Elektromagnet   i s t   in  den  nicht   d a r g e s t e l l t e n   Zünds t romkre i s  

des  Fahrzeuges  e i n g e s c h a l t e t .   Bei  e ingescha l t e t em  Zünds t romkre i s  

wird  die  Luftklappe  in  ih re r   Öf fnungss t e l lung   von  dem  Elek t romagne-  

ten  14  f e s t g e h a l t e n .   Wird  der  Zündstromkreis  durch  Abschalten  des 

Motors  unterbrochen,   so  b r i ch t   das  Magnetfeld  des  E lek t romagne ten  

zusammen  und  die  Luftklappe  wird  durch  die  auf  sie  wirkende  Fede r -  

k ra f t   in  ihre  S p e r r s t e l l u n g   zurückgeschwenkt .  

Nach  einer   besonderen  Ausführung  i s t   der  Elektromagnet  über  e i n e n  

Thermoschal ter   15  an  den  Zündstromkreis   angeschlossen.   Der  Thermo- 

s c h a l t e r   is t   derar t   e i n g e s t e l l t ,   daß  er  den  Stromkreis  bei  l a u f e n -  

dem  Motor  e r s t   s c h l i e ß t ,   wenn  der  Motor  bzw.  die  Abgase  eine  vo r -  

gegebene  Temperatur  angenommen  haben.  Andererse i t s   s c h a l t e t   d e r  

Thermoschal ter   den  Elektromagneten  nach  dem  S t i l l s e t z e n   des  Motors 

e r s t   voAeSpannungsquelle  ab, wenn  er  unter  die  vorgegebene  Tempe- 

ra tur   abgekühlt   i s t .   Auf  die  Weise  kann  der  heiße  Motor  k u r z z e i t i g  

a b g e s c h a l t e t   bzw.  abgewürgt  werden,  ohne  daß  die  Luftklappe  8  so-  

for t   s c h l i e ß t .  

Sofern  die  Luftklappe  8  im  Bezug  auf  ihre  Klappenfläche  a u ß e r m i t t i g  

und  gemäß  Fig.  2  an  einem  ih re r   äußeren  Ränder  ge lager t   i s t ,   dann 

i s t   es  k lar ,   daß  die  Luftklappe  in  der  Schwenkebene  von  p a r a l l e l e n  

Se i tenkanten   begrenzt  sein  muß.  Entsprechend  kann  der  R o h r a b s c h n i t t  

9  in  dem  die  Luftklappe  eine  den  Rohrabschni t t   abschl ießende  und 

eine  den  Rohrabschni t t   im  wesen t l i chen   f reigegebene  Ste l lung  e i n -  

nehmen  so l l ,   nicht   rund  a u s g e b i l d e t   s e i n .  



Vielmehr  muß  der  R o h r a b s c h n i t t   9  zumindestens  im  Schwenkbere ich  

der  Klappe  d i e s e r   besonders  angepaßt  se in ,   was  jedoch  kein  kon-  

s t r u k t i v e s   Problem  d a r s t e l l t .   Es  kann  zweckmäßig  se in ,   die  Lagerung 
der  Klappenachse  bzw.  der  Klappenwelle   1 1  n i c h t   an  den  ä u ß e r s t e n  

F lächenrand   der  Klappe,  sondern  mehr  in  die  Mitte  h inein   zu  v e r l e g e n ,  

wobei  jedoch  ein  genügender  Abstand  vom  Klappenzentrum  e i n g e h a l t e n  

werden  muß,  ohne  den  die  Klappe  von  dem  Lade luf td ruck   n ich t   in  d i e  

Ö f f n u n g s s t e l l u n g   bewegt  werden  kann.  Eine  solche  K l a p p e n l a g e r u n g  

zeigen  die  Fig.  3  bis  5,  wobei  auch  hier   die  Klappe  8  j ewe i l s   in  

i h r e r   A b s c h l u ß s t e l l u n g   in  ausgezogenen  Linien  und  in  o f fene r   S t e l -  

lung  in  g e s t r i c h e l t e n   Linien  geze ichne t   i s t .  

In  den  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   nach  den  Fig.  3  bis  5  werden  die  Klappen 

8  j e w e i l s   wie  in  Fig.  1  durch  eine  F e d e r k r a f t   in  der  S c h l i e ß s t e l l u n g  

geha l t en .   Die  Klappen  8  sind  also  nur  entgegen  der  F e d e r k r a f t   i n  

ihre  durch  g e s t r i c h e l t e   Linien  angedeute te   vol le   ö f f n u n g s s t e l l u n g  

verschwenkbar .   Die  Verschwenkung  in  die  Ö f f n u n g s s t e l l u n g   e r f o l g t  

h ier   e b e n f a l l s   a l l e i n   durch  den  L a d e l u f t d r u c k ,   der  durch  den  Pfei l   12 

s y m b o l i s i e r t   i s t .   Der  Lade lu f td ruck   kann  nach  Fig.  3  aber  auch  dazu 

a u s r e i c h e n ,   nur  die  öffnungsbewegung  der  Klappe  e i n z u l e i t e n .   Der  r e s t -  

l iche  öffnungshub  wird  dann  von  dem  Elektromagneten  ausge füh r t   oder  

er  wi rk t   wenigs tens   u n t e r s t ü t z e n d   auf  den  öffnungshub  bis  in  d i e  

vol le   ö f f n u n g s s t e l l u n g   der  Klappe .  

Hierzu  i s t   von  der  Klappe  8  mit  Abstand  von  der  L a g e r s t e l l e   11  e i n  

Hebel  16  angebrach t ,   der  aus  einem  f e r romagne t i s chen   Mater ia l   be -  

s t e h t   und  beim  Verschwenken  der  Klappe  in  die  ö f f n u n g s s t e l l u n g   durch 

den  R o h r a b s c h n i t t   9  hindurch  a n k e r a r t i g   in  den  Hohlraum  e i n e r M a g n e t -  

spule  14'  e i n g r e i f t .   Die  Magnetspule  14  i s t   d i r ek t   oder  über  e i n e n  

The rmoscha l t e r   an  den  Zündstromkreis   angesch lossen .   Liegt   an  d e r  

Magnetspule  14'  Strom  und  wird  die  Öffnungsbewegung  der  L u f t k l a p p e  

von  dem  Lade lu f td ruck   e i n g e l e i t e t ,   so  taucht   der  Hebel  16  in  den 

Hohlraum  der  Magnetspule  ein,  die  diesen  in  sich  h i n e i n z i e h t ,   wobei 

die  Klappe  in  die  g e s t r i c h e l t   angedeute te   ö f f n u n g s s t e l l u n g   ge-  

schwenkt  w i r d .  



In  d i e se r   S t e l lung   v e r b l e i b t   die  Luftklappe  8  entgegen  auf  sie  w i r -  

kenden  F e d e r k r a f t   zur  Rücks te l lung   in  die  S c h l i e ß s t e l l u n g ,   bis  d i e  

Stromzufuhr   zur  Magnetspule  a b g e s c h a l t e t   wird  und  das  Magnetfeld  d e r  

Magnetspule  zusammenbricht .   Das  kann  en tsprechend  der  Ausführung 

nach  Fig.  1  durch  Abschalten  des  Motors  und  Unterbrechen  des  Zünd- 

s t r o m k r e i s e s   oder  durch  eine  Unterbrechung  des  S t romkre ises   durch  

den  Thermoscha l t e r   15  geschehen,   wie  er  im  Zusammenhang  in  Fig.  1 

besch r i eben   worden  i s t .  

Der  Hebel  16  i s t   hier   kreisbogenförmig  gekrümmt,  damit  er  durch  e i n  

e in f aches   Loch  im  Rohrabschn i t t   9  h i n d u r c h g e f ü h r t   werden  kann.  Wie 

nachfolgend  anhand  von  Fig.  6  geze ig t ,   kann  der  Hebel  16  aber  auch 

außerhalb  des  R o h r a b s c h n i t t e s   an  e iner   die  Luftklappe  8  h a l t e n d e n  

Welle  1 1  a n g r e i f e n ,   deren  eines  Ende  11'  hierzu  über  seine  Lage r -  

s t e l l e   im  R o h r a b s c h n i t t   hinaus  v e r l ä n g e r t   i s t .  

Gemäß 
F i g .  4   b e f i n d e t   sich  an  der  Luf tklappe  8  s t a t t   des  Hebels  16  e i n  

Hebel  17  mit  einem  Vorsprung  18,  der  mi t  de r   Klappe  in  ihrer   ö f f n u n g s -  

s t e l l u n g   die  in  Fig.  4  g e s t r i c h e l t   geze ichne te   S te l lung   e inn immt .  

In  d iese r   S te l lung   durchrag t   der  Hebel  17  mit  seinem  Vorsprung  18 

den  Rohrabschn i t t   9  an  e iner   h ierzu  vorgesehenen  S t e l l e ,   wie  es  in  

Fig.  4  schematisch  d a r g e s t e l l t   i s t .   Außerhalb  des  Rohrabschn i t t e s   9 

b e f i n d e t   sich  ein  Elekt romagnet   19,  dessen  Anker  20  mit  einem  haken-  

a r t i gen   Vorsprung  21  versehen  i s t .   Bei  Anschluß  des  E l ek t romagne ten  

19  an  e iner   Spannungsquel le   wird  der  Anker  20  angezogen.  Sofern  d i e  

Luf tk lappe   vom  Lade luf td ruck   b e r e i t s   i n  d i e   ö f f n u n g s s t e l l u n g   ge-  
schwenkt  worden  i s t ,   g r e i f t   der  hakena r t i ge   Vorsprung  21  h in t e r   den 

Vorsprung  bzw.  Einkerbung  am  Hebel  17,  wodurch  die  Luftklappe  in  der  

ö f f n u n g s s t e l l u n g   f e s t g e h a l t e n   i s t .   Die  Luftklappe  kann  dann  e r s t  

durch  die  Kraft  der  a u f  s i e   e inwirkenden  Feder  in  die  in  ausgezogenen 
Linien  geze ichne te   S c h l i e ß s t e l l u n g   zurückschwenken,  wenn  der  Strom 

zum  Elektromagneten  19  unterbrochen  is t   und  i n fo lgedessen   s e i n  

Anker  20  abgesenkt  i s t ,   wodurch  der  Hebel  17  wieder  frei   kommt. 



Auch  h ier   kann  der  E lek t romagne t   durch  einen  Thermoscha l te r   15  an 
den  Zünds t romkre is   angesch lossen   sein.   Außerdem  kann  der  Hebel  17 

auch  außerhalb   des  R o h r a b s c h n i t t e s   8  an  e iner   die  Luf tk lappe   t r a -  

genden  Welle  angebrach t   se in ,   wie  noch  anhand  von  Fig.  7  b e s c h r i e -  

ben  w i r d .  

I s t   der  E lek t romagnet   19  b e r e i t s   e r r e g t   und  der  Anker  demzufo lge  

angezogen,  bevor  die  Luf tk lappe   in  ihre  vol le   ö f f n u n g s s t e l l u n g   ge-  
schwenkt  worden  i s t ,   dann  kann  dennoch  der  Hebel  mit  seinem  Vor-  

sprung  h i n t e r   den  Vorsprung  21  am  Anker  e i n r a s t e n   bzw.  e i n s c h n a p p e n .  

Hierzu  sind  an  sich  bekannte  n ich t   näher  d a r g e s t e l l t e   f e d e r e l a s t i -  

sche  Gl ieder   vorhanden,   die  ein  Einschnappen  bzw.  E in ra s t en   des 

Hebels  h i n t e r   dem  Vorsprung  21  des  Ankers  e r l auben ,   um  die  L u f t -  

klappe  in  der  ö f f n u n g s s t e l l u n g   f e s t z u h a l t e n .   Erst  wenn  der  S t rom-  

fluß  zum  E lek t romagne ten   un terbrochen   i s t ,   f ä l l t   der  Anker  20  ab 

und  die  Luf tk lappe   wird  wieder  f r e i g e g e b e n ,   um  i n  d i e   A b s c h l u ß s t e l -  

lung  zu rückzuschwenken .  

Die  Auführung  nach  Fig.  5  u n t e r s c h e i d e t   sich  nach  den  b i sher   be-  

sch r i ebenen   Ausführungsformen  i n sowe i t ,   als  die  H a l t e f u n k t i o n   f ü r  

die  Luf tk lappe   8  n i c h t   von  einem  Elektromagneten  bzw.  e iner   Spu le  

übernommen  wird,   sondern  von  einem  b i s t a b i l e n   Körper  22,  der  a u ß e r -  

halb  des  R o h r a b s c h n i t t e s   angeordnet   i s t   und  dessen  Ende  bei  E r r e i -  

chen  e iner   bestimmten  Motor-  bzw.  Abgastemperatur   eine  V e r r i e g e -  

l u n g s s t e l l u n g   einnimmt.  Bei  e iner   ger ingeren   Temperatur  nimmt  d e r  

b i s t a b i l e   Körper  22  eine  von  der  V e r r i e g e l u n g s s t e l l u n g   d e u t l i c h  

abweichende  Ruhes t e l l ung   ein.   In  Fig.  5  i s t   der  b i s t a b i l e   Körper  22 

mit  ausgezogenen  Linien  in  se ine r   Ruhes te l lung   geze ichne t .   An  d e r  

a u ß e r m i t t i g   g e l a g e r t e n   Luf tk lappe  8  be f inde t   sich  ein  Hebel  17  m i t  

seinem  h a k e n a r t i g e n   Vorsprung  18.  Is t   die  Luftklappe  aus  i h re r   Ab- 

s p e r r s t e l l u n g   vom  Lade lu f td ruck   12  in  ihre  ö f f n u n g s s t e l l u n g   ge -  

schwenkt,   wie  es  d i e  g e s t r i c h e l t e n   Linien  in  Fig.  5  andeuten,   dann 

ragt   der  Hebel  17  mit  dem  Vorsprung  18  durch  eine  öffnung  in  den 

R o h r a b s c h n i t t   9. 



Bes i t z t   j e t z t   der  Motor  bzw.  das  Abgas  die  vorhergesehene   T e m p e r a t u r ,  

so  nimmt  der  b i s t a b i l e   Körper  die  in  Fig.  5  g e s t r i c h e l t e   S t e l l u n g  

ein,  in  der  er  zum  F e s t h a l t e n   der  Luftklappe  in  i h re r   ö f f n u n g s s t e l -  

lung  h i n t e r   den  Vorsprung  18  g r e i f t .   Es  i s t   k la r ,   daß  der  B i m e t a l l -  

körper  auch  i n n e r h a l b   des  Rohrabschn i t t e s   9  angeordnet   sein  kann .  

Es  i s t   dann  n ich t   e r f o r d e r l i c h   den  Hebel  17  mit  dem  Vorsprung  18 

durch  eine  Wandöffnung  im  R o h r a b s c h n i t t   9  zu  führen .   A n d e r e r s e i t s  

kann  der  B i m e t a l l k ö r p e r   zur  Sperrung  der  Luf tk lappe   in  i h r e r  

ö f f n u n g s s t e l l u n g   auch  h i n t e r   einen  Hebel  17  an  e iner   die  L u f t k l a p p e  

8  ha l tenden   Welle  g r e i f en   wie  es  in  Fig.  8  geze ig t   i s t .   S o l l t e   d e r  

B i m e t a l l k ö r p e r   sich  b e r e i t s   in  s e i n e r v e r r i e g e l u n g s s t e l l u n g   b e f i n d e n ,  

bevor  die  Luf tk lappe   mit  dem  Hebel  17  in  die  volle  ö f f n u n g s s t e l l u n g  

geschwenkt  i s t ,   so  i s t   auch  h ierbe i   eine  Kupplung  zwischen  dem  B i -  

m e t a l l k ö r p e r   und  dem  Hebel  17  aufgrund  von  f e d e r e l a s t i s c h e n   K l inken  

oder  d e r g l e i c h e n   Gl iedern  am  Hebel  möglich  was  ke iner   näheren  Aus- 

führung  b e d a r f .  

Die  Fig.  6  bis  10  zeigen  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e ,   in  denen  die  L u f t -  

klappe  8  j ewe i l s   an  e iner   Welle  10  f e s t g e h a l t e n   i s t ,   die  in  d e r  

Wandung  des  R o h r a b s c h n i t t e s   9  ge lage r t   i s t .   Die  Welle  11  i s t   in  den 

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   nach  den  Fig.  6  bis  8  und  10  j ewei l s   an  ih rem 

einen  Ende  11'  zum  Angr i f f   eines  Hebels  17  v e r l ä n g e r t .   Gegenüber 

dem  Hebel  17  b e f i n d e t   sich  zum  e s t h a l t e n   der  Luf tk lappe   8  in  i h r e r  

ö f f n u n g s s t e l l u n g   gemäß  Fig.  6  ein  Elektromagnet   14  e n t s p r e c h e n d  

Fig.  2,  ein  E lek t romagnet   19  entsprechend  Fig.  4  und  ein  B i m e t a l l -  

körper  22  en t sp rechend   Fig.  5.  Die  V e r h ä l t n i s s e   sind  so  gewählt ,   daß 

die  Welle  11  bei  o f fener  Luf tk lappe   jewei ls   in  eine  Lage  g e d r e h t  

s ind,   in  der  die  Hebel  dicht   vor  oder  neben  dem  Elektromagneten  bzw. 

B i m e t a l l k ö r p e r   zu  l iegen  komnen,  so  daß  die  Elektromagneten  beim 

Anschluß  an  eine  Spannungsquel le   den  Hebel  16  nur  durch  m a g n e t i s c h e  

Anz iehungskrä f t e   f e s t h a l t e n   (Fig.  6)  oder  den  Anker  20  mit  dem  Hebel 

17  kuppeln  (F ig .7 )   oder  den  B ime ta l lkö rpe r   22  bei  der  gewäh l t en  

Motor tempera tur   mit  dem  Hebel  17  v e r k l i n k e n .  



In  Fig.  10  wird  s t a t t   eines  Magnetankers  oder  eines  B i m e t a l l k ö r p e r s  

in  den  Schwenkbereich  des  Hebels  eine  Kolbenstange  23  g e s c h o b e n ,  

deren  Kolben  26  entgegen  der  Kraft  e ine r   Feder  24  in  einem  Zyl inder   25 

durch  den  öldruck  des  Motors  v e r s c h i e b b a r   i s t .   Hierzu  i s t  d e r  

Zy l inder   25  über  eine  Leitung  27  an  den  Ö l k r e i s l a u f   des  Motors  a n -  

g e s c h l o s s e n .  

In  Fig.  9  g r e i f t   an  das  Wellenende  11'  der  Luf tk l appenwel l e   11  e i n  

e l e k t r i s c h e r   S t e l l m o t o r   24'  an,  der  beim  E inscha l t en   des  Motors  an 

die  Welle  einen  Drehmoment  a b g i b t ,   aufgrund  dessen  die  L u f t k l a p p e  

in  der  Ö f f n u n g s s t e l l u n g   geha l ten   wird.  Der  S t e l lmo to r   24  kann  wie 

der  E lek t romotor   14  in  den  Zünds t romkre is   des  Fahrzeuges  e i n g e -  

s c h a l t e t   se in .   Die  Kupplung  zwischen  dem  Wellenende  11'  und  dem 

S t e l l m o t o r   i s t   so  gewählt ,   daß  die  Luf tk lappe   ungeh inde r t   vom  S t e l l -  

motor  durch  den  Lade lu f td ruck   in  die  ö f f n u n g s s t e l l u n g   v e r s c h w e n k t  

werden  kann  und  e r s t   beim  E i n s c h a l t e n   des  S t e l lmo to r s   in  die  U f f n u n g s -  

s t e l l u n g   geha l ten   wird.  Wie  auch  der  Elekt romagnet   14,  kann  d e r  

S t e l l m o t o r   über  den  Thermoscha l t e r   15  an  den  St romkreis   a n g e s c h l o s -  

sen  s e i n .  

Wie  b e r e i t s   in  dem  eingangs  erwähnten  ä l t e r e n   n icht   v o r v e r ö f f e n t l i c h -  

ten  Vorschlag  vo rgesch l agen ,   kann  die  Luftklappe  zu  ih re r   schwenk- 

baren  Lagerung  in  der  L a d e l u f t l e i t u n g   auch  an  e iner   aus  der  Lade-  

l u f t l e i t u n g   h e r a u s g e f ü h r t e n   Welle  f e s t g e h a l t e n   se in ,   an  d i e  

zum  Drehen  der  Welle  in  die  S c h l i e ß s t e l l u n g   der  Luf tklappe  eine  me- 

chanische   Feder  a n g r e i f t   und  die  zum  e n t g e g e n g e s e t z t e n   Drehen  d e r  

Welle  in  die  Ö f f n u n g s s t e l l u n g   der  Luf tk lappe   über  ein  Hebe lge -  

t r i e b e   mit  wenigstens  einem  vom  Druck  der  in  der  L a d e l u f t l e i t u n g  

a n g e s t a u t e n   Luft  und/oder  vom  Vakuum  b e a u f s c h l a g t e n   Kolben  v e r -  

bunden  i s t .  

Gemäß  der  vo r l i egenden   Erfindung  kann  der  Kolben  so  a u s g e b i l d e t   s e i n ,  

daß  er  in  se iner   einen  E n d s t e l l u n g , i n   der  die  Luf tklappe  g e ö f f n e t  

i s t ,   gegenüber  einem  in  den  Zündstromkreis   e i n g e s c h a l t e t e n   E l e k t r o -  

magneten  zu  l i egen   kommt,  der  ihn  in  d i e se r   S te l lung   f e s t h ä l t ,  

solange  der  Zündstromkreis   gesch lossen   i s t .   Besteht   der  Kolben 

aus  K u n s t s t o f f ,   so  kann  er  an  e iner   dem  Elekt romagneten   zuge -  
wandten  S t i r n f l ä c h e   z.B.  mit  e iner   E i s e n p l a t t e   f e s t   verbunden  /11 



se in ,   die  von  dem  e i n g e s c h a l t e t e n   Elektromagenten  in  der  e i n e n  

Ends te l lung   des  Kolbens  magnetisch  f e s t g e h a l t e n   w i r d .  



1.  S t e l l g e r ä t   für  eine  in  der  L a d e l u f t l e i t u n g e i n e s   i n s b e s o n d e r e  

m i t t e l s   eines  D r u c k w e l l e n - A u f l a d e g e r ä t e s   aufge ladenen   Ve rb rennungs -  

motors  angeordnete   Luf tk lappe ,   die  während  der  kal ten  S t a r t p h a s e   de s  

Verbrennungsmotors   durch  F e d e r k r a f t   in  ih re r   A b s p e r r s t e l l u n g   g e -  
ha l ten   i s t ,   wobei  der  Motor  die  V e r b r e n n u n g s l u f t   über  ein  Bypassven-  

t i l   e r h ä l t ,   die  am  Ende  der  S t a r t p h a s e   entgegen  der  F e d e r k r a f t   i n  

ihre  ö f f n u n g s s t e l l u n g   g e s t e u e r t   und  während  des  Motor laufs   in  i h r e r  

ö f f n u n g s s t e l l u n g   geha l t en   wird  und  die  nach  dem  S t i l l s e t z e n   des  Mo- 

tors   durch  die  F e d e r k r a f t   wieder  in  ihre  S c h l i e ß s t e l l u n g   z u r ü c k g e h t ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  Luf tk lappe   durch  den  in  der  L a d e -  

l u f t l e i t u n g   her rschenden  Druck  nach  der  K a l t s t a r t p h a s e   in  d i e  

ö f f n u n g s s t e l l u n g   oder  wenigs tens   in  Öf fnungs r i ch tung   g e s t e u e r t   i s t  

und  eine  H a l t e v o r r i c h t u n g   vorgesehen  i s t ,   durch  die  die  L u f t k l a p p e  

in  i h r e r   Ö f f n u n g s s t e l l u n g   f e s t g e h a l t e n   i s t ,   wobei  die  H a l t e f u n k t i o n  

der  H a l t e v o r r i c h t u n g   bei  e i n g e s c h a l t e t e m   Zündst romkreis   und/oder  b e i  

e iner   vorgegebenen  Motor-  bzw.  Abgastemperatur   wirksam  i s t .  

2.  S t e l l g e r ä t   nach  Anspruch  1,  dadurch  gekennze i chne t ,   daß  d i e  

Luf tk lappe   in  Bezug  auf  ihre  Klappenf läche   a u ß e r m i t t i g   g e l a g e r t  

i s t .  

3.  S t e l l g e r ä t   nach  Anspruch  1  oder  2,  dadurch  gekennze ichne t ,   daß 

die  H a l t e v o r r i c h t u n g   ein  in  den  Zünds t romkre is   des  Fahrzeuges  e i n g e -  



s c h a l t e t e r   Elektromagnet   i s t ,   der  unmi t t e l ba r   auf  die  L u f t k l a p p e  

oder  auf  Vorr ich tungen   zur  Vers te l lung   der  Luftklappe  e i n w i r k t .  

4.  S t e l l g e r ä t   nach  Anspruch  3,  dadurch  gekennze ichne t ,   daß  der  e i n g e -  

s c h a l t e t e   Elektromagnet   z u s ä t z l i c h   zu  se iner   H a l t e f u n k t i o n  

die  öffnungsbewegung  der  Luftklappe  oder  die  Bewegung  der  V o r r i c h t u n g  

zur  öffnung  der  Luftklappe  u n t e r s t ü t z t .  

5.  S t e l l g e r ä t   nach  Anspruch  3  oder  4,  dadurch  gekennze ichne t ,   daß 

wenigs tens   ein  Teil  der  Luftklappe  bzw.  ein  Teil  der  die  L u f t -  

klappe  s teuernden   Vorr ichtung  aus  einem  f e r romagne t i s chen   M a t e r i a l  

b e s t e h t ,   das  zur  Unte rs tü tzung   der  öffnungsbewegung  der  L u f t k l a p p e  

und/oder   zum  F e s t h a l t e n   der  Luftklappe  in  ih re r   ö f f n u n g s s t e l l u n g  

von  dem  e i n g e s c h a l t e t e n   Elektromagneten  angezogen  w i r d .  

6.  S t e l l g e r ä t   nach  Anspruch  3,  dadurch  gekennze ichne t ,   daß  m i t  

Abstand  von  der  Klappenlagerung  an  der  Luftklappe  wenigstens  e i n  

Hebel  aus  einem  f e r romagne t i schen   Material   a n g r e i f t ,   der  a n k e r a r t i g  

in  eine  Magnetspule  e i n g r e i f t ,   die  den  Elektromagneten  b i l d e t .  

7.  S t e l l g e r ä t   nach  Anspruch  3  und  6,  dadurch  gekennze ichne t ,   daß 

die  Luf tk lappe   auf  e iner   Welle  f e s t g e h a l t e n   i s t ,   die  zum Verschwen- 

ken  der  Luftklappe  drehbar  ge l age r t   i s t ,   wobei  außerhalb  der  Lade- 

l u f t l e i t u n g   an  die  Welle  wenigstens  ein  Hebel  a n g r e i f t ,   der  zur  Un- -  

t e r s t ü t z u n g   der  öffnungsbewegung  der  Luftklappe  und/oder  zum  F e s t -  

ha l ten   der  Luftklappe  in  ihrer   Öf fnungss t e l lung   von  dem  e i n g e s c h a l -  

t e t en   Elektromagneten  angezogen  w i r d .  

8.  S t e l l g e r ä t   nach  Anspruch  1,  dadurch  gekennze ichne t ,   daß  d i e  

H a l t e v o r r i c h t u n g   wenigstens  eine  mechanische  Rast ierung  i s t ,   d i e  

aus  e iner   unwirksamen  Ste l lung  in  eine  wirksame  Stel lung  zum  F e s t -  

hal ten  der  Luftklappe  in  der  Öf fnungss t e l lung   br ingbar   i s t .  

9.  S t e l l g e r ä t   nach  Anspruch  8,  dadurch  gkennze ichne t ,   daß  an  d e r  

Luf tklappe  und/oder  an  der  die  Luftklappe  t ragenden  Welle  wen igs t ens  

ein  Hebel  a n g r e i f t ,   der  in  der  Öf fnungss t e l lung   der  Luftklappe  m i t  

der  Ras t ie rung  gekuppelt   i s t .  



10.  S t e l l g e r ä t   nach  Anspruch  8  oder  9,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  

die  Ras t i e rung   von  einem  in  den  Zünds t romkre is   e i n g e s c h a l t e t e n  

E lek t romagne ten   g e s t e u e r t   i s t .  

11.  S t e l l g e r ä t   nach  Anspruch  1,  dadurch  gekennze i chne t ,   daß  d i e  

H a l t e v o r r i c h t u n g   ein  in  den  Zünds t romkre is   des  Fahrzeuges  e i n g e -  

s c h a l t e t e r   e l e k t r i s c h e r   S t e l lmo to r   i s t ,   der  im  Betr ieb   auf  die  d i e  

Luf tk l appe   t r agende   Welle  ein  die  Luf tk lappe   in  der  Ö f f n u n g s s t e l -  

lung  h a l t e n d e s   Drehmoment  a b g i b t .  

12.  S t e l l g e r ä t   nach  einem  oder  mehreren  der  vors tehenden  Ansprüche  

1  bis  11,  dadurch  gekennze i chne t ,   daß  die  H a l t e v o r r i c h t u n g   über  e i n e n  

von  der  Motorwärme  bzw.  von  der  Abgastemperatur   g e s t e u e r t e n   Thermo- 

s c h a l t e r   in  den  Zündst romkreis   e i n g e s c h a l t e t   i s t .  

13.  S t e l l g e r ä t   nach  Anspruch  8,  dadurch  gekennze ichne t ,   daß  d i e  

Ras t i e rung   von  einem  B i m e t a l l k ö r p e r   g e b i l d e t   i s t ,   der  bei  e i n e r  

vorgegebenen  Motor-  bzw.  L a d e l u f t t e m p e r a t u r   seine  R a s t e r s t e l l u n g  

einnimmt,   in  der  er  mit  einem  an  den  der  Luftklappe  oder  an  d e r  

L u f t k l a p p e n w e l l e   angre i f enden   Hebel  gekuppel t   i s t   und  der  bei  e i n e r  

M o t o r t e m p e r a t u r   u n t e r h a l b   der  vorgegebenen  Temperatur  den  Hebel 

wieder  f r e i g i b t .  

14.  S t e l l g e r ä t   nach  Anspruch  8,  dadurch  gekennze ichne t ,   daß  d i e  

Ras t i e rung   vom  Öldruck  des  Fahrzeuges  g e s t e u e r t   i s t .  

15.  S t e l l g e r ä t   nach  Anspruch  8,  dadurch  gekennze i chne t ,   daß  d i e  

H a l t e v o r r i c h t u n g   sich  in  ihrer   wirksamen  S te l lung   b e f i n d e t ,   bevor  

die  Lu f tk l appe   die  vo l le   ö f f n u n g s s t e l l u n g   eingenommen  hat ,   und  daß 

bei  E r re i chen   der  vo l len   ö f f n u n g s s t e l l u n g   der  Luf tk lappe   ein  m i t  

der  Luf tk l appe   oder  der  Luf tk l appenwel l e   verbundener   Hebel  zum  F e s t -  

ha l ten   der  Luf tk lappe   in  ihrer   U f f n u n g s s t e l l u n g   f e d e r e l a s t i s c h   in  

die  H a l t e v o r r i c h t u n g   e i n k l i n k t ,   und  daß  die  H a l t e v o r r i c h t u n g   be i  

e iner   Verschiebung  bzw.  Verschwenkung  in  ihre  unwirksame  S t e l l u n g  

den  Hebel  f r e i g i b t .  
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