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(%) Hydraulische Hebebiihne.

@ Bei einer hydraulischen Hebeblihne wird zur Erzeilung
eines einfachen und betriebssicheren Aufbaus der hydrauli-
schen Anlage eine Pumpe mit zwei Forderrichtungen vorge-
sehen, die in der einen Forderrichtung den Hubzylinder zum
Heben der Hebebiihne {iber ein hydraulisch entsperrbares
Ruickschlagventil beaufschiagt, wahrend in der anderen For-
derrichtung der Pumpe dieses Rickschlagventil zum Absen-
ken der Hebebiihne hydraulisch entriegelt wird (Fig. 1).

Croydon Printing Company Lid.

S



4/5
* 1
3 / 1
g ¥
| 0 ~/2
By N
‘f\h.: L/J
L b N /45
é'ﬂ"é | if
;/‘T/,;?V/ \
Ao;a .0
3 \W. N N
VANA
41 1 42
/
A4

Fig. 1




0028748

L X}

Dr. F. Zumstein sen. - Dr. E. Assmann - Dr. R. Koenigsberger

Dipi.-Phys. R. Holzbauer - Dipl.-Ing. F. Klingseisen - Dr. F. Zumstein jun.

PATENTANWALTE
ZUGELASSENE VERTRETFER BEIM EUROPAISCHEN PATENTAMT
REPRESENTATIVES BEFORE THE EUROPEAN PATENT OFFICE

N 1728 E 40/m

Otto NuBbaum GmbH & Co. KG
7640 Kehl-Bodersweier

Hydraulische Hebebiihne

Die Erfindung betrifft eine hydraulische Hebebiihne, und es sol.i
die Aufgabe geldst werden, einer mdglichst einfachen, aber
dennoch betriebssicheren Aufbau vorzusehen.

Dies wird erfindungsgemdfl dadurch erreicht, daB8 eine Pumpe mit
zwel Fprderrichtungen vorgesehen ist, wobeli durch die eine
Forderleitung der Hubzylinder iiber ein Riickschlagventil beauf-
schlagbar und durch die andere Férderleitung das Riickschlag-
ventil hydraulisch entsperrbar ist.

Durch diese Ausgestaltung kann auf storanfdllige Ventile, wie
beispielsweise ein bei bekannten Ausfithrungsformen verwende-
tes Wegeventil, verzichtet werden. Fir den Antrieb Jer Pum-
pe kann ein iiblicher Motor vorgesehen werden, wie er bei Hebe-
blihnex mit einer Hubspindel verwendet wird.

Vorteilhafte Ausgestaltungen nach der Erfindung sind in den
Unteranspriichen angegeben.
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Eine beispiélsweise Ausfihrungsform nach der Erfindung wird
nachfolgend anhand der Zeichnungen n#her erliutert. Es zeigen:

Fig. 1 in einer schematischen Darstellung den
Hubzylinder mit Motor und Pumpe und der
zugeordneten Schaltung;

Fig. 2 im einzelnen ein hydraulisch entsperrbares
Riickschlagventil; und

Fig. 3 eine Gesamtansicht einer Zwei-Siulen-
Uberflur-Hebebiihne, in der in einer Hub-
sdule der Hubzylinder eingebaut ist.

Die Fig. 1 zeigt einen zweistufigen Gleichlauf-Teleskopzylin-
der 1, in dessen Zylinderkdrper 2 ein Hohlkolben 3 verschieb-
bar angeordnet ist, der am unteren Ende eine Ringschulter und
einen gegeniiber dem Iimendurchmesser des Zylinders 2 verringer-
ten AuBendurchmesser aufweist, so daB zwischen diesem Hohl-
kolben 3 und dem Zylinder 2 ein Ringraum 4 vorhanden ist. In
dem Hohlkolben 3 ist ein Kolben 5 verschiebbar angeordnet. Der
Innenraum 6 des Hohlkolbens 3 steht iiber eine am unteren Ende
des Hohlkolbens 3 angeordnete Uberlauféffiung 7 mit dem Ring-
raum 4 in Verbindung. Bei 8 ist eine verschlieBbare Entliif-
tungsbohrung am oberen Ende des Zylinders 2 bezeichnet. Der
Innenraum 9 aes Zylinders 2 steht iiber ein Riickschlagventil 10

mit dem Innenraum 6 des Hohlkolbens 3 in Verbindung.

Am EinlaB 11 des Zylinders 2 ist ein hydraulisch entsperrbares
Riickschlagventil 12 angeordnet, das im einzelnen in Fig. 2 wie-
dergegeben ist. Die federbelastete Kugel 13 des Riickschlag-

ventils kann den DurchlaB zum ZylindereinlaB 411 durch Druclkbe-
aufschlagung von der Leitung 14 oder dadurch freigeben, daf

die Leitung 15 mit Druck beaufschlagt wird, so daB ein mit ei-
nem StvBel verschener Kolben 1§ das Riickschlagventil entsperrt.
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Wie die Fig. 1 zeigt, stehen die Leitungen 14 und 15 jeweils
mit einer Seite einer Pumpe 17 in Verbindung, die zwei Fdrder-
richtungen hat und iiber einen Motor 18 angetrieben wird, der
in an sich bekannter Weise von einer Drehrichtung in die andere
umgeschaltet werden kann.

Zwischen der Pumpe 17 mit zwei Forderrichtungen und dem hy-
dravlisch entsperrbaren Riickschlagventil 12 ist ein Verteiler-
block 19 angeordnet, der durch gestrichelte Linien in Fig. 1
angedeutet ist. In diesem Verteilerblock i9 sind zwei Riick-
schlagventile 20,21 und zwel Druckbegrenzungsventile 22 und
23 angeordnet. Die Pumpe 17 kann in der einen Drehrichtung iiber
ein Filter 24 Hydraulikfliissigkeit aus einem Beh&lter 25 lber
das Riickschlagventil 20 ansaugen und liber die mit der Leitung
14 verbundene Fdrderleitung den Hubkolben 5 beaufschlagen. Bei
Erreichen der maximalen Hubstellung foérdert die Pumpe liber das
Druckbegrenzungsventil 23 zurlick in den Beh&dlter 25. In der
entgegengesetzten Drehrichtung saugt die Fumpe 17 iiber ein
Filter 26 und Riickschlagventil 21 Hydraulikfliissigkeit an und
firdert iiber die Leitung 15 zum Entsperren des Rlickschlagven-
tils 12, wobei iiberschiissige Hydraulikfliissigkeit iiber das
Druckbegrenzungsventil 22 in den Beh&dlter 25 zurlickgefdrdert
wird.

Die Fig. 3 zeigt eine an sich bekannte Zwei-Sdulen-Uberfiur-
Hebeblihne. In der linken HubsZdule mit dem Antriebsmotor 18 am
oberen Ende ist im unteren Teil der Hubzylinder %1 angeordnet,
wobei der mit den Tragarmen versehene Hubschlitten 27 mit dem
freien Ende des Kolbens 5 fest verbunden ist. Die Pumpe 17 mit
dem Verteilerblock 19 ist in einem einheitlichen Gehduseblock
am oberen Ende der Hubsdule angeordnet und mit dem Motor 18 zu
einer Baueinheit zusammengefalBt.
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An den Hubschlitten 27 bzw. an dem Kolben 5 des Hubzylinders 1
ist eine Kette 28 federnd nachgiebig befestigt, die iiber Um-
lenkrollen mit dem Hubschlitten 29 an der gegeniiberliegenden
Hubsdule verbunden ist und diesen trdgt. Dieser Hubschlitten
29 ist mit einer Fangsicherung versehen, wie sie in der DE-0S
26 49 769 beschrieben ist. Der Hubschlitten 29 ist lings einer
Fangstange verschiebbar, wobei ein an der Kette anliegendes,
federbelastetes Element den Hubschlitten an der Fangstange
festklemmt, sobald diese Kette bzw. ein Seil schlaff wird oder
reift. Die federnde Aufhi&ngung der Kette kann, wie in der DE-
0S 26 49 769 angcgeben, ausgebildet werden.

Der Motor, die Pumpe und der Verteilerblock sind direkt mit-
einander verschraubt, so daB zwischen diesen Bauelementen keine
stérungsanfdlligen Verbindungsleitungen vorgesehen werden miis-
sen. Durch die Pumpe mit zwel Fﬁrderrichtungen in Verbindung’
mit dem Verteilerblock 19 entfdllt ein Uulicherweise verwende-
tes Wegeventil, das ebenfalls im Verh&ltnis zu den nach der
Erfindung verwendcten Bauelementen storungsanfdlliger ist.
Durch die Verwendung eines zweistufigen Gieichlauf-Teleskonzy-
linders, bei dem die einzelnen Stufen nicht hintereinander,
sondern gleichzeitig ausgefahren werden, ergibt sich eine kom-
pakte Bauweise. Das hydraulisch entsperrbare Riickschlagventil
12, das direkt am Hubzylinder 1 angeschraubt werden kann,
gewdhrleistet eine hohe Sicherheit bei Ausfall des Motors oder
der Pumpe. Durch die Befestigung des Hubschlittens am Kolben 5
wird der Hubschlitten ohne Hilfsmittel, wie Seil, Kette oder
Gestidnge, nach oben gedriickt, so daB in Verbindung mit dem
Riickschlagventil 12 eine zuscatzliche Sicherung, wie beispiels-
weise eine Fangstange, entfallen kann.

Die Hebebiihne arbeitet wie folgt: Die Puwape 17 saugt iiber das
Filter 24 Hydraulikfliissigkeit an und driickt diese in die Lei-
tung 14. Die Federkraft am Riickschlagventil 12 wird iiberwunden,
so daB die Hydraulikfliissigkeit zun#chst in den Zylinderraum 9
einstromt. Beim Filillvorgang wird die Entliiftungsbohrung 8 frei-
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gegeben, so daB die Hydraulikfliissigkeit aus dem Zylinderraum 9
iiber das Riickschlagventil 10 in den Innenraum 6 des Hohlkolbens
und iiber die Uberlauféffnung 7 in den Ringraum 4 strémt. Wenn
bei eingefahrenem Kolben 5 der Ringraum 4 vollstindig mit Hy-
draulikflissigkeit gefiillt ist, wird die Entliiftungsbohrung 8
geschlossen. Durch weitere Zufuhr von Hydraulikfliissigkeit iiber
die EinlaBleitung 11 wird der Hohlkolben 3 angehoben und damit
der Hubkolben 5 ausgefahren. Gleichzeitig wird die im Ringraum
4 befindliche Hydraulikfliissigkeit durch die Uberlauféffnung 7
in den Innenraum 6 des Hohlkolbens ged:iickt, wodurch der Hub-
kolben 5 mit einer gegeniiber der Geschwindigkeit des Hohlkolbens

3 groBeren Geschwindigkeit ausgefahren wird. Das Riickschlag-
ventil 10 bleibt bei diesem Vorgang geschlossen. Bei voll aus-

gefahrenem Hubkolben 5 Sffnet das Druckbegrenzungsventil 23,
s0 daB die Pumpe in den Behdlter 25 fordert.

Beim Absenken der Hubschlitten an der Hebeblihne wird der Motor
18 umgeschaltet, so daB die Pumpe 17 {iper den Filter 26 an-
saugt und Hyvdraulikflissigkeit in die Leitung 15 drlickt. Durch
den Fluiddruck wird das Riickschlagventil 12 entsperrt, wobei
die {iberschiissig gefdrderte Hydraulikfliissigkeit liber das
Druckbegrenzungsventil 22 in den Beh&lter 25 zuriickflieB+. Durch
das Gewicht der angehobenen Last bzw. durch das Eigengewicht
der Tragarme und der Hubschlitten wird der Hubkolben 5 rach
unten gedriickt, wobel er einerseits in den Hohlkolben 3 ein-
taucht und die Hydraulikfliissigkeit durch die Uberlauféffnung
7 in den Ringraum 4 zurlickdriickt. Gleichzeitig wird der Hohl-
kolben 3 im Zylinder 2 nach unten verschoben, wobei die Hy-
draulikfliissigkeit aus dem Zylinderraum 9 iiber das Rlickschlag-
ventil 12 und die Leitung 14 sowie iliber das Druckbegrenzungs-
ventil 23 in den Behdlter 25 zurilickfliefBt.
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Die beschriebene Anordnung und Schaltung einer Pumpe 17 mit
zwei Forderrichtungen, einem Verteilerblock 19 und einem hy-
draulisch entsperrbaren Riickschlagventil 12 kann bei verschie-
denen Hebebilihnen Anwendung finden. Vorzugsweise wird sie bei
der beschriebenen Zwei-Sdulen-Uberflur-Hebebiihne in Verbindung
mit einer Fangsicherung am gezogenen Hubschlitter verwendet.
Fir diese Ausgestaltung komnen die gleichen Bauelemente ver-
wendet werden, wie sie bei einer solchen Hebebiihne nach der
DE-CS 26 49 769 bzw. 27 42 961 vorgesehen sind, wobei lediglicn
das Mutter-Spindel-System durch den Hubzylinder 1 ersetzt und
mit dem Antriebsmotor die Pumpe 17 mit Verteilerblock 19 ver-
schraubt wird.
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Patentanspriiche

Hydraulische Hebebitlhne, gekennzeichnet
durch eine Pumpe (17) mit zwei Fdrderrichtungen, wo-
bei durch die eine Forderleitung (14) der Hubzylinder (1)
iiber ein Riickschlagventil (12) beaufschlagbar und durch die
andere Forderleitung (15) das Riickschlagventil (12) hy-
draulisch entsperrbar ist.

Hebeblihne nach Anspruch 1, dadurch gekerinzeichnet, daB Jede
der beiden Forderleitungen (14,15) iiber ein Druckbegren-
zungsventil (22,23) sowie iiber ein Riickschlagventil (20,21)
mit einem Behdlter (25) flir Hydraulikfliissigkeit verhunden
ist.

Hebeblihne nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeich-

net, daB als Hubzylinder (1) ein zweistufiger Gleichlauf-
Teleskopzylinder vorgesehen ist.

Hebebiihne nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, daB der Hubzylinder (1) in einer Hubsdule einer Uber-
flur-Hebebilihne mit wenigstens zwei HubsZulen angeordnet ist,
wobei das freie Ende des Hubkolbens (5) mit einem Hubschlit-
ten (27) und dieser mit dem Hubschiitten (29) an der anderen
Hubs#ule iiber ein Seil oder eine Kette (28) verbunden ist,
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die entgegen der Zugrichtung federnd nachgieibg aufgehingt
ist und den mit einer Fangsicherung versehenen ,gezogenen
Hubschlittan (29) trigt.

Hebeblihne nach Anspruch 4, dadurch gekemnzeichnet, daB der
Motor (18) mit der Pumpe (17) und dem ‘Verteilerblock (19)

zu einer Baueinheit zusammengefafBt und am oberen Ende der

Hubsidule angeordnet ist.

Hebebiihne nach den vorhergehenden Anspriichen, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das hydraulisch entsperrbare Rlickschlag-
ventil (12) unmittelbar am Hubzylinder (1) angebracht ist.
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Fig. 3
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