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@ Hydraulische Fliissigkeit mit verbesserten Eigenschaften.

@ Es wird eine hydraulische Filissigkeit beschrieben, die die
Spezifikation DOT 5 weitgehend erfailt. Diese hydraulische
Fliissigkeit besteht im wesentlichen aus A) etwa 20 bis 40
Gew.-% von mindestens einem Borsaureester aus Orthobor-
saure, Diethylenglykol und einem Ethylenglykolmonoalk-
ylether; B) 30 bis 60 Gew-% von mindestens einem Ethylen-
glykolmonoalkylether; C) 10 bis 40 Gew.-% von mindestens
einem Bis-{ethylenglykolmonoalkylether)- formal; D} 0,1 bis 5
Gew.-% von mindestens einem Alkylamin; und E) 0,05 bis 5
Gew.-% von mindestens einem Stabilisator und/oder Inhibi-
tor; Gewichtsprozente jeweils bezogen auf das Gesamtge-
wicht der Flossigkeit.

Croydon Printing Company Ltd.



10

15

20

25

30

0028789

HOECHST AKTIENGESELLSCHAFT HOE 79/F 920 Dr.GL/ba

Hydraulische Fliissigkeit mit verbesserten Eigenschaften

Die Erfindung betrifft eine hydraulische Fliissigkeit auf
der Basis von bestimmten Borsdureestern und Bis-(ethylen-
glykolmonoalkylether)-formalen.

An hydraulische Fliissigkeiten, insbesondere an Bremsfliis-
sigkeiten, werden hinsichtlich ihrer chemischen und phy-
sikalischen Eigenschaften hohe Anforderungen gestellt.
Entsprechend den derzeit bestehenden Normen (vergleiche
Spezifikationen von US Department of Transportation in
Federal Motor Vehicle Safety Standard = FMVSS-Nr. 116
und Spezifikationen SAE J 1703 von Society of Automotive
Engineers, New York) sollen Bremsfliissigkeiten insbeson-
dere die folgenden Grundeigenschaften aufweisen: Einen
hohen Trocken-Siedepunkt (RiickfluBsiedepunkt-trocken)

und NaB-Siedepunkt (RickfluBsiedepunkt-feucht) sowie

eine Viskositdt, die sich innerhalb eines weiten Tempera-
turbereiches nur wenig &ndert.

Die fiir diese Eigenschaften geforderten Werte bei einer

DOT-3- und DOT-4-Bremsflilissigkeit sind nachstehend zu-
sammengefalt:

FMVSS-Nr. 116

DOT-3 DOT-4
Trocken-Siedepunkt (°C) min. 205 min. 230
NaB-Siedepunkt (°C) min. 140 min. 155
Viskositdt bei -40 °C (mm?/s) max. 1500 max. 1800
Viskositdt bei 100 °C (mm?/s) min. 1,5 min. 1,5

Neben diesen Primdreigenschaften soll eine Bremsfliissig-

keit auch noch eine Reihe weiterer Eigenschaften besitzen.
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Unter diesen Eigenschaften sind neben einer hohen ther-
mischen und chemischen Stabilit&dt vor allem die Vertrig-
lichkeit der Bremsfliissigkeit gegeniiber Polymeren, insbe-
sondere gegeniiber Kautschuk und Gummi, und ihr Verdamp-
fungsverlust nach Durchfihrung des entsprechenden SAE-
Tests wichtig.

Es sind bereits hydraulische Fliissigkeiten, insbesondere
Bremsflliissigkeiten auf der Basis von Borsidureestern von
Glykolen und/oder Glykolmonoalkylethern bekannt, die als
weitere Hauptkomponenten Glykolmonoalkylether, Glykoldi-
alkylether, Polyglykole und/oder Bis-(glykolether)-for-
male enthalten (vergleiche deutsche Patentschrift 939 045,'
die deutschen Auslegeschriften 17 68 933 und 24 57 097,
die deutschen Offenlegungsschriften 21 41 441, 22 57 546,
24 37 936, 24 38 038, 25 25 403, 25 32 228, 27 24 193

und 28 04 535).

Diese bekannten Bremsfliissigkeiten lassen aber noch zu
wiinschen ilibrig. Der Grund dafiir liegt vor allem darin, daB
sich unter den Anforderungen, die eine Bremsfliissigkeit
erfiillen soll, auch solche befinden, die sich aufgrund

der chemischen und physikalischen Eigenschaften der Haupt-
komponenten entgegenstehen. So ist es beispielsweise
bekanntlich sehr schwierig, die Viskositédt einer Brems-
fliissigkeit auf der Basis von Borsdureestern nach der
Norm DOT-4 einzustellen und gleichzeitig auch noch zu er-
reichen, daB der Siedepunkt und/oder ihre Vertrdglichkeit
mit XKautschuk der Norm entspricht. Bei der Formulierung
der bekannten Bremsfliissigkeiten auf der Basis von Bor-
siureestern wird also hdufig ein Gewinn bei’ einer wich-
tigen Eigenschaft durch eine relativ hohe EinbuBe bei
einer anderen wichtigen Eigenschaft erkauft.

Nun nimmt ferner in jlingster Zeit die Tendenz 2zu, hdhere
Anforderungen als bisher an das Leistungsvermdgen von
Bremsfllissigkeiten zu stellen, um eine noch grdfere Ver-

" kehrssicherheit zu gewdhrleisten und auch um lé&ngere
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Gebrauchszeiten zu erzielen. Dies kommt in der ver-
schdrften Spezifikation DOT-5 zum Ausdruck (vergleiche

nachstehende Zusammenfassung):

FMVSS-Nr. 116

DOT-5
Trocken-Siedepunkt (°C) min. 260
NaB-Siedepunkt (°C) min. 180
Viskositdt bei -40 °C (mm?/s) max. 900
Viskositdt bei 100 °C (mm?/g) _ min. 1,5

Gewilinscht wdre also eine Bremsfliissigkeit, die insbeson-
dere bei den eingangs genannten Grundeigenschaften, im
Verhalten gegeniiber Polymeren und beim oben erwdhnten

Verdampfungstest besonders ausgezeichnete Werte aufweist.

Aufgabe der Erfindung ist es demnach, eine hydraulische

Fliissigkeit, insbesondere eine Bremsfllissigkeit, zu schaf-
fen, die nicht nur das Eigenschaftsbild gemdB den derzeit
geforderten Standards voll erfiillt, sondern auch den oben

erwdhnten erweiterten Anforderungen entspricht.

Die erfindungsgemd@Be hydraulische Fliissigkeit besteht im
wesentlichen aus

A) 20 bis 40 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der gesamten
Fliissigkeit, von einem Borsdureester, der erhalten wird,
wenn man Orthoborsdure (H3;BO;), Diethylenglykol
(HOCH, CH, OCH, CH, 0OH) und einen Ethylenglykolmonoalkyl-
ether der Formel I

R(OCH;CH;)XOH (I)

worin R eine Alkylgruppe mit 1 bis 4 C-Atomen
und x eine ganze Zahl von 2 bis 4 ist,
im Molverhdltnis von 1 : 1 : 1 umsetzt;
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B) 30 bis 60 Gew.~-%, bezogen auf das Gewicht der gesam-
‘ten Flissigkeit, von mindestens einem Ethylenglykol-
monoalkylether der Formel I, worin R und x die ge- |
nannte Bedeutung haben;

C) 10 bis 40 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der gesam-
ten Flissigkeit, von mindestens einem Bis-(ethylengly-
kolmonoalkylether)-formal der Formel II

R'(OCHzCHz)n1O-CH2—O(CHZCHzo)anz (II})

worin R' und R? eine Alkylgruppe mit 1 bis 4 C-Ato-
men und n;s und n, eine ganze Zahl von 1 bis 4 be-
deuten;

D) 0,1 bis 5 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der gesamten
Fliissigkeit, von mindestens einem Alkylamin der For-
mel IIT

e

R3—N\\\ (III)
RS

worin bedeuten:
R® eine Alkyl- oder eine einfach unges#ttigte
Alkenylgruppe mit 1 bis 18 C-Atomen;

R* Wasserstoff, —(CH,CH,O)yH oder -(CH, HO)yH,
H,

wobei y eine ganze Zahl von 1 bis 5 ist;

R® Wasserstoff, -(CH,CH,0)_H,-(CH,CHO)_ H,
Y éu, ¥

wobei y eine ganze Zahl von 1 bis 5 ist, oder
eine Alkyl- oder eine einfach ungesdttigte Alke-
nylgruppe mit 1 bis 18 C-Atomen, mit der MaBgabe,
daB die Summe der C-Atome von R?® und R® in Formel
IIX nicht hoher als 18 ist;

und

E) 0,05 bis 5 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der gesamten
Fliissigkeit, von mindestens einem Stabilisator und/
oder Inhibitor.

@
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Die Herstellung der Bors&dureester gemd@B8 Komponente A) -
ein Reaktionsprodukt aus Orthoborsiure, Diethylenglykol
und einem Ethylenglykolmonoalkylethér der Formel I im
Molverhdltnis von 1 ¢ 1 : 1 - erfolgt nach an sich be-~
kannten Arbeitsweisen. Die genannten Reaktionskomponenten
werden in einem mit Rihrer und gegebenenfalls mit Riick-
fluBkiihler ausgestatteten ReaktionsgefdB bei einer Tempe-
ratur von etwa 50 bis etwa 150 °C, vorzugsweise etwa

110 bis etwa 140 °C, unter Rilhren umgesetzt, wobei das
entstehende Reaktionswasser kontinuierlich abgefiihrt wird.
Die Umsetzung kann in Anwesenheit eines inerten, mit
Wasser ein Azeotrop bildenden L&sungsmittels wie beispiels-
weise Benzol, Toluol, Xylol, Ethylenbenzol oder derglei-
chen, durchgefiihrt werden. Das Entfernen des Reaktions-
wassers kann auch dadurch vorgenommen werden, daB man die -
Umsetzung unter vermindertem Druck, beispielsweise im Was-
serstrahlvakuum (7 bis 20 mbar), durchfithrt. Nach Beendi-
gung der Umsetzung (das heiBt nachdem das theoretisch frei-
werdende Wasser ausgetragen worden ist) wird das gegebe-
nenfalls verwendete Ldsungsmittel durch iibliche Destil-
lation vom Reaktionsprodukt entfernt und dieses — sofern
noch eine weitere Reinigung erforderlich sein sollte -
zweckmiBigerweise bei einer Temperatur von 90 bis 150 °C
vakuumgestrippt.

Das so erhaltene Produkt stellt die Komponente A) der
erfindungsgemdBen hydraulischen Flissigkeit dar.

Unter den Ethylenglykolmonoalkylethern der Formel I, die
zur Herstellung der Borsdureester eingesetzt werden, sind
solche bevorzugt, worin R eine geradkettige Alkylgruppe
mit 1 bis 4 C-Atomen, vorzugsweise CH; oder C,Hs ist,

und x 3 ist.

Das Umsetzungsprodukt aus Orthoborsdure, Diethylenglykol
und einem Ethylenglykolmonoalkylether der Formel I im Mol-
verhdltnis 1 : 1 : 1 besteht vermutlich aus einer Mischung
von formelm#Big verschiedenartigen Borsdureestern in un-

terschiedlichen Mengenanteilen. Es kann angenommen wercden,
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da8 in dieser Mischung der Borsdureester der nachstehen-
den Formel den Hauptanteil darstellt: \

///OC2H4OC2H4
R'(OC2H4)X1O—B “O(CzH40)x2R"

\\\oczn;oc2H4o

worin R', R", x, und X, eine der Bedeutungen von R
und x in Formel I haben (vorzugsweise ist R' = R"
und X1 = X2).

Als Komponente B) der erfindungsgemdBfen hydraulischen
Fliissigkeit sind solche Ethylenglykolmonalkylether ge-
maB Formel I bevorzugt, worin R eine geradkettige Alkyl-
grﬁppe mit 1 bis 4 C-Atomen, vorzugsweise CH, oder C,Hs
ist, und x 3 ist.

Besonders bevorzugt ist Methyltriethylenglykol

CH; (OC2H,) ;0H.

Als Komponente C) der erfindungsgemdBen hydraulischen
Fliissigkeit sind solche Bis-(ethylenglykolmonoalkyl-
ether)~-formale der Formel II bevorzugt, worin R! und R?
eine geradkettige Alkylgruppe mit 1 bis 4 C-Atomen, vor-
zugsweise CH; oder C,Hs ist und ny; und n; 2 oder 3 ist,

wobei vorzugsweise R' = R? und n; = n, ist.

Die Komponente D) der erfindungsgem&@Ben hydraulischen
Fliissigkeit besteht aus den Alkylaminen der Formel III.
Fiir die Reste R?® und R® (die geradkettig oder verzweigt
sein k&nnen) seien beispielsweise genannt: Methyl, Ethyl,
Propyl, Isopropyl, Butyl, Iso-butyl, Pentyl, Hexyl,
Octyl (Capryl), Nonyl, Isononyl, Dodecyl (Lauryl), Pal-
mityl, Stearyl und Oleyl. Die Alkyl- und Alkenylgruppe
(R® , R®) enthilt vorzugsweise 1 bis 9 C-Atome. Die Summe
der C-Atome von R? und R® ist vorzugsweise nicht hoher
als 10. Die Bedeutung von y in Formel III ist vorzugs-
welise eine ganze Zahl von 1 bis 3.
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Bevorzugt sind solche Alkylamine der Formel III, worin
R? eine Alkylgruppe mit 1 bis 9 C-Atomen ist und
R* und R® Wasserstoff oder -(CH,CHzo)yH ist, wobei y

eine ganze Zahl von 1 bis 5, vorzugsweise 1 bis 3 ist.

Besonders bevorzugt als Komponente D) sind solche Alkyl-
amine der Formel III, worin R3® Propyl, Butyl, Hexyl,
Octyl oder Isononyl ist, und R*! und R*® gleich sind und
Wasserstoff oder CH,CH,0H bedeuten.

Die Komponente E) der erfindungsgem&Ben hydraulischen
Fliissigkeit besteht aus iiblichen Additiven fiir Flilissig-
keiten auf der Basis von Borsdureestern und Glykolderi-
vaten. '

Zu diesen Additiven gehdren Stabilisatoren, beispiels-
weise pH-Wert-Stabilisatoren, und Inhibitoren, beispiels-

weise Inhibitoren von Korrosion und Oxidation (Antioxi-
dantien).

Unter den geeigneten pH-Wert-Stabilisatoren sind bevor-
zugt solche aus der Gruppe der

anorganischen Alkalisalze, vorzugsweise die Natriumsalze
der Kohlensdure, der phosphorigen Sdure oder der Phosphor-
sdure;

Alkalisalze von Fettsduren, vorzugsweise das Natriumsalz
der Laurinsdure, Palmitinsdure, Stearinsidure oder ﬁlséﬁre;
Trialkanolamine, vorzugsweise Triethanolamin; und
Trialkylamine (tert.-Amine), beispielsweise Dimethylca-
prylamin und Diethylcaprylamin.

Die pH-Wert-Stabilisatoren werden vorzugsweise in einer
Menge von 0,1 bis 4 Gew.—-%, bezogen auf das Gewicht der
gesamten Fliissigkeit eingesetzt.

Unter den geeigneten '‘Korrosionsinhibitoren werden bevor-
‘zugt eingesetzt:
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Fettsduren, vorzugsweise Cﬁprylsaure, Laurinsiure, Pal-
mitinsdure, Stearinsdure oder UOlsiure;

Ester der phosphorigen S&ure oder.der Phosphorsdure mit
aliphatischen Alkoholen mit 1 bis 6 C-Atomen, vorzugs-
weise Ethylphosphat, Dimethylphosphat, Isopropylphosphat,
Diisopropylphosphat, Butylphosphit und Dimethylphosphit;
und/oder

Triazole, vorzugsweise Benztriazol.

Die Korrosionsinhibitoren werden vorzugsweise in einer
Menge von 0,05 bis 1 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der

gesamten Fliissigkeit, eingesetzt.

Unter den geeigneten Antioxidantien sind die folgenden
Verbindungen einzeln oder in Mischung miteinander bevor-
zugt:

aromatische Amine, vorzugsweise Phenyl-o-naphthylamin,
Diphenylamin und Derivate hiervon;

substituierte Phenole, vorzugsweise Dibutylkresol,
2,6-Di-butyl-p-kresol, 2,6-Di-tert.-butyl-p-kresol und
2,4 Dimethyl-6-tert.~butylphenol;

Brenzkatechin und Hydrochinon, gegebenenfalls kernsub-
stituiert;

Chinone, vorzugsweise Antrachinon; und

Phenothiazine, die auch kernsubstituiert sein k®nnen.

Die Antioxidantien werden vorzugsweise in einer Menge
von 0,05 bis 1 Gew.—%, bezogen auf das Gewicht derx
gesamten Fliissigkeit, eingesetzt.

Die erfindungsgemdBe hydraulische Flissigkeit besteht

vorzugsweise im wesentlichen aus
A) 25 bis 35 Gew.-%;

B) 35 bis 58 Gew.—%;
C) 15 bis 32 Gew.-%;
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D) 0.2 bis 4 Gew.-%; und

E) 0.2 bis 4 Gew.-%, Gewichtsprozente jeweils bezogen
auf das Gewicht der gesamten Fliissigkeit.

Die Herstellung der erfindungsgemdfen hydraulischen
Fliissigkeit erfolgt durch Zusammenmischen der Komponenten,
beispielsweise in einem Behdlter mit Rilhrorgan, wodurch
in einfacher Weise ein homogenes Gemisch erhalten wird.

In der Regel wird das Zusammenmischen bei Atmosphdrendruck
und bei Raumtemperatur vorgenommen, es kann gegebenenfalls
auch bei htherer Temperatur (30 bis 50 °C) durchgefiihrt

werden, wobei zweckmdBigerweise Feuchtigkeit abgehalten
wird.

Die erfindungsgemédBen hydraulischen Fliissigkeiten eignen
sich vor allem fiir hydraulische Bremssysteme, vorzugsweise
von Motorfahrzeugen, fiir hydraulische Steuersysteme und
fiir hydraulische Transmissionen.

Durch die nachstehenden Beispiele wird die Erfindung noch
ndher erliutert.

Beispiele 1 bis 4

Es werden die folgenden erfindungsgemd@B zu verwendenden
Borsdureester (A; bis A,) durch Umsetzen von Orthoborsiu-
re, Diethylenglykol und einem Ethylenglykolmonoalkylether
der Formel I hergestellt. Die Umsetzung wird jeweils in
der Weise durchgefiihrt, daB8 die drei Reaktionskomponenten
im molaren Verhdltnis von 1 : 1 : 1 in einem Reaktionsge-
f48 unter Rihren und im Wasserstrahlvakuum bei einer Tem-
peratur von etwa 120 °C gehalten werden, bis die etwa
theoretische Menge Wasser ausgetragen ist. Das so erhal-

tene Reaktionsprodukt stellt die Borsdureester A, bis A,
dar:
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Borsdureester Ay ist ein Umsetzungsprodukt von Ortho-

bofséure, Diethylenglykol und Triethylenglykolmonomethyl-
ether (Methyltriethylenglykol);

Bors&ureester A, ist ein Umsetzungsprodukt von Ortho-

borsdure, Diethylenglykol und Diethylenglykolmonomethyl-
ether;

Borsdureester A; ist ein Umsetzungsprodukt von Ortho-

borsédure, Diethylenglykol und Triethylenglykolmonoethyl-
ether;

Bosdureester A, ist ein Umsetzungsprodukt von Ortho-
borsdure, Diethylenglykol und Diethylenglykolmonobutyl-

ether.

Beispiel 5

Es wird eine erfindungsgemédBe Bremsflissigkeit durch

Mischen der folgenden Kompbhenten hergestellt:

Komponente A: . Gew.~-%
Borsdureester A; 30.3
Komponente B:
Triethylenglykolmonomethylether - 36.0

Komponente C:

Bis-(diethylenglykolmonomethylether)-formal '30.8
Komponente D:

Butyldiethanolamin . 2.6
Komponente E:

Benztriazol - 0.1
Diphenylamin 0.2
Beispiel 6

Es wird eine erfindungsgemdBe Bremsfliissigkeit durch
Mischen der folgenden Komponenten hergestellt:
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Komponente A: ' - Gew.-%

Borsdureester A, 26.8
Komponente B:

Triethylenglykolmonomethylether 45.0
Komponente C:

Bis~(diethylenglykolmonomethylether)~-formal 27.5
Komponente D:

Caprylamin 0.5
Komponente E: _

Benztriazol 0.1

Phenyl-a-naphthylamin

Beispiel 7

Es wird eine erfindungsgemédBe Bremsfliissigkeit durch

Mischen der folgenden Komponenten hergestellt:

Komponente A: Gew.~%
Borsiureester A, ~28.3
Komponente B:
Triethylenglykolmonoethylether 52.8

Komponente C:

Bis—-(diethylenglykolmonomethylether)-formal 15.0

Komponente D:

Capryldiethanolamin 3.7
Komponente E:

Isopropylphosphat 0.1

Phenothiazin 0.1
Beispiel 8

Es wird eine erfindungsgemédBe Bremsfliissigkeit durch

Mischen der folgenden Komponenten hergestellt:

Komponente A: Gev.-%
Borsdureester Ay 31.0
Komponente B:
Triethylenglykolmonomethylether 40.6
Tetraethylenglykolmonomethylether 17.0
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Komponente C: ) Gew.-%
Bis—-(diethylenglykolmonomethylether)-formal 11.0
Komponente D: :

Butylamin . 0.3
Komponente E:

2,6-Dibutylkresol . 0.1
Beispiel 9

Es wird eine erfindungsgeméBe Bremsflﬁssigkeit durch
Mischen der folgenden Komponenten hergestellt:

Komponente A: Gew.—%
Borsdureester A, 31.7
Komponente B: . '
Diethylenglykolmonobutylether 16.0
Triethylenglykolmonomethylether - 20.0
Komponente C:
Bis—(triethylenglykolmonomethylether)~-formal 31.0
Komponente D: ‘
Isononylamin 1.0
Komponente E:
Benztriazol
Diphenylamin 0.2

Beispiel 10

Es wird eine erfindungsgemédBe Bremsflilissigkeit durch
Mischen der folgenden Komponenten hergestellt:

Komponente A: Gew.-%
Bors&dureester A, 33.2
Komponente B:
Triethylenglykolmonomethylether 55.2
Komponente C:
Bis—(triethylenglykolmonobutylether)-formal 10.5
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Komponente D: Gew.-$%
Butylamin 0.8
Komponente E:
Phenyl-a-naphthylamin 0.2

Benztriazol

Die erfindungsgemé@fen hydraulischen Fliissigkeiten der
Beispiele 5 bis 10 sind entsprechend den Methoden von
FMVSS Nr. 116 bzw. SAE gepriift worden. Die Ergebnisse
sind in den nachstehenden Tabellen 1 und 2 zusammenge-
faBt.

Beispiel 5 (siehe Tabelle 1) ist vollstd&ndig nach den
genannten Spezifikationen gepriift worden. Die Priifung

der Bremsflilissigkeiten gemdB den Beispielen 6 bis 10
erfolgte nur auf die Grundeigenschaften und auf Quell-
verhalten und Verdampfungsverlust, da die geforderten Wer-
te fiir die weiteren Eigenschaften (die bekanntlich wesent-
lich leichter zu erreichen sind als die geforderten Werte
fir die Grundeigenséhaften) sich von denen der Bremsfliis-

sigkeit des Beispiels 5 kaum unterscheiden wiirden.




- 14 -

TABELLE 1

0028789

Prifung nach FMVSS Nr. 116

Ergebnis von
Beispiel 5

5 Siedepunkt (ERBP)
NaB-Siedepunkt (wet ERBP)

Kinematische Viskosit&t bei 100
* bei ~-40

pH-Wert vor/nach Korrosion

Stabilitdt bei hoher Temperatur

10
Chemische Stabilitédt

Korrosion (Gewichtsd&nderung in mg/cm?):

Verzinntes Eisen
Stahl
Aluminium
15 GuBeisen
Messing
Kupfer
Tieftemperaturverhalten
bei -40 °C:
: Aussehen
20
Blasenlaufzeit
bei -50 °C:
) Aussehen

Blasenlaufzeit
25 Verdampfung:
Gewichtsverlust
Stockpunkt des Riickstandes
Wassertoleranz
bei -40 °C:
30 Aussehen

Blasenlaufzeit
bei 60 °C:
Aussehen

274 °C
181 °C
2.2 mm?/s
860 mm? /s
7.8/7.6
-2 °C
-1.5 °C

10
+0

+0
+0.06
—0. 02

-0.01

klar, keine
Schichtbildung

1s

klar, keine
Schichtbildung

3 s

55 Gew.-%
~-40 °C

klar, keine
Schichtbildung

1 s

klar, keine
Schichtbildung
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Fortsetzung TABELLE 1
Priifung nach FMVSS Nr. 116 Ergebnis von
Beispiel 5
Oxidationswiderstand (Gewichtsverlust
5 in mg/cm?):

Aluminium +0
GuBeisen -0.01

Gummiquellung (SBR) +1.06

(Anderung des Bodendurchmessers in mm,
bei 70 h, 120 °C)

10 Stroking-Test erfiillt
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Patentanspriiche

1. Hydraulische Fliissigkeit, bestehend im wesentlichen
aus
A) 20 bis 40 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der
gesamten Flissigkeit, von einem Borsiureester,
der erhalten wird, wenn man Orthoborsdure, Di-

ethylenglykol und einen Ethylenglykolmonoalkyl-
ether der Formel I

R(OCH, CH, ) | OH (1)

worin R eine Alkylgruppe mit 1 bis 4 C-Atomen
und x eine ganze Zahl von 2 bis 4 ist,'

im Molverhdltnis von 1 : 1 : 1 umsetzt;

B) 3d bis 60 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der
gesamten Fliissigkeit, von mindestens einem Ethvlen-
glykolmonoalkylether der Formel I, worin R und x
die genannte Bedeutung haben;

C) 10 bis 40 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der
gesamten Fliissigkeit, von mindestens einem Bis-

(ethylenglykolmonoalkylether)-formal der Formel II

R'(OCHZCHz)n1 O-CH, =0 (CH, CH,0) _ R? (1I1)
2

worin R' und R? eine Alkylgruppe mit 1 bis 4
C-Atomen und n; und n; eine ganze Zahl von 1
bis 4 bedeuten;:

D) 0,1 bis 5 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht
der gesamten Flissigkeit, von mindestens einem
Alkylamin der Formel III

R‘

’// (111)
N

R3-N



10

- 15

20

25

30

35

0028789
- 18 - HOE 79/F 920

worin bedeuten:
R? eine.Alkyl- oder eine einfach unges&dttigte
. Alkenylgruppe mit 1 bis 18 C-Atomen;
R* Wasserstoff, —(CH2CH20)yH oder -(CH, HO)yH,'
H,
wobei y eine ganze Zahl von 1 bis 5 ist;

R® Wasserstoff, —(CH,CH,O)yH,—(CH2 HO)yH,
- 2 H,

wobeil y eine ganze Zahl von 1 bis 5 ist, oder
eine Alkyl- oder eine einfach ungesidttigte
Alkenylgruppe mit 1 bis 18 C-Atomen, mit der
MaBgabe, daB die Summe der C-Atome von R?® und
R® in Formel III nicht hdher als 18 ist;

und

E) 0,05 bis 5 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der
gesamten Fliissigkeit, von mindestens einem Sta-
bilisator und/oder Inhibitor.

Hydraulische Fliissigkeit nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Komponenten A) bis E) in
den folgenden Mengen vorliegen: )

A) 25 bis 35 Gew.-%:
B) 35 bis 58 Gew.-%;
C) 15 bis 32 Gew.-%;

‘D) 0,2 bis 4 Gew.-%;

E) 0,2 bis 4 Gew.~-%.

Hydraulische Fliissigkeit nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, daB die Komponente

A) ein Reaktionsprodukt aus Orthoborsdure, Diethy-
lenglykol und Methyl= odar Ethyltriethylenglykol
im Molverhdltnis von 1 : 1 : 1 ist; die Kompo-
nente

B) Methyl- oder Ethyltriethylenglykol; die Kompo-
nente

187

n
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D)

E)
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ein Bis-(di- oder -triethylenglykolmonomethyl-
oder —ethylether)-formal; die Komponente

ein Alkylamin der Formel III, worin

R?® eine Alkylgruppe mit 1 bis 9 C—~Atomen ist und
RY und R5 Wasserstoff oder —(CH2CH20)yH ist,
wobei y eine ganze Zahl von 1 bis 5 ist; und die
Kompbnente

ein Inhibitor ist aus der Gruppe bestehend aus
Benztriazol, Phenyl- a -naphthylamin, Diphenyl-
amin, 2,6-Dibutylkresol, Phenothiazin und Iso-
propylphosphat. -
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