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Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   n i c h t - p y r o p h o r e   m a g -  
n e t i s c h e   M e t a l l -   und  L e g i e r u n g s p i g m e n t e ,   w e l c h e   o b e r -  

f l ä c h l i c h   e i n   M a t e r i a l   auf   B a s i s   von  K i e s e l s ä u r e e s t e r n  

e n t h a l t e n ,   e i n   V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   d i e s e r   P i g -  
men te   s o w i e   d i e   V e r w e n d u n g   d e r s e l b e n   zur   F e r t i g u n g   m a g -  
n e t i s c h e r   A u f z e i c h n u n g s m e d i e n .  

Der  s t ä n d i g   w a c h s e n d e   B e d a r f   nach   q u a l i t a t i v   i m m e r  

h o c h w e r t i g e r e n   M a t e r i a l i e n   f ü r   d i e   M a g n e t a u f z e i c h n u n g  

h a t   in  den  l e t z t e n   J a h r e n   zur   E n t w i c k l u n g   m a g n e t i s c h e r  

M e t a l l -   und  L e g i e r u n g s p i g m e n t e ,   v o r n e h m l i c h   auf   B a s i s  

von  E i s e n ,   K o b a l t   u n d / o d e r   N i c k e l ,   g e f ü h r t .   D i e s e   z e i c h -  

nen  s i c h   g e g e n ü b e r   den  k o n v e n t i o n e l l e n   E i s e n o x i d -   u n d  

C h r o m d i o x i d p i g m e n t e n   d u r c h   e r h e b l i c h   g r ö ß e r e   E n e r g i e p r o -  

d u k t e   aus   und  e r l a u b e n   d i e   H e r s t e l l u n g   von  M a g n e t o g r a m m -  

t r ä g e r n   ü b e r l e c e n e r   S p e i c h e r d i c h t e   b e i   g l e i c h z e i t i g e r  

V e r r i n g e r u n g   de r   E i n s a t z m e n g e   m a g n e t i s c h   w i r k s a m e n   Ma-  

t e r i a l s .  

E i n e r   de r   Gründe   d a f ü r ,   daß  s i c h   d i e s e   P i g m e n t e   a u f  

dem  M a r k t   b i s l a n g   n i c h t   h a b e n   d u r c h s e t z e n   k ö n n e n ,  

i s t  i h r e   hohe  c h e m i s c h e   R e a k t i v i t ä t .   M e t a l l t e i l c h e n  



in  P i g m e n t g r ö ß e   h a b e n   e i n e   so  g r o ß e   A f f i n i t ä t   zu  S a u e r -  

s t o f f ,   daß  s i e   s i c h  -   w e r d e n   s i e   b e i   R a u m t e m p e r a t u r  

p l ö t z l i c h   de r   E i n w i r k u n g   von  L u f t   a u s g e s e t z t  -   s p o n t a n  
u n t e r   A u f g l ü h e n   in  M e t a l l o x i d e   u m w a n d e l n   ( v g l .   R ö m p p s  

C h e m i e - L e x i k o n ,   7.  A u f l a g e ,   F r a n c k h ' s c h e   V e r l a g s h a n d -  

l u n g ,   S t u t t g a r t   1975,   S e i t e   2 8 5 2 ) :   S i e   s i n d   p y r o p h o r  
und  m ü s s e n   d a h e r   immer  u n t e r   I n e r t b e d i n g u n g e n   g e h a n d -  
h a b t ,   t r a n s p o r t i e r t   und  v e r a r b e i t e t   w e r d e n .  

In  d e r   V e r g a n g e n h e i t   h a t   es  an  V e r s u c h e n ,   d u r c h   g e e i g n e -  
t e   Maßnahmen  d i e s e n   e n t s c h e i d e n d e n   N a c h t e i l   zu.  v e r m e i d e n ,  
n i c h t   g e f e h l t .   So  i s t   es  b e k a n n t ,   daß  den  M e t a l l t e i l -  

c h e n   d u r c h   o b e r f l ä c h l i c h e   A n o x i d a t i o n   de r   p y r o p h o r e  
C h a r a k t e r   genommen  w e r d e n   k a n n .  H i e r d u r c h   w i r d  j e d o c h  
e i n   b e t r ä c h t l i c h e r   T e i l   des   m a g n e t i s c h   h o c h w e r t i g e n  

M e t a l l t e i l c h e n s   in  e in   m a g n e t i s c h   g e r i n g e r w e r t i g e s   O x i d  

ü b e r f ü h r t ,   was  in  e i n e r   Abnahme  d e r   S ä t t t i g u n g s m a g n e t i -  

s i e r u n g   und  d e r   Remanenz   s e i n e n   A u s d r u c k   f i n d e t .  

Man  h a t   auch   v e r s u c h t ,   M e t a l l t e i l c h e n   d u r c h   B e h a n d l u n g  

m i t   p o l y m e r e n   o r g a n i s c h e n   B i n d e m i t t e l n   u n t e r   B i l d u n g  

s o g e n a n n t e r   M a s t e r b a t c h e s   g e g e n   L u f t o x i d a t i o n   z u  

s c h ü t z e n .   D i e s e   Maßnahme  v e r m e i d e t   zwar  den  oben  d i s -  

k u t i e r t e n   V e r l u s t   an  m e t a l l i s c h e r   S u b s t a n z ,   e r f o r d e r t  

a b e r   d i e   Anwendung   g r o ß e r   Mengen  an  P o l y m e r ,   w e n n  

e i n e   b e f r i e d i g e n d e   U m g e b u n g s s t a b i l i t ä t   e r z i e l t   w e r d e n  

s o l l .   Je  h ö h e r   i n d e s   de r   P o l y m e r a n t e i l   im  M a s t e r b a t c h  

i s t ,   d e s t o   p r o b l e m a t i s c h e r   w i r d   d e s s e n   V e r w e n d u n g   z u r  

H e r s t e l l u n g   e i n e s   mi t   P i g m e n t e n   h o c h g e f ü l l t e n   m a g n e -  



t i s c h e n   A u f z e i c h n u n g s m e d i u m s .   D a r ü b e r   h i n a u s   kann  d a s  

zur   S t a b i l i s i e r u n g   v e r w e n d e t e   P o l y m e r   b e i   e i n e r   s p ä -  
t e r e n   V e r a r b e i t u n g   des  M a s t e r b a t c h e s   mi t   c h e m i s c h   a n -  

d e r s a r t i g   a u f g e b a u t e n   B i n d e m i t t e l n   zu  U n v e r t r ä g l i c h k e i -  
t e n   f ü h r e n .   Ein  so  g e s c h ü t z t e s   P i g m e n t   i s t   d a h e r   n u r  
s e h r   b e g r e n z t   e i n s e t z b a r .  

Zu  den  b e k a n n t e n   S c h u t z m a ß n a h m e n   g e h ö r t   f e r n e r   d i e   B e -  

h a n d l u n g   der   M e t a l l p u l v e r   mi t   P o l y m e r e   b i l d e n d e n   V e r -  

b i n d u n g e n   und  zwar  in  de r   W e i s e ,   daß  P o l y m e r s c h i c h t e n  
auf   den  M e t a l l t e i l c h e n   e r z e u g t   w e r d e n .  

Auch  i s t   d i e   Anwendung   von  S i l a n h a f t v e r m i t t l e r n   b e i   m a g -  
n e t i s c h e n   P i g m e n t e n   b e k a n n t ,   so  aus  de r   US-PS  4  076  8 9 0  

z u r   V e r b e s s e r u n g   d e r   F e s t i g k e i t   m a g n e t i s i e r b a r e r   S c h i c h -  

t e n   und  aus  de r   j a p a n i s c h e n   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   51-  . 
104  594,   d i e   d i e   V e r b e s s e r u n g   de r   S t a b i l i t ä t   und  d e r  

D i s p e r g i e r b a r k e i t   m a g n e t i s c h e r   M e t a l l p i g m e n t e   in  B i n -  

d e m i t t e l n   b e i n h a l t e t .   Mit   S i l a n h a f t v e r m i t t l e r n   b e h a n -  

d e l t e   P i g m e n t e   k ö n n e n   a b e r   n i c h t   in  u n t e r s c h i e d l i c h e n  

B i n d e m i t t e l s y s t e m e n   g l e i c h g u t   e i n g e a r b e i t e t   w e r d e n .  

Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l a g   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  

n i c h t - p y r o p h o r e   m a g n e t i s c h e   M e t a l l -   und  L e g i e r u n g s p i g -  

mente   f ü r   A u f z e i c h n u n g s z w e c k e   zur   V e r f ü g u n g   zu  s t e l l e n ,  

w e l c h e   d i e   e r w ä h n t e n   N a c h t e i l e   n i c h t   b e s i t z e n .  

Bei  der   B e a r b e i t u n g   d i e s e r   P r o b l e m s t e l l u n g   wurde   ü b e r -  

r a s c h e n d e r w e i s e   g e f u n d e n ,   daß  m a g n e t i s c h e   M e t a l l -   u n d  

L e g i e r u n g s p i g m e n t e   mi t   e i n e r   B e s c h i c h t u n g   aus  m i n d e s t e n s  



e i n e m   o r t h o - K i e s e l s ä u r e e s t e r   u n d / o d e r   d e s s e n   H y d r o l y s a -  
t e n   u n d / o d e r   K o n d e n s a t e n   in  e i n e r   Menge  von  0 ,2   b i s   30 

Gew.-%,   v o r z u g s w e i s e   von  1  b i s   20  Gew.-%,   und  b e s o n -  
d e r s   b e v o r z u g t   von  2  b i s   15  Gew.-%,   vor   dem  A n g r i f f  
von  L u f t s a u e r s t o f f   und  F e u c h t i g k e i t   g e s c h ü t z t   s i n d .  

W e i t e r h i n   w u r d e   g e f u n d e n ,   daß  d i e s e   o b e r f l ä c h l i c h e  

S c h u t z s c h i c h t   K o r r o s i o n s i n h i b i t o r e n   e n t h a l t e n   k a n n ,  
w o d u r c h   d i e   B e s t ä n d i g k e i t   de r   P i g m e n t e   noch   w e i t e r  

g e s t e i g e r t   w i r d .  

Die  so  g e s c h ü t z t e n   M e t a l l t e i l c h e n   l a s s e n   s i c h   s e h r   g u t  
d i s p e r g i e r e n ,   und  es  t r e t e n   m i t   h a n d e l s ü b l i c h e n   B i n d e -  
m i t t e l n   k e i n e r l e i   V e r t r ä g l i c h k e i t s p r o b l e m e   a u f .  

D i e  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e s c h r e i b t   w e i t e r h i n   e i n   V e r -  
f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   d i e s e r   P i g m e n t e .  

P y r o p h o r e   m a g n e t i s c h e   M e t a l l -   und  L e g i e r u n g s p u l v e r ,   w e l -  

che  n a c h   d e r   L e h r e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   g e g e n   A n -  

g r i f f e   von  L u f t s a u e r s t o f f   und  F e u c h t i g k e i t   g e s c h ü t z t  

w e r d e n   k ö n n e n ,   s i n d   in  de r   L i t e r a t u r   b e s c h r i e b e n .   S i e  

b e s t e h e n   im  w e s e n t l i c h   aus  E i s e n ,   K o b a l t   und  N i c k e l  

o d e r   aus   L e g i e r u n g e n ,   w e l c h e   d i e s e   d r e i   f e r r o m a g n e t i -  

s c h e n   M e t a l l e   m i t e i n a n d e r   b i l d e n   k ö n n e n .   S ie   e n t h a l -  

t e n   g e g e b e n e n f a l l s   0,1  b i s   10  Gew.-%  e i n e s   o d e r   m e h r e -  

r e r   F r e m d e l e m e n t e ,   wie  z .B .   Cadmium,   B l e i ,   C a l c i u m ,  

Z i n k ,   M a g n e s i u m ,   A l u m i n i u m ,   Chrom,  W o l f r a m ,   P h o s p h o r  

o d e r   Bor .   Die  p y r o p h o r e n   M e t a l l -   und  L e g i e r u n g s p i g -  

men te   k ö n n e n   a u ß e r d e m   k l e i n e r e   Mengen  W a s s e r ,   O x i d e  

o d e r   O x i d h y d r o x i d e   e n t h a l t e n .   S ie   k ö n n e n   h e r g e s t e l l t  

w e r d e n   d u r c h   e l e k t r o l y t i s c h e   A b s c h e i d u n g   aus  den  e n t -  



s p r e c h e n d e n   S a l z l ö s u n g e n   an  e i n e r   Q u e c k s i l b e r k a t h o d e ,  

d u r c h   Z e r s e t z u n g   d e r   e n t s p r e c h e n d e n   M e t a l l c a r b o n y l e ,  

d u r c h   R e d u k t i o n   de r   e n t s p r e c h e n d e n   M e t a l l i o n e n   a u s  

i h r e n   L ö s u n g e n   mi t   H i l f e   e b e n f a l l s   g e l ö s t e r   R e d u k t i o n s -  

m i t t e l   wie  B o r a n a t ,   H y p o p h o s p h i t   usw.. ,   d u r c h   R e d u k t i o n  

mi t   g a s f ö r m i g e n   R e d u k t i o n s m i t t e l n   ( ü b l i c h e r w e i s e   W a s -  

s e r s t o f f )   aus  den  e n t s p r e c h e n d e n   O x i d e n ,   O x i d h y d r o x i d e n ,  

O x a l a t e n ,   F o r m i a t e n   usw.  b e i   T e m p e r a t u r e n   o b e r h a l b   2 5 0 ° C  

o d e r  n a c h   e i n e m   d e r   w e n i g e r   g e b r ä u c h l i c h e n   V e r f a h r e n ,  

d i e   in  de r   L i t e r a t u r   e r w ä h n t   s i n d .   Es  kann  s i c h   um 
i s o m e t r i s c h e   o d e r   a n i s o m e t r i s c h e   T e i l c h e n   h a n d e l n ,   d i e  

e n t w e d e r   w e i t g e h e n d   homogen   a u f g e b a u t   s i n d   o d e r   a b e r  

mehr   o d e r   w e n i g e r   s t a r k   in  e i n z e l n e   a n e i n a n d e r h a f t e n -  

de  M e t a l l k e r n e   z e r g l i e d e r t   s i n d . .   A u f g r u n d . i h r e r   ü b e r -  

l e g e n e n   E i g e n s c h a f t e n   a l s   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   w e r d e n  

M e t a l l p u l v e r   b e v o r z u g t ,   d e r e n   n a d e l f ö r m i g e   E i n z e l -  
t e i l c h e n   d u r c h s c h n i t t l i c h   n i c h t   mehr  a l s   5  P o r e n   a u f -  

w e i s e n   und  d u r c h s c h n i t t l i c h   aus   n i c h t   mehr  a l s   2 

M e t a l l k e r n e n   b e s t e h e n .   D e r a r t i g e   p y r c p h o r e   M e t a l l p u l -  

v e r   w e r d e n   in  de r   d e u t s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g   29  09  4 8 0  

b e s c h r i e b e n .  

K i e s e l s ä u r e e s t e r ,   d i e   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S c h u t z f u n k -  

t i o n   a u s ü b e n ,   s i n d   i n s b e s o n d e r e   V e r b i n d u n g e n   de r   a l l g e -  

m e i n e n   F o r m e l  

d e r e n   H y d r o l y s a t e   e i n s c h l i e ß l i c h   de r   T e i l h y d r o l y s a t e  

sowie   d i e   aus  den  H y d r o l y s a t e n   bzw.  T e i l h y d r o l y s a t e n  

g e g e b e n e n f a l l s   u n t e r   M i t w i r k u n g   der   m o n o m e r e n ,   u n v e r -  

s e i f t e n   K i e s e l s ä u r e e s t e r   g e b i l d e t e n   K o n d e n s a t e .  



R  b e d e u t e t   d a r i n   e i n e n   g e g e b e n e n f a l l s   v e r z w e i g t e n   u n d /  
o d e r   d u r c h   S a u e r s t o f f b r ü c k e n   e i n -   o d e r   m e h r f a c h   u n t e r -  
b r o c h e n e n   A l k y l - ,   C y c l o a l k y l -   o d e r   A l k e n y l r e s t   mi t   1 

b i s   20  K o h l e n s t o f f a t o m e n   o d e r   e i n e n   A r y l -   o d e r   A r a l k y l -  
r e s t .   Der  A l k y l -   bzw.  A l k e n y l r e s t   kann   l i n e a r   a u f g e b a u t  

s e i n ;   b e v o r z u g t   w i r d   j e d o c h   e i n   m i n d e s t e n s   e i n m a l   v e r -  

z w e i g t e r   K o h l e n w a s s e r s t o f f r e s t .   B e i s p i e l e   h i e r f ü r   s i n d  
d i e   R e s t e   I s o p r o p y l ,   t - B u t y l ,   3 - M e t h y l b u t y l ,   2 - E t h y l -  

h e x y l ,   O c t a d e c y l ,   O l e y l .   B e i s p i e l e   f ü r   C y c l o a l k y l -  
r e s t e   s i n d   C y c l o p e n t y l ,   C y c l o h e x y l   o d e r   C y c l o h e p t y l .   D e r  

A r y l r e s t   k a n n   e i n   P h e n y l r e s t   s e i n .   B e v o r z u g t   w i r d   i n d e s  

e i n   A l k y l - s u b s t i t u i e r t e r   P h e n y l r e s t   ( A r a l k y l r e s t ) ,   w o b e i  

b e s o n d e r s   b e v o r z u g t   i s t ,   wenn  s i c h   d e r  o d e r   d i e   A l k y l -  

r e s t e   in  o - S t e l l u n g   zur   E s t e r b i n d u n g   b e f i n d e n .   B e i s p i e l e  
h i e r f ü r   s i n d   d i e   R e s t e   o - T o l y l ,   o , o ' - X y l y l -   o d e r   o , o ' -  

D i e t h y l p h e n y l . .   B e i s p i e l e   f ü r   a n d e r e   A r a l k y l r e s t e   s i n d  

B e n z y l ,   1 - P h e n y l e t h y l   o d e r   2 - P h e n y l e t h y l .  

R'  s t e l l t   e i n e   A l k y l g r u p p e   m i t   1  b i s   4  K o h l e n s t o f f a t o m e n  

d a r .   Der  A l k y l r e s t   R'  kann  v e r z w e i g t   s e i n ;   b e v o r z u g t   w i r d  

j e d o c h   e i n   l i n e a r e r   u n v e r z w e i g t e r   K o h l e n w a s s e r s t o f f r e s t  

wie  M e t h y l   o d e r   E t h y l .  

n  b e d e u t e t   e i n e   Zahl   von  0  b i s   4,  b e v o r z u g t   1  b i s   3 .  

K i e s e l s ä u r e e s t e r   de r   a n g e g e b e n e n   A r t   s i n d   nach   dem 

S t a n d   d e r   T e c h n i k   auf   v i e l f ä l t i g e   We i se   d a r s t e l l b a r ,  

v g l .   W.  N o l l ,   Chemie  und  T e c h n o l o g i e   d e r   S i l i k o n e ,  

2.  A u f l a g e ,   V e r l a g   C h e m i e ,   W e i n h e i m   1968 ,   S e i t e   554  f f .  

Für   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E i n s a t z z w e c k   w e r d e n   H e r -  

s t e l l u n g s v e r f a h r e n   b e v o r z u g t ,   d i e   es  g e s t a t t e n ,   d i e  

E s t e r   ohne  g r ö ß e r e n   Aufwand  v ö l l i g   f r e i   von  s a u r e n  

V e r u n r e i n i g u n g e n   ( b e s o n d e r s   H a l o g e n w a s s e r s t o f f e n )   z u  



e r h a l t e n ,   da  d i e s e   b e k a n n t e r m a ß e n   d i e   K o r r o s i o n   v o n  

M e t a l l   f ö r d e r n   k ö n n e n .  

Im  S i n n e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   kann   d i e   O b e r f l ä c h e  

d e r   M e t a l l t e i l c h e n   mi t   nur   e i n e m   E s t e r ,   d e s s e n  

H y d r o l y s a t   u n d / o d e r   K o n d e n s a t   b e l e g t  s e i n .   Die  O b e r -  

f l ä c h e n s c h i c h t   kann  a b e r   auch   aus   zwei   o d e r   m e h r e r e n  

K i e s e l s ä u r e e s t e r n ,   d e r e n   H y d r o l y s a t e n   bzw.  C o h y d r o l y -  

s a t e n   u n d / o d e r   K o n d e n s a t e n   bzw.  C o k o n d e n s a t e n   g e b i l d e t  

w e r d e n .   Es  i s t   d e m z u f o l g e   auch   n i c h t   u n b e d i n g t   e r f o r -  

d e r l i c h ,   daß  d i e   zur   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r w e n d u n g   kommen- 

den  K i e s e l s ä u r e e s t e r   e i n h e i t l i c h e   V e r b i n d u n g e n   s i n d . .  

V i e l m e h r   i s t  e s   d u r c h a u s   m ö g l i c h ,   b e i   d e r e n   H e r s t e l l u n g  

e v t l .   a n f a l l e n d e   R e a k t i o n s g e m i s c h e   u n m i t t e l b a r   zur   S t a -  

b i l i s i e r u n g   e i n z u s e t z e n .   D a d u r c h   e n t f ä l l t   d i e   N o t w e n -  

d i g k e i t   e i n e r   m i t u n t e r   s e h r   a u f w e n d i g e n   und  t e u r e n  

R e i n i g u n g .  

Man  kann   a u c h   a n s t e l l e   der   m o n o m e r e n   o r t h o - K i e s e l s ä u r e -  

e s t e r   von  v o r n h e r e i n   d e r e n   U m s e t z u n g s p r o d u k t e   mi t   f ü r  

d i e   v o l l s t ä n d i g e   H y d r o l y s e   d e r s e l b e n   n i c h t   a u s r e i c h e n -  

den  Mengen  W a s s e r   zur  B e s c h i c h t u n g   d e r   M e t a l l t e i l c h e n  

e i n s e t z e n .  

Durch   d i e   n i c h t   v o l l s t ä n d i g e   H y d r o l y s e   e n t s t e h e n   P o l y -  

k i e s e l s ä u r e e s t e r ,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   f o l g e n d e  

F o r m e l n   b e s c h r i e b e n   w e r d e n   k ö n n e n :  



wobei  R  einen  g e g e b e n e n f a l l s   ve r zwe ig t en   und/oder   durch  S a u e r -  
s t o f f b r ü c k e n   e i n -   o d e r   m e h r f a c h   u n t e r b r o c h e n e n   A l k y l - ,  

C y c l o a l k y l -   o d e r   A l k e n y l r e s t   m i t   1  b i s   20  K o h l e n s t o f f a t o -  

men  o d e r   e i n e n   A r y l -   o d e r   A r a l k y l r e s t   o d e r   e i n   W a s s e r -  

s t o f f a t o m   b e d e u t e n   k a n n .   R'  s t e h t   f ü r   e i n e   A l k y l g r u p p e   m i t  
1  b i s   4  K o h l e n s t o f f a t o m e n   o d e r   i s t   g e g e b e n e n f a l l s   g l e i c h  
R..  o  u n d   p  s i n d   Z a h l e n   von  0  b i s   50,  b e v o r z u g t   von  1  b i s  

3 5 . .  

Die  Menge  an  K i e s e l s ä u r e e s t e r ,   d i e   m i n d e s t e n s   a n g e w a n d t  
w e r d e n   muß,  um  den  M e t a l l t e i l c h e n   den  p y r o p h o r e n   C h a r a k -  

t e r   zu  n e h m e n ,   h ä n g t   von  de r   T e i l c h e n g r ö ß e ,   de r   s p e z i f i -  
s c h e n   O b e r f l ä c h e   ( B E T - S t i c k s t o f f - A d s c r p t i o n s m e t h o d e )  
und  d e r   P o r o s i t ä t   d e r   P i g m e n t e   ab.   A u ß e r d e m   g e h t   d e r  

R e d u k t i o n s g r a d   d e r   P i g m e n t e   e i n :   M a t e r i a l i e n ,   d i e   k l e i -  

n e r e   Mengen  O x i d e   o d e r   O x i d h y d r o x i d e   e n t h a l t e n ,   l a s s e n  

s i c h  -   b e i   v e r g l e i c h b a r e r   T e i l c h e n g r ö ß e ,   B E T - O b e r f l ä c h e  

und  P o r e n g e h a l t  -   m i t   g e r i n g e r e n   Mengen  s t a b i l i s i e r e n  

a l s   v o l l s t ä n d i g   d u r c h r e d u z i e r t e   M e t a l l p u l v e r .   M i t  

H i l f e   e i n f a c h e r   T e s t v e r s u c h e   i s t   es  e i n e m   F a c h m a n n  

ohne  w e i t e r e s   m ö g l i c h ,   d i e   M i n d e s t m e n g e   zu  e r m i t t e l n .  

Da  es  in  den  m e i s t e n   F ä l l e n   j e d o c h   n i c h t   nur   d a r a u f  

ankommt ,   den  M e t a l l t e i l c h e n   den  p y r o p h o r e n   C h a r a k t e r  

zu  nehmen ,   s o n d e r n   e i n   E r h a l t   de r   m a g n e t i s c h e n   K e n n -  



g r ö ß e n   b e i   L a g e r u n g   an  d e r   L u f t   ü b e r   e i n e n   l ä n g e r e n  
Z e i t r a u m   h i n w e g   g e w ü n s c h t   w i r d ,   w i r d   man  o h n e d i e s  

d i e   B e h a n d l u n g   mi t   e i n e r   e t w a s   g r ö ß e r e n   Menge  a n  

K i e s e l s ä u r e e s t e r   a l s   d e r   M i n i m a l m e n g e   v o r n e h m e n ,  

zumal   s i c h   d i e   o b e r f l ä c h l i c h e   S c h u t z s c h i c h t   b e i   d e r  

s p ä t e r e n   V e r a r b e i t u n g   in  k e i n e r   We i se   n a c h t e i l i g   a u s -  

w i r k t .  

Die  b e a n s p r u c h t e n   m a g n e t i s c h e n   M e t a l l -   und  L e g i e r u n g s -  

p i g m e n t e   e n t h a l t e n   d a h e r   o b e r f l ä c h l i c h   m i n d e s t e n s   e i -  

nen  o r t h o - K i e s e l s ä u r e e s t e r   de r   a n g e g e b e n e n   A r t ,   d e s s e n  

H y d r o l y s a t   u n d / o d e r   K o n d e n s a t   in  e i n e r   Menge  von  0 , 2  

b i s   30  Gew.-%,   b e v o r z u g t   1  b i s   20  Gew.-%,   und  b e s o n d e r s  

b e v o r z u g t   2  b i s   15  G e w . - % .   O b g l e i c h   d i e   in  den  P a t e n t -  

a n s p r ü c h e n .   1  u n d   2 .  b e a n s p r u c h t e n   m a g n e t i s c h e n   M e t a l l -  

u n d  L e g i e r u n g s p i g m e n t e   a u c h   d a n n ,   wenn  s i e   f e r t i g   v e r a r -  

b e i t e t   in  das  h a n d e l s ü b l i c h e   B i n d e m i t t e l   e i n e s   m a g n e t i -  
s c h e n   A u f z e . i c h n u n g s m e d i u m s   e i n g e b e t t e t   s i n d ,   b e r e i t s   a n  

s i c h  e i n e   b e m e r k e n s w e r t   g r o ß e   R e s i s t e n z   gegen   e l e k t r o -  

c h e m i s c h e   K o r r o s i o n s p r o z e s s e   z e i g e n ,   kann   f ü r   e i n i g e  

V e r w e n d u n g s z w e c k e   e i n e   noch  h ö h e r e   W i d e r s t a n d s f ä h i g -  

k e i t   w ü n s c h e n s w e r t   s e i n .  

Es  w u r d e  g e f u n d e n ,   daß  d i e s   b e i   m a g n e t i s c h e n   M e t a l l -   u n d  

L e g i e r u n g s p i g m e n t e n   e r r e i c h t   i s t ,   d i e   z u s ä t z l i c h   zur   K i e -  

s e l s ä u r e e s t e r - B e s c h i c h t u n g   e i n e n   o d e r   m e h r e r e   K o r r o s i o n s -  

i n h i b i t o r e n   e n t h a l t e n .   Die  so  b e h a n d e l t e n   M e t a l l p u l v e r  

a l s   s o l c h e   z e i g e n   e i n e   e r h ö h t e   S t a b i l i t ä t   g e g e n ü b e r   L u f t -  

o x i d a t i o n   in  A t m o s p h ä r e n   u n t e r s c h i e d l i c h e r   r e l a t i v e r  

L u f t f e u c h t e n .  

Als  K o r r o s i o n s i n h i b i t o r e n   k ö n n e n   d i e   nach   dem  S t a n d  



d e r   T e c h n i k   z u g ä n g l i c h e n   und  w i r k s a m e n   V e r b i n d u n g e n  

e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   z .B .   h ö h e r e   Amine ,   A l d e h y d e ,   A l -  

k o h o l e   o d e r   K e t o n e ,   A m i d i n e ,   G u a n i d i n e ,   h e t e r o c y c l i -  
s c h e   V e r b i n d u n g e n   mi t   S t i c k s t o f f   u n d / o d e r   S a u e r s t o f f  

u n d / o d e r   S c h w e f e l   a l s   H e t e r o a t o m e   ( U r o t r o p i n ,   P y r a z o l e ,  
I m i d a z o l e ,   I m i d a z o l i n e ,   O x a z o l e ,   I s o x a z o l e ,   T h i a z o l e ,  
I s o t h i a z o l e ,   T r i a z o l e ,   T r i a z i n e ,   P y r i d i n e   sowie   d i e  

e n t s p r e c h e n d e n   B e n z o l - a n e l l i e r t e n   S y s t e m e   wie  B e n z -  

i m i d a z o l e ,   B e n z o t h i a z o l e ,   B e n z o t r i a z c l e ,   C h i n o l i n e   o d e r  

I s o c h i n o l i n e ,   C h i n a z o l i n e   u n d  a n d e r e )   S c h w e f e l - S t i c k s t o f f -  

V e r b i n d u n g e n ,   o r g a n i s c h e   A c e t y l e n d e r i v a t e ,   o r g a n i s c h e  

N i t r o v e r b i n d u n g e n ,   P h o s p h o n s ä u r e n   und  P h o s p h o n o c a r b o n -  

s ä u r e n   und  d e r e n   D e r i v a t e   und  S a l z e ,   s t i c k s t o f f h a l t i g e  

P h o s p h o n -   o d e r   P h o s r h o n o c a r b o n s ä u r e n   sowie   d e r e n   D e r i v a t e  

und.  S a l z e ,   o r g a n i s c h e   und  a n o r g a n i s c h e   S a l z e   von  C a r b o n -  

s ä u r e n   w i e   A c e t a t e ;   B e n z o a t e ,   C i n n a m a t e ,   S a l i c y l a t e  
und  a n d e r e ,   o r g a n i s c h e   und  a n o r g a n i s c h e   P h o s p h a t e   ( P o l y -  

p h o s p h a t e ) ,   P h o s p h i t e   und  S u l f o n a t e   u s w . .   S e l b s t v e r -  

s t ä n d l i c h   k ö n n e n   auch   g e e i g n e t e   M i s c h u n g e n   d i e s e r   M i t t e l  

v e r w e n d e t   w e r d e n .  

B e s o n d e r s   b e v o r z u g t   s i n d   m a g n e t i s c h e   M e t a l l -   und  L e g i e -  

r u n g s p i g m e n t e ,   in  d e n e n   d i e   K o r r o s i o n s i n h i b i t o r e n   i n  

d e r   K i e s e l s ä u r e e s t e r - S c h i c h t   V e r b i n d u n g e n   aus  de r   R e i h e  

d e r   B e n z o t r i a z o l e ,   de r   B e n z o t h i a z o l e ,   de r   B e n z i m i d a z o l e ,  

d e r   G u a n i d i n e ,   de r   A m i d i n e   u n d / o d e r   de r   M e t a l l s a l z e  

d e r   C a r b o n s ä u r e n   s i n d   und  in  e i n e r   Menge  von  0 ,01  b i s  

5  Gew.-%,   v o r z u g s w e i s e   von  0,1  b i s   4  Gew.-%,  und  b e -  

s o n d e r s   b e v o r z u g t   von  0 ,5  b i s   3  Gew.-%,   b e z o g e n   a u f  

M e t a l l ,   v o r l i e g e n .  



Das  A u f b r i n g e n   de r   s t a b i l i s i e r e n d e n   S c h u t z s c h i c h t   a u f  

d i e   p y r o p h o r e n   m a g n e t i s c h e n   M e t a l l -   und  L e g i e r u n g s p i g -  
men te   kann   d u r c h   B e h a n d l u n g   d e r s e l b e n   mi t   den  z u v o r  
d u r c h   V e r d a m p f e n   o d e r   V e r d ü s e n  i n   einen  f e i n v e r t e i l t e n  

Z u s t a n d  ü b e r f ü h r t e n   K i e s e l s ä u r e e s t e r n   in  d a f ü r   g e e i g -  
n e t e n   A p p a r a t u r e n   ( W i r b e l s c h i c h t r e a k t o r ,   D r e h r o h r   e t c . )  

e r f o l g e n ,   g e g e b e n e n f a l l s   u n t e r   M i t w i r k u n g   von  W a s s e r -  

dampf   u n d / o d e r   k a t a l y t i s c h   a k t i v e r   S t o f f e   und  e r f o r d e r -  

l i c h e n f a l l s   b e i   h ö h e r e n   T e m p e r a t u r e n   a l s   R a u m t e m p e r a t u r .  

Es  wird .   j e d o c h   b e v o r z u g t ,   d i e   S t a b i l i s i e r u n g   in  d e r  

f l ü s s i g e n   P h a s e   v o r z u n e h m e n ,   und  z w a r  i n   de r   W e i s e ,  
daß  die.  u n b e h a n d e l t e n   P i g m e n t e   in  S u s p e n s i o n e n   i n  

o r g a n i s c h e m   u n d / o d e r   w ä ß r i g e m   Medium  m i t  m i n d e s t e n s  

e i n e m   o r t h o - K i e s e l s ä u r e e s t e r  u n / o d e r   P o l y k i e s e l s ä u r e -  

e s t e r   und  g e g e b e n e n f a l l s   m i n d e s t e n s   e inem  K o r r o s i o n s -  

i n h i b i t o r   b e h a n d e l t   werden . ,   d a n a c h   von  der   o r g a n i s c h e n  

u n d / o d e r   w ä ß r i g e n   P h a s e   a b g e t r e n n t   und  b e i   T e m p e r a t u r e n  
z w i s c h e n   50  und  250°C  g e t r o c k n e t   w e r d e n .  

Als   o r g a n i s c h e   Medien   s i n d   n i e d e r e   A l k o h o l e   wie  Me-  

t h a n o l ,   E t h a n o l ,   I s o p r o p a n o l ,   n i e d e r e   K e t o n e   w i e  

A c e t o n ,   B u t a n o n - ( 2 )   und  n i e d e r e   E t h e r   wie  T e t r a -  

h y d r o f u r a n ,   1 . 4 - D i o x a n ,   g u t   g e e i g n e t .   Da  d i e   m a g -  

n e t i s c h e n   M e t a l l -   und  L e g i e r u n g s p i g m e n t e   vor   de r   S t a b i l i -  

s i e r u n g   s e l b s t e n t z ü n d l i c h   s i n d   und  d u r c h   d i e   B e h a n d -  

l ung   l e d i g l i c h   in  e i n e n   t h e r m o d y n a m i s c h   m e t a s t a b i l e n  

Z u s t a n d   ü b e r f ü h r t   w e r d e n ,   w i r d   man  aus  S i c h e r h e i t s -  

g r ü n d e n   d i e   B e h a n d l u n g   in  o r g a n i s c h / w ä ß r i g e n   M e d i e n  

ode r   in  W a s s e r   s e l b s t   v o r n e h m e n .   G e g e b e n e n f a l l s   k ö n n e n  

H i l f s m i t t e l   b e i g e m i s c h t   w e r d e n ,   w e l c h e   d ie   S u s p e n d i e -  



r u n g   d e r   P i g m e n t e   e r l e i c h t e r n   ( D i s p e r g i e r m i t t e l )   u n d /  
o d e r   d i e   H y d r o l y s e   bzw.  K o n d e n s a t i o n   des  E s t e r s   f ö r d e r n .  
D i e s   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   k o n d e n s i e r t e   P h o s p h a t e ,   k a t i o -  
n i s c h e ,   a n i o n i s c h e ,   a m p h o t e r e   o d e r   n i c h t - i o n o g e n e   N e t z -  
m i t t e l   bzw.   T e n s i d e ,   s a u e r   o d e r   a l k a l i s c h   w i r k e n d e  
S u b s t a n z e n   o d e r   S u b s t a n z g e m i s c h e ,   d i e   in  f r e i e r   o d e r  
i m m o b i l i s i e r t e r   Form  v o r l i e g e n   k ö n n e n ,   p H - W e r t   s t a b i -  
l i s i e r e n d e   S u b s t a n z e n   wie  P u f f e r g e m i s c h e .  

Das  p y r o p h o r e   m a g n e t i s c h e   M e t a l l - -   o d e r   L e g i e r u n g s p i g -  
m e n t   w i r d   n a c h   an  s i c h   b e k a n n t e n   M e t h o d e n   im  o r g a n i -  
s c h e n   u n d / o d e r   w ä ß r i g e n   Medium  s u s p e n d i e r t .   K i e -  

s e l s ä u r e e s t e r   und   g e g e b e n e n f a l l s   K o r r o s i o n s i n h i b i t o -  

r e n   k ö n n e n   zu  e i n e m   b e l i e b i g e n   Z e i t p u n k t   v o r ,   w ä h r e n d  

o d e r  n a c h   d e r   B e r e i t u n g   d e r   S u s p e n s i o n   d e r   f l ü s s i g e n  
Phase-   z u g e s e t z t   w e r d e n ,   w o b e i   im  l e t z t e r e n   F a l l   d i e   Z u -  

gabe   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   d i r e k t   im  A n s c h l u ß   an  d i e   S u s -  

p e n d i e r u n g   e r f o l g t .   Der  P i g m e n t - G e h a l t  d e r   S u s p e n s i o n  

b e w e g t   s i ch .   im  a l l g e m e i n e n   z w i s c h e n   5  und  50  G e w . - % .  

Es  h a t   s i c h   in  v i e l e n   F ä l l e n   a l s   v o r t e i l n a f t   e r w i e s e n ,  

das   P i g m e n t   e i n i g e   Z e i t   in  S u s p e n s i o n   zu  b e l a s s e n ,   b e -  

vo r   man  es  dann   a b t r e n n t   und  b e i   T e m p e r a t u r e n   von  5 0  -  

b i s   2 5 0 ° C ,   b e v o r z u g t   80  b i s   150°C.,  t r o c k n e t .   W ä h r e n d  

d i e s e r   Z e i t s p a n n e  -   b e v o r z u g t   e i n e   h a l b e   b i s   f ü n f   S t u n -  

d e n  -   w i r d   d i e   S u s p e n s i o n   b e i   R a u m t e m p e r a t u r   o d e r   h ö h e -  

r e n   T e m p e r a t u r e n   a l s   R a u m t e m p e r a t u r ,   i n s b e s o n d e r e   b e i  

20  b i s   90°C ,   g e r ü h r t .  

B e s o n d e r s   b e v o r z u g t   i s t   e s ,   d i e   A b t r e n n u n g   d e r   b e h a n d e l -  

t e n   m a g n e t i s c h e n   M e t a l l -   und  L e g i e r u n g s p i g m e n t e   vom  o r -  

g a n i s c h e n   u n d / o d e r   w ä ß r i g e n   Medium  und  i h r e   T r o c k n u n g  



m i t e i n a n d e r   zu  k o m b i n i e r e n ,   indem  man  d i e   S u s p e n s i o n  
e i n e r   S p r ü h t r o c k n u n g   u n t e r w i r f t .   H i e r b e i   kann   d i e   T e m -  

p e r a t u r   des  T r o c k n u n g s g a s e s   b i s   zu  500°C  b e t r a g e n .   D i e  

s p r ü h g e t r o c k n e t e n ,   b e s c h i c h t e t e n   P i g m e n t e   k ö n n e n   e i n e r  
z u s ä t z l i c h e n   W ä r m e b e h a n d l u n g   b e i   den  oben  a n g e g e b e n e n  

T e m p e r a t u r e n   u n t e r z o g e n   w e r d e n   und  g e g e b e n e n f a l l s   a u s  
e i n e r   I n e r t g a s a t m o s p h ä r e   in  e i n e   s a u e r s t o f f h a l t i g e   A t -  

m o s p h ä r e   ü b e r f ü h r t   w e r d e n .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   w i r d   n o r m a l e r w e i s e   u n t e r  

w e i t e s t g e h e n d e m   A u s s c h l u ß   von  S a u e r s t o f f   in  I n e r t g a s -  
a t m o s p h ä r e   ( u n t e r   " I N t e r t g s a s t m o s p h ä r e "   w i r d   h i e r   a u c h  
Vakuum  v e r s t a n d e n ) ,   in  de r   R e g e l   S t i c k s t o f f ,   d u r c h g e -  
f ü h r t ,  u m   e i n e   O x i d a t i o n   d e r   m a g n e t i s c h e n   M e t a l l -   u n d  .  

L e g - i e r u n g s p i g m e n t e   zu  v e r m e i d e n .   E r s t   n a c h   v o l l z o g e n e r  

T r o c k n u n g   bzw.  T e m p e r u n g   w i r d   das  b e s c h i c h t e t e   P i g m e n t  

an  d i e   L u f t   g e b r a c h t .   G e g e b e n e n f a l l s   kann  d i e   I n e r t -  

g a s a t m o s p h ä r e   d u r c h   d o s i e r t e   Zugabe  von  S a u e r s t o f f   o d e r  

L u f t   a l l m ä h l i c h   g e g e n   L u f t a t m o s p h ä r e   a u s g e t a u s c h t   w e r -  

den .   So  kann   s i c h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   daß  e v t .   noch   v o r -  

h a n d e n e   a k t i v e   Z e n t r e n ,   d i e   b e i   d i r e k t e m   Z u t r i t t  v o n  

L u f t s a u e r s t o f f   s o f o r t   o x i d i e r e n   würden   und  d u r c h   d i e  

d a b e i   f r e i g e s e t z t e   E n e r g i e   a l s   I n i t i a l z ü n d q u e l l e   f ü r  

d i e   g e s a m t e   P i g m e n t m e n g e   w i r k e n   k ö n n t e n ,   g e f a h r l o s  

p a s s i v i e r t   w e r d e n .   D i e s e   P a s s i v i e r u n g   kann   s e l b s t v e r -  

s t ä n d l i c h   auch   mi t   a n d e r e n   S a u e r s t o f f - h a l t i g e n   G a s -  

g e m i s c h e n   a l s   L u f t   v o r g e n o m m e n   w e r d e n .  

Es  s e i   d a r a u f   h i n g e w i e s e n ,   daß  es  s e l b s t   f ü r   den  F a c h -  

mann  a u ß e r o r d e n t l i c h   ü b e r r a s c h e n d   i s t ,   daß  das  b e s c h r i e -  

bene   V e r f a h r e n   t r o t z   de r   V e r w e n d u n g   p r o t i s c h e r   M e d i e n  

zum  E r f o l g   f ü h r t ,   ohne  daß  d i e   m a g n e t i s c h e n   M e t a l l -   u n d  



L e g i e r u n g s p i g m e n t e   h i e r b e i   l e i d e n .   Die  S ä t t i g u n g s m a g -  

n e t i s i e r u n g   s i n k t   um  h ö c h s t e n s   den  P r o z e n t s a t z ,   den  , 
d i e   n i c h t - m a g n e t i s c h e   S c h u t z h ü l l e   g e w i c h t s m ä ß i g   i m  

b e a n s p r u c h t e n   P i g m e n t   a u s m a c h t .   Der  s c h e i n b a r   s t ä r k e r e  

A b f a l l   d e r   r e m a n e n t e n   M a g n e t i s i e r u n g ,   d e r   an  P u l v e r -  

p r o b e n   t e i l w e i s e   b e o b a c h t e t   w u r d e ,   i s t   b e d i n g t   d u r c h  

T e x t u r -   bzw.  P a c k u n g s e i n f l ü s s e   und  s c h l ä g t   s i c h   i n  

d e r   B a n d r e m a n e n z   n i c h t  n i e d e r .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   n i c h t - p y r o p h o r e n   m a g n e t i s c h e n   M e -  

t a l l -   und.  L e g i e r u n g s p i g m e n t e   l a s s e n   s i c h   n a c h   den  b e -  

k a n n t e n   M e t h o d e n   zu  D i s p e r s i o n e n   d e r   P i g m e n t e   in  B i n d e -  

m i t t e l n   und  L ö s u n g s m i t t e l n   v e r a r b e i t e n ,   d i e   dann  z u r  

H e r s t e l l u n g   d e r   e i g e n t l i c h e n   m a g n e t i s c h e n   A u f z e i c h n u n g s -  
m e d i e n   v e r w e n d e t   w e r d e n   k ö n n e n .   D a b e i   f ä l l t   i h r   a u s -  

g e z e i c h n e t e s   D i s p e r g i e r v e r h a l t e n   s o w o h l   in  o r g a n i s c h e n  
a l s .   a u c h   in  w ä ß r i g e n   S y s t e m e n   a u f .   U n v e r t r ä g l i c h k e i -  

t e n   k o n n t e n   n i c h t   b e o b a c h t e t   w e r d e n .   V i e l m e h r   w u r d e  

u n e r w a r t e t e r w e i s e   f e s t g e s t e l l t ,   daß  b e i   d e r   H e r s t e l -  

l u n g   d e r   D i s p e r s i o n e n   d i e   B i n d e r m e n g e   ohne   n a c h t e i l i g e  

F o l g e n   um  den  A n t e i l   r e d u z i e r t   w e r d e n   k a n n ,   de r   g e w i c h t s -  

m ä ß i g   d e r   s t a b i l i s i e r e n d e n   S c h u t z s c h i c h t   au f   den  P i g -  

m e n t e n   e n t s p r i c h t ,   e i n   n i c h t   zu  u n t e r s c h ä t z e n d e r   V o r -  

t e i l   i n s b e s o n d e r e   d a n n ,   wenn  hohe  P i g m e n t f ü l l g r a d e  

g e f o r d e r t   s i n d .  

G r u n d s ä t z l i c h   k ö n n e n   in  V e r b i n d u n g   mi t   den  e r f i n d u n g s g e m ä -  

Ben  m a g n e t i s c h e n   M e t a l l -   und  L e g i e r u n g s p i g m e n t e n   d i e  

n a c h   dem  S t a n d   d e r   T e c h n i k   f ü r   d i e   F e r t i g u n g   von  M a g -  

n e t o g r a m m t r ä g e r n   ü b l i c h e n   B i n d e m i t t e l   e i n g e s e t z t   w e r -  

d e n ,   wie   z .B .   C o p o l y m e r e   von  V i n y l c h l o r i d   m i t   V i n y l -  

a c e t a t   e i n s c h l i e ß l i c h   de r   V a r i a n t e n ,   d i e   C a r b o x y l - ,  

H y d r o x y l -   o d e r   E p o x i d g r u p p e n   e n t h a l t e n ,   C o p o l y m e r e  

von  V i n y l c h l o r i d   m i t   A c r y l s ä u r e e s t e r n   o d e r   M e t h a c r y l -  

s ä u r e e s t e r n   e i n s c h l i e ß l i c h   der   d u r c h   p a r t i e l l e   V e r -  



s e i f u n g   z u g ä n g l i c h e n   H y d r o x y l g r u p p e n - h a l t i g e n   V e r s i o n e n ,  

C o p o l y m e r e   von  V i n y l c h l o r i d   mi t   u n g e s ä t t i g t e n   O H - G r u p p e n -  

h a l t i g e n   M o n o m e r e n ,   mi t   A c r y l n i t r i l   o d e r   V i n y l i d e n c h l o -  

r i d ,   C o p o l y m e r e   von  A c r y l s ä u r e e s t e r n   mi t   A c r y l n i t r i l ,  
m i t   V i n y l i d e n c h l o r i d   o d e r   mi t   S t y r o l   sowie   d i e   a n a l o -  

gen  C o p o l y m e r e   von  M e t h a c r y l s ä u r e e s t e r n ,   C o p o l y m e r e  

von  V i n y l i d e n c h l o r i d   o d e r   B u t a d i e n   mi t   A c r y l n i t r i l ,  

P o l y v i n y l f l u o r i d e ,   P o l y v i n y l a c e t a l e   wie  P o l y v i n y l -  
f o r m a l e   o d e r   P o l y v i n y l b u t y r a l e ,   P o l y u r e t h a n e l a s t o m e r e ,  

P o l y a m i d h a r z e ,   P o l y e s t e r h a r z e ,   B i n d e r   auf   C e l l u l o s e -  

b a s i s ,   B i n d e r   au f   B a s i s   s y n t h e t i s c h e r  K a u t s c h u k e ,   u n -  

g e s ä t t i g t e   P o l y e s t e r h a r z e ,   P h e n o p l a s t e ,   A m i n o p l a s t e ,  

E p o x i d h a r z e   in  V e r b i n d u n g   mi t   H ä r t e r n ,   r e a k t i v   m o d i f i -  

z : i e r t e   A l k y d h a r z e ,   m i t   I s o c y a n a t - G r u p p e n   m o d i f i z i e r -  

te:  P o l y e t h e r ,   B i n d e r   au f   B a s i s   von  P o l y u r e t h a n p r ä p o l y -  
m e r e n  m i t   r e a k t i o n s f ä h i g e n   I s o c y a n a t g r u p p e n .  

S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   k ö n n e n   auch   g e e i g n e t e   G e m i s c h e  

d i e s e r   B i n d e m i t t e l   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Be i   der   E r s t e l l u n g   der   P i g m e n t d i s p e r s i o n e n   k ö n n e n   zum 

g e e i g n e t e n   Z e i t p u n k t   A d d i t i v e   z u g e s e t z t   w e r d e n ,   w i e  

s i e   ü b l i c h e r w e . i s e   b e i   de r   F e r t i g u n g   m a g n e t i s c h e r   A u f -  

z e i c h n u n g s m e d i e n   V e r w e n d u n g   f i n d e n :   D i s p e r g i e r m i t t e l ,  

G l e i t m i t t e l ,   W e i c h m a c h e r ,   F u n g i z i d e ,   A l t e r u n g s s t a b i l i -  

s a t o r e n ,   A n t i s t a t i k a ,   n i c h t - m a g n e t i s i e r b a r e   F ü l l s t o f f e  

bzw.  P i g m e n t e .  

M a g n e t i s c h e   M e t a l l -   und  L e g i e r u n g s p i g m e n t e   gemäß  d e r  

v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   k ö n n e n   zur   F e r t i g u n g   m a g n e t i -  

s c h e r   A u f z e i c h n u n g s m e d i e n   j e g l i c h e r   Ar t   v e r w e n d e t   w e r -  



d e n ,   wie  z .B .   T o n b ä n d e r ,   V i d e o b ä n d e r ,   I n s t r u m e n t a t i o n s -  

b ä n d e r ,   C o m p u t e r b ä n d e r ,   f l e x i b l e   und  s t a r r e   M a g n e t k a r t e n ,  

f l e x i b l e   M a g n e t s c h e i b e n ,   s t a r r e   M a g n e t p l a t t e n ,   T r o m m e l -  

s p e i c h e r .  

D e r a r t i g e   m a g n e t i s c h e   I n f o r m a t i o n s t r ä g e r   w e r d e n   e i n -  

g e s e t z t   f ü r   B i l d -   und  T o n a u f z e i c h n u n g ,   z u r   S p e i c h e -  

r u n g   von  M e ß d a t e n ,   a l s   e x t e r n e   S p e i c h e r   f ü r   D a t e n -  

v e r a r b e i t u n g s a n l a g e n ,   zu  A r c h i v i e r u n g s z w e c k e n ,   f ü r  

T e x t v e r a r b e i t u n g s s y s t e m e ,   f ü r   I d e n t i f i k a t i o n s s y s t e m e  
wie.  A u s w e i s e ,   K r e d i t k a r t e n ,   F a h r k a r t e n .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   n a c h f o l g e n d   d u r c h   B e i s p i e l e   im 

e i n z e l n e n   e r l ä u t e r t ,   d i e   den  A n m e l d u n g s g e g e n s t a n d   j e -  

d o c h   in  k e i n e r   Weise   e i n s c h r ä n k e n .   Die  in  den  B e i s p i e l e n  

a n g e g e b e n e n   m a g n e t i s c h e n   D a t e n   w u r d e n   in  e inem  F e l d   v o n  

3 ,5   KOe  g e m e s s e n .  



B e i s p i e l   1 

20  g  e i n e s   n a d e l f ö r m i g e n ,   im  w e s e n t l i c h e n   aus   E i s e n   b e -  

s t e h e n d e n   p y r o p h o r e n   M e t a l l p i g m e n t s   ( IHc:   772  Oe,  B r /  :  

1102  Gg-1cm3 ,   4    I s /  :   1855  G g - 1 c m 3 ,   B r / 4   I s :   0 , 5 9 )  

w u r d e n   mi t   H i l f e   e i n e r   M i s c h s i r e n e   in  200  g  d e s t i l l i e r -  

tem  W a s s e r  d i s p e r g i e r t .   Während   d i e s e s   V o r g a n g s   w u r d e n  

4  g  K i e s e l s ä u r e t e t r a e t h y l e s t e r   z u g e g e b e n .   Die  S u s p e n -  

s i o n   wurde   f i l t r i e r t  u n d   de r   F i l t e r k u c h e n   im  S t i c k -  

s t o f f s t r o m   10  S t u n d e n   b e i   105°C  g e t r o c k n e t .   Nach  dem 

A b k ü h l e n   wurde   e i n e   P r o b e   an  d i e   L u f t   g e b r a c h t   u n d  

p u l v e r i s i e r t .   Die  m a g n e t i s c h e n   P u l v e r d a t e n   d i e s e r   P r o -  

be  w u r d e n   s o f o r t   (A)  und  nach   z e h n t ä g i g e r   L a g e r u n g  

an  L u f t   in   d ü n n e r   S c h i c h t   b e i   25°C  und  65  %  r e l a t i v e r  

L u f t f e u c h t i g k e i t   (B)  g e m e s s e n :  

B e i s p i e l   2 

3 ,7   g  des  nach   A b t r e n n u n g   de r   L e i c h t s i e d e r   ( R e s t d r u c k  

20  mbar ,   S u m p f t e m p e r a t u r   b i s   95°C)  e r h a l t e n e n   P r o d u k t e s  

de r   U m s e t z u n g   von  1  Mol  K i e s e l s ä u r e t e t r a e t h y l e s t e r   m i t  



1  Mol  n - O c t a d e c a n o l   w u r d e n   in  e i n e r   M i s c h u n g   aus  120  g  
B u t a n o n - ( 2 )   und  30  g  d e s t i l l i e r t e m   W a s s e r   g e l ö s t .   M i t t e l s  

e i n e s   D i s s o l v e r s   w u r d e n   15  g  e i n e s   n a d e l f ö r m i g e n ,   i m  

w e s e n t l i c h e n   aus  E i s e n   b e s t e h e n d e n   p y r o p h o r e n   M e t a l l -  

p i g m e n t s   ( IHc:   1126  Oe,  B r /    :1233  Gg-1cm3 ,   4  I s /  :  

195o  G g - 1 c m 3 , B r / 4    I s :   0 , 6 3 )   in  d i e s e r   L ö s u n g   d i s p e r -  

g i e r t .   Nachdem  d i e   r e s u l t i e r e n d e   S u s p e n s i o n   75  M i n u t e n  

b e i   65°C  g e r ü h r t   w o r d e n   wa r ,   w u r d e n   L ö s u n g s m i t t e l   u n d  

S p a l t p r o d u k t e   d e r   E s t e r - H y d r o l y s e   bzw.  - K o n d e n s a t i o n  

am  R o t a t i o n s v e r d a m p f e r   b e i   e i n e m   R e s t d r u c k   von  30  m b a r  

und   T e m p e r a t u r e n   b i s   z u  8 0 ° C   v e r d a m p f t .   Das  g r a n u l a t -  

f ö r m i g e   M a t e r i a l   wurde   e i n e   S t u n d e   l a n g  u n t e r   I n e r t -  

g a s   e i n e r   W ä r m e b e h a n d l u n g   b e i   90°C  u n t e r w o r f e n .   E i n e  

P r o b e   des  e r k a l t e t e n   P r o d u k t e s   w u r d e   an  d e r   L u f t   a u f -  

g e r i e b e n .   Die  an.  d i e s e r   P r o b e   s o f o r t   (A)  und  nach   z e h n -  

t ä g i g e r   L a g e r u n g  a n   L u f t   in  d ü n n e r   S c h i c h t   b e i   2.5°C 

und.  65  %  r e l a t i v e r   L u f t f e u c h t e   (B)  b e s t i m m t e n   m a g n e -  
t i s c h e n   P u l v e r d a t e n   w a r e n :  



B e i s p i e l   3 

3  a  

10,4   g  2 - E t h y l h e x y l o x y t r i e t h o x y s i l a n   w u r d e n   in  e i n e r   M i -  

s c h u n g   aus  315  g  E t h a n o l   und  135  g  d e s t i l l i e r t e m   W a s s e r  

g e l ö s t .   Der  p H - W e r t   wurde   d u r c h   Z u s a t z   von  E s s i g s ä u r e  
a u f   4 ,5   e i n g e s t e l l t   und  d i e   Lösung   1  S t u n d e   b e i   R a u m -  

t e m p e r a t u r   g e r ü h r t .   Dann  wurden   50  g  e i n e s   p y r o p h o r e n  

E i s e n p i g m e n t s   ( I H c :   714  Oe,  B r /    :973  Gg-1cm3 ,   4   I s /  :  

1864  G g - 1 c m 3 ,  B r / 4   I s :   0 , 5 2 )   m i t t e l s   e i n e s   D i s p o l v e r s  

in  d i e s e r  L ö s u n g   d i s p e r g i e r t .   Die  P i g m e n t s u s p e n s i o n  

wurde   1  S t u n d e   b e i   50°C  g e r ü h r t   und  a n s c h l i e ß e n d   in  e i n e n  

L a b o r s p r ü h t r o c k n e r   ( I R A - M i n i - S p r ü h t r o c k n u n g s a n l a g e   HO) 

e i n g e s p e i s t ,   d e r   m i t   S t i c k s t o f f   b e t r i e b e n   wurde   ( T r o c k -  

n u n g s g a s t e m p e r a t u r   z w i s c h e n   180  und  2 .00°C) .   Das  s p r ü h -  

g e t r o c k n e t e   P i g m e n t   wurde   noch  1  S t u n d e   u n t e r   S t i c k s t o f f  

b e i   100°C  g e t e m p e r t ,   b e v o r   dann  e i n e   P r o b e   des  f e i n -  

t e i l i g e n   M a t e r i a l s   an  L u f t   g e b r a c h t   w u r d e .   Die  m a g n e -  

t i s c h e n   P u l v e r d a t e n   d i e s e r   P robe   w u r d e n   s o f o r t   (A)  u n d  

n a c h   z e h n t ä g i g e r   L a g e r u n g   an  L u f t   in  d ü n n e r   S c h i c h t   b e i  

25°C  und  65  %  (B)  bzw.  95  %  (C)  r e l a t i v e r   L u f t f e u c h t i g -  

k e i t   g e m e s s e n : .  



3  b  

8,6  g  2 - E t h y l h e x y l o x y t r i e t h o x y s i l a n   w u r d e n   in  e i n e r   M i -  

s c h u n g   aus   160  g  E t h a n o l   und  65  g  d e s t i l l i e r t e m   W a s s e r  

g e l ö s t .   Der  p H - W e r t   wurde   d u r c h   Z u s a t z   von  E s s i g s ä u r e  
auf   4 , 5   e i n g e s t e l l t   und  d i e   Lösung   1  S t u n d e   b e i   R a u m -  

t e m p e r a t u r   g e r ü h r t .   U n t e r d e s s e n   wurde   e i n e   S u s p e n s i o n  

von  50  g  des   g l e i c h e n   p y r o p h o r e n   E i s e n p i g m e n t s   wie  i n  

B e i s p i e l   3  a  in  e i n e r   M i s c h u n g   aus  155  g  E t h a n o l   u n d  

70  g  d e s t i l l i e r t e m   W a s s e r ,   in  de r   z u v o r   1  g  1 , 2 - P e n t a -  

m e t h y l e n b e n z i m i d a z o l   g e l ö s t  w o r d e n   w a r e n ,   b e r e i t e t .  

U n t e r   Z u h i l f e n a h m e   e i n e s   I n t e n s i v r ü h r e r s   wurde   d i e s e  

S u s p e n s i o n   m i t   d e r   S i l a n l ö s u n g   v e r d ü n n t   und  wie  i n  

B e i s p i e l   3  a .  w e i t e r   v e r f a h r e n .   Die  M e s s u n g   de r   m a g n e -  
t i s c h e n   P u l v e r d a t e n   e r f o l g t e   e b e n f a l l s   wie  in  B e i s p i e l  

3  a  b e s c h r i e b e n   und  e r g a b :  



3  c 

8,6  g  2 - E t h y l h e x y l o x y t r i e t h o x y s i l a n   und  1  g  @  P r e v e n t o l  

CI  6  ( e t h o x y l i e r t e s   2 - M e r c a p t o b e n z i m i d a z o l ,   B a y e r   AG) 
w u r d e n   in  e i n e r   M i s c h u n g   aus  315  g  E t h a n o l   und  135  g  
d e s t i l l i e r t e m   W a s s e r   g e l ö s t .   Nachdem  d i e   Lösung   1 

S t u n d e   b e i   R a u m t e m p e r a t u r   g e r ü h r t   w o r d e n   war ,   w u r d e n  

50  g  des  g l e i c h e n   p y r o p h o r e n   E i s e n p i g m e n t s   wie  in  B e i -  

s p i e l   3  a  h i e r i n   s u s p e n d i e r t .   Die  w e i t e r e   A r b e i t s w e i s e  

war  d i e   g l e i c h e   wie  in  B e i s p i e l   3  a.  Die  Messung   d e r  

m a g n e t i s c h e n   P u l v e r d a t e n   des  s t a b i l i s i e r t e n   P i g m e n t e s  

e r g a b :  

3  d  

8,6  g  2 - E t h y l h e x y l o x y t r i e t h o x y s i l a n   und  1  g  1 - H y d r o x y -  

b e n z o t r i a z o l   w u r d e n   in  e i n e r   M i s c h u n g   aus  315  g  E t h a n o l  

und  135  g  d e s t i l l i e r t e m   W a s s e r   g e l ö s t .   In  d i e s e r   L ö s u n g  

w u r d e n   50  g  des  g l e i c h e n   p y r o p h o r e n   E i s e n p i g m e n t s   w i e  

in  B e i s p i e l   3  a  s u s p e n d i e r t .   Die  w e i t e r e   A r b e i t s w e i s e  



war  d i e   g l e i c h e   wie  in  B e i s p i e l   3  a  m i t   de r   A u s n a h m e ,  
daß  d i e   S u s p e n s i o n   u n m i t t e l b a r   n a c h   de r   B e r e i t u n g   z u r  

S p r ü h t r o c k n u n g   e i n g e s e t z t   w u r d e .   Die  M e s s u n g   de r   m a g -  
n e t i s c h e n   P u l v e r d a t e n   des  s t a b i l i s i e r t e n   P i g m e n t e s   e r -  

g a b :  

3  e- 

W i e  B e i s p i e l   3  c,  nur   wurde   a n s t e l l e   von  1  g  ®  P r e v e n t o l   CI  6 

1  g  C y c l o h e x y l i m i n o k o h l e n s ä u r e d i m o r p h o l i d   e i n g e s e t z t .   D i e  

M e s s u n g   d e r   m a g n e t i s c h e n   P u l v e r d a t e n   des  s t a b i l i s i e r t e n  

P i g m e n t s   e r g a b :  



3  f  

Wie  B e i s p i e l   3  b,  nu r   wurde   a n s t e l l e   von  1  g  1 , 2 -  
P e n t a m e t h y l e n b e n z i m i d a z o l   1  g  I s o p h o r o n d i a m i n - b i s -  
c a p r o l a c t a m a m i d i n   e i n g e s e t z t .   Die  M e s s u n g   d e r  m a g n e -  
t i s c h e n   P u l v e r d a t e n   des   s t a b i l i s i e r t e n   P i g m e n t s   e r g a b :  

Zur  B e u r t e i l u n g   de r   K o r r o s i o n s b e s t ä n d i g k e i t   im  Band  w u r -  
den  mi t   den  s t a b i l i s i e r t e n   P i g m e n t e n   sowie   zum  V e r g l e i c h  
m i t  d e m   u n b e h a n d e l t e n   p y r o p h o r e n   E i s e n p i g m e n t   nach   f o l -  
g e n d e r   V o r s c h r i f t   k u r z e   P r o b e b ä n d e r   h e r g e s t e l l t :  

1  g  M e t a l l p i g m e n t   wurde   in  2 ,5  cm3  e i n e r   12  g e w . - % i g e n  
L ö s u n g   e i n e s   P o l y v i n y l c h l o r i d / P o l y v i n y l a c e t a t - C o p o l y m e r i -  
s a t s   in  g l e i c h e n   T e i l e n   E t h y l -   und  B u t y l a c e t a t ,   w e l c h e  
a u ß e r d e m   4  Gew.-%  ( b e z o g e n   auf   P i g m e n t )   e i n e s   D i s p e r -  
g i e r m i t t e l s   e n t h i e l t ,   auf   e i n e m   M u l l e r   b e i   6  kp  B e l a s t u n g  
mi t   175  U m d r e h u n g e n   d i s p e r g i e r t .   Die  e r h a l t e n e   L a c k p r o -  
be  wurde   mit   e i n e m   9 0 µ - F i l m z i e h e r   au f   e i n e   30µ  s t a r k e  

P o l y e s t e r f o l i e   a u f g e z o g e n ,   in  e i n e m   M a g n e t f e l d   a u s -  
g e r i c h t e t   und  a n s c h l i e ß e n d   g e t r o c k n e t .  



Um  e i n e   g e n a u e r e   A u s s a g e   zu  e r m ö g l i c h e n ,   w u r d e n   von  j e d e r  

P i g m e n t p r o b e   m e h r e r e   P r o b e b ä n d e r   h e r g e s t e l l t   und  d i e s e  

j e w e i l s   48  S t u n d e n   b e i   R a u m t e m p e r a t u r   g e l a g e r t .   S o d a n n  
w u r d e n   B a n d p r o b e n   mi t   homogen   g l a t t e r   und  g e s c h l o s s e -  
n e r  O b e r f l ä c h e   in  e i n e   K l i m a k a m m e r   e i n g e b r a c h t ,   in  d e r  
k o n s t a n t   e i n e   T e m p e r a t u r   von  55°C  u n d .  e i n e   r e l a t i v e  

L u f t f e u c h t e   von  95 %  h e r r s c h t e n .   Der  Z u s t a n d   de r   M a g n e t -  
s c h i c h t   wurde   b e i   3 5 - f a c h e r   V e r g r ö ß e r u n g   im  A u f l i c h t  

b e u r t e i l t .   Die  E r g e b n i s s e   de r   k l i m a t i s c h e n   T e s t s   s i n d  

in.  d e r   f o l g e n d e n   T a b e l l e   z u s a m m e n g e s t e l l t :  

B e i s p i e l   4  - 

10  g  e i n e s   n a d e l f ö r m i g e n ,   im  w e s e n t l i c h e n   aus  E i s e n   b e -  

s t e h e n d e n   p y r o p h o r e n   M e t a l l p i g m e n t s   ( IHc:   844  Oe,  B r /  

1182  Gg-1cm3 ,   4  I s /  :   1917  G g - 1 c m 3 ,   B r / 4   I s :   0 , 6 2 )  

w u r d e n   in  e i n e r   E m u l s i o n   von  1,9  g  D o d e c y l o x y t r i e t h o x y -  

s i l a n   in  e i n e r   M i s c h u n g   aus   50  g  1 , 4 - D i o x a n   und  30  g  

d e s t i l l i e r t e m   W a s s e r   m i t t e l s   e i n e s   K o t t h o f f - R ü h r w e r k s  

s u s p e n d i e r t .   Die  S u s p e n s i o n   wurde   3  S t u n d e n   b e i   4 0 ° C  



g e r ü h r t .   Dann  wurde   a b f i l t r i e r t   und  de r   F i l t e r k u c h e n   8 
S t u n d e n   im  S t i c k s t o f f s t r o m   b e i   150°C  g e t r o c k n e t .   E i n e  
P r o b e   des  w i e d e r   a b g e k ü h l t e n   P r o d u k t e s   wurde   an  d i e  
L u f t   g e b r a c h t   und  z e r k l e i n e r t .   Die  m a g n e t i s c h e n   P u l -  
v e r d a t e n   d i e s e r   P r o b e   w u r d e n   s o f o r t   (A)  und  nach   z e h n -  
t ä g i g e r   L a g e r u n g   an  L u f t   in  d ü n n e r   S c h i c h t   b e i   2 5 ° C  
und  65  %  r e l a t i v e r   L u f t f e u c h t i g k e i t   (B)  g e m e s s e n :  

B e i s p i e l   5  

4, 4  g  o - M e t h y l p h e n o x y t r i e t h o x y s i l a n   wurden   in  e i n e r  

M i s c h u n g   aus  80  g  I s o p r o p a n o l   und  20  g  d e s t i l l i e r t e m  

W a s s e r   g e l ö s t . .   Der  p H - W e r t   de r   L ö s u n g   wurde   mit   Ammo- 
n i a k w a s s e r   au f   9  e i n g e s t e l l t .   Dann  w u r d e n   15  g  e i n e s  

n a d e l f ö r m i g e n ,   im  w e s e n t l i c h e n   aus  E i s e n   b e s t e h e n d e n  

p y r o p h o r e n   M e t a l l p i g m e n t s   ( IHc:   1313  Oe,  B r /   :   1 1 3 7  

Gg -1cm3,  4   I s /  :   1935  Gg-1cm3 ,   B r / 4   I s :   0 , 5 9 )   m i t  

H i l f e   e i n e r   M i s c h s i r e n e   h i e r i n   d i s p e r g i e r t .   Die  P i g -  

m e n t s u s p e n s i o n   wurde   noch   1  S t u n d e   b e i   85°C  g e r ü h r t .  

Es  wurde   a b f i l t r i e r t   und  de r   F i l t e r k u c h e n   9  S t u n d e n  

im  S t i c k s t o f f s t r o m   b e i   130°C  g e t r o c k n e t .   Nach  dem 

A b k ü h l e n   wurde  e i n e   P r o b e   an  L u f t   a u f g e r i e b e n .   D i e  

s o f o r t   (A)  und  nach   z e h n t ä g i g e r   L a g e r u n g   an  L u f t  

. in   d ü n n e r   S c h i c h t   b e i   25°C  und  65  %  r e l a t i v e r   L u f t -  

f e u c h t i g k e i t   (B)  an  d i e s e r   P r o b e   g e m e s s e n e n   m a g n e t i -  



s c h e n   P u l v e r d a t e n   w a r e n :  

B e i s p i e l   6 

285  g  e i n e s   G e m i s c h e s   b e s t e h e n d   a u s :  

w u r d e n   in  e i n e r   M i s c h u n g   aus   6750  g  E t h a n o l   und  2250  g  
d e s t i l l i e r t e m   W a s s e r   g e l ö s t .   Der   p H - W e r t   de r   L ö s u n g  
w u r d e   d u r c h   Zugabe   von  E s s i g s ä u r e   a u f   4 ,2   e i n g e s t e l l t .  

N a c h d e m   d i e   L ö s u n g   90  M i n u t e n   b e i   R a u m t e m p e r a t u r   g e -  
r ü h r t   w o r d e n   wa r ,   w u r d e n   1000  g  e i n e s   n a d e l f ö r m i g e n ,  

im  w e s e n t l i c h e n   aus  E i s e n   b e s t e h e n d e n   p y r o p h o r e n   Me-  

t a l l p i g m e n t s   ( IHc:   1050  Oe,  B r /   :   1182  Gg-1cm3,   4  I s /  :  

1910  Gg-1cm3 ,   B r / 4   I s :   0 , 6 2 )   mi t   H i l f e   e i n e s   D i s s o l -  

v e r s   h i e r i n   d i s p e r g i e r t .   Die  r e s u l t i e r e n d e   S u s p e n s i o n  

wurde   2  S t u n d e n   b e i   45°C  g e r ü h r t   und  dann  in  e i n e n  

L a b o r s p r ü h t r o c k n e r   ( I R A - M i n i - S p r ü h t r o c k n u n g s a n l a g e   HO) 



e i n g e s p e i s t ,   d e r   mi t   S t i c k s t o f f   b e t r i e b e n   wurde   ( T r o c k -  
n u n g s g a s t e m p e r a t u r   z w i s c h e n   180  und  2 0 0 ° C ) .   Das  s p r ü h -  
g e t r o c k n e t e   P i g m e n t   wurde   noch  2  S t u n d e n   b e i   110°C  u n -  
t e r   S t i c k s t o f f   g e t e m p e r t .   Nach  dem  E r k a l t e n   wurde   e i n e  
P r o b e   des  p u l v e r f ö r m i g e n   P r o d u k t s   an  d i e   L u f t   g e b r a c h t .  
An  d i e s e r   P r o b e   w u r d e n   s o f o r t   (A)  und  nach   z e h n t ä g i g e r  
L a g e r u n g   in  d ü n n e r   S c h i c h t   b e i   25°C  und  65  %  r e l a t i v e r  
L u f t f e u c h t e   (B)  f o l g e n d e   M a g n e t w e r t e   g e m e s s e n :  

H e r s t e l l u n g   von  M a g n e t b ä n d e r n :  

a.)  P h y s i k a l i s c h   t r o c k n e n d e s   B i n d e m i t t e l s y s t e m :  

236  g  des  s t a b i l i s i e r t e n   M e t a l l p i g m e n t s   w u r d e n   in  e i n e r  
L ö s u n g   von  53  g  P o l y v i n y l c h l o r i d / P o l y v i n y l a c e t a t - C o -  
p o l y m e r i s a t ,   4 ,5   g  S i l i c o n ö l   und  6  g  D i s p e r g i e r m i t t e l -  
i n   440  g  e i n e r  M i s c h u n g   aus  g l e i c h e n   T e i l e n   E t h y l -   u n d  

B u t y l a c e t a t   d i s p e r g i e r t   und  3 ,5  S t u n d e n   in  e i n e r   P e r l m ü h l e  

( M a h l k ö r p e r :   G l a s k u g e l n   mi t   1,  2  und  3  mm  D u r c h m e s s e r )  

g e m a h l e n .   D a n a c h   wurde   f i l t r i e r t ,   de r   Lack  auf   e i n e  

12µ  s t a r k e   P o l y e s t e r f o l i e   a u f g e t r a g e n   und  das  im  L a c k  

d i s p e r g i e r t e   E i s e n p i g m e n t   in  e inem  M a g n e t f e l d   a u s g e -  
r i c h t e t .   A n s c h l i e ß e n d   wurde   d i e   M a g n e t s c h i c h t   g e t r o c k -  

n e t .   Die  S c h i c h t d i c k e   im  t r o c k e n e n   Z u s t a n d   b e t r u g   c a .  

6 µ .  



M a g n e t i s c h e   M e s s u n g e n   am  Band  e r g a b e n :  

In  K l a m m e r n   s i n d   d i e   D a t e n   des   e n t s p r e c h e n d e n   B a n d e s   m i t  
u n s t a b i l i s i e r t e m   P i g m e n t   a n g e g e b e n .   B e i d e   B ä n d e r   h a b e n  

b e z ü g l i c h   des   m a g n e t i s c h   w i r k s a m e n   M a t e r i a l s   ä h n l i c h e  

V o l u m e n f ü l l f a k t o r e n .  

b)  V e r n e t z e n d e s   B i n d e m i t t e l s y s t e m :  

2.75  g  des:  s t a b i l i s i e r t e n   M e t a l l p i g m e n t s   w u r d e n   in  e i n e r  

L ö s u n g   von  1 4 , 4   g  P ö l y v i n y l c h l o r i d / / P o l y v i n y l a c e t a t -  

C o p o l y m e r i s a t ,   5  g  A c r y l n i t r i l / B u t a d i e n - C o p o l y m e r i s a t ,  

1 9 , 4   g  P o l y e s t e r u r e t h a n ,   9 2 , 4   g  H y d r o x y l g r u p p e n - h a l t i g e m  

P o l y a c r y l a t   und  8 , 5   g  D i s p e r g i e r m i t t e l   in  e i n e r   M i s c h u n g  
a u s  2 3 1   g  T e t r a h y d r o f u r a n ,   1 1 5 , 5   g  M e t h y l i s o b u t y l k e t o n  

u n d   5 1 , 7   g  C y c l o h e x a n o n   d i s p e r g i e r t .   A n s c h l i e ß e n d   w u r -  

de  d i e   M i s c h u n g   3 , 5   S t u n d e n   in  e i n e r   P e r l m ü h l e   ( M a h l -  

k ö r p e r :   G l a s k u g e l n   m i t   1,  2  u n d  3   mm  D u r c h m e s s e r )   g e -  
m a h l e n .   30  M i n u t e n   v o r  E n d e   de r   M a h l d a u e r   w u r d e n   19,4   g  
e i n e s   p o l y f u n k t i o n e l l e n   a l i p h a t i s c h e n   I s o c y a n a t s   z u r  

V e r n e t z u n g   des   B i n d e m i t t e l s y s t e m s   z u g e s e t z t .   D a n a c h  

w u r d e   f i l t r i e r t ,   d e r   Lack  au f   e i n e   12µ  s t a r k e   P o l y -  

e s t e r f o l i e   a u f g e t r a g e n   und  das   im  Lack  d i s p e r g i e r t e  

E i s e n p i g m e n t   in  e i n e m   M a g n e t f e l d   a u s g e r i c h t e t .   Der  M a g -  

n e t l a c k   wurde   a n s c h l i e ß e n d   g e t r o c k n e t .   S e i n e   D icke   im  

t r o c k e n e n   Z u s t a n d   b e t r u g   ca .   6 µ .  



M a g n e t i s c h e   M e s s u n g e n   am  Band  e r g a b e n :  

c)  W ä ß r i g e s ,   p h y s i k a l i s c h   t r o c k n e n d e s   B i n d e m i t t e l s y s t e m :  

240  g  des  s t a b i l i s i e r t e n   M e t a l l p i g m e n t s   w u r d e n   in  175  g  
d e s t i l l i e r t e m   W a s s e r ,   w e l c h e s   8  Gew.-%  ( b e z o g e n   a u f  

P i g m e n t )   e i n e s   D i s p e r g i e r m i t t e l s   e n t h i e l t ,   s u s p e n d i e r t .  
Zu  d e r   S u s p e n s i o n   wurde   e i n e   M i s c h u n g   aus  200  g  e i n e r  
50  % i g e n  D i s p e r s i o n   e i n e s   A c r y l a t / S t y r o l - C o p o l y m e r i -  

s a t s .   und   10  g  B u t y l d i g l y k o l a c e t a t   g e g e b e n   und  de r   g e -  
s a m t e   A n s a t z   3 ,5  S t u n d e n   in  e i n e r   P e r l m ü h l e   ( M a h l k ö r -  

p e r :   G l a s k u g e l n   m i t   1,  2  und  3  mm  D u r c h m e s s e r )   g e m a h -  
l en . .   A n s c h l i e ß e n d   wurde   f i l t r i e r t ,   d e r   Lack  auf   e i n e   12µ 

s t a r k e   P o l y e s t e r f o l i e   a u f g e t r a g e n   und  das   im  Lack  d i s -  

p e r g i e r t e   E i s e n p i g m e n t   in  e i n e m   M a g n e t f e l d   a u s g e r i c h -  
t e t . .   Danach   wurde   d i e   M a g n e t s c h i c h t   g e t r o c k n e t . .   D i e  

S c h i c h t d i c k e   im  t r o c k e n e n   Z u s t a n d   b e t r u g   ca .   6 µ .  

M a g n e t i s c h e   M e s s u n g e n   am  Band  e r g a b e n :  
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5 ,8   g  des   n a c h   A b z i e h e n   de r   f l ü c h t i g e n   A n t e i l e   ( R e s t d r u c k  

18  mbar ,   S u m p f t e m p e r a t u r   b i s   175°C)  e r h a l t e n e n   P r o d u k t e s  

d e r .  U m s e t z u n g   von   1  Mol  K i e s e l s ä u r e t e t r a e t h y l e s t e r   m i t  

1  Mol  9 - O c t a d e c e n - 1 - o l   w u r d e n   in  e i n e r  m i t   Ammoniak  a u f  

pH  6,8  e i n g e s t e l l t e n   M i s c h u n g   aus   2 7 0  g  I s o p r o p a n o l   u n d  

1 8 0  g   d e s t i l l i e r t e m   W a s s e r   e m u l g i e r t .  

M i t t e l s   e i n e s   D i s s o l v e r s   w u r d e n   50  g  e i n e s   n a d e l f ö r m i g e n ,  
i m  w e s e n t l i c h e n   aus:  E i s e n   b e s t e h e n d e n   p y r o p h o r e n   M e t a l l -  

p i g m e n t e s   ( IHC:   8 5 2  O e ,   B r /    ::  1108  Gg-1cm3 ,   4  I s /  :  
1847  G g - 1 c m 3 ,   B r / 4   I s :   0 , 6 0 )   in.  d i e s e r   E m u l s i o n   d i s p e r -  

g i e r t .   D ie   S u s p e n s i o n   w u r d e   45  M i n u t e n   b e i   50°C  g e r ü h r t  
u n d   a n s c h l i e ß e n d   u n t e r   I n e r t b e d i n g u n g e n   b e i   e i n e r   T r o c k -  

n u n g s g a s t e m p e r a t u r   von  e twa   2 0 0 ° C   s p r ü h g e t r o c k n e t   ( I R A -  

M i n i - S p r ü h t r o c k n u n g s a n l a g e   HO).  E i n e   P r o b e   des  p u l v r i g e n  

P r o d u k t s   w u r d e   an  L u f t   g e b r a c h t .   Die  an  d i e s e r   P r o b e   s o -  

f o r t .   (A)  und.  n a c h   z e h n t ä g i g e r   L a g e r u n g   an  L u f t   in  d ü n n e r  

S c h i c h t   b e i   25°C  und  65 %  r e l a t i v e r   L u f t f e u c h t e   (B)  b e -  

s t i m m t e n   m a g n e t i s c h e n   P u l v e r d a t e n   w a r e n :  
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13  g  2 - E t h o x y e t h y l o x y t r i e t h o x y s i l a n   w u r d e n   in  e i n e r   M i -  



s c h u n g   aus  135  g  E t h a n o l   und  315  g  d e s t i l l i e r t e m   W a s s e r  

e m u l g i e r t .   Dann  w u r d e n   50  g  e i n e s   n a d e l f ö r m i g e n   p y r o -  

p h o r e n   E i s e n p i g m e n t s   (IHC:  999  Oe,  B r /  :   1005  G g - 1 c m 3 ,  

4    I s /   :   1771  Gg-1cm3 ,   B r / 4    I s  :   0 , 5 7 )   in  d i e s e r   E m u l -  

s i o n   d i s p e r g i e r t .   Die  r e s u l t i e r e n d e   S u s p e n s i o n   w u r d e  

e i n e   h a l b e   S t u n d e   b e i   R a u m t e m p e r a t u r   g e r ü h r t   und  s o d a n n  

in  e i n e n   L a b o r s p r ü h t r o c k n e r   ( I R A - M i n i - S p r ü h t r o c k n u n g s -  

a n l a g e   HO)  e i n g e s p e i s t ,   d e s s e n   T r o c k n u n g s g a s   S t i c k s t o f f  

e i n e   T e m p e r a t u r   z w i s c h e n   200  und  220°C  h a t t e .   E i n e   P r o b e  

des   s p r ü h g e t r o c k n e t e n   P i g m e n t s   wurde   an  d i e   L u f t   g e b r a c h t .  
Die   M e s s u n g   d e r   m a g n e t i s c h e n   P u l v e r d a t e n   s o f o r t   (A)  u n d  
nach   z e h n t ä g i g e r   L a g e r u n g   an  L u f t   in  d ü n n e r   S c h i c h t   b e i  
25°C  und   65  %  r e l a t i v e r   L u f t f e u c h t e   (B)  e r g a b :  
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75  g  e i n e s   n a d e l f ö r m i g e n ,   im  w e s e n t l i c h e n   aus  E i s e n   b e -  

s t e h e n d e n   p y r o p h o r e n   M e t a l l p i g m e n t s   (IHC:  845  Oe,  B r /   :  

1150  Gg-1cm3 ,   4   I s /  :   1916  Gg-1cm3  B r / 4    I s :   0 , 6 0 )   w u r -  

den  m i t t e l s   e i n e s   D i s s o l v e r s   in  e i n e r   E m u l s i o n   von  12 ,8   g  

C y c l o h e x y l o x y t r i e t h o x y s i l a n   in  e i n e r   M i s c h u n g   aus  264  g  

I s o p r o p a n o l   und  396  g  d e s t i l l i e r t e m   W a s s e r   s u s p e n d i e r t .  

Die  E m u l s i o n   war  z u v o r   d u r c h   Zugabe   von  A m m o n i a k w a s s e r  

auf   e i n e n   p E - W e r t   von  5  e i n g e s t e l l t   w o r d e n .   Die  M e t a l l -  



p i g m e n t s u s p e n s i o n   wurde   noch   30  M i n u t e n   b e i   75°C  g e r ü h r t  
und  dann   u n t e r   S t i c k s t o f f   e i n e r   S p r ü h t r o c k n u n g   u n t e r -  

w o r f e n   ( I R A - M i n i - S p r ü h t r o c k n u n g s a n l a g e   HO,  T r o c k n u n g s -  

t e m p e r a t u r   ca .   2 0 0 ° C ) .   E i n e   P r o b e   des   e r k a l t e t e n   P r o -  

d u k t e s   w u r d e   an  L u f t   g e b r a c h t .   Die  m a g n e t i s c h e n   P u l v e r -  

d a t e n   d i e s e r   P r o b e   w u r d e n   s o f o r t   (A)  und  nach   z e h n t ä g i -  

g e r   L a g e r u n g   an  L u f t   in  d ü n n e r   S c h i c h t   b e i   25°C  und  65  % 

r e l a t i v e r   L u f t f e u c h t i g k e i t   (B)  g e m e s s e n :  

B e i s p i e l   1'0 

3.3.0  g  2 - E t h y l b u t y l o x y t r i e t h o x y s i l a n   w u r d e n   b e i   70°C  i n  

G e g e n w a r t   e i n e r   i m m o b i l i s i e r t e n   S ä u r e   a l s   K a t a l y s a t o r  
m i t   18  g  d e s t i l l i e r t e m   W a s s e r ,   g e l ö s t   in  60  g  E t h a n o l ,  

u m g e s e t z t .   Die  a b g e k ü h l t e   R e a k t i o n s m i s c h u n g   wurde   f i l -  

t r i e r t   und   dann  b e i   e i nem  R e s t d r u c k   von  30  mbar  u n d  

e i n e r   T e m p e r a t u r   von  m a x i m a l   70°C  von  l e i c h t   s i e d e n d e n  

B e s t a n d t e i l e n   b e f r e i t .  

5  g  des   so  e r h a l t e n e n   P r o d u k t s   w u r d e n   in  e i n e r   M i s c h u n g  

aus   88  g  M e t h a n o l   und  352  g  d e s t i l l i e r t e m   W a s s e r   e m u l -  

g i e r t .   In  d i e s e r   E m u l s i o n   w u r d e n   50  g  e i n e s   n a d e l f ö r m i -  

g e n ,   im  w e s e n t l i c h e n   aus  E i s e n   b e s t e h e n d e n   p y r o p h o r e n  

M e t a l l p i g m e n t s   (IHC:  714  Oe,  B r /   :   973  Gg  c m ,   4   I s /  :  



1864  G g   -1cm3,  B r / 4   I s :   0 , 5 2 )   s u s p e n d i e r t .   Die  S u s p e n s i o n  

wurde   e i n e   S t u n d e   b e i   R a u m t e m p e r a t u r   g e r ü h r t   und  dann  b e i  

e i n e r   T r o c k n u n g s g a s t e m p e r a t u r   z w i s c h e n   200  und  220°C  u n t e r  

I n e r t b e d i n g u n g e n   s p r ü h g e t r o c k n e t   ( I R A - M i n i - S p r ü h t r o c k -  

n u n g s a n l a g e   HO) .  

E i n e   an  L u f t   g e b r a c h t e   P r c b e   des  f e i n t e i l i g e n   M a t e r i a l s  

h a t t e   u n m i t t e l b a r   nach   H e r s t e l l u n g   (A)  bzw.  nach   z e h n -  

t ä g i g e r   L a g e r u n g   an  L u f t   in  d ü n n e r   S c h i c h t   b e i   25°C  u n d  

65 %  r e l a t i v e r  L u f t f e u c h t e   (B)  f o l g e n d e   m a g n e t i s c h e   P u l -  

v e r d a t e n :  
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397  g  e i n e s   G e m i s c h e s   b e s t e h e n d   a u s :  

w u r d e n   in  G e g e n w a r t   e i n e r   i m m o b i l i s i e r t e n   S ä u r e   a l s   K a t a -  

l y s a t o r   b e i   70°C  mi t   17  g  d e s t i l l i e r t e m   W a s s e r ,   g e l ö s t  



in  80  g  E t h a n o l ,   u m g e s e t z t .   A n s c h l i e ß e n d   wurde   das  R e a k -  

t i o n s g e m i s c h   a b g e k ü h l t ,   f i l t r i e r t   und  dann   b e i   e i n e m  

R e s t d r u c k   von  30  mbar  und  e i n e r   T e m p e r a t u r   von  m a x i -  

mal  70°C  a u s g e h e i z t .  

50  g  e i n e s   n a d e l f ö r m i g e n ,  i m   w e s e n t l i c h e n   aus  E i s e n   b e -  

s t e h e n d e n   p y r o p h o r e n   M e t a l l p i g m e n t s   (IHC:  1094  Oe,  B r /   :  

1086  G g - 1 c m 3 ,   4  I s /    :  1742  Gg-1cm3 ,   B r / 4  I s :   0 , 6 2 )  

w u r d e n   in  e i n e r  E m u l s i o n   von  6  g  d e s   so  e r h a l t e n e n   P r o -  

d u k t s   i n   440  g - d e s t i l l i e r t e m   W a s s e r   d i s p e r g i e r t .   D i e  

S u s p e n s : i o n   w u r d e   am  R o t a t i o n s v e r d a m p f e r   b e i   e i n e m   R e s t -  

d r u c k   von  30  m b a r  u n d   T e m p e r a t u r e n   b i s   zu  150°C  z u r  

T r o c k n e   e i n g e d a m p f t   u n d   das   g r a n u l a t f ö r m i g e   M a t e r i a l  

u n t e r   S t i c k s t o f f   a b g e k ü h l t .   E i n e   P r o b e   des   e r k a l t e t e n  

P r o d u k t s   w u r d e   a u f g e r i e b e n   und  an  L u f t   g e b r a c h t .   D i e  

an.  d i e s e r   P r o b e   s o f o r t   (A)  und  nach.  z e h n t ä g i g e r   L a g e r u n g  

an   L u f t   in  d ü n n e r   S c h i c h t :   b e i   25°C  und  65  %  r e l a t i v e r  

L u f t f e u c h t i g k e i t   (B)  b e s t i m m t e n   m a g n e t i s c h e n   P u l v e r d a -  

t e n   w a r e n :  



1)  M a g n e t i s c h e   M e t a l l -   und  L e g i e r u n g s p i g m e n t e   mi t   e i -  

n e r  B e s c h i c h t u n g   aus  m i n d e s t e n s   e i n e m   o r t h o - K i e s e l -  
s ä u r e e s t e r   u n d / o d e r   d e s s e n   H y d r o l y s a t e n   u n d / o d e r  
K o n d e n s a t e n   in  e i n e r   Menge  von  0 ,2   b i s   30  G e w . - % ,  
v o r z u g s w e i s e   von  1  b i s   20  Gew.-%  und  b e s o n d e r s   b e v o r -  

z u g t   von  2  b i s   15  G e w . - % .  

2)  M a g n e t i s c h e   M e t a l l -   und  L e g i e r u n g s p i g m e n t e   g e m ä ß  

A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   o r t h o -  

K i e s e l s ä u r e e s t e r   e i n e   V e r b i n d u n g   de r   a l l g e m e i n e n  
F o r m e l  

i s t ,   w o b e i   R  e i n e n   g e g e b e n e n f a l l s   v e r z w e i g t e n   u n d / o d e r  

d u r c h   S a u e r s t o f f b r ü c k e n   e i n -   o d e r   m e h r f a c h   u n t e r -  

b r o c h e n e n   A l k y l - ,   C y c l o a l k y l -   o d e r   A l k e n y l r e s t   m i t  

1  b i s   20  C -Atomen   o d e r   e i n e n   A r y l -   o d e r   A r a l k y l -  

r e s t ,   R'  e i n e n   g e g e b e n e n f a l l s   v e r z w e i g t e n   A l k y l -  

r e s t   m i t   1  b i s  4   C - A t o m e n ,   n  = O  b i s   4,  b e v o r z u g t  
1  b i s   3,  b e d e u t e n .  

3)  M a g n e t i s c h e   M e t a l l -   und  L e g i e r u n g s p i g m e n t e   g e m ä ß  

e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   B e s c h i c h t u n g   z u s ä t z l i c h   e i n e n   ode r   m e h r e r e  

K o r r o s i o n s i n h i b i t o r e n   e n t h ä l t .  



4.)  M a g n e t i s c h e   M e t a l l -   und  L e g i e r u n g s p i g m e n t e   g e m ä ß  

A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   K o r r o -  

s i o n s i n h i b i t o r e n   V e r b i n d u n g e n   aus  de r   R e i h e   d e r  

B e n z o t r i a z o l e ,   d e r   B e n z o t h i a z o l e ,   der   B e n z i m i d a z o -  

l e ,   d e r   G u a n i d i n e ,   d e r   A m i d i n e   u n d / o d e r   de r   M e t a l l -  

s a l z e   von  C a r b o n s ä u r e n   s i n d   und  in  e i n e r   M e n g e  

von  0 ,01   b i s   5  Gew.-%,   v o r z u g s w e i s e   von  0,1  b i s   4 

Gew..-%  und  b e s o n d e r s   b e v o r z u g t   von  0 ,5   b i s   3  G e w . - % ,  

b e z o g e n   a u f   M e t a l l ,   v o r l i e g e n .  

5)  M a g n e t i s c h e   M e t a l l -   und  L e g i e r u n g s p i g m e n t e   g e m ä ß  
e i n e m - d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  e r h ä l t l i c h   d u r c h   e i n e  

B e h a n d l u n g   d e r   u n b e h a n d e l t e n   P i g m e n t e   in  S u s p e n s i o n  
i n   o r g a n i s c h e m   u n d / o d e r   w ä ß r i g e m   Medium  m i t   m i n d e -  

s t e n s   e i n e m   o r t h o - K i e s e l s ä u r e e s t e r   u n d / o d e r   P o l y k i e -  
s e l s ä u r e e s t e r   und  g e g e b e n e n f a l l s   m i n d e s t e n s   e i n e m  

K o r r o s i o n s i n h i b i t o r ,   A b t r e n n u n g   von  de r   o r g a n i s c h e n  

u n d / o d e r   w ä ß r i g e n   P h a s e ,   T r o c k n u n g   b e i   T e m p e r a t u r e n  

z w i s c h e n   50  und  250°C  und  g e g e b e n e n f a l l s   Ü b e r f ü h r u n g  

d e r   P i g m e n t e   aus  e i n e r   I n e r t g a s a t m o s p h ä r e   in  e i n e  

s a u e r s t o f f h a l t i g e   A t m o s p h ä r e .  

6)  V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   m a g n e t i s c h e r   M e t a l l -   u n d  

L e g i e r u n g s p i g m e n t e   gemäß  e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   u n b e h a n d e l t e n   P i g -  

m e n t e   in   S u s p e n s i o n   in  o r g a n i s c h e m   u n d / o d e r   w ä ß r i -  

gem  Medium  mi t   m i n d e s t e n s   e i n e m   o r t h o - K i e s e l s ä u r e -  

e s t e r   u n d / o d e r   P o l y k i e s e l s ä u r e e s t e r   und  g e g e b e n e n f a l l s  

m i n d e s t e n s   e i n e m   K o r r o s i o n s i n h i b i t o r   b e h a n d e l t   w e r d e n ,  

d a n a c h   von  de r   o r g a n i s c h e n   u n d / o d e r   w ä ß r i g e n   P h a s e  

a b g e t r e n n t ,   b e i   T e m p e r a t u r e n   z w i s c h e n   50  und  2 5 0 ° C  

g e t r o c k n e t  



und  g e g e b e n e n f a l l s   aus  e i n e r   I n e r t g a s a t m o s p h ä r e  
in  e i n e   s a u e r s t o f f h a l t i g e   A t m o s p h ä r e   ü b e r f ü h r t  

w e r d e n .  

7)  V e r w e n d u n g   d e r   m a g n e t i s c h e n   M e t a l l -   und  L e g i e r u n g s -  

p i g m e n t e   gemäß  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   5  zur   H e r -  

s t e l l u n g   m a g n e t i s c h e r   A u f z e i c h n u n g s m e d i e n .  
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