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©  Perfectionnements  aux  séparateurs  centrifuges  du  genre  cyclone. 
Le  fluide  liquide  ou  gazeux  à  épurer  traverse  l'aubage 

d'entrée  (8)  profilé  de  manière  à  le  faire  tourner  rapidement 
suivant  le  régime  irrotationnel  avec  composante  longitudi- 
nale  uniforme,  autour  de  l'électrode  haute  tension  (14).  Le 
dispositif  de  sortie  (5)  comprend  d'abord  un  couvergent  (9) 
qui  transforme  en  partie  l'énergie  de  rotation  en  énergie  de 
translation  longitudinale,  puis  un  aubage  (13)  qui  achève  la 
transformation,  et  enfin  un  divergent  (11)  dans  lequel  l'excès 
de  pression  dynamique  d'écoulement  se  transforme  en  pres- 
sion  statique  afin  d'achever  de  récupérer  au  maximum 
l'énergie  appliquée  au  fluide  en  amont  de  l'entrée  (4)  du  dis- 
positif  cyclone.  Les  particules  séparées  sortant  tangentielle- 
ment  en  (15). 

Epuration  des  fluides. 





La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   se  r é f è r e   aux  s é p a r a t e u r s   c e n t r i f u g e s  

du  g e n r e   c y c l o n e   d e s t i n é s  à   e x t r a i r e   d ' u n   f l u i d e   l i q u i d e   o u  

g a z e u x   l e s   p a r t i c u l e s   s o l i d e s   ou  l i q u i d e s   q u ' i l   t i e n t   e n  

s u s p e n s i o n .   E l l e   v i s e   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   le   cas   d e s  

a p p a r e i l s   du  g e n r e   en  q u e s t i o n   à  axe  s u b s t a n t i e l l e m e n t  

h o r i z o n t a l   d a n s   l e s q u e l s   le  f l u i d e   à  t r a i t e r   s ' é c o u l e   l o n g i -  

t u d i n a l e m e n t   en  e n t r a n t   pa r   une  e x t r é m i t é   p o u r   s o r t i r   p a r  

l ' a u t r e .   Ces  c y c l o n e s   c o m p r e n n e n t   en  g é n é r a l   un  a u b a g e  

d ' e n t r é e   p r o p r e  à   m e t t r e   le  f l u i d e   en  r o t a t i o n   r a p i d e ,   u n e  

s o r t i e   a n n u l a i r e   de  p r o d u i t   s é p a r é   e t   une  s o r t i e   c e n t r a l e   d e  

f l u i d e   é p u r é   r é a l i s é e   s o u s   la  fo rme  d ' u n e   s i m p l e   t u b u l u r e  

a x i a l e   de  d i a m è t r e   l é g è r e m e n t   i n f é r i e u r  à   c e l u i   du  c o r p s   d e  

l ' a p p a r e i l .  

Les  c y c l o n e s   a i n s i   é t a b l i s   on t   l ' i n c o n v é n i e n t   de  c o n s o m m e r  

b e a u c o u p   d ' é n e r g i e   e t   d ' e x i g e r   par   c o n s é q u e n t   la  p r é s e n c e   d e  

pompes   ou  v e n t i l a t e u r s   de  p u i s s a n c e   r e l a t i v e m e n t   é l e v é e .  

Tou t   d ' a b o r d   p o u r   m e t t r e   le  f l u i d e   en  r o t a t i o n   r a p i d e ,   i l  

f a u t   l u i   i m p a r t i r   l ' é n e r g i e   c i n é t i q u e   c o r r e s p o n d a n t e ,   ce  q u i  

i m p l i q u e   une  p r e s s i o n   s t a t i q u e   e t / o u   d y n a m i q u e   i m p o r t a n t e   e n  

amont   de  l ' a u b a g e   d ' e n t r é e .   C e t t e   é n e r g i e   e s t   p r a t i q u e m e n t  

p e r d u e   d a n s   la  c a n a l i s a t i o n   de  s o r t i e   à  l ' i n t é r i e u r   d e  

l a q u e l l e   le  f l u i d e   t o u r b i l l o n n e   j u s q u ' à   ce  que  son  m o u v e m e n t  

de  r o t a t i o n   d i s p a r a i s s e   sous   l ' e f f e t   des  f r o t t e m e n t s   e t  

a n a l o g u e s .   E n f i n   la  m i s e   en  r o t a t i o n   r é a l i s é e   pa r   l ' a u b a g e  

d ' e n t r é e   e s t   i m p a r f a i t e   de  s o r t e   q u ' i l   se  f o rme   à  l ' i n t é r i e u r  

de  l ' a p p a r e i l   des  t o u r b i l l o n s   i r r é g u l i e r s   qu i   se  p r o l o n g e n t  

s o u v e n t   j u s q u ' à   la   s o r t i e   en  g ê n a n t   a i n s i   la   r o t a t i o n   r é g u l i è r e  

de  la  masse   du  f l u i d e   e t   en  a b a i s s a n t   l ' e f f i c a c i t é   de  l a  

s é p a r a t i o n .   En  o u t r e   c e s   i r r é g u l a t i t é s   de  r o t a t i o n   p r o v o q u e n t  

une  u s u r e   i m p o r t a n t e   des   p a r o i s   et  qu i   d e v i e n t   a b s o l u m e n t  

i n a d m i s s i b l e   dès   q u ' o n   c h e r c h e   à  a u g m e n t e r   la   v i t e s s e   t a n g e n -  

t i e l l e   p o u r   a c c r o î t r e   l ' e f f e t   s é p a r a t e u r .  

L ' i n v e n t i o n   v i s e  à   r e m é d i e r   aux  i n c o n v é n i e n t s   qu i   p r é c è d e n t  

e t   à  p e r m e t t r e   d ' é t a b l i r   un  c y c l o n e   du  g e n r e   en  q u e s t i o n   q u i  



c o m p o r t e   une  g r a n d e   e f f i c a c i t é   de  s é p a r a t i o n   e t   q u i   n ' e x i g e  

p o u r   son  f o n c t i o n n e m e n t   q u ' u n e   p u i s s a n c e   r e l a t i v e m e n t   r é d u i t e .  

L ' i n v e n t i o n   v i s e   e n c o r e  à   a u g m e n t e r   c e t t e   e f f i c a c i t é   p a r   l a  

c o m b i n a i s o n   du  champ  c e n t r i f u g e   i n t e n s e   r é a l i s é   à  l ' i n t é r i e u r  

du  c y c l o n e   a v e c   un  champ  é l e c t r o s t a t i q u e   e n t r e t e n u   p a r   u n e  

é l e c t r o d e   a x i a l e   i o n i s a n t e   ou  p o l a r i s a n t e .  

L ' a p p a r e i l   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n ,   du  g e n r e   c o m p o r t a n t   u n  

c y c l o n e   d a n s   l e q u e l   le   f l u i d e   à  t r a i t e r   t o u r n e   en  se  d é p l a -  

ç a n t   a x i a l e m e n t ,   e t   q u i   e s t   p o u r v u ,   p o u r   la   m i s e   en  r o t a t i o n  

du  f l u i d e ,   d ' u n   d i s p o s i t i f   d ' e n t r é e   c o n s t i t u é   p a r   des   a u b e s  

p o r t é e s   p a r   un  n o y a u   c e n t r a l ,   e s t   c a r a c t é r i s é   en  ce  que   c e s  

a u b e s   o n t   en  p r o f i l   t r a n s v e r s a l   ( p e r p e n d i c u l a i r e   au  r a y o n )  

une  c o n f o r m a t i o n   t e l l e   que   l e s   e s p a c e s   q u i   l e s   s é p a r e n t  

s o i e n t   en  f o r m e   de  t r a p è z e s   à  c ô t é s   non  p a r a l l è l e s   i n c u r v é s  

en  vue   d ' a s s u r e r   le   r é g i m e   i r r o t a t i o n n e l   en  même  t e m p s  

q u ' u n e   c o m p o s a n t e   de  v i t e s s e   l o n g i t u d i n a l e   u n i f o r m e   p o u r  
t o u t e s   l e s   c o u c h e s   a n n u l a i r e s   du  f l u i d e   à  l ' i n t é r i e u r   d u  

c o r p s   du  c y c l o n e .  

S u i v a n t   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n   l e s   m o y e n s  
r e d r e s s e u r s   p r é v u s   à  la  s o r t i e   du  c y c l o n e   c o m p r e n n e n t   e n  

s u c c e s s i o n  :  

- u n   é t a g e   c o n v e r g e n t   q u i   a u g m e n t e   d a n s   une  m e s u r e  

i m p o r t a n t e   la   v i t e s s e   l o n g i t u d i n a l e   des   d i v e r s e s   c o u c h e s  

a n n u l a i r e s   du  f l u i d e   en  r é a l i s a n t   d é j à   une  t r a n s f o r m a t i o n  

p a r t i e l l e   de  la  v i t e s s e   t a n g e n t i e l l e   en  une  v i t e s s e   l o n g i t u d i -  

n a l e  ;  

-  un  é t a g e   de  t r a n s f o r m a t i o n   c o m p l è t e   de  la   v i t e s s e  

t a n g e n t i e l l e   en  v i t e s s e   l o n g i t u d i n a l e   u n i f o r m e   p a r   l e   m o y e n  
d ' a u b e s   e n t o u r a n t   un  c o r p s   p r o f i l é ,   ce  s e c o n d   é t a g e   p o u v a n t  

ê t r e   à  s e c t i o n   c o n s t a n t e   ou  p r é f é r a b l e m e n t   d é c r o i s s a n t e  

( e f f e t   c o n v e r g e n t )  ;  

-  un  é t a g e   d i v e r g e n t   à  f a i b l e   a n g l e   de  cône   p r o p r e   à  

t r a n s f o r m e r   l a   p r e s s i o n   d y n a m i q u e   é l e v é e   du  f l u i d e   q u i   s o r t  

de  l ' é t a g e   p r é c é d e n t ,   en  p r e s s i o n   s t a t i q u e   c o r r e s p o n d a n t   à  

la  r é c u p é r a t i o n   de  l ' é n e r g i e   de  r o t a t i o n   de  ce  f l u i d e   à  

l ' i n t é r i e u r   de  l ' a p p a r e i l .  



D ' a u t r e   p a r t ,   c o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,   l ' o n   p r é v o i t   u n e  

é l e c t r o d e   a x i a l e   à  l a q u e l l e   on  f a i t   t r a v e r s e r   le   c o r p s  

p r o f i l é   du  s e c o n d   é t a q e   des   moyens   r e d r e s s e u r s   (ce  c o r p s  
é t a n t   b i e n   e n t e n d u   p r é v u   i s o l a n t )   et   on  l ' e n g a g e   d a n s   u n  

a u t r e   c o r p s   i s o l a n t   d i s p o s é   s u i v a n t   l ' a x e   des   moyens   de  m i s e  

en  r o t a t i o n   a s s o c i é s   à  l ' e n t r é e   du  c y c l o n e ,   l ' a m e n é e   d u  

c o u r a n t   à  c e t t e   é l e c t r o d e   s ' e f f e c t u a n t   pa r   son  e x t r é m i t é  

s i t u é e   en  a v a l   de  la  s o r t i e   de  ce  c y c l o n e .  

Le  d e s s i n   a n n e x é ,   d o n n é   à  t i t r e   d ' e x e m p l e ,   p e r m e t t r a   d e  

mieux   c o m p r e n d r e   l ' i n v e n t i o n ,   l e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   q u ' e l l e  

p r é s e n t e   et   l e s   a v a n t a g e s   q u ' e l l e   e s t   s u s c e p t i b l e   de  p r o c u r e r  :  

F i g .   1  e s t   une  c o u p e   l o n g i t u d i n a l e   s c h é m a t i q u e   g é n é r a l e  

d ' u n   c y c l o n e   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n .  

F i g .   2  en  e s t   une  c o u p e   t r a n s v e r s a l e   à  g r a n d e   é c h e l l e  

s u i v a n t   I I - I I   ( f i g .   1 ) .  

Le  c y c l o n e   à  axe   h o r i z o n t a l   r e p r é s e n t é   en  f i g .   1  c o m p r e n d  

comme  à  l ' o r d i n a i r e   un  c o r p s   c y l i n d r i q u e   1  que  le  f l u i d e  

l i q u i d e   ou  g a z e u x   à  t r a i t e r   t r a v e r s e   l o n g i t u d i n a l e m e n t   d e  

b o u t   en  b o u t ,   s a v o i r   de  g a u c h e   à  d r o i t e   su r   le  d e s s i n ,   comme 

i n d i q u é   pa r   l e s   f l è c h e s   2  et  3.  A  l ' e n t r é e   se  t r o u v e   un  

d i s p o s i t i f   4  de  m i s e   en  r o t a t i o n   de  ce  f l u i d e   a u t o u r   d e  

l ' a x e   g é o m é t r i q u e   du  c o r p s   1,  t a n d i s   q u ' à   la  s o r t i e   un  a u t r e  

d i s p o s i t i f   5  r e d r e s s e   l ' é c o u l e m e n t   en  r é c u p é r a n t   l ' é n e r g i e  

c i n é t i q u e   qu i   c o r r e s p o n d   à  la  v i t e s s e   t a n g e n t i e l l e   de  r o t a t i o n  

à  l ' i n t é r i e u r   du  c o r p s .  

C o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n   le  d i s p o s i t i f   d ' e n t r é e   4  e s t  

é t a b l i   a f i n   que  le  f l u i d e   t o u r n e   d a n s   le  c o r p s   1  s u i v a n t   l e  

r é g i m e   d i t   i r r o t a t i o n n e l   d ' a p r è s   l e q u e l   la   v i t e s s e   t a n g e n t i e l l e  

e s t   i n v e r s e m e n t   p r o p o r t i o n n e l l e   au  r a y o n ,   et   a f i n   é g a l e m e n t  

que  la   c o m p o s a n t e   de  v i t e s s e   l o n g i t u d i n a l e   des  d i v e r s e s  

c o u c h e s   a n n u l a i r e s   en  r o t a t i o n   s o i t   la  même.  Dans  la  f o r m e  

de  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é e   ( v o i r   f i g .   2)  le   d i s p o s i t i f   4 

c o m p r e n d   à  la   f a ç o n   c o n n u e   un  noyau   c e n t r a l   6,  c o n v e n a b l e m e n t  

p r o f i l é   e t   des   a u b e s   p r o f i l é e s   7  m o n t é e s   s u r   l u i .   M a i s  



ces   a u b e s   o n t   une  é p a i s s e u r   n o t a b l e   de  m a n i è r e   à  p e r m e t t r e  

de  p r o f i l e r   l e s   e s p a c e s   i n t e r m é d i a i r e s   8  q u ' e l l e s   d é f i n i s s e n t .  

En  e f f e t   p o u r   r é a l i s e r   le  r é g i m e   i r r o t a t i o n n e l   avec   c o m p o s a n t e  
de  v i t e s s e   l o n g i t u d i n a l e   s u b s t a n t i e l l e m e n t   u n i f o r m e   s u r  

t o u t e   la   s e c t i o n   i l   f a u t   que  l e s d i t s   e s p a c e s   a i e n t   un  p r o f i l  

en  f o r m e   g é n é r a l e   de  t r a p è z e   à  c ô t é s   non  p a r a l l è l e s   p r é f é r a b l e -  

men t   i n c u r v é s   de  f a ç o n   à  ce  que  l e u r   c o n v e x i t é   s o i t   o r i e n t é e  

v e r s   l ' e x t é r i e u r   p a r   r a p p o r t   à  l ' a u b e  -   Bien   e n t e n d u   p o u r  
é v i t e r   la   f o r m a t i o n   de  t o u r b i l l o n s ,   l e s   a u b e s   7  s ' a m i n c i s s e n t  

v e r s   l ' a m o n t   e t   v e r s   l ' a v a l   de  m a n i è r e   à  c o m p o r t e r   à  l ' a v a n t  

un  b o r d   a r r o n d i   e t   à  l ' a r r i è r e   une  a r ê t e   s u b s t a n t i e l l e m e n t  

v i v e ,   à  la   f a ç o n   c o n n u e   pa r   e x e m p l e   p o u r   l e s   a i l e s   d ' a v i o n s .  

On  c o m p r e n d   e n c o r e   que  p o u r   m e t t r e   le   f l u i d e   en  r o t a t i o n  

l e s d i t e s   a u b e s   s o n t   h é l i c o ï d a l e s   d a n s   le  s e n s   l o n g i t u d i n a l .  

Le  d i s p o s i t i f   de  s o r t i e   5  c o m p r e n d   t r o i s   é t a g e s   s u c c e s s i f s  

9,  10  e t   11.   L ' é t a g e   amont   9  e s t   c o n v e r g e n t .   La  p a r t i e  

i n t e r m é d i a i r e   10  e s t   é q u i p é e   d ' u n   n o y a u   c e n t r a l   p r o f i l é   12  

e t   d ' a u b e s   r e d r e s s e u s e s   p r o f i l é e s   13.  Cet   é t a g e   i n t e r m é d i a i r e  

p e u t   ê t r e   c y l i n d r i q u e ,   ma i s   on  le   p r é v o i t   de  p r é f é r e n c e  

l é g è r e m e n t   c o n v e r g e n t .   Q u a n t   à  l ' é t a g e   a v a l   11  c ' e s t   u n  

d i v e r g e n t   à  f a i b l e   a n g l e   de  c ô n e .   On  n o t e r a   que  l ' e n s e m b l e  

9 - 1 0 - 1 1   r e p r é s e n t e   un  V e n t u r i   d a n s   le  co l   d u q u e l   on  a u r a i t  

d i s p o s é   l e s   a u b e s   r e d r e s s e u s e s   13.  Comme  m o n t r é   le   n o y a u   1 2 ,  

p r o f i l é   comme  le  noyau   d ' e n t r é e   6,  ma i s   de  p l u s   g r a n d e  

l o n g u e u r ,   p e u t   se  p r o l o n g e r   v e r s   l ' a m o n t   s u r   une  f r a c t i o n   d e  

la   l o n g u e u r   de  l ' é t a g e   9  e t   à  l ' a r r i è r e   j u s q u ' a u   d é b o u c h é   d e  

l ' é t a g e   1 1 .  

Le  c y c l o n e   r e p r é s e n t é   c o m p r e n d   e n c o r e   une  é l e c t r o d e   a x i a l e  

14  s u p p o r t é e   p a r   l e s   n o y a u x   6  e t   12  p r é v u s   en  m a t i è r e   i s o l a n t e  

au  m o i n s   d a n s   l e u r   p a r t i e   c e n t r a l e .   L ' e x t r é m i t é   amont   d e  

c e t t e   é l e c t r o d e   r e s t e   à  l ' i n t é r i e u r   du  noyau   6,  ma i s   s o n  

e x t r é m i t é   a v a l   d é p a s s e   au  c o n t r a i r e   a u - d e l à   du  d é b o u c h é   d e  

l ' é t a g e   11  p o u r   ê t r e   r e l i é e   au  g é n é r a t e u r   d ' a l i m e n t a t i o n   e n  

c o u r a n t   h a u t e   t e n s i o n .  

Le  c y c l o n e   c o m p o r t e   une  s o r t i e   p é r i p h é r i q u e   t a n g e n t i e l l e   15 

de  p r o d u i t   d i v i s é   s é p a r é .   C e t t e   s o r t i e ,   qu i   p e u t   ê t r e   é q u i p é e  



d ' u n e   v a n n e ,   d ' u n e   é c l u s e   ou  a u t r e   d i s p o s i t i f   c o n n u ,   n o n  

r e p r é s e n t é ,   e s t   s i t u é e   i m m é d i a t e m e n t   en  a v a n t   de  l ' é t a g e  

a m o n t   9  du  d i s p o s i t i f   de  s o r t i e   5.  On  n o t e r a   d ' a i l l e u r s  

q u ' i l   e s t   p o s s i b l e   de  d i s p o s e r   à  la  f a ç o n   c o n n u e   p l u s i e u r s  

c y c l o n e s   en  p a r a l l è l e  à   l ' i n t é r i e u r   d ' u n   même  c a i s s o n ,  

a u q u e l   cas   l e u r s   s o r t i e s   d é b o u c h e n t   d i r e c t e m e n t   dans   l ' e s p a c e  

de  c e l u i - c i .  

L o r s q u e   l ' a p p a r e i l   f o n c t i o n n e ,   g r â c e   au  d i s p o s i t i f   d ' e n t r é e  

4  le   f l u i d e   e s t   a u s s i t ô t   mis  en  r é g i m e   i r r o t a t i o n n e l   d e  

f a ç o n   r é g u l i è r e   et   comme  l e s   c o m p o s a n t e s   de  v i t e s s e   l o n g i t u d i -  

n a l e   de  t o u t e s   l e s   c o u c h e s   s o n t   l e s   mêmes,   sa  r o t a t i o n   s e  

p o u r s u i t   r é g u l i è r e m e n t   su r   t o u t e   la  l o n g u e u r   du  c o r p s   s a n s  

a u c u n e   f o r m a t i o n   de  t o u r b i l l o n s   c o r r e s p o n d a n t   à  des  p e r t e s  

d ' é n e r g i e .   Q u a n t   i l   t r a v e r s e   l ' é t a g e   c o n v e r g e n t   9  du  d i s p o s i -  

t i f   de  s o r t i e ,   sa  c o m p o s a n t e   de  v i t e s s e   l o n g i t u d i n a l e   s ' é l è -  

ve  f o r t e m e n t   en  même  t emps   que  de  ce  f a i t   le  pas  d ' h é l i c e  

p a r c o u r u e   pa r   l e s   d i v e r s   f i l e t s   s ' a c c r o î t   dans   la  même 

m e s u r e ,   ce  qu i   c o r r e s p o n d   à  un  d é b u t   de  t r a n s f o r m a t i o n   de  l a  

v i t e s s e   t a n g e n t i e l l e   en  v i t e s s e   l i n é a i r e   l o n g i t u d i n a l e .  

C e t t e   t r a n s f o r m a t i o n   s ' a c h è v e   dans   l ' é t a g e   10  g r â c e   à  l a  

p r é s e n c e   des  a u b e s  1 3   qu i   r e d r e s s e n t   l ' é c o u l e m e n t   s a n s   p e r t e  

d ' é n e r g i e   i m p o r t a n t e .   E n f i n   le  d i v e r g e n t   11  r é a l i s e   l a  

r é c u p é r a t i o n   de  l ' é n e r g i e   c i n é t i q u e ,   c ' e s t - à - d i r e   la  t r a n s f o r -  

m a t i o n   de  la  p r e s s i o n   d y n a m i q u e   en  p r e s s i o n   s t a t i q u e .   F i n a l e m e n t  

le  f l u i d e   se  r e t r o u v e   à  la  s o r t i e   à  une  p r e s s i o n   s t a t i q u e  

f o r t   peu  i n f é r i e u r e   à  c e l l e   d ' e n t r é e .  

I l   y  a  e n c o r e   l i e u   de  n o t e r   que  l ' a m e n é e   de  c o u r a n t   à  l ' é l e c t r o -  

de  a x i a l e   14  p e u t   s ' e f f e c t u e r   pa r   l ' e x t r é m i t é   a v a l   de  c e l l e - c i ,  

c ' e s t - à - d i r e   dans   une  zone  où  le  f l u i d e   e s t   d é j à   é p u r é   et   o ù  

p a r   c o n s é q u e n t   l e s   p a r t i c u l e s   q u ' i l   r e n f e r m a i t   en  s u s p e n s i o n  

à  l ' o r i g i n e   ne  p e u v e n t   p r o v o q u e r   ni  des   f u i t e s   de  c o u r a n t  

p a r   c h e m i n e m e n t ,   ni  l ' a m o r ç a g e   de  c o u r t - c i r c u i t s .  

I l   d o i t   d ' a i l l e u r s   ê t r e   e n t e n d u   que  la  d e s c r i p t i o n   q u i  

p r é c è d e   n ' a   é t é   d o n n é e   q u ' à   t i t r e   d ' e x e m p l e   et   q u ' e l l e   n e  

l i m i t e   n u l l e m e n t   le  d o m a i n e   de  l ' i n v e n t i o n   d o n t   on  ne  s o r t i r a i t  

pas   en  r e m p l a ç a n t   l e s   d é t a i l s   d ' e x é c u t i o n   d é c r i t s   par   t o u s  



a u t r e s   é q u i v a l e n t s .   C ' e s t   a i n s i   que  la  p o i n t e   amont   du  n o y a u  
c e n t r a l   12  du  d i s p o s i t i f   de  s o r t i e   5  p e u t   se  t r o u v e r   p l u s   o u  

m o i n s   en  a v a n t ,   v o i r e   même  en  a r r i è r e ,   de  l ' é t a g e   c o n v e r -  

g e n t   9,  l e s   a u b e s   r e d r e s s e u s e s   13  e l l e s - m ê m e s   p o u v a n t   s ' é t e n -  

d r e   p l u s   ou  m o i n s   s u r   la   p a r t i e   amont   de  c e  n o y a u ,   é v e n t u e l l e m e n t  

j u s q u ' à   la  p o i n t e   de  c e l u i - c i .   On  c o n ç o i t   p a r   a i l l e u r s   q u e  

l ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   non  s e u l e m e n t   l e s   c y c l o n e s   du  g e n r e  

s u s - e x p o s é ,   m a i s   e n c o r e   le  p r o c é d é   d o n t   i l   a s s u r e n t   la  m i s e  

en  o e u v r e .   En  o u t r e   l o r s q u ' i l   e s t   q u e s t i o n   de  p a r t i c u l e s  

d a n s   l e s   p r é s e n t e s ,   c e l l e s - c i   p e u v e n t   ê t r e   a u s s i   b i e n   l i q u i d e s  

que  s o l i d e s   ( c a s   p a r   e x e m p l e   des  gaz  c h a r g é s   de  f i n e s   g o u t -  

t e l e t t e s   l i q u i d e s ) .  



1.  A p p a r e i l   p o u r   la  s é p a r a t i o n   c e n t r i f u g e   des  p a r t i c u l e s  

s o l i d e s   ou  l i q u i d e s   en  s u s p e n s i o n   d a n s   un  f l u i d e   l i q u i d e   o u  

g a z e u x ,   du  g e n r e   c o m p o r t a n t   un  c y c l o n e   d a n s   l e q u e l   le  f l u i d e  

à  t r a i t e r   t o u r n e   en  se  d é p l a ç a n t   a x i a l e m e n t ,   et  qu i   e s t  

p o u r v u ,   p o u r   la  m i se   en  r o t a t i o n   du  f l u i d e ,   d ' u n   d i s p o s i t i f  

d ' e n t r é e   c o n s t i t u é   pa r   des  a u b e s   p o r t é e s   pa r   un  noyau   c e n t r a l ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  ces   a u b e s   (7)  o n t   en  p r o f i l   t r a n s v e r s a l  

( p e r p e n d i c u l a i r e   au  r a y o n )   une  c o n f o r m a t i o n   t e l l e   que  l e s  

e s p a c e s   (8)  qu i   l e s   s é p a r e n t   s o i e n t   en  f o rme   de  t r a p è z e s   à  

c ô t é s   non  p a r a l l è l e s   i n c u r v é s   en  vue  d ' a s s u r e r   le   r é g i m e  

i r r o t a t i o n n e l   en  même  t emps   q u ' u n e   c o m p o s a n t e   de  v i t e s s e  

l o n g i t u d i n a l e   u n i f o r m e   p o u r   t o u t e s   l e s   c o u c h e s   a n n u l a i r e s   d u  

f l u i d e   à  l ' i n t é r i e u r   du  c o r p s   du  c y c l o n e   ( 1 ) .  

2.  A p p a r e i l   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

q u ' i l   c o m p r e n d   un  d i s p o s i t i f   de  s o r t i e   (5)  à  p l u s i e u r s  

é t a g e s   (9 ,   10,  11)  p o u r   a s s u r e r   la  r é c u p é r a t i o n   m a x i m a l e   d e  

l ' é n e r g i e   de  r o t a t i o n .  

3.  A p p a r e i l   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  le  d i s p o s i t i f   de  s o r t i e   (5)  c o m p r e n d   en  c o m b i n a i s o n  :  

-  un  é t a g e   amont   c o n v e r g e n t   (9)  d a n s   l e q u e l   la   v i t e s s e  

l o n g i t u d i n a l e   du  f l u i d e   a u g m e n t e   avec   t r a n s f o r m a t i o n   p a r t i e l -  

le  de  la  c o m p o s a n t e   t a n g e n t i e l l e   en  c o m p o s a n t e   l o n g i t u d i n a l e  ;  

-  un  é t a g e   i n t e r m é d i a i r e   (10)  c o m p o r t a n t   des  a u b e s  

p r o f i l é e s   (13)   p o r t é e s   pa r   un  noyau   c e n t r a l   ( 1 2 ) ,   ces   a u b e s  

a s s u r a n t   le   r e d r e s s e m e n t   c o m p l e t   de  l ' é c o u l e m e n t   du  f l u i d e  ;  

-  e t   un  é t a g e   d i v e r q e n t   (11)  à  f a i b l e   a n g l e   de  c ô n e ,  

p r o p r e   à  r é d u i r e   la  v i t e s s e   l o n g i t u d i n a l e   en  t r a n s f o r m a n t  

une  f r a c t i o n   i m p o r t a n t e   de  la  p r e s s i o n   d y n a m i q u e   en  p r e s s i o n  

s t a t i q u e   en  vue  de  r é c u p é r e r   l ' é n e r g i e   m i s e   en  o e u v r e   p o u r  
la  m i se   en  r o t a t i o n   du  f l u i d e   d a n s   le  c y l c o n e   ( 1 ) .  

4.  A p p a r e i l   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  l e s   a u b e s   (13)  du  d i s p o s i t i f   de  s o r t i e   (5)  s o n t   p r o f i l é e s  

de  f a ç o n   q u ' à   la  s o r t i e   de  c e l l e s - c i   la  v i t e s s e   l o n g i t u d i n a l e  

du  f l u i d e   s o i t   u n i f o r m e   su r   t o u t e   la  s e c t i o n   d ' é c o u l e m e n t .  



5.  A p p a r e i l   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  a v e c   é v a c u a t i o n   d e s  

p a r t i c u l e s   s é p a r é e s   p r è s   de  son  e x t r é m i t é   de  s o r t i e ,   c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  c e t t e   é v a c u a t i o n   c o m p r e n d   au  m o i n s   une  o u v e r t u r e  

t a n g e n t i e l l e   (15)   o r i e n t é e   d a n s   le  s e n s   de  r o t a t i o n   d u  

f l u i d e   à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' a p p a r e i l   e t   s i t u é e   a u s s i   p r è s   q u e  
p o s s i b l e   de  l ' e x t r é m i t é   amont   du  d i s p o s i t i f   de  s o r t i e   ( 5 ) .  

6.  A p p a r e i l   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  

5,  du  g e n r e   c o m p o r t a n t   une  é l e c t r o d e   a x i a l e   s u p p o r t é e   a u  

m o i n s   en  p a r t i e   pa r   le   d i s p o s i t i f   d ' e n t r é e   e t   c e l u i   d e  

s o r t i e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  c e t t e   é l e c t r o d e   (14)   t r a v e r s e  

c o m p l è t e m e n t   le  n o y a u   (12)   du  d i s p o s i t i f   de  s o r t i e   (5)  e n  

d é p a s s a n t   a u - d e l à   de  c e l u i - c i ,   t a n d i s   que   son  r a c c o r d e m e n t  

au  g é n é r a t e u r   d ' a l i m e n t a t i o n   s ' e f f e c t u e   en  a v a l   de  ce  d i s p o s i -  
t i f   de  s o r t i e   (5)  d a n s   une  zone  où  le  f l u i d e   e s t   d é b a r r a s s é  

de  s e s   p a r t i c u l e s   e t   n ' e s t   p l u s   an imé   d ' u n   m o u v e m e n t   d e  

r o t a t i o n   n o t a b l e .  

7.  A p p a r e i l   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  

6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  p o i n t e   amon t   du  noyau   (12)   d u  

d i s p o s i t i f   de  s o r t i e   (5)  e s t   d é c a l é e   d a n s   l ' u n   q u e l c o n q u e  

des   deux  s e n s   pa r   r a p p o r t   au  p l a n   de  r a c c o r d e m e n t   e n t r e   l e  

p r e m i e r   e t   le   s e c o n d   é t a g e   (9,   r e s p e c t i v e m e n t   10)  de  c e  

d i s p o s i t i f   ( 5 ) .  

8.  A p p a r e i l   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  

7,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e s   a u b e s   (13)  du  d i s p o s i t i f   d e  

s o r t i e   (5)  s ' é t e n d e n t   s u r   t o u t e   la  p a r t i e   amon t   du  n o y a u  

(12)   de  ce  d i s p o s i t i f .  
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