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,54)  Flüssiger  oder  pastöser,  vorgelierbarer  und  wärmehärtbarer  Klebstoff  auf  Epoxidharzbasis  und  seine  Verwendung. 

Flüssiger  oder  pastöser,  vorgelierbarer  und  wärme- 
härtbarer  Klebstoff,  der  zum  Verkleben  von  Formgebilden 
oder  Dichten  von  Falznähten  geeignet  ist  und  (a)  ein  flüssiges 
Epoxidharz  mit  durchschnittlich  mehr  als  einer  Epoxidgruppe 
im  Molekül  und  (b)  einen  bei  Raumtemperatur  im  Epoxidharz 
nicht  löslichen  latenten  Epoxidhärter  enthält  und  dadurch 
gekennzeichnet  ist,  dass  er  (c)  in  einer  Menge  von  5  bis  50 
Gew.-%,  bezogen  auf  das  Epoxidharz,  mindestens  einen 
halogenfreien,  bei  Raumtemperatur  im  Epoxidharz  unlös- 
lichen  Thermoplast  in  Pulverform  mit  einem  Erweichungs- 
punkt  zwischen  60  und  160°C,  wie  beispielsweise  ein  Poly- 
äthylen,  Polypropylen  oder  Aethylen/Acrylsäure/  Acryl- 
säureester-Terpolymer,  enthält. 



Es  i s t   bekannt ,   z.B.  aus  der  DE-OS  20  02  880,  

zum  Verkleben  von  F o r m t e i l e n   einen  bei  Raumtemperatur  f l ü s s i g e n   K l e b -  

s t o f f   auf  E p o x i d h a r z b a s i s ,   der  einen  Zusatz  von  PVC-P la s t i so l   e n t h ä l t ,  

zu  verwenden.  Beim  kurzen  Erwärmen  über  den  Schmelzpunkt  des  PVC 

g e l i e r t   die  auf  den  zu  ve rk lebenden   Tei len  a u f g e b r a c h t e   K l e b s t o f f s c h i c h t ;  

man  e r h ä l t   beim  Abkühlen  einen  n i c h t k l e b r i g e n   Film,  der  bei  l änge rem 

Erwärmen  auf  160-180°C  zunächst   schmilz t   und  dann  h ä r t e t .   D e r a r t i g e  

v o r g e l i e r b a r e   K l e b s t o f f e   haben  den  V o r t e i l ,   dass  ein  damit  b e s c h i c h t e -  

tes  F o r m t e i l ,   welches  n ich t   so fo r t   nach  dem  Auf t ragen   v e r k l e b t   werden 

kann,  l e d i g l i c h   kurz  erwärmt  zu  werden  b rauch t ,   damit  es  beim  Hand- 

haben  Werkzeuge,  A r b e i t s p l ä t z e ,   Kle ide r   und  Haut  nicht  beschmutzt .   F e r -  

ner  b e s t e h t   keine  Gefahr,   dass  der  K l e b s t o f f   bei  auf  diese  Weise  b e h a n -  

de l t en   Blechen  beim  Durch laufen   eines  Re in igungs-   oder  P h o s p h a t i e r u n g s -  

bades  ausgewaschen  wird.  Bevor  der  K l e b s t o f f   zwischen  den  zu  v e r k l e -  

benden  Tei len   a u s h ä r t e t ,   was  gewöhnlich  während  des  Einbrennens  des  

G r u n d i e r l a c k e s   e r f o l g t ,   können  die  zusammengefügten  Tei le   noch  j u s t i e r t  

werden.  Einen  Nach te i l   bedeu te t   die  Abspaltung  von  k o r r o s i v e n   Gasen 

aus  dem  PVC.  Sie  i s t   bei  den  hohen  Temperaturen,   welche  beim  E i n b r e n -  

nen  und  besonders   beim  Punktschweissen   angewendet  werden  müssen,  n i c h t  

zu  vermeiden.   Solche  Arbe i t sgänge   werden  z.B.  beim  Kleben  oder  D i c h t e n  

von  Fa l znäh t en   in  der  A u t o i n d u s t r i e   d u r c h g e f ü h r t .  

Lässt   man  das  PVC-P la s t i so l   im  Epoxidharz  weg,  so  bes t eh t   d i e  

Gefahr,   dass  der  K l e b s t o f f   durch  P h o s p h a t i e r u n g s b ä d e r   ausgewaschen 

wird  und  bei  der  W e i t e r v e r a r b e i t u n g   der  b e s c h i c h t e t e n   Teil  ve r schmutzend  

w i r k t .  



Wei te rh in   i s t   bekann t ,   z.B.  aus  der  DE-OS  19  35  115,  DE-OS 

17  20  438  und  DE-OS  28  00  306,  einem  E p o x i d h a r z / H ä r t e r - G e m i s c h   e i n e n  

The rmop la s t ,   z.B.  P o l y o l e f i n ,   P h e n o x y p o l y s u l f o n h a r z   oder  ein  Copo ly -  

m e r i s a t   aus  Aethylen ,   A c r y l s ä u r e   und  A c r y l s ä u r e e s t e r ,   zuzuse t zen   und 

aus  dem  Gemisch  Filme  h e r z u s t e l l e n ,   welche  zur  Verklebung  von  Form- 

t e i l e n   zwischen  die  zu  v e r k l e b e n d e n   Flächen  ge leg t   und  durch  H i t z e -  

e inwirkung   g e h ä r t e t   werden.  Dabei  müssen  jedoch  die  Ober f l ächen   d e r  

zu  v e r k l e b e n d e n   Tei le   f l a c h   oder  g l e i chmäss ig   gekrümmt  bzw.  p a s s e n d  

se in ,   damit  sich  die  Klebwirkung  vo l l   e n t f a l t e n   kann.  Die  A p p l i k a t i o n  

des  K l e b s t o f f e s   m i t t e l s   S p r i t z p i s t o l e   i s t   n i ch t   m ö g l i c h .  

Um  aus  solchen  f e s t e n   Mischungen  f l ü s s i g e   zu  e r h a l t e n ,   können 

L ö s u n g s m i t t e l   z u g e s e t z t   werden,  wie  z.B.  in  der  DE-OS  20  52  225  b e -  

s c h r i e b e n   wird.   N a c h t e i l i g   i s t   dabei ,   dass  vor  dem  Verkleben  z u n ä c h s t  

das  L ö s u n g s m i t t e l   e n t f e r n t   werden  muss,  was  aufwendig  und  in  v i e l e n  

B e t r i e b e n   mit  Gefahr  verbunden  i s t .   Zudem  wird  das  Volumen  des  K l e b -  

s t o f f e s   k l e i n e r   und  die  f u g e n f ü l l e n d e n   E i g e n s c h a f t e n   sind  s t a rk   v e r -  

m i n d e r t .  

Es  wurde  nun  ein  f l ü s s i g e r   oder  p a s t e n f ö r m i g e r   s o g e n a n n t e r  

E i n k o m p o n e n t e n k l e b s t o f f   gefunden,   der  die  genannten  N a c h t e i l e   n i c h t  

a u f w e i s t .   Er  kann  auf  u n r e g e l m ä s s i g e   Oberf lächen   a p p l i z i e r t   w e r d e n ,  

z.B.  mit  H i l f e   e ine r   S p r i t z p i s t o l e ,   und  b l e i b t   nach  kurzem  E r h i t z e n  

während  l ä n g e r e r   Zei t   auf  den  Flächen  k l e b f ä h i g ,   wobei  er  g l e i c h z e i t i g  

g r i f f t r o c k e n   wird  und  die  mit  dem  K l e b s t o f f   ve r sehenen   Te i l e   g e h a n d -  

habt  werden  können,  ohne  dass  Verschmutzungen  a u f t r e t e n   oder  der  K l e b -  

s t o f f   weggewaschen  wird.   Im  w e i t e r e n   b i lden   sich  bei  der  n a c h t r ä g l i -  

chen  Behandlung  der  v e r k l e b t e n   Tei le   bei  hohen  Temperaturen  k e i n e  

k o r r o s i v e n   Gase.  Die  Er f indung   b e t r i f f t   einen  f l ü s s i g e n   oder  p a s t e n -  

förmigen,   v o r g e l i e r b a r e n   und  wärmehär tbaren   K l e b s t o f f   auf  E p o x i d h a r z -  

b a s i s ,   der  ein  f l ü s s i g e s   Epoxidharz   mit  d u r c h s c h n i t t l i c h   mehr  als  e i n e r  

Epoxidgruppe   im  Molekül  oder  eine  f l ü s s i g e   Mischung  von  E p o x i d h a r z e n  

mit  d u r c h s c h n i t t l i c h   mehr  a ls   e ine r   Epoxidgruppe  im  Molekül,   einen  b e i  

Raumtemperatur   im  Epoxidharz   n i ch t   l ö s l i c h e n   l a t e n t e n   Här t e r   für  E p o x i d -  



harze  und  g e g e b e n e n f a l l s   B e s c h l e u n i g e r ,   N e t z m i t t e l ,   T h i x o t r o p i e r m i t t e l ,  

V e r l a u f s m i t t e l ,   Pigmente  und  andere  üb l iche   H i l f s -   und  F ü l l m i t t e l   e n t -  

h ä l t ,   wobei  der  K l e b s t o f f   dadurch  gekennze ichne t   i s t ,   dass  er  in  e i n e r  

Menge  von  5  bis  50  G e w i c h t s p r o z e n t ,   bezogen  auf  das  Epoxidharz ,   m i n -  

des tens   einen  h a l o g e n f r e i e n ,   bei  Raumtemperatur  im  Epoxidharz  u n l ö s l i -  

chen  Thermoplast   in  Pu lver fo rm  mit  einem  Erweichungspunkt  zwischen  60 

und  160°C  e n t h ä l t .  

Als  Epoxidharze   können  b e l i e b i g e   f l ü s s i g e   Harze  mit  mehr  a l s  

e iner   1 ,2 -Epox idgruppe   im  Molekül,   f e rne r   auch  f l ü s s i g e   Mischungen  aus  

f e s t e n   und  f l ü s s i g e n  E p o x i d h a r z e n   verwendet  werden.  Vorzugsweise  kommen 

Epoxidharze  m i t  A e q u i v a l e n t g e w i c h t e n   von  150-300  in  Frage.  B e i s p i e l s -  

weise  seien  P o l y g l y c i d y l v e r b i n d u n g e n   erwähnt,   wie  D i g l y c i d y l ä t h e r   a u f  

Basis  von  Bisphenol   A  oder  F  oder  von  Resorc in ,   P o l y g l y c i d y l ä t h e r   von 

Phenol-   oder  K r e s o l n o v o l a k e n ,   D i g l y c i d y l ä t h e r   von  hydr ie r t em  B i s p h e n o l  

A,  f e r n e r   D i g l y c i d y l e s t e r   von  P h t h a l s ä u r e ,   Hexahydroph tha l säure   und 

T e t r a h y d r o p h t h a l s ä u r e .  

Als  bei  Raumtemperatur   in  Epoxidharzen  n ich t   l ö s l i c h e   H ä r t e r  

kommen  b e i s p i e l s w e i s e   Dicyandiamid,   Melamin,  Guanamin  und  P o l y c a r b o n -  

s ä u r e p o l y h y d r a z i d e   in  Frage,   f e rne r   auch  Carbonsäureimide  und  I m i d a -  

z o l d e r i v a t e .  

Die  Menge  des  z u g e s e t z t e n   Här te r s   so l l   ausre ichend   sein,   um 

das  Epoxidharz  in  ein  u n l ö s l i c h e s ,   unschmelzbares ,   v e r n e t z t e s   P r o d u k t  

umzuwandeln.  Sie  i s t   durch  Versuche  l e i c h t   zu  bestimmen.  B e i s p i e l s w e i s e  

können  auf  100  G e w i c h t s t e i l e   Epoxidharz  5  bis  20  G e w i c h t s t e i l e  

Dicyandiamid  e i n g e s e t z t   werden .  

Als  B e s c h l e u n i g e r   können  Imidazol ,   Monuron,  Ch lo r to lu ron   und 

ähnl iche   S to f f e ,   als  V e r l a u f s m i t t e l   z.B.  S i lane ,   B u t a n d i o l a c r y l s ä u r e -  

e s t e r ,   als  T h i x o t r o p i e r m i t t e l   S i l i c i u m d i o x i d e   (wie  "Aeros i l "   reg.  WZ), 

Asbes t typen   (wie  "S i lodex"   reg.  WZ)  oder  Bentoni te   ("Bentone"  reg.  WZ) 

verwendet  werden.  Diese  Stoffe   können  z.B.  in  Mengen  von  1-20  G e w i c h t s -  

t e i l e n   auf  100  G e w i c h t s t e i l e   Epoxidharz  e i n g e s e t z t   werden.  Der  K l e b -  



s t o f f   kann  f e r n e r   in  Mengen  von  1-100  G e w i c h s t e i l e n ,   bezogen  auf  das  

Epox idharz ,   F ü l l m i t t e l ,   z.B.  M e t a l l p u l v e r ,   wie  Aluminiumpulver ,   S i l i k a t e  

wie  Talk,  Carbonate ,   wie  Kreide  und  Pigmente  e n t h a l t e n .  

Zur  Verbesse rung   der  Haftung  des  K l e b s t o f f e s   auf  ö l i g e n   B l e c h e n  

kann  die  Pas te   e inen  f e t t l ö s l i c h e n   Zusatz ,   wie  Limonen,  Dipenten   o d e r  

T e r p e n t i n ö l ,   in  e iner   Menge  von  1-10  Gewich t sp rozen t ,   bezogen  auf  den  

K l e b s t o f f ,   e n t h a l t e n .  

Bevorzug te   t h e r m o p l a s t i s c h e   M a t e r i a l i e n ,   welche  der  K l e b s t o f f  

in  P u l v e r f o r m   e n t h ä l t ,   sind  solche  mit  t iefem  Erweichungspunkt ,   i n s b e -  

sondere   P o l y ä t h y l e n ,   Po lyp ropy len   und  A e t h y l e n / A c r y l s ä u r e / A c r y l s ä u r e -  

e s t e r - T e r p o l y m e r ;   aber  auch  Polyamid,   A e t h y l c e l l u l o s e ,   P o l y v i n y l f o r -  

mal  und  P o l y v i n y l b u t y r a l   sind  bevo rzug te   M a t e r i a l i e n .   Ein  Zusatz  von  

5-20  G e w i c h t s p r o z e n t ,   bezogen  auf  das  Epoxidharz ,   genügt  im  a l l g e m e i -  

nen,  um  das  Produkt   v o r g e l i e r b a r   zu  machen.  Die  P u l v e r k ö r n e r   w e i s e n  

v o r z u g s w e i s e n   einen  Durchmesser  von  5  bis  200  pm  auf.  In  E p o x i d h a r z e n  

bei  Raumtemperatur   l ö s l i c h e   Thermoplas te ,   wie  ABS-Harze,  sind  s c h l e c h t  

v e r w e n d b a r .  

V o r g e l i e r b a r   b e d e u t e t   die  F ä h i g k e i t   des  auf  die  zu  v e r k l e b e n -  

den  F lächen  a u f g e b r a c h t e n   K l e b s t o f f e s ,   nach  kurzem  E r h i t z e n   über  den  

Schmelzpunkt   des  Thermoplas ts   und  Abkühlen  eine  k l e b f r e i e   und  g r i f f -  

t r o c k e n e   Sch ich t   zu  b i l d e n .   V o r t e i l h a f t   e r h i t z t   man  den  K l e b s t o f f  

mindes tens   20°C  über  den  Schmelzpunkt  des  Thermoplas t s ,   z.B.  während  

10-30  Sekunden  bei  etwa  180°C  oder  e in ige   Minuten,  z.B.  3-5,  bei  120-  

150°C.  Diese  Temperaturen  und  Ze i ten   hängen  von  der  Art  des  v e r w e n d e -  

ten  Harzes ,   H ä r t e r s   und  Thermoplas t s   und  der  Menge  des  K l e b s t o f f e s   ab .  

Die  be s t en   Bedingungen  können  durch  Ausprobie ren   l e i c h t   gefunden  w e r -  

den.  Die  t r ockene   v o r g e l i e r t e   Sch ich t   wird  beim  Erwärmen  wieder   f l ü s s i g  

und  h ä r t e t   bei  wei terem  Erwärmen  a u s .  

Die  Er f indung  b e t r i f f t   auch  ein  Verfahren  zum  Verkleben  von 

Formgebi lden   oder  Dichten  von  F a l z n ä h t e n ,   welches  dadurch  g e k e n n z e i c h -  

net  i s t ,   dass  man  auf  die  zu  ve rk lebenden   Flächen  bzw.  zu  d i c h t e n d e n  



Fa lznäh te   einen  e r f i ndungsgemässen   K l e b s t o f f   a u f b r i n g t ,   diesen  a u f  

eine  Temperatur ,   die  höher  als  die  Schmelz tempera tu r   des  T h e r m o p l a s t s  

l i e g t ,   erwärmt  und  solange  bei  d i e s e r   Temperatur   h ä l t ,   bis  er  nach  dem 

Abkühlen  auf  Raumtemperatur  k l e b f r e i   und  g r i f f t r o c k e n   wird,  dass  man 

dann  die  b e s c h i c h t e t e n   Tei le   abkühl t   und  den  K l e b s t o f f   nach  dem  Zusam- 

menfügen  der  Tei le   durch  E rh i t zen   h ä r t e t .  

Das  Kleb-  bzw.  D i c h t u n g s v e r f a h r e n   kann  vorzugsweise   zum  V e r -  

kleben  von  ö l igen   Blechen,   z.B.  in  der  A u t o i n d u s t r i e ,   angewendet  w e r -  

d e n .  

B e i s p i e l e   1  bis  6  und  V e r g l e i c h s b e i s p i e l   A 

Die  K l e b s t o f f e   in  diesen  B e i s p i e l e n   beruhen  auf  dem  g l e i c h e n  

Grundmate r i a l   und  u n t e r s c h e i d e n   sich  nur  h i n s i c h t l i c h   des  T h e r m o p l a s t s  

bzw.  der  Menge  des  Thermoplas t s .   Das  Grundmate r ia l   ohne  Zusatz  e i n e s  

Thermoplas t s   d ient   als  V e r g l e i c h s k l e b s t o f f   A. 

Das  Grundmate r ia l   bzw.  der  V e r g l e i c h s k l e b s t o f f   A  wird  wie  f o l g t  

h e r g e s t e l l t :  

80  Gew.Tl.  eines  f l ü s s i g e n   Epox idha rzes ,   h e r g e s t e l l t   aus  

E p i c h l o r h y d r i n   und  Bisphenol   A  mit  einem  E p o x i ä q u i v a l e n t   von  188  und 

20  Gew.Tl.  eines  Adduktes,   h e r g e s t e l l t   aus  einem  f l ü s s i g e n B i s p h e n o l   A- 

Epoxidharz  und  einem  sauren  P o l y e s t e r   aus  Neopen ty lg lko l   und  S e b a z i n s ä u -  
re  mit  einem  Epox idäqu iva l en t   von  455  werden  bei  Raumtemperatur  mit  5  Gew. 
Tl.  d-Limonen,  6  Gew.Tl.  Dicyandiamid  und  6  Gew.Tl.  Monuron  ( p - C h l o r -  -  
p h e n y l - d i m e t h y l h a r n s t o f f ) ,   10  Gew.Tl.  Ta lkpu lve r   und  4  Gew.Tl.  " A e r o s i l "  
(Ober f läche   308  m2/g)  vermischt   und  zur  Ver fe ine rung   auf  einem  Walzen-  

s tuhl   einmal  abger ieben .   Es  e n t s t e h t   eine  geschmeidige  l e i c h t   t h i x o -  

trope  Pas te ,   welche  bei  150°C  inner t   30  Min.  a u s h ä r t e t .   Eine  Vorge-  

l i e r u n g   durch  kurzes  Erwärmen  auf  180°C  i s t   n i ch t   m ö g l i c h .  

B e i s p i e l e   1-6:  Zu  100  Gew.TI.  V e r g l e i c h s k l e b s t o f f   A  werden  bei  Raum- 

t empera tu r   bestimmte  Mengen  eines  Thermoplas ts   (vgl.   Tabel le   I)  z u g e -  
mischt   und  die  en t s t andene   Paste  in  e iner   S c h i c h t d i c k e   von  0,5  mm  au f  



ein  l e i c h t   ö l iges   S t a h l b l e c h   a u f g e t r a g e n .   Das  b e s c h i c h t e t e   Blech  w i r d  

nun  auf  eine  H e i z p l a t t e   von  185°C  ge leg t   und  nach  E r r e i c h e n   von  180°C 

( m i t t e l s   Schmelzsalz   k o n t r o l l i e r t )   während  20  Sekunden  l i e g e n   g e l a s s e n ,  

dann  auf  Raumtemperatur   geküh l t .   Es  e n t s t e h t   im  Gegensatz  zum  V e r -  

g l e i c h s b e i s p i e l   eine  g r i f f t r o c k e n e   Obe r f l äche ,   welche  sich  beim  n o c h -  

mal igen   Erwärmen  auf  100°C  wieder   v e r f l ü s s i g t .   Zwei  so  b e s c h i c h t e t e  

Bleche  werden  nach  dem  Zusammenfügen  bei  150°C  während  30  Minuten  a u s -  

g e h ä r t e t .  

Die  Z u g s c h e r f e s t i g k e i t e n   sind  in  der  Tabe l le   I  z u s a m m e n g e s t e l l t .  

Sie  wurden  gemäss  DIN  53283  b e s t i m m t .  





B e i s p i e l   7:  

80  Gew.Tl.  e ines   f l ü s s i g e n   Epoxidharzes   auf  Basis  von  E p i c h l o r h y d r i n  

und  Bisphenol   A  mit  einem  Epoxyäqu iva l en t   von  188  und  10  Gew.Tl  e i n e s  

Adduktes  h e r g e s t e l l t   aus  einem  f l ü s s i g e n   Bisphenol   A-Epoxidharz   und  .  

einem  sauren  P o l y e s t e r   aus  N e o p e n t y l g l y k o l   und  Sebaz insäu re   mit  e inem 

E p o x y ä q u i v a l e n t   von  455  und  10.Gew.Tl.   B u t a n d i o l d i g l y c i d y l ä t h e r   m i t  

einem  E p o x y ä q u i v a l e n t   von  108  werden  bei  Raumtemperatur   mit  2  Gew.Tl .  

d-Limonen,  6  Gew.Tl.  Dicyandiamid  und  4  Gew.Tl.  p - C h l o r p h e n y l d i m e t h y l -  

h a r n s t o f f ,   60  Gew.Tl  Kre idemehl ,   5  Gew.Tl.  " A e r o s i l "   und  8  Gew.Tl.  P o l y -  

v i n y l b u t y r a l p u l v e r   ( "Mowi ta l .B .20-H"   der  Fa.  Hoechst)   ve rmi sch t   und  z u r  

V e r f e i n e r u n g   auf  dem  Walzens tuh l   abger ieben;   es  e n t s t e h t   eine  g e s c h m e i -  

dige  Pa s t e ,   welche  bei  150°C  i n n e r t   30  Min.  a u s h ä r t e t .  

Die  Bestimmung  der  g r i f f t r o c k e n e n   Ober f läche   von  0,5  mm  Filmen  wird  b e i  

v e r s c h i e d e n e n   Tempera turen   d u r c h g e f ü h r t .   Die  Werte  werden  mit  den  aus  

e ine r   V e r g l e i c h s m i s c h u n g   B,  welche  kein  P o l y v i n y l b u t y r a l   e n t h ä l t ,  v e r -  

g l i c h e n :   vgl .   die  f o l g e n d e  T a b e l l e .   Ferner   werden  die  Z u g s c h e r f e s t i g k e i t e n  

wie  in  den  B e i s p i e l e n   1-6  b e s c h r i e b e n   b e s t i m m t .  



1.  F l ü s s i g e r   oder  p a s t ö s e r ,   v o r g e l i e r b a r e r   und  w ä r m e h ä r t b a r e r  

K l e b s t o f f   auf  E p o x i d h a r z b a s i s ,   e n t h a l t e n d   ein  f l ü s s i g e s   Epoxidharz  mi t  

d u r c h s c h n i t t l i c h   mehr  als  e ine r   Epoxidgruppe  im  Molekül  oder  e i n e  

f l ü s s i g e   Mischung  von  Epoxidharzen  mit  d u r c h s c h n i t t l i c h   mehr  als  e i n e r  

Epoxidgruppe  im  Molekül,   einen  bei  Raumtemperatur  im Epoxidharz  n i c h t  

l ö s l i c h e n   l a t e n t e n   Här te r   für  Epoxidharze  und  g e g e b e n e n f a l l s   B e s c h l e u -  

n i g e r ,   N e t z m i t t e l ,   V e r l a u f s m i t t e l ,   T h i x o t r o p i e r m i t t e l ,   Pigmente  und 

andere  üb l iche   H i l f s -   und  F ü l l m i t t e l ,   dadurch  gekennze ichne t ,   dass  e r  

in  e ine r   Menge  von  5  bis  50  Gewich t sp rozen t ,   bezogen  auf  das  E p o x i d -  

harz,   mindes tens   einen  h a l o g e n f r e i e n ,   bei  Raumtemperatur  im  Epoxidharz  

u n l ö s l i c h e n   Thermoplast   in  Pulver form  mit  einem  Erwe ichungspunk t  

zwischen  60  und  160°C  e n t h ä l t .  

2.  K l e b s t o f f   gemäss  P a t e n t a n s p r u c h   1,  dadurch  gekennze ichne t ,   d a s s  

er  als  Thermoplast   P o l y ä t h y l e n ,   Po lypropylen   oder  A e t h y l e n / A c r y l s ä u r e /  

A c r y l s ä u r e e s t e r - T e r p o l y m e r   e n t h ä l t .  

3.  K l e b s t o f f   gemäss  P a t e n t a n s p r u c h   1,  dadurch  gekennze ichne t ,   d a s s  

er  a ls   Thermoplast   Polyamid,  A e t h y l c e l l u l o s e ,   Po lyv iny l fo rma l   o d e r  

P o l y v i n y l b u t y r a l   e n t h ä l t .  

4.  K l e b s t o f f   gemäss  einem  der  Pa t en t ansp rüche   1  bis  3,  dadurch  

g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  er  in  e iner   Menge  von  5  bis  20  G e w i c h t s p r o z e n t ,  

bezogen  auf  das  Epoxidharz,   mindestens   e i n e n ' T h e r m o p l a s t   e n t h ä l t .  

5.  K l e b s t o f f   gemäss  P a t e n t a n s p r u c h   1,  dadurch  gekennze ichne t ,   d a s s  

er  als  Här ter   für  Epoxidharze  Dicyandiamid  e n t h ä l t .  

6.  K l e b s t o f f   gemäss  P a t e n t a n s p r u c h   1,  dadurch  gekennze ichne t ,   da s s  

er  in  e iner   Menge  von  1-10  Gewich t sp rozen t ,   bezogen  auf  den  K l e b s t o f f ,  

einen  f e t t l ö s e n d e n   Zusatz,   wie  Limonen,  Dipenten  o d e r r l e r p e n t i n ö l ,  

e n t h ä l t .  



7.  K l e b s t o f f   gemäss  P a t e n t a n s p r u c h   1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

dass  er  eine  f l ü s s i g e   Epoxidharzmischung ,   1-10  G e w i c h t s p r o z e n t ,   b e z o g e n  
auf  den  K l e b s t o f f ,   Limonen,  5-20  G e w i c h t s p r o z e n t ,   bezogen  auf  das  E p o x i d -  

ha rz ,   P o l y v i n y l b u t y r a l p u l v e r ,   5 - 2 0  G e w i c h t s p r o z e n t ,  b e z o g e n   auf  da s  

Epox idharz ,   Dicyandiamid ,   1-20  G e w i c h t s p r o z e n t ,   bezogen  auf  das  E p o x i d -  
harz ,   e ines  T h i x o t r o p i e r m i t t e l s ,   1-20  G e w i c h t s p r o z e n t ,  b e z o g e n   a u f . d a s  

Epox idharz ,   e ines   B e s c h l e u n i g e r s   und  1-100  Gewich t sp rozen t ,   bezogen  a u f  
das  Epox idha rz ,   e ines  F ü l l s t o f f e s   e n t h ä l t .  

8.  Ve r f ah ren   zum  Verkleben  von  Formgebi lden   oder  Dichten  von  F a l z -  

näh ten ,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  man  auf  die  zu  ve rk l ebenden   F l ä -  

chen  bzw.  zu  d i ch t enden   Fa l znäh te   e inen  K l e b s t o f f   gemäss  P a t e n t a n -  

spruch  1  a u f b r i n g t ,   d iesen   auf  eine  Tempera tur ,   die  höher  als   d i e  

Schme lz t empera tu r   des  Thermoplas ts   l i e g t ,   erwärmt  und  solange  b e i  

d i e s e r   Temperatur   v o r g e l i e r t ,   bis  er  nach  dem  Abkühlen  auf  Raumtem- 

p e r a t u r   k l e b f r e i   und  g r i f f t r o c k e n   wird,   dass  man  dann  die  b e s c h i c h t e -  

ten  Te i le   abkühl t   und  den  K l e b s t o f f   nach  dem  Zusammenfügen  der  T e i l e  

durch  E r h i t z e n   h ä r t e t .  

9.  Ver fah ren   gemäss  P a t e n t a n s p r u c h   8,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

dem  K l e b s t o f f   P o l y ä t h y l e n p u l v e r   mit  einem  Schmelzbere ich   von  116-119°C 

als  Thermoplas t   z u g e s e t z t   i s t ,   und  dass  man  die  Vorge l i e rung   während  

10-30  Sekunden  bei  etwa  180°C  d u r c h f ü h r t .  
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