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©  Verfahren  zum  Abteufen  von  Schächten  und  Vorrichtung  zur  Durchführung  des  Verfahrens. 

Zum  Abteufen  von  Schächten  ist  eine  Schrämmaschine 
(1)  mit  einem  um  eine  vertikale  Achse  (4)  und  eine  horizonta- 
le  Achse  (5)  verschwenkbaren  Schrämarm  (3)  vorgesehen. 
Der  Schrämarm  (3)  trägt  Schrämköpfe  (14),  welche  um  eine 
horizontale,  senkrecht  zur  Schrämarmachse  liegende  Achse 
(15)  rotieren.  Der  Schacht  wird  nun  über  seinen  Umfang  (9) 
in  Richtung  seiner  Achse  (10)  abgeteuft,  wofür  zunächst  der 
oberste  Gang  einer  Wendelfläche  hergestellt  wird.  Die 

.  Schrämmaschine  wird  auf  disem  obersten  Gange  der  Wen- 
delfläche  so  weit  vorgefahren,  daß  die  Schrämköpfe  (14)  die 
Schachtwand  (9)  berühren.  Es  wird  in  der  Folge  ein  Sohl- 
schnitt  (19)  durchgeführt,  worauf  in  der  Folge  ein  weiterer 
tiefer  liegender  Sohischnitt  (20)  ausgeführt  wird.  Ausgehend 
von  einer  entsprechenden  Stellung  der  Schrämmaschine 
werden  Flächen  (23, 24)  ausgehend  von  der  Schachtwand  (9) 
ausgeschrämt.  Die  Verfahrensweise  wird  unter  Wiederho- 
lung  der  vorangehenden  Schritte  weitergeführt,  bis  die 
gesamte  Wendelfläche  geschrämt  ist,  wobei  die  Schrämma- 
schine  jeweils  nach  hinten  verfahren  wird.  Ein  gegebenen- 
falls  verbleibender  achsnaher  Bereich  (30),  welcher  von  den 
Schrämköpfen  nicht  erreicht  wird,  kann  in  der  Folge  wegge- 
brochen  oder  aus  einer  anderen  Stellung  der  Schrämmaschi- 
ne  geschrämt  werden.  (Fig.  2) 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   V e r f a h r e n   zum  A b t e u f e n  

von  S c h ä c h t e n .   Das  A b t e u f e n   von  S c h ä c h t e n   e r f o l g t e   b i s -  

l a n g   im  B o h r -   und  S c h i e ß b e t r i e b   o d e r   m e c h a n i s i e r t   im  T e i l -  

o d e r   V o l l s c h n i t t ,   w o b e i   das   S c h a c h t a b t e u f g e r ä t   ü b e r   S e i l e  

und  I I a s p e l   v e r t i k a l   v e r f a h r e n   w e r d e n  k a n n .   Die  H a u f w e r k s -  

f ö r d e r u n g   e r f o l g t e   h i e b e i   m i t   e i n e r   L a d e v o r r i c h t u n g ,   d i e  

das   H a u f w e r k   au f   d e r   S c h a c h t s o h l e   a u f n i m m t   und  m i t   K ü b e l -  

f ö r d e r u n g ,   d e r   das   H a u f w e r k   von  d e r   L a d e e i n r i c h t u n g   ü b e r -  

g e h e n   w i r d .  

Die  b e k a n n t e n   V o l l s c h n i t t g e r ä t e   s i n d   a u ß e r o r d e n t l i c h  

s c h w e r e ,   s p e r r i g e   und  t e u r e   M a s c h i n e n .   D a h e r   w u r d e n   b e -  

r e i t s   T e i l s c h n i t t m a s c h i n e n   v e r w e n d e t ,   d i e   e i n   v e r r i n g e r t e s  
G e w i c h t   und  e i n   v e r r i n g e r t e r   B a u a u f w a n d   a u s z e i c h n e t ,   um 
f ü r   d i e   V e r t i k a l b e w e g u n g   im  S c h a c h t   n i c h t   zu  a u f w e n d i g e  

E i n r i c h t u n g e n   o b e r t a g e   m o n t i e r e n   zu  m ü s s e n .   Aber   auch   i n  

d i e s e m   F a l l   muß  e i n   n u r   f ü r   d i e s e n   Zweck  b e s t i m m t e s   G e r ä t  

z u r   V e r f ü g u n g   s t e h e n ,   das   d a r ü b e r h i n a u s   be i   g e n e i g t e n  

S c h ä c h t e n ,   den  s o g e n a n n t e n   S c h r ä g s c h ä c h t e n ,   s c h w i e r i g   z u  
f ü h r e n   i s t .  

Die  E r f i n d u n g   z i e l t   d a r a u f   ab,   den  E i n s a t z   ü b l i c h e r  

S c h r ä m m a s c h i n e n   f ü r   das   A b t e u f e n   von  S c h ä c h t e n   zu  v e r w e n -  
den  und  das  A b t e u f v e r f a h r e n   zu  v e r e i n f a c h e n .   Die  E r f i n d u n g  
b e z i e h t   s i c h   h i e b e i   im  b e s o n d e r e n   au f   e i n   V e r f a h r e n   zum 



A b t e u f e n   von   S c h ä c h t e n   m i t t e l s   e i n e s   T e i l s c h n i t t - S c h r ä m -  

w e r k z e u g e s   und  b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   d a r i n ,   daß  d e r  

S c h a c h t   m i t t e l s   e i n e r   T e i l s c h n i t t s c h r ä m m a s c h i n e ,   w e l c h e  

e i n e n   w e n i g s t e n s   e i n e n   S c h r ä m k o p f   t r a g e n d e n   a l l s e i t s  

s c h w e n k b a r e n   S c h r ä m a r m   und  e i n   v o r z u g s w e i s e   a l s   R a u p e n -  

f a h r w e r k   a u s g e b i l d e t e s   F a h r w e r k   a u f w e i s t ,   e n t l a n g   e i n e r  

W e n d e l f l ä c h e ,   d e r e n   A c h s e   in   d e r   A c h s e   des   a b z u t e u f e n d e n  

S c h a c h t e s   l i e g t ,   a b g e t e u f t   w i r d ,   w o b e i   d i e   S c h r ä m m a s c h i n e  

a u f   d e r   W e n d e l f l ä c h e   v e r f a h r e n   w i r d .   Es  i s t   a u f   d i e s e  

W e i s e   m ö g l i c h ,   f ü r   d i e   G e w i n n u n g s a r b e i t  i n   S t o l l e n   v e r -  

w e n d b a r e   S c h r ä m m a s c h i n e   f ü r   das   A b t e u f e n   des   S c h a c h t e s  

zu  v e r w e n d e n .   Da  d i e   S c h r ä m m a s c h i n e   a u f   d e r   W e n d e l f l ä c h e  

v e r f a h r e n   w i r d ,   w e l c h e   d u r c h   d i e s e   S c h r ä m m a s c h i n e   s e l b s t  

a u s g e s c h r ä m t   w u r d e   o d e r   w e l c h e   zu  B e g i n n   d e r   A b t e u f a r b e i t  

in   a n d e r e r   W e i s e   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   B a g g e r -   o d e r   H a n d -  

a r b e i t   v o r b e r e i t e t   w u r d e ,   e n t f a l l e n   d i e   k o s t s p i e l i g e n   u n d  

a u f w e n d i g e n   V o r r i c h t u n g e n   f ü r   d i e   A u f h ä n g u n g   des   s c h w e r e n  

A b t e u f g e r ä t e s ,   w e l c h e s   in   den  S c h a c h t   a b g e s e n k t   w e r d e n  

muß.  Im  Zuge  des   V e r f a h r e n s   f ä h r t   d i e   S c h r ä m m a s c h i n e   v o n  

W e n d e l g a n g   zu  W e n d e l g a n g   a b w ä r t s ,   w o b e i   d e r   S c h a c h t   i n   d e r  

v o r g e g e b e n e n   S c h a c h t a c h s e   immer   w e i t e r   v e r t i e f t   w i r d .   D a  

d i e   S c h r ä m m a s c h i n e   a u f   d e r   W e n d e l f l ä c h e   f ä h r t ,   i s t   e s  

a u c h   m ö g l i c h ,   s c h r ä g e   S c h ä c h t e   in   d i e s e r   W e i s e   a b z u t e u f e n ,  

da  d a n n   e i n f a c h   d i e   A c h s e   d e r   W e n d e l g ä n g e   e n t s p r e c h e n d  

s c h r ä g   v o r g e g e b e n   w e r d e n   muß.  Es  i s t   b e i s p i e l s w e i s e   o h n e  

w e i t e r e s   m ö g l i c h ,   d i e   S c h ä c h t e   b i s   zu  e i n e r   N e i g u n g   v o n  

75°  und  m e h r   z u r   H o r i z o n t a l e n   a b z u t e u f e n .   Die   F l ä c h e   a u f  

w e l c h e r   d i e   S c h r ä m m a s c h i n e   v e r f a h r e n   w e r d e n   k a n n ,   i s t  

d u r c h   den   D u r c h m e s s e r   des   a b z u t e u f e n d e n   S c h a c h t e s   b e -  

g r e n z t .   E i n e   L a d e r a m p e   und  F ö r d e r v o r r i c h t u n g   s i n d   b e i  

d i e s e r   V e r w e n d u n g   d e r   S c h r ä m m a s c h i n e   ü b e r f l ü s s i g   und  e s  

w i r d   a u c h   im  a l l g e m e i n e n   d i e   h i n t e r e   B o d e n s t ü t z e   d e r  

S c h r ä m m a s c h i n e   ü b e r f l ü s s i g   s e i n .  G e m ä ß   d e r   E r f i n d u n g   k a n n ,  

um  d i e   S t a b i l i t ä t   d e r   S c h r ä m m a s c h i n e   be i   d e r   A r b e i t   zu  e r -  

h ö h e n ,   a u f   dem  v o r d e r e n   T e i l   d e r   S c h r ä m m a s c h i n e   B a l l a s t  

a u f g e b r a c h t   w e r d e n .   Bei  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n  



w i r d   s o m i t   v o r z u g s w e i s e   e i n e   ü b l i c h e   S c h r ä m m a s c h i n e   v e r -  

w e n d e t ,   b e i   w e l c h e r   z u m i n d e s t   d e r   G r o ß t e i l   d e r   ü b e r   d a s  

F a h r g e s t e l l   v o r r a g e n d e n   T e i l e ,   wie  L a d e r a m p e ,   F ö r d e r e i n -  

r i c h t u n g   und  h i n t e r e   B o d e n s t ü t z e   a b m o n t i e r t   w u r d e .  

Gemäß  d e r   E r f i n d u n g   i s t   d i e   S t e i g u n g   d e r   W e n d e l f l ä c h e  

g l e i c h   d e r   b e i   u n v e r ä n d e r t e r   S t e l l u n g   d e r   S c h r ä m m a s c h i n e  

e r r e i c h t e n   T i e f e   d e r   S o h l s c h n i t t e .   Es  k ö n n e n   b e i   u n v e r -  

ä n d e r t e r   S t e l l u n g   d e r   S c h r ä m m a s c h i n e   m e h r e r e   S o h l -  

s c h n i t t e   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n ,   wobe i   d e r   e r s t e   S o h l -  

s c h n i t t   d u r c h   d i e   f o l g e n d e n   S o h l s c h n i t t e   v e r t i e f t   w i r d .  

Gemäß  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g  

j e d o c h   w i r d   b e i   u n v e r ä n d e r t e r   S t e l l u n g   d e r   S c h r ä m m a -  

s c h i n e   j e w e i l s   n u r   e i n   S o h l s c h n i t t   d u r c h g e f ü h r t ,   d e s s e n  

T i e f e   d u r c h   d i e   m ö g l i c h e   E i n d r i n g t i e f e   des   S c h r ä m k o p f e s ,  

w e l c h e   b e i s p i e l s w e i s e   ¾   des   S c h r ä m k o p f d u r c h m e s s e r s  

e n t s p r i c h t ,   b e g r e n z t   i s t .   Bei  e i n e r   ü b l i c h e n   S c h r ä m -  

m a s c h i n e   i s t   d i e   A b s e n k t i e f e   des   S c h r ä m a r m e s   b e g r e n z t  

und  es  s t e h t   auch   d e r   S c h r ä m a r m   in  d e r   a b g e s e n k t e n  

S t e l l u n g   so  s c h r ä g ,   daß  er   n a c h   dem  e r s t e n   S o h l s c h n i t t  

b e r e i t s   m i t   dem  s t e h e n g e b l i e b e n e n   G e s t e i n   in   B e r ü h u u n g  

g e l a n g t .   Dem  i s t   d u r c h   d i e   Maßnahme ,   j e w e i l s   n u r   e i n e n  

S o h l s c h n i t t   d u r c h z u f ü h r e n ,   R e c h n u n g   g e t r a g e n .   A b g e s e h e n  

d a v o n   w i r d   auf   d i e s e   W e i s e   d i e   S t e i g u n g   d e r   Wende l   v e r -  

r i n g e r t ,   ohne  daß  d e r   A r b e i t s a u f w a n d   e r h ö h t   w i r d .   Gemäß 

d e r   E r f i n d u n g   w e r d e n   z w e c k m ä ß i g   d i e   S o h l s c i m i t t e   u n -  

m i t t e l b a r   a n e i n a n d e r   a n s c h l i e ß e n d   g e l e g t .  

Bei  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   des  e r f i n d u n g s g e -  

mäßen  V e r f a h r e n s   w i r d   d i e   W e n d e l f l ä c h e   a b s c h n i t t s w e i s e  

in  A b s c h n i t t e n   g e s c h r ä m t ,   d e r e n   Länge   in  R i c h t u n g   d e s  

S c h w e n k b o g e n s   des   S c h r ä m a r m e s   von  d e r   S c h a c h t w a n d   b i s  

z u m i n d e s t   nahe   d e r   S c h a c h t a c h s e   r e i c h t   und  d e r e n   B r e i t e  



in   R i c h t u n g   d e s   S c h w e n k r a d i u s   m e h r e r e n   S o h l s c h n i t t e n   e n t -  

s p r i c h t .   Es  k a n n   d a n n   j e w e i l s   b e i m   S c h r ä m e n   e i n e s   A b -  

s c h n i t t e s   d i e   S c h r ä m m a s c h i n e   e i n f a c h   von  S o h l s c h n i t t   z u  

S o h l s c h n i t t   in   i h r e r   S p u r   n a c h   h i n t e n   v e r f a h r e n   w e r d e n .  

V o r z u g s w e i s e   w i r d   h i e b e i   das   V e r f a h r e n   so  d u r c h g e f ü h r t ,  

daß  zu  B e g i n n   des   S c h r ä m e n s   e i n e s   A b s c h n i t t e s   d i e   S c h r ä m -  

m a s c h i n e   in   e i n e   S t e l l u n g   g e b r a c h t   w i r d ,   in   w e l c h e r   d e r  

S c h r ä m k o p f   b e i   m i t t i g   g e s t e l l t e m   S c h r ä m a r m   d i e  S c h a c h t -  

wand  b e r ü h r t   und   in   w e l c h e r   d i e   A c h s e   d e r   S c h r ä m m a s c h i n e  

m i t   d e r   im  B e r ü h r u n g s p u n k t   an  d i e   S c h a c h t w a n d   g e l e g t e n  

T a n g e n t e   e i n e n   s p i t z e n   W i n k e l   e i n s c h l i e ß t ,   und  daß  n a c h  

B e e n d i g u n g   d e s   in   d i e s e r   S t e l l u n g   d u r c h g e f ü h r t e n   S o h l -  

s c h n i t t e s   d i e   S c h r ä m m a s c h i n e   in   R i c h t u n g   i h r e r   A c h s e   j e -  
w e i l s   e i n e   S o h l s c h n i t t b r e i t e   s o l a n g e   n a c h   h i n t e n   v e r -  

f a h r e n   und   h i e r a u f   d e r   f o l g e n d e   S o h l s c h n i t t   d u r c h g e f ü h r t  

w i r d ,   b i s   d e r   S c h w e n k a r m   in   s e i n e r   M a x i m a l   a u s g e s c h w e n k t e n  

S t e l l u n g   d i e   S c h a c h t w a n d   b e r ü h r t ,   von  w e l c h e r   S t e l l u n g  

a u s g e h e n d   d e r   l e t z t e   S o h l s c h n i t t   des   A b s c h n i t t e s   d u r c h g e -  

f ü h r t   w i r d .   W ä h r e n d   d i e s e s   S c h r ä m v o r g a n g e s   i s t   es  l e d i g -  

l i c h   e r f o r d e r l i c h ,   d i e   S c h r ä m m a s c h i n e   j e w e i l s   u n g e f ä h r  

um  d i e   B r e i t e   des   S o h l s c h n i t t e s   i n   i h r e r   S p u r   n a c h   h i n t e n  

zu  v e r f a h r e n   und   es  w i r d   d a d u r c h   d e r   S c h w e n k b e r e i c h   d e s  

S c h r ä m a r m e s   am  b e s t e n   a u s g e n ü t z t .   F a l l s   h i e b e i   d e r   g e -  

s c h r ä m t e   T e i l   des   A b s c h n i t t e s   n i c h t   b i s   z u r   S c h a c h t a c h s e  

o d e r   b i s   n a h e   d e r   S c h a c h t a c h s e   r e i c h t ,   w i r d   in   d e r   l e t z t e n  

S t e l l u n g   d e r   S c h r ä m m a s c h i n e ,   w e l c h e   am  w e i t e s t e n   h i n t e n  

l i e g t ,   d i e   S c h r ä m m a s c h i n e   um  i h r e   V e r t i k a l a c h s e   g e d r e h t ,  

w i e d e r   v o r g e f a h r e n   und  in   a n a l o g e r   W e i s e   d e r   R e s t   d e s  

A b s c h n i t t e s   d u r c h   A n b r i n g u n g   von  S o h l s c h n i t t e n ,   w e l c h e   i m  

w e s e n t l i c h e n   i n   g l e i c h e r   R i c h t u n g   v e r l a u f e n   wie   d i e   S o h l -  

s c h n i t t e   des   b e r e i t s   g e s c h r ä m t e n   T e i l e s   des   A b s c h n i t t e s ,  

g e s c h r ä m t .   Da  d i e   S c h r ä m m a s c h i n e   v o n  v o r n e   n a c h   h i n t e n  

v e r f a h r e n   w i r d ,   k a n n   s i e   a u s   d i e s e r   l e t z t e n   S t e l l u n g   am 

e i n f a c h s t e n   l e d i g l i c h   d u r c h   V e r d r e h u n g   um  d i e   V e r t i k a l -  

a c h s e   d e r   M a s c h i n e   i n   d i e   n e u e   S t e l l u n g   g e b r a c h t   w e r d e n .  



Auf  d i e s e   W e i s e   w e r d e n  b o g e n f ö r m i g e   A b s c h n i t t e   g e s c h r ä m t ,  

w e l c h e   j e w e i l s   von  d e r   S c h a c h t w a n d   b i s   z u r   S c h a c h t a c h s e  

o d e r   n a h e   d e r   S c h a c h t a c h s e   r e i c h e n .   Es  w i r d   h i e r a u f   d i e  

S c h r ä m m a s c h i n e   in  e i n e   n e u e   Lage  g e b r a c h t ,   w e l c h e   d e r  

A u s g a n g s l a g e   be im  S c h r ä m e n   des   e r s t e n   A b s c h n i t t e s   e n t -  

s p r i c h t   und  es  w i r d   d e r   n ä c h s t e   A b s c h n i t t   an  d e n  v o r h e r -  

g e h e n d e n   A b s c h n i t t   a n g e s c h l o s s e n ,   wobe i   s i c h   d i e s e   A b -  

s c h n i t t e   ü b e r l a p p e n   k ö n n e n .   Es  w i r d   au f   d i e s e   W e i s e   d i e  

W e n d e l f l ä c h e   immer   w e i t e r   von  Gang  zu  Gang  g e s c h r ä m t ,   b i s  

d i e   g e w ü n s c h t e   T i e f e   des   S c h a c h t e s   e r r e i c h t   i s t .   Da  d i e  

g e s c h r ä m t e   W e n d e l f l ä c h e   s e l b s t   d i e   F a h r f l ä c h e   f ü r   d i e  

S c h r ä m m a s c h i n e   b i l d e t ,   k ö n n e n   g e m ä ß  d e r   E r f i n d u n g   d i e  

R i p p e n   z w i s c h e n   den  S o h l s c h n i t t e n   mi t   S c h r ä m k l e i n   e i n g e -  

e b n e t   w e r d e n .  

Bei  d e r   V e r w e n d u n g   von  S c h r ä m m a s c h i n e n ,   bei  w e l c h e n   d e r  

S c h r ä m k o p f   o d e r   d i e   S c h r ä m k ö p f e   um  e i n e   A c h s e   r o t i e r e n ,  

w e l c h e   h o r i z o n t a l   und  s e n k r e c h t   z u r   S c h r ä m a r m a c h s e   l i e g t ,  

w e r d e n   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   v o r z u g s w e i s e   d e r   o d e r   d i e  

S c h r ä m k ö p f e   so  a n g e t r i e b e n ,   daß  d i e   M e i ß e l   an  d e r   v o n  

d e r   S c h r ä m m a s c h i n e   a b g e w e n d e t e n   S e i t e   n a c h   oben   und  a n  

d e r   d e r   S c h r ä m m a s c h i n e   z u g e w e n d e t e n   S e i t e   n a c h   u n t e n  

b e w e g t   w e r d e n .   D i e s   h a t   den  V o r t e i l ,   daß  das   g e s c h r ä m t e  

H a u f w e r k   von  d e r   M a s c h i n e   w e g g e f ö r d e r t   w i r d   und  n i c h t  

den  f o l g e n d e n   S o h l s c h n i t t   b e h i n d e r t .  

Dei  n i c h t   s t a n d f e s t e m   G e s t e i n   w e r d e n   d i e   S c h a c h t w ä n d e  

in  ü b l i c h e r   W e i s e   d u r c h   T ü b b i n g e   v e r k l e i d e t .   An  d e r  

S c h a c h t w a n d   v e r b l e i b e n   n a t u r g e m ä ß   s e n k r e c h t e   R i p p e n .  

Der   a u s g e s c h r ä m t e   D u r c h m e s s e r   i s t   d a h e r   so  g roß   z u  

w ä h l e n ,   daß  d i e   T ü b b i n g e   u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   d i e s e r  

R i p p e n   l e i c h t   e i n g e s e t z t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Für   d i e   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   k a n n   e i n e   ü b l i c h e  

S c h r ä m m a s c h i n e   v e r w e n d e t   w e r d e n .  G e m ä ß   e i n e r   b e v o r z u g t e n  

A u s f ü h r u n g   j e d o c h   i s t   z w i s c h e n   dem  V e r t i k a l s c h w e n k w e r k  



d e r   S c h r ä m m u s c h i n e   und  dem  S c h r ä m a r m   e i n   W i n k e l s t ü c k  

e i n g e b a u t ,   d u r c h   w e l c h e s  d e r   S c h r ä m a r m   g e g e n ü b e r   dem 

S c h w e n k w e r k   n a c h   u n t e n   a b g e k n i c k t   i s t .   D a d u r c h   w i r d  

d e r   V o r t e i l   e r r e i c h t ,   daß  d e r   S c h r ä m a r m   s t e i l e r   g e s t e l l t  

w i r d ,   so  daß  d e r   S c h r ä m k o p f   t i e f e r   in   d i e   S o h l e   e i n -  

d r i n g e n   k a n n ,   ohne   daß  T e i l e   des   S c h r ä m a r m e s   m i t   d e r  

S o h l e   in   K o l l i s i o n   g e r a t e n .   Des  w e i t e r e n   w i r d   d a d u r c h  

d i e   A n g r i f f s s t e l l e   des   S c h r ä m k o p f e s   an  d e r   S o h l e   n ä h e r  

z u r   M a s c h i n e   g e r ü c k t ,   w o d u r c h   d i e   S t a n d s i c h e r h e i t   e r -  
h ö h t   w i r d .   I n s g e s a m t   w i r d   e i n   m ö g l i c h s t   g r o ß e r   U n t e r -  

s c h n i t t   e r m ö g l i c h t .   V o r z u g s w e i s e   i s t   das   im  S c h r ä m a r m  

u n t e r g e b r a c h t e   S c h r ä m g e t r i e b e   m i t   e i n e r   U m l a u f s c h m i e r u n g  

a u s g e s t a t t e t .   D i e s   h a t   den  V o r t e i l ,  d a ß   a u c h   b e i   e i n e r  

s o l c h e n   s t e i l e n   S t e l l u n g   des   S c h r ä m a r m e s   a l l . e   T e i l e   d e s  

S c h r ä m g e t r i e b e s   g e s c h m i e r t   w e r d e n .   Bei  V e r w e n d u n g   e i n e r  

T a u c h s c h m i e r u n g   h i n g e g e n   w ü r d e   s i c h   das   S c h m i e r ö l   i n  

A n b e t r a c h t   d i e s e r   s t e i l e n   S t e l l u n g   des   S c h r ä m a r m e s   im  

v o r d e r e n   B e r e i c h   des   S c h r ä m a r m e s   a n s a m m e l n ,   so  daß  im  

h i n t e r e n   B e r e i c h   d i e   S c h m i e r u n g   m a n g e l h a f t   s e i n   k ö n n t e .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   i s t   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   e i n e s   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t .  

F i g .   1  z e i g t   e i n e   S c h r ä m m a s c h i n e   im  E i n s a t z   f ü r   das   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n .   F i g .   2  z e i g t   d i e   D u r c h f ü h r u n g  

des   V e r f a h r e n s   b e i m   A b t e u f e n   e i n e s   S c h a c h t e s .  

Die   S c h r ä m m a s c h i n e   i  i s t   in   ü b l i c h e r   W e i s e   a u f   R a u p e n   2 

v e r f a h r b a r .   Der  S c h r ä m a r m   3  i s t   um  e i n e   v e r t i k a l e   A c h s e  

4  u n d . u m   e i n e   h o r i z o n t a l e   A c h s e   5  v e r s c h w e n k b a r ,   so  d a ß  

e r   a l l s e i t i g   s c h w e n k b a r   i s t .   Der   S c h r ä m a r m   3  t r ä g t  

S c h r ä m k ö p f e   14,  w e l c h e   um  e i n e   h o r i z o n t a l e   s e n k r e c h t   z u r  

A c h s e   d e s   S c h r ä m a r m e s  3   l i e g e n d e   A c h s e   15  in   R i c h t u n g   d e s  

P f e i l e s   16  r o t i e r e n .   Die  D r e h r i c h t u n g   i s t   so  g e w ä h l t ,  

d a ß  d i e   M e i ß e l   s i c h   an  d e r   von   d e r   S c h r ä m m a s c h i n e   1  a b g e -  



w e n d e t e n   S e i t e   17  n a c h   oben   und  an  d e r   d e r   S c h r ä m -  

m a s c h i n e   1  z u g e w e n d e t e n   S e i t e   18  n a c h   u n t e n   b e w e g e n .  

8  s t e l l t   d i e   M i t t e l a c h s e   d e r   S c h r ä m m a s c h i n e   1  d a r .  

Z w i s c h e n   dem  V e r t i k a l s c h w e n k w e r k ,   w e l c h e s   um  d i e  

A c h s e   5  s c h w e n k b a r   i s t ,   und  dem  S c h r ä m a r m   3  i s t   e i n  

W i n k e l s t ü c k   6  e i n g e b a u t ,   so  daß  d e r   S c h r ä m a r m   3  i n  

e i n e   n a c h   u n t e n   a b g e k n i c k t e   Lage   g e l a n g t .  

Die  D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   i s t   nun  in   F i g .   2  

v e r a n s c h a u l i c h t .   9  d e u t e t   den   Umfang   des   a b z u t e u f e n d e n  

S c h a c h t e s   an  bzw.   d i e   S c h a c h t w a n d u n g .   10  i s t   d i e   A c h s e  

des   a b z u t e u f e n d e n   S c h a c h t e s .   Zu  B e g i n n   des   V e r f a h r e n s  

w i r d   d e r   o b e r s t e   Gang  e i n e r   W e n d e l f l ä c h e   h e r g e s t e l l t .  

Da  d i e   E r d o b e r f l ä c h e   m e i s t   aus   w e i c h e m   M a t e r i a l ,   w i e  

Humus,   b e s t e h t ,   k a n n   d i e s e r   o b e r s t e   Gang  d e r   W e n d e l -  

f l ä c h e   h ä n d i s c h   o d e r   m i t   B a g g e r n   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  

E r s t   d a n n ,   w e n n   man  a u f   G e s t e i n   t r i f f t ,   i s t   d e r   E i n -  

s a t z   d e r   S c h r ä m m a s c h i n e   n o t w e n d i g .   Die  S c h r ä m m a s c h i n e  

1  w i r d   s o m i t   i n   e i n e r   S t e l l u n g   la   a u f g e s t e l l t ,   w o b e i  

d e r   M i t t e l p u n k t   d e r   S c h r ä m m a s c h i n e   m i t   8a  und  d e r  

S c h w e n k p u n k t   d e s   S c h r ä m a r m e s   m i t   4a  b e z e i c h n e t   i s t .  

Der   S c h r ä m a r m   3  w i r d   in  d i e   Lage   3a  a u s g e r i c h t e t ,   i n  

w e l c h e r   e r   in   R i c h t u n g   d e r   L ä n g s a c h s e   11,  w e l c h e   i n  

d e r   S t e l l u n g   11a   l i e g t ,   s t e h t .   Die  Lage   d e r   A c h s e   1 1 a  

muß  so  e i n g e s t e l l t   w e r d e n ,   daß  d i e s e   A c h s e   11a  e i n e n  

s p i t z e n   W i n k e l n   m i t   d e r   im  S c h n i t t p u n k t   12  an  d i e  

S c h a c h t w a n d u n g   9  g e l e g t e n   T a n g e n t e   13  e i n s c h l i e ß t .  

Die  S c h r ä m m a s c h i n e   w i r d   so  w e i t   v o r g e f a h r e n ,   daß  d i e  

S c h r ä m k ö p f e   14  in  d e r   S t e l l u n g   14a  d i e   S c h a c h t w a n d   9 

b e r ü h r e n .   Von  d i e s e r   S t e l l u n g   a u s g e h e n d   w i r d   d e r   e r s t e  

S o h l  s c h n i t t   19  d u r c h g e f ü h r t .   H i e r a u f   w i r d   d i e   S c h r ä m -  

m a s c h i n e   in  R i c h t u n g   i h r e r   A c h s e   11,  d . h .   a l s o   i n  

i h r e r   S p u r ,   um  e i n e   S o h l s c h n i t t b r e i t e   b  z u r ü c k v e r -  

f a h r e n   und  f ü b r t   in  d i e s e r   S t e l l u n g   den  n ä c h s t e n   S o h l -  

s c h n i t t   20  a u s .   H i e r a u f   w i r d   d i e   S c h r ä m m a s c h i n e   w i e d e r  

um  e i n e   S o h l s c h n i t t b r e i t e   b  z u r ü e k v e r f a h r e n   und  f ü h r t  



in   d i e s e r   S t e l l u n g   den  S o h l s c h n i t t   21  a u s .   In  d i e s e r  

S t e l l u n g   b e f i n d e t   s i c h   d i e   A c h s e   8  d e r   S c h r ä m m a s c h i n e  

in   d e r   Lage  8b  und   d i e   S c h w e n k a c h s e   des   S c h r ä m a r m e s  

in   d e r   Lage   4b.   In  d i e s e r   S t e l l u n g   b e f i n d e n   s i c h   d i e  

S c h r ä m k ö p f e   14  in   d e r   S t e l l u n g  1 4 b ,   in   w e l c h e r   s i e   d i e  

S c h a c h t w a n d   9  b e i   A u s n ü t z u n g   u n g e f ä h r   des   m a x i m a l e n  

S c h r ä m b e r e i c h e s   b e r ü h r e n .   Bei   d i e s e m   A r b e i t s g a n g   w i r d  

s o m i t   e i n e   F l ä c h e   23  a u s g e s c h r ä m t ,   w e l c h e   d u r c h   d i e  

L i n i e   22  u m s c h r i e b e n   i s t .   D i e s e   F l ä c h e   23  r e i c h t   n o c h  

n i c h t   b i s   n a h e   d e r   A c h s e   10  des   S c h a c h t e s .   Es  w i r d  

d a h e r   d i e   S c h r ä m m a s c h i n e  a u s   d e r   S t e l l u n g ,   in   w e l c h e r  

d i e   M a s c h i n e n m i t t e   in   d e r   S t e l l u n g   8b  und  d i e   S c h w e n k -  

a c h s e   in   d e r   S t e l l u n g   4b  l i e g t ,   um  i h r e   v e r t i k a l e   A c h s e  

8b  aus   d e r   L ä n g s a c h s e n s t e l l u n g   11a  in   e i n e   L ä n g s a c h s e n -  

s t e l l u n g   11c  v e r s c h w e n k t   und  h i e r a u f   so  w e i t   v o r g e -  

f a h r e n ,   daß  d i e   S c h r ä m k ö p f e   14  b e i   g e r a d e g e r i c h t e t e m  

S c h r ä m a r m   an  den   S o h l s c h n i t t   19  a n s c h l i e ß e n .   Es  w i r d  

h i e r a u f   in   a n a l o g e r   W e i s e   e i n e   F l ä c h e   24  g e s c h r ä m t ,  

w e l c h e   d u r c h   d i e   L i n i e   25  u m r a h m t   i s t .   Es  i s t   n u n m e h r  

e i n   A b s c h n i t t   2 3 , 2 4   f e r t i g g e s t e l l t .  

H i e r a u f   w i r d   d i e   S c h r ä m m a s c h i n e   w i e d e r   in   e i n e   n e u e  

S t e l l u n g   g e b r a c h t ,   in   w e l c h e r   w i e d e r   d i e   S c h r ä m k ö p f e  

b e i   g e r a d e g e r i c h t e t e m   S c h r ä m a r m   d i e   S c h a c h t w a n d   b e -  

r ü h r e n .   Von  d i e s e r   S t e l l u n g   a u s g e h e n d   w i r d   w i e d e r   i n  

a n a l o g e r  W e i s e   e i n   T e i l a b s c h n i t t   26  g e s c h r ä m t ,   d e r  

d u r c h   e i n e   s t r i c h p u n k t i e r t e   U m r a n d u n g   27  a n g e d e u t e t  

i s t   und  e i n   a n s c h l i e ß e n d e r   T e i l a b s c h n i t t   28,   w e l c h e r  

d u r c h   e i n e   s t r i c h p u n k t i e r t e   L i n i e   29  b e g r e n z t   i s t .  

Auf  d i e s e   W e i s e   w i r d   d e r   n ä c h s t e   A b s c h n i t t   26,  28  g e -  

s c h r ä m t ,   w e l c h e r   den   v o r h e r   g e s c h r ä m t e n   A b s c h n i t t   2 3 ,  

24  ü b e r l a p p t .  

Auf  d i e s e   W e i s e   w i r d   d i e   g e s a m t e   W e n d e l f l ä c h e   g e -  

s c h r ä m t ,   w o b e i   i m m e r   w i e d e r   d i e   S c h r ä m m a s c h i n e   n a c h  



h i n t e n   v e r f a h r e n   w i r d .   Es  e n t s t e h t   s o m i t   e i n e   W e n d e l  

m i t   e i n e r   G a n g h ö h e ,   w e l c h e   d e r   T i e f e   e i n e s   S o h l -  

s c h n i t t e s   a  e n t s p r i c h t   und  aus   d e r   F l ä c h e   d i e s e r  

W e n d e l   f ä h r t   d i e   S c h r ä m m a s c h i n e   l a u f e n d   n a c h   h i n t e n .  

Beim  S c h r ä m e n   v e r b l e i b t   nun  e i n   a c h s n a h e r   B e r e i c h   3 0 ,  

w e l c h e r   von  den  S c h r ä m k ö p f e n   n i c h t   e r r e i c h t   w i r d .  

D i e s e r   B e r e i c h   k a n n   nun  e n t w e d e r   d u r c h   den  S c h r ä m a r m  

w e g g e b r o c h e n   w e r d e n   o d e r   b e i   d e r   a n d e r e n   S t e l l u n g   d e r  

S c h r ä m m a s c h i n e   g e s c h r ä m t   w e r d e n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  A b t e u f e n  v o n   S c h ä c h t e n   m i t t e l s   e i n e s  

T e i l s c h n i t t - S c h r ä m w e r k z e u g e s ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   S c h a c h t   m i t t e l s   e i n e r   T e i l s c h n i t t s c h r ä m -  

m a s c h i n e ,   w e l c h e   e i n e n   w e n i g s t e n s   e i n e n   S c h r ä m k o p f  

t r a g e n d e n   a l l s e i t s   s c h w e n k b a r e n   S c h r ä m a r m   und  e i n  

v o r z u g s w e i s e   a l s   R a u p e n f a h r w e r k   a u s g e b i l d e t e s   F a h r -  

werk   a u f w e i s t ,   e n t l a n g   e i n e r   W e n d e l f l ä c h e ,   d e r e n  

A c h s e   in   d e r   A c h s e   des   a b z u t e u f e n d e n   S c h a c h t e s  

l i e g t ,   a b g e t e u f t   w i r d ,   w o b e i   d i e   S c h r ä m m a s c h i n e   a u f  

d e r   W e n d e l f l ä c h e   v e r f a h r e n   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   S t e i g u n g   d e r   W e n d e l f l ä c h e   g l e i c h   d e r   b e i  

u n v e r ä n d e r t e r   S t e l l u n g   d e r   S c h r ä m m a s c h i n e   e r r e i c h t e n  

T i e f e   d e r   S o h l s c h n i t t e   i s t .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   S o h l s c h n i t t e   u n m i t t e l b a r   a n e i n a n d e r   a n -  

s c h l i e ß e n d   g e l e g t   w e r d e n .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1 , 2   o d e r   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  b e i   u n v e r ä n d e r t e r   S t e l l u n g   d e r   S c h r ä m m a s c h i n e  

j e w e i l s   n u r   e i n   S o h l s c h n i t t   d u r c h g e f ü h r t   w i r d ,  

d e s s e n   T i e f e   d u r c h   d i e   m ö g l i c h e   E i n d r i n g t i e f e   d e s  

S c h r ä m k o p f e s ,   w e l c h e   b e i s p i e l s w e i s e   3 /4   des   S c h r ä m -  

k o p f d u r c h m e s s e r s   e n t s p r i c h t ,   b e g r e n z t   i s t .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  



daß  d i e   W e n d e l f l ä c h e   a b s c h n i t t s w e i s e   in  A b s c h n i t t e n  

g e s c h r ä m t   w i r d ,   d e r e n   L ä n g e   in  R i c h t u n g   d e s  S c h w e n k -  

b o g e n s   des   S c h r ä m a r m e s   von  d e r   S c h a c h t w a n d   b i s   z u -  

m i n d e s t   nahe   d e r   S c h a c h t a c h s e   r e i c h t   und  d e r e n   B r e i t e  

in  R i c h t u n g   des   S c h w e n k r a d i u s   m e h r e r e n   S o h l s c h n i t t e n  

e n t s p r i c h t .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  zu  B e g i n n   des   S c h r ä m e n s   e i n e s   A b s c h n i t t e s   d i e  

S c h r ä m m a s c h i n e   in   e i n e   S t e l l u n g   g e b r a c h t   w i r d ,   i n  

w e l c h e r   d e r   S c h r ä m k o p f   b e i   m i t t i g   g e s t e l l t e m   S c h r ä m -  

arm  d i e   S c h a c h t w a n d   b e r ü h r t   und  in  w e l c h e r   d i e   A c h s e  

d e r   S c h r ä m m a s c h i n e   m i t   d e r   im  B e r ü h r u n g s p u n k t   a n  

d i e   S c h a c h t w a n d   g e l e g t e n   T a n g e n t e  e i n e n   s p i t z e n  

W i n k e l   e i n s c h l i e ß t ,   und  daß  nach  B e e n d i g u n g   des   i n  

d i e s e r   S t e l l u n g   d u r c h g e f ü h r t e n   S o h l s c h n i t t e s   d i e  .  

S c h r ä m m a s c h i n e   in   R i c h t u n g   i h r e r   A c h s e   j e w e i l s  e i n e  

S o h l s c h n i t t b r e i t e   s o l a n g e   n a c h   h i n t e n   v e r f a h r e n   u n d  

h i e r a u f   d e r   f o l g e n d e   S o h l s c h n i t t   d u r c h g e f ü h r t   w i r d ,  

b i s   d e r   S c h w e n k a r m   in  s e i n e r   m a x i m a l   a u s g e s c h w e n k t e n  

S t e l l u n g   d i e   S c h a c h t w a n d   b e r ü h r t ,   von  w e l c h e r   S t e l l u n g  

a u s g e h e n d   d e r   l e t z t e   S o h l s c h n i t t   des   A b s c h n i t t e s  

d u r c h g e f ü h r t   w i r d .  

7.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß ,   f a l l s   d e r   g e s c h r ä m t e   T e i l   des  A b s c h n i t t e s   n i c h t  

b i s   z u r   S c h a c h t a c h s e   o d e r   b i s   nahe   d e r   S c h a c h t a c h s e  

r e i c h t ,   d i e   S c h r ä m m a s c h i n e   um  i h r e   V e r t i k a l a c h s e  

g e d r e h t ,   w i e d e r   v o r g e f a h r e n   und  in  a n a l o g e r   W e i s e  

d e r   R e s t   des  A b s c h n i t t e s   d u r c h   A n b r i n g u n g   von  S o h l -  

s c h n i t t e n ,   w e l c h e   im  w e s e n t l i c h e n   in   g l e i c h e r  

R i c h t u n g   v e r l a u f e n   wie   d i e   S o h l s c h n i t t e   des   b e r e i t s  

g e s c h r ä m t e n   T e i l e s   des   A b s c h n i t t e s ,   g e s c h r ä m t   w i r d .  



8.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   R i p p e n   z w i s c h e n   den  S o h l s c h n i t t e n   m i t  

S c h r ä m k l e i n   e i n g e e b n e t   w e r d e n .  

9.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  b e i   S c h r ä m m a s c h i n e n ,   b e i   w e l c h e n   d e r   S c h r ä m k o p f  

o d e r   d i e   S c h r ä m k ö p f e .   um  e i n e   A c h s e   r o t i e r e n ,   w e l c h e  

h o r i z o n t a l   und  s e n k r e c h t   z u r   S c h r ä m a r m a c h s e   l i e g t ,  

so  a n g e t r i e b e n   s i n d ,   daß  d i e   M e i ß e l   an  d e r   von  d e r  

S c h r ä m m a s c h i n e   a b g e w e n d e t e n   S e i t e   n a c h   oben   und  a n  

d e r   d e r   S c h r ä m m a s c h i n e   z u g e w e n d e t e n   S e i t e   n a c h   u n t e n  

b e w e g t   w e r d e n .  

10.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e i n e   S c h r ä m m a s c h i n e   v e r w e n d e t   w i r d ,   b e i   w e l c h e r  

z u m i n d e s t   d e r   G r o ß t e i l   d e r   ü b e r   das   F a h r g e s t e l l   v o r -  

r a g e n d e n   T e i l e ,   wie   L a d e r a m p e ,   F ö r d e r e i n r i c h t u n g   u n d  

h i n t e r e   B o d e n s t ü t z e   a b m o n t i e r t   w u r d e .  

1 1 . V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  a u f   dem  v o r d e r e n   T e i l   d e r   S c h r ä m m a s c h i n e   B a l l a s t  

a u f g e b r a c h t   w i r d .  

12.  V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h  

e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 1 ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e   S c h r ä m m a s c h i n e ,  

be i   w e l c h e r   z w i s c h e n   dem  V e r t i k a l s c h w e n k w e r k   und  dem 

S c h r ä m a r m   (3)   e i n   W i n k e l s t ü c k   (6 )   e i n g e b a u t   i s t ,  

d u r c h   w e l c h e s   d e r   S c h r ä m a r m   (3)   g e g e n ü b e r   dem  S c h w e n k -  

w e r k   n a c h   u n t e n   a b g e k n i c k t   i s t .  



13.  V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h  

e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   J  b i s   1 1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   im  S c h r ä m a r m   u n t e r g e b r a c h t e   S c h r ä m g e t r i e b e  

m i t   e i n e r   U m l a u f s c h m i e r u n g   a u s g e s t a t t e t   i s t . .  
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