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@  Metallpulver  und  Verfahren  zu  seiner  Herstellung. 

Es  soll  ein  Metallpulver  angegeben  werden,  aus  dem 
dichte,  kompakte  und  warmfeste  Halbzeuge  hergestellt 
werden  können.  Hierzu  werden  Folien  oder  folienförmige 
Granulate  einer  Aluminiumlegierung,  deren  Legierungsbe- 
standteile  durch  hohe  Erstarrungsgeschwindigkeit  in  der 
Größenordnung  von  105  bis  106°  C  pro  Sekunde  in  eine  fe- 
ste  übersättigte  Lösung  überführt  werden,  auf  eine  Teil- 
chengröße  zerkleinert,  die  unterhalb  von  100µm  liegt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   v o n  

M e t a l l p u l v e r   aus  F o l i e n   und  f o l i e n f ö r m i g e n   G r a n u l a t e n   a u f  

A l u m i n i u m b a s i s ,   d e r e n   L e g i e r u n g s b e s t a n d t e i l e   d u r c h   h o h e  

E r s t a r r u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   in  de r   G r ö ß e n o r d n u n g   von  105  b i s  
106°C  pro  S e k u n d e   in  f e s t e ,   ü b e r s ä t t i g t e   L ö s u n g e n   ü b e r -  

f ü h r t   w u r d e n .  

Nach  d e r   DE-OS  2 7  4 3  0 9 0   i s t   es  b e k a n n t ,   in  e i n e r   V o r r i c h -  

t u n g   d u r c h   Z e r t e i l u n g   und  r a s c h e   E r s t a r r u n g   m e t a l l i s c h e r  

S c h m e l z e n   mi t   e i n e m   z e n t r a l e n   r o t i e r e n d e n   T e l l e r   f o l i e n f ö r -  

mige  G r a n u l a t e   a u f   de r   B a s i s   des  A l u m i n i u m s   h e r z u s t e l l e n .  

Die  G r a n u l a t e  s o l l e n   d u r c h   d i e   hohe  E r s t a r r u n g s g e s c h w i n -  

d i g k e i t   von  mehr   a l s   1 0 5 ° C / s e c   e i n e n   o p t i m a l e n   G e f ü g e a u f -  

bau  b e s i t z e n   und  f ü r   d i e   W e i t e r v e r a r b e i t u n g   d u r c h   V o r p r e s s e n  

und  S t r a n g p r e s s e n ,   g e g e b e n e n f a l l s   D r a h t z i e h e n ,   b e s o n d e r s  

g e e i g n e t   s e i n .   Mit  de r   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g   s o l l   e r r e i c h t  

w e r d e n ,   daß  bei  A l u m i n i u m l e g i e r u n g e n   mi t   e i n i g e n   G e w i c h t s -  

p r o z e n t   E i s e n   de r   A n t e i l   an  f e i n e n ,   s c h n e l l   e r s t a r r t e n   G r a -  

n u l a t t e i l c h e n   w ä c h s t   und  de r   A n t e i l   an  g r ö b e r e n   L e g i e r u n g s -  

t e i l c h e n ,   d i e   m i t  e i n e r   n i c h t   a u s r e i c h e n d e n   G e s c h w i n d i g k e i t  

e r s t a r r t   s i n d ,   h e r a b g e s e t z t   w i r d .   Die  mi t   den  b e k a n n t e n   G r a -  

n u l a t e n   h e r g e s t e l l t e n   H a l b z e u g e   s o l l e n   g u t e   m e c h a n i s c h e   E i -  

g e n s c h a f t e n   und  K o r r o s i o n s f e s t i g k e i t   a u f w e i s e n   s o w i e   b i s   z u  

e i n e r   T e m p e r a t u r   von  300°C  e i n g e s e t z t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Um  e i n e   hohe  A b k ü h l g e s c h w i n d i g k e i t   von  1 0 5  b i s   1 0 6 ° C / s e c   z u  

v e r w i r k l i c h e n ,   muß  d i e   Wärme  der   M e t a l l s c h m e l z e   u n m i t t e l b a r  



au f   e i n e n   m e t a l l i s c h e n   f e s t e n   K ö r p e r   ü b e r t r a g e n   w e r d e n .   Da -  

bei  d a r f   d i e   D i c k e   de r   S c h m e l z s c h i c h t   nur   g e r i n g   s e i n ,  d a m i t  

d i e   e r f o r d e r l i c h e   e x t r e m   hohe  A b k ü h l g e s c h w i n d i g k e i t   im  g e -  
s a m t e n   Q u e r s c h n i t t   e r r e i c h t   w i r d .   D ie s   i s t   au f   v e r s c h i e d e -  

nen  Wegen  v e r s u c h t   w o r d e n .   So  w u r d e n   f l ü s s i g e   M e t a l l t r o p f e n  

aus  e i n e r   L e g i e r u n g   von  A l u m i n i u m   mi t   8  %  Fe  z w i s c h e n   z w e i  

g e k ü h l t e n   K u p f e r p l a t t e n   z u s a m m e n g e p r e ß t .   Man  ha t   auch   v e r -  

s u c h t ,   das  M e t a l l   z w i s c h e n   zwei  K u p f e r w a l z e n   mi t   s e h r   e n g e m  

S p a l t   zu  g i e ß e n .   In  a l l e n   F ä l l e n   e r h ä l t   man  j e d o c h   l e d i g -  

l i c h   M e t a l l f o l i e n ,   d e r e n   D i c k e   e twa   z w i s c h e n   10  und  100  um 

l i e g t .   Bei  g r ö ß e r e n   D i c k e n   l a s s e n   s i c h   wegen  zu  l a n g s a m e r  

A b k ü h l g e s c h w i n d i g k e i t   d i e   g e w ü n s c h t e n   G e f ü g e   n i c h t   e r z i e l e n .  

Um  d i e   g ü n s t i g e n   E i g e n s c h a f t e n   de r   d ü n n e n   M e t a l l f o l i e n   z u  

n u t z e n ,   ha t   man.  v e r s u c h t ,   aus  i h n e n - d u r c h   W a l z e n ,   S t r a n g -  

p r e s s e n   o d e r   S c h m i e d e n   k o m p a k t e   H a l b z e u g e   h e r z u s t e l l e n .  

D i e s e   s i n d   j e d o c h   in  i h r e m   G e s a m t q u e r s c h n i t t   n i c h t   a u s r e i -  

c h e n d   d i c h t   und  k o m p a k t .  

A u f g a b e   de r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n   H e r s t e l l u n g s -  

v e r f a h r e n   und  e i n   M e t a l l p u l v e r   a n z u g e b e n ,   das  zu  d i c h t e n ,  

k o m p a k t e n   und  w a r m f e s t e n   H a l b z e u g e n   v e r a r b e i t b a r   i s t .   D i e  

A u f g a b e   w i r d   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d i e   F o l i e n   bzw.  f o l i e n f ö r -  

m i g e n   G r a n u l a t e   z e r k l e i n e r t   w e r d e n   a u f   e i n e   T e i l c h e n g r ö ß e ,  

d i e   u n t e r h a l b   von  100  um  l i e g t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   i s t   d i e s   m ö g l i c h ,   wenn  d i e s e   F o l i e n   o d e r  

F o l i e n s t ü c k e   vo r   dem  K o m p a k t i e r e n   und  V e r f o r m e n   in  e i n e r  

g e e i g n e t e n   P r a l l -   o d e r   S c h n e i d m ü h l e   zu  f e i n e m   P u l v e r   v e r -  

m a h l e n   w e r d e n ,   d e s s e n   T e i l c h e n g r ö ß e   n i c h t   mehr  a l s   d a s  

Z e h n f a c h e   de r   D i c k e   des  F o l i e n m a t e r i a l s   b e t r ä g t .   Ein  a u f  

d i e s e   Weise   e r z e u g t e s   M e t a l l p u l v e r   l ä ß t   s i c h   u n t e r   E r w ä r m u n g  

g g f s .   im  Vakuum  o d e r   S c h u t z g a s   z u .  k o m p a k t e n   T e i l c h e n   v e r a r -  

b e i t e n ,   d i e   e n t w e d e r   u n m i t t e l b a r   a l s   F o r m t e i l e   V e r w e n d u n g  

f i n d e n   o d e r   a n s c h l i e ß e n d   d u r c h   W a l z e n ,   S c h m i e d e n   o d e r   S t r a n g -  

p r e s s e n   w e i t e r   v e r f o r m t   und  so  in  a l l e   g e w ü n s c h t e n   H a l b z e u g -  



f o r m e n   g e b r a c h t   w e r d e n   k ö n n e n .   Auf  d i e s e   Weise   l a s s e n   s i c h  

e i n s a t z f ä h i g e   H a l b z e u g e   j e d e r   g e w ü n s c h t e n   Z u s a m m e n s e t z u n g  

h e r s t e l l e n .   Dabe i   i s t   es  m ö g l i c h ;   d i e   E i g e n s c h a f t e n   n a c h  

de r   s p l a t - c o o l i n g - M e t h o d e   e r z e u g t e r   A l u m i n i u m - L e g i e r u n g e n  

mi t   Fe,   Ni,   Co,  T i ,   Zr ,   Cr,   W,  Mo,  V  u . a .   mi t   d e n e n   k o n v e n -  

t i o n e l l e r   L e g i e r u n g e n   zu  k o m b i n i e r e n .   So  w e i s t   b e i s p i e l s -  

w e i s e   e i n e   AICuMg-  o d e r   A 1 Z n M g C u - L e g i e r u n g ,   de r   a u ß e r   d e n  

ü b l i c h e n   G e h a l t e n   an  Cu,  Mg,  Zn  auch   noch  6 -  8   %  Fe,   Co  o d e r  

Ni  z u g e s e t z t   w e r d e n ,   e i n e   w e i t   ü b e r  d e n   b e k a n n t e n   W e r t e n  

l i e g e n d e   F e s t i g k e i t   a u f .   G l e i c h z e i t i g   w e r d e n   z a h l r e i c h e   a n -  

d e r e   E i g e n s c h a f t e n   v e r b e s s e r t ,   i n s b e s o n d e r e   auch   W a r m f e -  

s t i g k e i t ,   D a u e r s c h w i n g v e r h a l t e n   und  K o r r o s i o n s b e s t ä n d i g k e i t .  

Auf  dem  g e n a n n t e n   Weg  i s t   es  m ö g l i c h ,   v ö l l i g   n e u a r t i g e   L e -  

g i e r u n g e n   mi t   b i s l a n g   noch  n i c h t   e r z i e l b a r e n   E i g e n s c h a f t e n  

h e r z u s t e l l e n .  

Das  M e t a l l p u l v e r   b e s t e h t   b e v o r z u g t e r w e i s e   aus  E i n z e l t e i l -  

c h e n ,   bei  d e n e n   das  V e r h ä l t n i s   von  Länge   b z w . B r e i t e  :   D i c k e  

de r   E i n z e l t e i l c h e n   d e n - F a k t o r   10  n i c h t   ü b e r s c h r e i t e t .   D i e s  

b e d e u t e t ,   daß  j e d e s   T e i l c h e n   mi t   e i n e r   b e s t i m m t e n   A u s g a n g s -  

d i c k e   so  w e i t g e h e n d   z e r m a h l e n   w i r d ,   daß  s e i n e   g r ö ß t e   A u s -  

d e h n u n g   ( g e m e s s e n   in  de r   u r s p r ü n g l i c h e n   F o l i e n e b e n e )   n i c h t  

das  Z e h n f a c h e   d e r   F o l i e n d i c k e   ü b e r s t e i g t .   Es  w e r d e n   a l s o  

p l ä t t c h e n f ö r m i g e   T e i l c h e n   e r r e i c h t .  

Bei  a n d e r e n   T e i l c h e n a b m e s s u n g e n   bzw.  - f o r m e n   w e r d e n   k e i n e  

k o m p a k t e n   H a l b z e u g e   e r z i e l t ,   d ie   a u s r e i c h e n d   d ich t   s i n d .  

Dies   i s t   d a r a u f   z u r ü c k z u f ü h r e n ,   daß  k e i n   a l l s e i t i g e s   V e r -  

s c h w e i ß e n   der   T e i l c h e n   s t a t t f i n d e t .  



1.  V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   von  M e t a l l  p u l v e r   aus  F o l i e n  

und  f o l i e n f ö r m i g e n   G r a n u l a t e n   e i n e r   A l u m i n i u m l e g i e r u n g ,  

d e r e n   L e g i e r u n g s b e s t a n d t e i l e   d u r c h   hohe  E r s t a r r u n g s g e -  

s c h w i n d i g k e i t   in  d e r   G r ö ß e n o r d n u n g   von  1 0 5  b i s   1 0 6 ° C / s e c  

in  e i n e   f e s t e   ü b e r s ä t t i g t e   L ö s u n g   ü b e r f ü h r t   w u r d e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   F o l i e n   bzw.  f o l i e n f ö r -  

migen   G r a n u l a t e   z e r k l e i n e r t   w e r d e n   a u f   e i n e   T e i l c h e n -  

g r ö ß e ,   d i e   u n t e r h a l b   von  100  um  l i e g t .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   F o l i e n   bzw.  f o l i e n f ö r m i g e n   G r a n u l a t e   e i n e   D i c k e   v o n  

1 0  -  1 0 0   um  a u f w e i s e n .  

3.  M e t a l l p u l v e r   aus  A l u m i n i u m l e g i e r u n g e n ,   d e r e n   L e g i e r u n g s -  

b e s t a n d t e i l e   d u r c h   e i n e   hohe  E r s t a r r u n g s g e s c h w i n d i g k e i t  

in  de r   G r ö ß e n o r d n u n g   von  105  b i s   1 0 6 ° C / s e c   in  f e s t e r  

ü b e r s ä t t i g t e r   L ö s u n g   v o r l i e g e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   L e g i e r u n g e n   Z u s ä t z e   b i s   8  %  Fe  u n d / o d e r   Co,  T i ,  

Cr ,   Mn,  Mo,  V,  Zr ,   W,  Ni  e n t h a l t e n .  

4.  M e t a l l p u l v e r   nach  e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   T e i l c h e n g r ö ß e   z w i s c h e n  

10  und  50  um  l i e g t .  

5.  M e t a l l p u l v e r   nach   e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  V e r h ä l t n i s   von  Länge  b z w .  

B r e i t e  :   D i c k e   de r   E i n z e l t e i l c h e n   den  F a k t o r   10  n i c h t  

ü b e r s c h r e i t e t .  
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