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69 Metallpuiver und Verfahren zu seiner Herstsllung.

@ Es soil ein Metallpulver angegeben werden, aus dem
dichte, kompakte und warmfeste Halbzeuge hergestellt
werden konnen. Hierzu werden Folien oder folienférmige
Granulate einer Aluminiumlegierung, deren Legierungsbe-
standteile durch hohe Erstarrungsgeschwindigkeit in der
GroBenordnung von 10° bis 10%° C pro Sekunde in eine fe-

ste (berséttigte Losung lberfihrt werden, auf eine Teil-

chengréBe zerkieinert, die unterhalb von 100 zm liegt.
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Verfahren zur Herstellung von Metallpulver

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von
Metallpulver aus Folien und folienfdrmigen Granulaten auf
Aluminiumbasis, deren Legierungsbestandtei]e durch hohe
Erstarrungsgeschwindigkeit in der GroBenordnung von 105bis
106°C pro Sekunde in feste, iibersdttigte L6sungen iiber-
fiihrt wurden. ' o

Nach der DE-0S 27 43 090 ist es bekannt, in einer Vorrich-
tung durch Zerteijlung und rasche Erstarrung metallischer
Schmelzen mit einem zentralen rotierenden Teller folienfor-
mige Granulate auf der Basis des Aluminiums herzustellen.
Die Granulate sollen durch die hohe Erstarrungsgeschwin-
digkeit von mehr als 105°C/sec einen optimalen Gefligeauf-
bau besitzen und fiir die Weiterverarbeitung durch Vorpressen
und Strangpressen, gegebenenfalls Drahtziehen, besonders
geeignet sein. Mit der bekannten Vorrichtung soll erreicht
werden, daB bei Aluminiumlegierungen mit einigen Gewichts-
prozent Eisen der Anteil an feinen, schnell erstarrten Gra-
nulatteilchen wdchst und der Anteil an grdberen Legierungs-
teilchen, die mit einer nicht ausreichenden Geschwindigkeit
erstarrt sind, herabgesetzt wird. Die mit den bekannten Gra-
nulaten hergestellten Halbzeuge sollen gute mechanische Ei-
genschaften und Korrosionsfesfigkeit aufweisen sowie bis zu
einer Temperatur von 300°C eingesetzt werden kdnnen.

Um eine hohe Abkilihlgeschwindigkeit von 105 bis106°C/sec zu
verwirklichen, muB die Warme der Metallschmelze unmittelbar
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auf einen metallischen festen Korper iibertragen werden. Da-
bei darf die Dicke der Schmelzschicht nur gering sein, damit
die erforderliche extrem hohe Abkiihlgeschwindigkeit im ge-
samten Querschnitt erreicht wird. Dies ist auf verschiede-
nen Wegen versucht worden. So wurden fliissige Metalltropfen
aus einer Legierung von Aluminium mit 8 % Fe zwischen zwei
gekiihiten Kupferplatten zusammengepreBt. Man hat auch ver-
sucht, das Metall zwischen zwei Kupferwalzen mit sehr engem
Spalt zu gieBen. In allen Fdllen erhdlt man jedoch Tedig-
Tich Metallfolien, deren Dicke etwa zwischen 10 und 100 um
liegt. Bei groBeren Dicken lassen sich wegen zu langsamer
AbkiihTgeschwindigkeit die gewiinschten Gefiige nicht erzielen.

Um die giinstigen Eigenschaften der dinnen Metallfolien zu
nutzen, hat man versucht, aus ihnen durch Walzen, Strang-
pressen oder Schmieden kompakte Halbzeuge herzustellen.
Diese sind jedoch in ihrem Gesamtquerschnitt nicht ausrei-
chend dicht und kompakt.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Herstellungs-
verfahren und ein Metallpulver anzugeben, das zu dichten,
kompakten und warmfesten Halbzeugen verarbeitbar ist. Die
Aufgabe wird dadurch geldst, daB die Folien bzw. folienfor-
migen Granulate zerkleinert werden auf eine TeilchengriBe,
die unterhalb von 100 pym Tiegt.
ErfindungsgemdB ist dies moglich, wenn diese Folien oder
Folienstiicke vor dem Kompaktieren und Verformen in einer
geeigneten Prall- oder Schneidmiihle zu feinem Pulver ver-
mahlen werden, dessen TeilchengrtBe nicht mehr als das
Zehnfache der Dicke des Folienmaterials betrdgt. Ein auf
diese Weise erzeugtes Metallpulver 1dBt sich unter Erwdrmung
ggfs. im Vakuum oder Schutzgas zu kompakten Teilchen verar-
beiten, die entweder unmittelbar als Formteile Verwendung
finden oder anschlieBend durch Walzen, Schmieden oder Strang
pressen weiter verformt und so in alle gewlinschten Halbzeug-
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formen gebracht werden konnen. Auf diese Weise lassen sich
einsatzfdhige Halbzeuge jeder gewiinschten Zusammensetzung
herstellen. Dabei ist es moglich;,; die Eigenschaften nach
der splat-cooling-Methode erzeugter Aluminium-Legierungen
mit Fe, Ni, Co, Ti, Zr, Cr, W, Mo, V u.a. mit denen konven-
tibne]]er Legierungen zu kombinieren. So weist beispiels-
weise eine Al1CuMg- oder A1ZnMgCu-lLegierung, der auBer den
iiblichen Gehalten an Cu, Mg, Zn auch noch 6 -8 % Fe, Co oder
Ni zugesetzt werden, eine weit iliber-den bekannten Werten
liegende Festigkeit auf. Gleichzeitig werden zahlreiche an-
dere Eigenschaften verbessert, insbesondere auch Warmfe-
stigkeit, Dauerschwingverhaliten und Korrosionsbestidndigkeit.

Auf dem genannten Weg ist es moglich, voliig neuartige Le-
gierungen mit bislang noch nicht erzielbaren Eigenschaften
herzustellen.

Das Metallpulver besteht bevorzugterweise aus Einzelteil-
chen, bei denen das Verhdltnis von L&nge bzw.Breite : Dicke
der Einzelteilchen den Faktor 10 nicht iiberschreitet. Dies
bedeutet, daB jedes Teilchen mit einer bestimmten Ausgangs-
dicke so weitgehend zermahlen wird, daf seine grofte Aus-
dehnung (gemessen in der urspriinglichen Folienebene) nicht
das Zehnfache der Foliendicke ilibersteigt. Es werden also
pldttchenfdrmige Teilchen erreicht.

Bei anderen Teilchenabmessungen bzw. -formen werden keine
kompakten Halbzeuge erzielt, die ausreichend dicht sind.
Dies ist darauf zuriickzufihren, daB kein allseitiges Ver-
schweiBen der Teilchen stattfindet.
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Patentanspriche

1.

Verfahren zur Herstellung von Metallpulver aus Folien
und folienformigen Granulaten einer Aluminiumlegierung,
deren Legierungsbestandteile durch hohe Erstarrungsge-
schwindigkeit in der GrdBenordnung von 105bis 106°C/sec
in eine feste Ubersdttigte Losung Uberfiihrt wurden,
dadurch gekennzeichnet, daB die Folien bzw. folienfor-
migen Granulate zerkleinert werden auf eine Teilchen-
groBe, die unterhalb von 100 uym liegt.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
die Folien bzw. fo]ienfﬁrmigen'Granulate eine Dicke von
10 - 100 uym aufweisen.

Metallpulver aus Aluminiumlegierungen, deren Legierungs-
bestandteile durch eine hohe Erstarrungsgeschwindigkeit
in der GroBenordnung von 105 bis 10§°C/sec in fester
libersdttigter Losung vorliegen, dadurch gekennzeichnet,
daB die Legierungen Zusdtze bis 8 % Fe und/oder Co, Ti,
Cr, Mn, Mo, V, Zr, W, Ni enthalten.

Metallpulver nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die TeilchengrtBe zwischen
10 und 50 um liegt.

Metallpulver nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB das Verhdltnis von Ldnge bzw.
Breite : Dicke der Einzelteilchen den Faktor 10 nicht
iiberschreitet.
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