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69 Steuereinrichtung fiir einen Glbrenner mit einem Olvorwérmer.

6 Ein Olbrenner soll nur dann in Betrieb gesetzt werden
kénnen, wenn das O! in seinem elektrisch beheizten Ol-
vorwarmer eine Minimal-Temperatur dberschritten hat,
was eine elektronische Schaltung (7) als Bestandteil eines
Olfeuerungsautomaten (1) iberwacht. Als Heizelement
(27) dient ein PTC. Die elektronische Schaltung (7) tiber-
wacht dauernd den StromfiuB zum PTC (27) Uber einen
Widerstand (26) und gibt mit einem Relais (19, 18) den
Betrieb des Brenners (17) nur frei, wenn der Stromkreis
keine Unterbrechung und keinen KurzschluB aufweist.
Uber einen Abgriff (24) wird gepriift, ob der Schalter (18)
des Relais (19) nicht verschweiBt ist. Ein Ausgang (25)
zu einem Flammenwaéchter (8) verhindert im Stérungsfall
ein Aufziehen eines Flammenrelais (10) und [6st Uber
einen thermischen Ausléser (11, 5) eine Stdrabschaltung
aus.
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Steuereinrichtung fir einen Oelbrenner mit einem Oelvor-

warmer

Die Erfindung bezieht sich auf eine Steuereinrichtung
fir einen Oelbrenner mit einem Oelvorwdrmer nach dem Ober-
begriff des Patentanspruches 1.

Zwei Grinde lassen fiir die Zukunft eine vermehrte Forde-
rung nach Heizoelvorwdrmern auch bei Kleinbrennern erwar-
ten:

1. Durch die Verknappung der Oelvorradte werden die Abneh-
mer gezwungen, auch Leichtoel mit htherer Viskositidt
zu akzeptieren.-

2. Mit der Erstellung besser isolierter Gebidude steigt
fortan die Nachfrage nach Brennern mit kleinerer Lei-
stung. Heutigq Klein-Oelbrenner liegen mit Brenner-
diisen 0,5 (Durchsatz 0,5 Gallonen/h) an der untersten
Grenze der Betriebssicherheit. Solch kleine Bohrungen
bedingen Driicke von etwa 12 bar und mehr, um eine
fuir eine gute Verbrennung nstige Zerstdubung des Oeles
zu erhalten. '

Gelingt es nun, auch an Brennern der unteren Leistungs-
stufe mit geringem Aufwand Oelvorwadrmer einzubauen, dann
konnen auch Heizoele normiuberschreitender Viskositdt zuge-
lassen werden. Ferner wird es bei entsprechend vorgeheiz-
tem‘heizoel moglich, den Druck ohne Einbusse der Verbren-
nungsqualitdt zu reduzieren, was kleinere Brennerleistun-
gen als bisher ermdglicht. In die gleiche Richtung fiihrt
die an sich liberraschende Tatsache, dass mit der durch das
Erwdrmen niedrigeren Viskositédt bei gleichbleibendem Druck
die pro Zeiteinheit durchtretende Oelmenge kleiner wird.
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Es ist bereits eine Steuereinrichtung an einem Oelvorwir-
mer bekannt (DE-0S 27 19 573), der eine in Flussrichtung
direkt vor der Brennerdise angeordnete Heizeinrichtung
aufweist. Die Steuereinrichtung besteht aus wenigsfens
einem Temperaturregler, der den Brenner erst dann starten
ldsst, wenn die Heizoeltemperatur vor der Brennerdiise
einen Minimalwert iberschritten hat.

Dies 'kann durch den Ausschaltzustand des die Oeltempera- -
tur regelnden Temperaturreglers angezeigttwerden oder
durch einen eigens dafiir vorgesehenen zweiten Temperatur-
regler. '

Die Anordnung von Temperaturreglern an einem Diisenstock
eines Oelbrenners bendtigt Raum und mehrere elektrische
Zuleitungen. Jedes Verschweissen der zur Temperaturiiber-
wachung meist verwendeten Bimetall-Schalter bedeutet einen -
Brennerstart mit nicht vorgewdrmtem Oel, was zu einer
unvollstadndigen Verbrennung mit Russemission und schlech-
ter Ausniitzung der Brennstoffenergie fiihrt.

Eine Ueberpriifung auf Verschweissen der Schaltkontakte
eines im Diisenstock eingebauten Thermoschalters ist wih-
rend der Stillstandszeit des Brenners deshalb nicht mog-
lich, weil die Schaltkontakte bei hoher Kesseltempera-
tur auch in den Betriebspausen des Brenners nicht zwangs-
ldufig zum Ausschalten kommen miissen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Steuerein-
richtung zu schaffen, die bei geringem Aufwand Defekte

im Oelvorwdrmer und dessen Temperaturregelung anzéigt
bzw. den Betrieb des Brenners verhindert.

Die Erfindung ist im Patentanspruch 1 gekennzeichnet und
es wird nachfolgend ein Beispiel anhand der Zeichnungen
naher erldutert: .
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Es zeigen: Fig. 1 ein Schaltbild eines Oelfeuerungs-
automaten mit einer Steuereinrichtung,
Fig. 2 ein Stromverlauf-Diagramm fiir einen
Oelvorwarmer und

Fig. 3 ein detailliertes Schaltbild der
Steuereinrichtung nach der Fig. 1.

In der Fig. 1 bedeutet 1 einen durch eine gestrichelte
Linie angedeufeten Feuerungsautomaten, der in einem Ge-
hduse angeordnet sein kann und durch kleine Kreise bezeich-
nete, doch weiter nicht benannte nach aussen flhrende
Anschlussklemmen aufweist. Von einem Phasenleiter 2 aus
besteht eine Verbindung iber die Kontakte eines zum Bei-
spiel von der Raumtemperatur beeinflussten Thermostaten 3
und einen Stdrabschaltkontakt 5 zu einer Speiseleitung 6.
Letztere dient auch als Zuleitung zu einer als elektro-
nische Schaltung 7 ausgebildeten Steuer- und Kontrollein-
richtung, die weiter unten beschrieben ist.

Der Feuerungsautomat 1 enthZlt ferner einen Flammenwichter
8 mit einem Flammenfiihler 9 und einem Flammenrelais 10
sowie einem Zeitglied 11. Ein Schaltkontakt 12 des Flammen-
relais 10 ist mit einem Umschalter 13 des Zeitgliedes

11 gekoppelt und beide steuern in bekannter Weise eine
Zindeinrichtung 14 und zwei Magnetventile 15 und 16, wdh-
rend ein Brennermotor 17 direkt vom Schalter 18 eines

von der elektronischen Schaltung 7 betdtigten Relais 19

an die Speiseleitung 6 anschaltbar ist. Die Elemente 8

bis 16 werden ebenfalls liber den Schalter 18 an Spannung
gelegt, so dass kein Brennerbetrieb mdglich ist, wenn

der Schalter 18 offen ist.

Ferner sind die Elemente 8 bis 16 soweit notig durch eine
Sammelleitung 20 mit einem Nulleiter 21 verbunden. Ausser-
dem ist die elektronische Schaltung 7 durch eine Verbin-
dung 22 an die Sammelleitung 20 und durch eine weitere
Verbindung 23 an die Speiseleitung 6 angeschlossen. Der
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Kontakt, der bei geschlossenem Schalter 18 die Elemente 8
bis 16 speist, ist mit einem Abgriff 24 mit der elektroni-
schen Schaltung 7 verbunden. Mit dem Abgriff 24 uUberwacht

"die elektronische Schaltung 7 dauernd die Stellung des

Schalters 18 und vergleicht diese mit der Spannung an

der Spule des Relais 19, d.h. es wird immer, solange der
Thermostat 3 geschlossen ist, der Istzustand des Schalters
18 mit dem Sollzustand verglichen. Damit wird sicherge-
stellt, dass ﬁur bei intaktem Schalter 18 eine korrekte
Inbetriebsetzung des Brenners erfolgen kann. Ein Ausgang
25 verbindet die elektronische Schaltung 7 mit dem Flammen-
wdchter 8 und bewirkt bei einer fehlerhaften Schalterstel-
lung eine Stdrabschaltung des Feuerungsautomaten, indem
der Verstirker des Flammenwichters 8 so stark verstimmt
wird, dass das Flémmenrelais 10 nicht mehr anzieht. Das
Flammenrelais kann daher keine Flamme mehr anzeigen und
der Feuerungsautomat 1 l&duft in die Storstellung. Auch
andere Losungen fiir die Auswertung eines Signales am Aus-
gang 25 sind mdglich, z.B. das AuslOsen einer Sicherung
oder das direkte, dauernde Beheizen des thermischen Zeit-
gliedes 11 bis zur Storauslosung.

Als Heizelement fir den Oelvorwidrmer dient ein Kaltleiter,
nachfolgend PTC 27 genannt, wobei auch mehrere solche
PTC-Widerstdnde in Reihen-und/oder Parallelschaltung im
Oelvorwdrmer unmittelbar vor der Diise eines Oelbrenners
angeordnet sein ktnnen. Der PTC 27 regelt dabei selbst den
Heizstrom entsprechend seinem nichtlinearen Widerstands/-
Temperatur-Verlauf. -

Zur Ueberwachung des zeitlichen Verlaufes des Stromes zum
Heizelement des Oelvorwdrmers ist in den Heizstromkreis
ein Widerstand 26 geschaltet. Dieser bildet mit dem PTC 27
eine Reihenschaltung, die zwischen die Speiseleitung 6 und
die Sammelleitung 20 geschaltet ist.
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Zur elektronischen Schaltung 7 fihrt eine weitere Verbin-
dung 28, die an der Leitung zwischen dem Widerstand 26 und
dem PTC 27 abgegriffen ist. Der Spannungsabfall iiber dem
Widerstand 26 wird von der elektronischen Schaltung 7 uber
die zwei Verbindungen 23 und 28 dauernd iiberwacht. Dies
ermoglicht die Erfassung der Temperatur im Oelvorwdrmer
durch eine Ueberwachung des zeitlichen Verlaufes des Stro-
mes im PTC 27. Das Relais 19 wird nur betdtigt, wenn der
Stromkreis zum PTC 27 intakt ist, das heisst, wenn kein
Kurzschluss oder keine Unterbrechung im Heizstromkreis
vorhanden ist, und wenn der iberwachte Strom zum PTC 27
und damit auch dessen Temperatur innerhalb vorgegebener
Grenzen liegt.

In der Fig. 2 ist ein typischer zeitlicher Stromverlauf
fir einen Aufheizvorgang dargestellt, wobei auf der
Abszisse die Zeit t und auf der Ordinate der Logarithmus
des im Heizkreis fliessenden Stromes I aufgezeichnet sind.
Ein unterer und ein oberer Grenzwert 29 bzw. 30 erscheinen
als waagrechte Geraden, zwischen denen sich der Strom I
unabhidngig von der momentanen Oeltemperatur einstellen
muss. Ist dies nicht der Fall, dann liegt im Stromkreis
eine Unterbrechung oder ein Kurzschluss vor. -

Im stromlosen Zustand, das heisst, bei gedffnetem Thermo-
staten 3 ist auch der Schalter 18 offen. Beim Schliessen
des Thermostaten 3 zum Zeitpunkt O (Fig. 2) steigt der
Strom I vom Einschaltwert 31 vorerst noch bis zum Maximal-
wert 32 leicht an und sinkt dann rasch ab. Dieser Verlauf
ergibt sich durch das Widerstandsverhalten des beispiels-~
weisen PTC, dessen Widerstand nach dem Erreichen einer
bestimmten Temperatur rasch zunimmt, aber schon vorher in
zunehmendem Masse Wdarme an das Heizoel abgibt. Die elektro-
nische Schaltung 7 ist so ausgelegt, dass sie beim Unter-
schreiten eines Ein-Grenzwertes 33 durch den Strom I im
Heizstromkreis den Schalter 18 schliesst. Dies geschieht
zum Zeitpunkt 34 und bedeutet, dass das Heizoel die fir
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den sicheren Betrieb des Brenners ndtige Temperatur er-

reicht hat. Der Ein-Grenzwert 33 liegt oberhalb des unte-
ren Grenzwertes 29. Eine weitere Grenze fiir den Strom

I bildet ein Aus-Grenzwert 35. Diesem oder hdheren Strom-
werten entsprechende Oeltemﬁeraturen iiberschreiten die
geforderte Betriebstemperatur und sollten beim normalen
Betrieb nicht vorkommen. Der Aus-Grenzwert 35 liegt unter-
halb des oberen Grenzwertes 30, doch oberhalb des Ein-
Grenzwertes 33. '

Mit dem Einschalten des Schalters 18 wird def~Startvor-
gang des Brennefs eingéleitet, der nach dem Ablauf dér
Vorziindzeit zum Zeitpunkt 36 den Brenﬁstoff freigibt.

Das erwdrmte Heizoel fliesst zur Dlise und kaltes Oel
stromt dauernd nach, was den PTC 27 zu hoherer Leistungs-
aufnahme veranlasst.

Der Strom I vergrossert sich und es stellt sich ein neuer
Gleichgewichtszustand- entsprechend dem Kurventeil 37 ein.
Die Grosse des Stromes I darf dabei im Normalfall den
Aus-Grenzwert 35 nicht erreichen, sonst witirde die elektro-
nische Schaltung 7 den Schalter 18 wieder &ffnen und als
Stérfall den Brennerbetrieb unterbrechen. (Ueberwachung
der korrekten Betriebstempefatur des Heizdls).

Die Lage der Ein- und Aus-Grenzwerte 33 bzw. 35 ist ent-
sprechend der Widerstands/Temperatur Charakteristik des
verwendeten PTC so gewzhlt, dass beil storungsfreiem Be-
trieb des Brenners die zuldssige Oeltemperatur einzig
durch die Abgriffe 23, 28 ilber dem Widerstand 26 iiberwach-
bar ist, wobei die gleichen Abgriffe 23, 28 auch der Pri-
fung auf Unterbrechung und Kurzschluss dienen. Auf einen
Temperaturfilhler kann deshalb verzichtet werden.

Anhand der Fig. 3 ist nachfolgend erlzutert, wie die élek-r
tronische Schaltung 7 der beschriebenen Arbeitsweise ent-
sprechend aufgebaut sein kann: Die iiber dem Widerstand 26

..



10

15

20

25

30

35

-7 - 0029102

abgegriffene Spannung wird von den Verbindungen 23 und 28
einem Verstdrker 46 zugefiihrt, dessen Ausgang 47 nach
erfolgter Gleichrichtung auf drei Grenzwertschalter 48, 49
und SO einwirkt. Der erste Grenzwertschalter 48 (mit
Schalthysterese) gibt an seinem Ausgang 51 ein Sighal an
das Relais 19 weiter, wenn im Heizstromkreis der Strom I
den Ein-Grenzwert 33 (Fig. 2) unterschreitet. Das Signal
ldsst das Relais 19 anziehen und gibt den Betrieb des
Brenners frei. Steigt nun der Strom I im Betrieb aufgrund
irgendeiner Storung iiber den Aus-Grenzwert 35 (Fig. 2),
dann verschwindet das Signal am Ausgang 51 wieder, das
Relais 19 fzllt ab und der Brenner wird durch den Schalter
18 wieder ausgeschaltet.

Der Ausgang 51 ist ferner mit einem ersten, invertierenden
Eingang einer UND-Logik 52 verbunden, wdhrend deren zwei-
ter, nicht invertierender Eingang iiber ein gleichrichten-
des Koppelglied 53 an den Abgriff 24 angeschlossen ist.
Liegt nun am Abgriff 24 Netzspannung, weil beispielsweise
der Schalter 18 geschlossen ist, wdhrend das Relais 19
nicht erregt ist, dann liegen an den beiden Eingidngen der
UND-Logik 52 nicht die gleichen Signale, was den Ausgang
der UND-Logik 52 aktiviert. Deren Ausgang ist mit einem
Eingang einer ODER- Logik 54 verbunden. Diese hat drei
Eingdnge, und wenn einer von diesen ein Signal empfédngt,
im beschriebenen Fall vom Ausgang der UND-Logik 52 her,
dann 10st deren Ausgang, der mit dem Ausgang 25 der elek-
tronischen Schaltung identisch ist, eine Storabschaltung
des Feuerungsautomaten 1 aus, wie dies vorangehend be-
schrieben ist.

Die Ausgdnge des zweiten und dritten Grenzwertschalters 49
bzw. 50 sind mit dem zweiten bzw. dritten Eingang der
ODER~-Logik 54 verbunden. Der Grenzwertschalter 49 gibt

ein Signal ab, wenn der Strom I (Fig. 2) den unteren Grenz-
wert 29 unterschreitet, und beim Grenzwertschalter 50
erscheint ein Signal, wenn der obere Grenzwert 30 iliber-
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schritten wird. In beiden F&allen wird, wie zuvor fiir den
ersten Eingang der ODER-Logik 54 beschrieben, eine Stdrab-
schaltung ausgeltst.

Im beschriebenen Beispiel fur die elektronische Schaltung
7 entsprechend der Fig. 3 erfolgt beim Ansprechen eines
der Grenzwertschalter 49 oder 50 eine Storabschaltung.
Demgégenﬁber konnte die Schaltung auch so aufgebaut ipin,
dass die beiden Grenzwertschalter 49 und 50 lediglic@

ein Aufziehen des Relais 19 verhindern, wdhrend einzig
ein Verschweissen oder eine Kontaktstorung des Schalﬁers
18 zu einer Stdrabschaltung fihrt.

Im beschriebenen Beispiel ist die elektronische Schal-
tung 7 samt dem Widerstand 26 und dem Relais 19 Bestand-
teil des fir den Betrieb des Brenners ohnehin ndtigen
Feuerungsautomaten 1 und damit in dessen Gehduse angeord-
net. Dies erlaubt die Kombination eines geringen appara-
tiven Aufwandes mit dem Vorteil, dass die zur Ueberwachung
des Schalters 18 und des Stromkreises der Oelvorwérmung

im Falle eines Fehlers geforderte Sperrung des Brenner-
betriebes von den Elementen iibernommen werden kann, die
auch im Falle einer Brennerstdrung ansprechen miissen.

Die Anzahl der Klemmen eines Feuerungsautomaten ist aus
verschiedenen Griinden beschrinkt. Es ist daher ein weite-
rer wichtiger Vorteil der beschriebenen Steuereinrichtung,
fir Brenner mit iiberwachter Oelvorwdarmung, dass diese
ausser dem fir den Flammenfiihler 9 ohnehin zum Brenner
gefilhrten Nulleiter 21 am Feuerungsautomaten nur eine
Klemme mehr belegt als beim Standardgeridt ohne Oelvorwir-
mung.
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PATENTANSPRUECHE

1. Steuereinrichtung fir einen Oelbrenner mit einem Oel-
vorwdrmer, der mindestens ein thermisch mit dem Oel gekop-
peltes Heizelement aufweist, mit einem von der Temperatur
des Oeles beeinflussten Schaltelement, das den Brenner-
betrieb nur innerhalb eines bestimmten Bereiches der Oel-
temperatur erlaubt, dadurch gekennzeichnet, dass eine

das Schaltelement (18) in Abh#ingigkeit von der Oeltempera-
tur beeinflussende elektronische Schaltung (7) gleichzei-
tig der Ueberwachung des Istzustandes im Vergleich zum
Sollzustand des im Startstromkreis des Oelbrenners ange-
ordneten Schaltelementes (18) dient und zusammen mit dem
Schaltelement (18) Bestandteil eines fiir den Betrieb des
Oelbrenners ohnehin ndtigen Feuerungsautomaten (1) ist.

2. Steuereinrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zur Ueberwachung der Schaltstellung
des Schaltelementes (18) dessen bfennerseitiger Anschluss
durch einen Abgriff (24) mit der elektronischen Schaltung
(7) verbunden ist, wobei die elektronische Schaltung (7)
einen Ausgang (25) aufweist, der fiir den Fall einer feh-
lerhaften Schaltstellung einer Startverhinderung oder
einer Storausldsung des Feuerungsautomaten dient.

3. Steuereinrichtung nach Patentanspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Schaltelement ein Relais (19) mit
einem Schalter (18) ist, dessen Stellung die elektroni-

sche Schaltung (7) im Vergleich zur Spannung an der Spule
des Relais (19) durch den Abgriff (24) dauernd iiberwacht.

4, Steuereinrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Heizelement ein durch seinen nicht-
linearen Widerstands/Temperaturverlauf den Heizstrom
selbst regelnder PTC (27) ist und dass die Erfassung der
Temperatur im Oelvorwdrmer durch eine Ueberwachung des
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zeitlichen Verlaufes des Stromes im- PTC (27) erfolgt,
wozu in den Heizstromkreis des Oelvorwdrmers ein Wider-
stand (26) geschaltet ist, dessen Spannungsabfall von

der elektronischen Schaltung (7) Uber zwei Verbindungen
(23, 28) iiberwacht, das Schaltelement (18) nur betidtigt,
wenn der Stromkreis des Heizelementes intakt ist und der
fliessende Strom zum PTC (27) innerhalb vorgegebener Gren-
zen liegt. o

5. Steuereinrichtung nach Patentanspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Relais (19) und dessen Schalter
(18) durch die elektronische Schaltung (7) nur beim Unter-
schreiten eines Ein-Grenzwertes (33) durch den Strom (I)
im Heizstromkreis (26, 27) einschaltbar ist, der oberhalb
eines unteren Grenzwertes (29) liegt, widhrend beim Anstei-
gen des Stromes (I) Uber einen Aus-Grenzwert (35) der
Schalter (18) wieder ©ffnet, wobei der Aus-Grenzwert (35)
unterhalb eines oberen Grenzwertes (30), doch oberhalb

des Eingrenzwertes (33) liegt.
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