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Ein  ölbrenner  soll  nur  dann  in  Betrieb  gesetzt  werden 
können,  wenn  das  ÖI  in  seinem  elektrisch  beheizten  ÖI- 
vorwärmer  eine  Minimal-Temperatur  überschritten  hat, 
was  eine  elektronische  Schaltung  (7)  als  Bestandteil  eines 
Ölfeuerungsautomaten  (1)  überwacht.  Als  Heizelement 
(27)  dient  ein  PTC.  Die  elektronische  Schaltung  (7)  über- 
wacht  dauernd  den  Stromfluß  zum  PTC  (27)  über  einen 
Widerstand  (26)  und  gibt  mit  einem  Relais  (19,  18)  den 
Betrieb  des  Brenners  (17)  nur  frei,  wenn  der  Stromkreis 
keine  Unterbrechung  und  keinen  Kurzschluß  aufweist. 
Über  einen  Abgriff  (24)  wird  geprüft,  ob  der  Schalter  (18) 
des  Relais  (19)  nicht  verschweißt  ist.  Ein  Ausgang  (25) 
zu  einem  Flammenwächter  (8)  verhindert  im  Störungsfall 
ein  Aufziehen  eines  Flammenrelais  (10)  und  löst  über 
einen  thermischen  Auslöser  (11,  5)  eine  Störabschaltung 
aus. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   S t e u e r e i n r i c h t u n g  

f ü r   e i n e n   O e l b r e n n e r   m i t   e i n e m   O e l v o r w ä r m e r   n a c h   dem  O b e r -  

b e g r i f f   des   P a t e n t a n s p r u c h e s   1 .  

Zwei  G r ü n d e   l a s s e n   f ü r  d i e   Z u k u n f t   e i n e   v e r m e h r t e   F o r d e -  

r u n g   n a c h   H e i z o e l v o r w ä r m e r n   a u c h   b e i   K l e i n b r e n n e r n   e r w a r -  

t e n :  

1.  D u r c h   d i e   V e r k n a p p u n g   d e r   O e l v o r r ä t e   w e r d e n   d i e   A b n e h -  

mer  g e z w u n g e n ,   a u c h   L e i c h t o e l   m i t   h ö h e r e r   V i s k o s i t ä t  

zu  a k z e p t i e r e n .  

2.  Mit   d e r   E r s t e l l u n g   b e s s e r   i s o l i e r t e r   G e b ä u d e   s t e i g t  

f o r t a n   d i e   N a c h f r a g e   n a c h   B r e n n e r n   m i t   k l e i n e r e r   L e i -  

s t u n g .   H e u t i g e   K l e i n - O e l b r e n n e r   l i e g e n   m i t   B r e n n e r -  

d ü s e n   0 , 5   ( D u r c h s a t z   0 , 5   G a l l o n e n / h )   an  d e r   u n t e r s t e n  

G r e n z e   d e r   B e t r i e b s s i c h e r h e i t .   S o l c h   k l e i n e   B o h r u n g e n  

b e d i n g e n   D r ü c k e   von  e t w a   12  b a r   und  m e h r ,   um  e i n e  

f ü r   e i n e   g u t e   V e r b r e n n u n g   n ö t i g e   Z e r s t ä u b u n g   des   O e l e s  

zu  e r h a l t e n .  

G e l i n g t   es  nun ,   a u c h   an  B r e n n e r n   d e r   u n t e r e n   L e i s t u n g s -  

s t u f e   m i t   g e r i n g e m   A u f w a n d   O e l v o r w ä r m e r   e i n z u b a u e n ,   d a n n  

k ö n n e n   a u c h   H e i z o e l e   n o r m ü b e r s c h r e i t e n d e r   V i s k o s i t ä t   z u g e -  
l a s s e n   w e r d e n .   F e r n e r   w i r d   es   b e i   e n t s p r e c h e n d   v o r g e h e i z -  

t e m ' H e i z o e l   m ö g l i c h ,   den  D r u c k   ohne   E i n b u s s e   d e r   V e r b r e n -  

n u n g s q u a l i t ä t   zu  r e d u z i e r e n ,   was  k l e i n e r e   B r e n n e r l e i s t u n -  

gen  a l s   b i s h e r   e r m ö g l i c h t .   In  d i e   g l e i c h e   R i c h t u n g   f ü h r t  

d i e   an  s i c h   ü b e r r a s c h e n d e   T a t s a c h e ,   d a s s   m i t   d e r   d u r c h   d a s  

E r w ä r m e n   n i e d r i g e r e n   V i s k o s i t ä t   b e i   g l e i c h b l e i b e n d e m   D r u c k  

d i e   p ro   Z e i t e i n h e i t   d u r c h t r e t e n d e   O e l m e n g e   k l e i n e r   w i r d .  



Es  i s t   b e r e i t s   e i n e   S t e u e r e i n r i c h t u n g   an  e i n e m   O e l v o r w ä r -  

mer  b e k a n n t   (DE-OS  27  19  5 7 3 ) ,   d e r   e i n e   in   F l u s s r i c h t u n g  

d i r e k t   v o r   d e r   B r e n n e r d ü s e   a n g e o r d n e t e   H e i z e i n r i c h t u n g  

a u f w e i s t .   Die  S t e u e r e i n r i c h t u n g   b e s t e h t   a u s   w e n i g s t e n s  

e i n e m   T e m p e r a t u r r e g l e r ,   d e r   den  B r e n n e r   e r s t   d a n n   s t a r t e n  

l ä s s t ,   wenn  d i e   H e i z o e l t e m p e r a t u r   v o r   d e r   B r e n n e r d ü s e  

e i n e n   M i n i m a l w e r t   ü b e r s c h r i t t e n   h a t .  

D i e s  k a n n   d u r c h   den  A u s s c h a l t z u s t a n d   des   d i e   O e l t e m p e r a -  

t u r   r e g e l n d e n   T e m p e r a t u r r e g l e r s   a n g e z e i g t  w e r d e n   o d e r  

d u r c h   e i n e n   e i g e n s   d a f ü r   v o r g e s e h e n e n   z w e i t e n   T e m p e r a t u r -  

r e g l e r .  

Die  A n o r d n u n g   von  T e m p e r a t u r r e g l e r n   an  e i n e m   D ü s e n s t o c k  

e i n e s   O e l b r e n n e r s   b e n ö t i g t   Raum  und  m e h r e r e   e l e k t r i s c h e  

Z u l e i t u n g e n .   J e d e s   V e r s c h w e i s s e n   d e r   z u r   T e m p e r a t u r ü b e r -  

w a c h u n g   m e i s t   v e r w e n d e t e n   B i m e t a l l - S c h a l t e r   b e d e u t e t   e i n e n  

B r e n n e r s t a r t   m i t   n i c h t   v o r g e w ä r m t e m   O e l ,   was  zu  e i n e r  

u n v o l l s t ä n d i g e n   V e r b r e n n u n g   m i t   R u s s e m i s s i o n   und  s c h l e c h -  

t e r   A u s n ü t z u n g   d e r   B r e n n s t o f f e n e r g i e   f ü h r t .  

E i n e   U e b e r p r ü f u n g   a u f   V e r s c h w e i s s e n   d e r   S c h a l t k o n t a k t e  

e i n e s   im  D U s e n s t o c k   e i n g e b a u t e n   T h e r m o s c h a l t e r s   i s t   w ä h -  

r e n d   d e r   S t i l l s t a n d s z e i t   des   B r e n n e r s   d e s h a l b   n i c h t   m ö g -  

l i c h ,   w e i l   d i e   S c h a l t k o n t a k t e   b e i   h o h e r   K e s s e l t e m p e r a -  
t u r   a u c h   in  den  B e t r i e b s p a u s e n   des   B r e n n e r s   n i c h t   z w a n g s -  
l ä u f i g   zum  A u s s c h a l t e n   kommen  m ü s s e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   S t e u e r e i n -  

r i c h t u n g   zu  s c h a f f e n ,   d i e   b e i   g e r i n g e m   A u f w a n d   D e f e k t e  

im  O e l v o r w ä r m e r   und  d e s s e n   T e m p e r a t u r r e g e l u n g   a n z e i g t  
bzw.   den  B e t r i e b   des   B r e n n e r s   v e r h i n d e r t .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   im  P a t e n t a n s p r u c h   1  g e k e n n z e i c h n e t   u n d  

es  w i r d   n a c h f o l g e n d   e i n   B e i s p i e l   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g e n  
n ä h e r   e r l ä u t e r t :   , 



Es  z e i g e n :   F i g .   1  e i n   S c h a l t b i l d   e i n e s   O e l f e u e r u n g s -  

a u t o m a t e n   m i t   e i n e r   S t e u e r e i n r i c h t u n g ,  

F i g .   2  e i n   S t r o m v e r l a u f - D i a g r a m m   f ü r   e i n e n  

O e l v o r w ä r m e r   u n d  

F i g .   3  e i n   d e t a i l l i e r t e s   S c h a l t b i l d   d e r  

S t e u e r e i n r i c h t u n g   n a c h   d e r   F i g .  l .  

In  d e r   F i g .   1  b e d e u t e t   1  e i n e n   d u r c h   e i n e   g e s t r i c h e l t e  

L i n i e   a n g e d e u t e t e n   F e u e r u n g s a u t o m ä t e n ,   d e r   in   e i n e m   G e -  

h ä u s e   a n g e o r d n e t   s e i n   k a n n   und  d u r c h   k l e i n e   K r e i s e   b e z e i c h -  

n e t e ,   doch   w e i t e r   n i c h t   b e n a n n t e   n a c h   a u s s e n   f ü h r e n d e  

A n s c h l u s s k l e m m e n   a u f w e i s t .   Von  e i n e m   P h a s e n l e i t e r   2  a u s  

b e s t e h t   e i n e   V e r b i n d u n g   ü b e r   d i e   K o n t a k t e   e i n e s   zum  B e i -  

s p i e l   von  d e r   R a u m t e m p e r a t u r   b e e i n f l u s s t e n   T h e r m o s t a t e n   3  

und  e i n e n   S t ö r a b s c h a l t k o n t a k t   5  zu  e i n e r   S p e i s e l e i t u n g   6 .  

L e t z t e r e   d i e n t   a u c h   a l s   Z u l e i t u n g   zu  e i n e r   a l s   e l e k t r o -  

n i s c h e   S c h a l t u n g   7  a u s g e b i l d e t e n   S t e u e r -   und  K o n t r o l l e i n -  

r i c h t u n g ,   d i e   w e i t e r   u n t e n   b e s c h r i e b e n   i s t .  

Der  F e u e r u n g s a u t o m a t   1  e n t h ä l t   f e r n e r   e i n e n   F l a m m e n w ä c h t e r  

8  mi t   e i n e m   F l a m m e n f ü h l e r   9  und  e i n e m   F l a m m e n r e l a i s   1 0  

s o w i e   e i n e m   Z e i t g l i e d   11.  E in   S c h a l t k o n t a k t   12  des   F l a m m e n -  

r e l a i s   10  i s t   m i t   e i n e m   U m s c h a l t e r   13  des   Z e i t g l i e d e s  

11  g e k o p p e l t   und  b e i d e   s t e u e r n   in   b e k a n n t e r   W e i s e   e i n e  

Z ü n d e i n r i c h t u n g   14  und  zwe i   M a g n e t v e n t i l e   15  und  16,  w ä h -  

r e n d   e i n   B r e n n e r m o t o r   17  d i r e k t   vom  S c h a l t e r   18  e i n e s  

von  d e r   e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l t u n g   7  b e t ä t i g t e n   R e l a i s   19  

an  d i e   S p e i s e l e i t u n g   6  a n s c h a l t b a r   i s t .   Die   E l e m e n t e   8  

b i s   16  w e r d e n   e b e n f a l l s   ü b e r   den   S c h a l t e r   18  an  S p a n n u n g  

g e l e g t ,   so  d a s s   k e i n   B r e n n e r b e t r i e b   m ö g l i c h   i s t ,   w e n n  

d e r   S c h a l t e r   18  o f f e n   i s t .  

F e r n e r   s i n d   d i e   E l e m e n t e   8  b i s   16  s o w e i t   n ö t i g   d u r c h   e i n e  

S a m m e l l e i t u n g   20  m i t   e i n e m   N u l l e i t e r   21  v e r b u n d e n .   A u s s e r -  

dem  i s t   d i e   e l e k t r o n i s c h e   S c h a l t u n g   7  d u r c h   e i n e   V e r b i n -  

dung  22  an  d i e   S a m m e l l e i t u n g   20  und  d u r c h   e i n e   w e i t e r e  

V e r b i n d u n g   23  an  d i e   S p e i s e l e i t u n g   6  a n g e s c h l o s s e n .   D e r  



K o n t a k t ,   d e r   b e i   g e s c h l o s s e n e m   S c h a l t e r   18  d i e   E l e m e n t e   8 

b i s   16  s p e i s t ,   i s t   m i t   e i n e m   A b g r i f f   24  m i t   d e r   e l e k t r o n i -  

s c h e n   S c h a l t u n g   7  v e r b u n d e n .   Mi t   d e m  A b g r i f f   24  ü b e r w a c h t  

d i e   e l e k t r o n i s c h e   S c h a l t u n g   7  d a u e r n d   d i e   S t e l l u n g   d e s  

S c h a l t e r s   18  und  v e r g l e i c h t   d i e s e   m i t   d e r   S p a n n u n g   a n  

d e r   S p u l e   des   R e l a i s   19,   d . h .   es  w i r d   i m m e r ,   s o l a n g e   d e r  

T h e r m o s t a t   3  g e s c h l o s s e n   i s t ,   d e r   I s t z u s t a n d   des   S c h a l t e r s  

18  m i t   dem  S o l l z u s t a n d   v e r g l i c h e n .   D a m i t   w i r d   s i c h e r g e -  

s t e l l t ,   d a s s   n u r   b e i   i n t a k t e m   S c h a l t e r   18  e i n e   k o r r e k t e  

I n b e t r i e b s e t z u n g   d e s   B r e n n e r s   e r f o l g e n   k a n n .   E i n   A u s g a n g  

25  v e r b i n d e t   d i e   e l e k t r o n i s c h e   S c h a l t u n g   7  m i t   dem  F l a m m e n -  

w ä c h t e r   8  und  b e w i r k t   b e i   e i n e r   f e h l e r h a f t e n   S c h a l t e r s t e l -  

l u n g   e i n e   S t ö r a b s c h a l t u n g   des   F e u e r u n g s a u t o m a t e n ,   i n d e m  

d e r   V e r s t ä r k e r   d e s   F l a m m e n w ä c h t e r s   8  so  s t a r k   v e r s t i m m t  

w i r d ,   d a s s   das   F l a m m e n r e l a i s   10  n i c h t   m e h r   a n z i e h t .   D a s  

F l a m m e n r e l a i s   k a n n   d a h e r   k e i n e   Flamme  m e h r   a n z e i g e n   u n d  

d e r   F e u e r u n g s a u t o m a t   1  l ä u f t   in   d i e   S t ö r s t e l l u n g .   A u c h  

a n d e r e   L ö s u n g e n   f ü r   d i e   A u s w e r t u n g   e i n e s   S i g n a l e s   am  A u s -  

g a n g   25  s i n d   m ö g l i c h ,   z . B .   d a s   A u s l ö s e n   e i n e r   S i c h e r u n g  

o d e r   d a s   d i r e k t e ,   d a u e r n d e   B e h e i z e n   des   t h e r m i s c h e n   Z e i t -  

g l i e d e s   11  b i s   z u r   S t ö r a u s l ö s u n g .  

Al s   H e i z e l e m e n t   f ü r   den  O e l v o r w ä r m e r   d i e n t   e i n   K a l t l e i t e r ,  

n a c h f o l g e n d   PTC  27  g e n a n n t ,   w o b e i   a u c h   m e h r e r e   s o l c h e  

P T C - W i d e r s t ä n d e   i n   R e i h e n - u n d / o d e r   P a r a l l e l s c h a l t u n g   i m  

O e l v o r w ä r m e r   u n m i t t e l b a r   v o r   d e r   Düse  e i n e s   O e l b r e n n e r s  

a n g e o r d n e t   s e i n   k ö n n e n .   Der  PTC  27  r e g e l t   d a b e i   s e l b s t   d e n  

H e i z s t r o m   e n t s p r e c h e n d   s e i n e m   n i c h t l i n e a r e n   W i d e r s t a n d s / -  

T e m p e r a t u r - V e r l a u f .  

Zur  U e b e r w a c h u n g   d e s   z e i t l i c h e n   V e r l a u f e s   d e s   S t r o m e s   z u m  

H e i z e l e m e n t   des   O e l v o r w ä r m e r s   i s t   in   den  H e i z s t r o m k r e i s  

e i n   W i d e r s t a n d   26  g e s c h a l t e t .   D i e s e r   b i l d e t   m i t   dem  PTC  2 7  

e i n e   R e i h e n s c h a l t u n g ,   d i e   z w i s c h e n   d i e   S p e i s e l e i t u n g   6  u n d  

d i e   S a m m e l l e i t u n g   20  g e s c h a l t e t   i s t .  



Zur  e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l t u n g   7  f ü h r t   e i n e   w e i t e r e   V e r b i n -  

dung  28,  d i e   an  d e r   L e i t u n g   z w i s c h e n   dem  W i d e r s t a n d   26  u n d  

dem  PTC  27  a b g e g r i f f e n   i s t .   Der   S p a n n u n g s a b f a l l   ü b e r   d e m  

W i d e r s t a n d   26  w i r d   von  d e r   e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l t u n g   7  ü b e r  

d i e   zwei   V e r b i n d u n g e n   23  und  28  d a u e r n d   ü b e r w a c h t .   D i e s  

e r m ö g l i c h t   d i e   E r f a s s u n g   d e r   T e m p e r a t u r   im  O e l v o r w ä r m e r  

d u r c h   e i n e   U e b e r w a c h u n g   des   z e i t l i c h e n   V e r l a u f e s   des   S t r o -  

mes  im  PTC  27.  Das  R e l a i s   19  w i r d   n u r   b e t ä t i g t ,   wenn  d e r  

S t r o m k r e i s   zum  PTC  27  i n t a k t   i s t ,   das   h e i s s t ,   wenn  k e i n  

K u r z s c h l u s s   o d e r   k e i n e   U n t e r b r e c h u n g   im  H e i z s t r o m k r e i s  

v o r h a n d e n   i s t ,   und  wenn  d e r   ü b e r w a c h t e   S t r o m   zum  PTC  2 7  

und  d a m i t   a u c h   d e s s e n   T e m p e r a t u r   i n n e r h a l b   v o r g e g e b e n e r  

G r e n z e n   l i e g t .  

In  de r   F i g .   2  i s t   e i n   t y p i s c h e r   z e i t l i c h e r   S t r o m v e r l a u f  

f ü r   e i n e n   A u f h e i z v o r g a n g   d a r g e s t e l l t ,   w o b e i   a u f   d e r  

A b s z i s s e   d i e   Z e i t   t  und   a u f   d e r   O r d i n a t e   d e r   L o g a r i t h m u s  

des   im  H e i z k r e i s   f l i e s s e n d e n   S t r o m e s   I  a u f g e z e i c h n e t   s i n d .  

Ein   u n t e r e r   und  e i n   o b e r e r   G r e n z w e r t   29  bzw.   30  e r s c h e i n e n  

a l s   w a a g r e c h t e   G e r a d e n ,   z w i s c h e n   d e n e n   s i c h   d e r   S t r o m   I  

u n a b h ä n g i g   von  d e r   m o m e n t a n e n   O e l t e m p e r a t u r   e i n s t e l l e n  

m u s s .   I s t   d i e s   n i c h t   d e r   F a l l ,   d a n n   l i e g t   im  S t r o m k r e i s  

e i n e   U n t e r b r e c h u n g   o d e r   e i n   K u r z s c h l u s s   v o r .  

Im  s t r o m l o s e n   Z u s t a n d ,   das   h e i s s t ,   b e i   g e ö f f n e t e m   T h e r m o -  

s t a t e n   3  i s t   a u c h   d e r   S c h a l t e r   18  o f f e n .   Beim  S c h l i e s s e n  

des   T h e r m o s t a t e n   3  zum  Z e i t p u n k t   0  ( F i g .   2)  s t e i g t   d e r  

S t r o m   I  vom  E i n s c h a l t w e r t   31  v o r e r s t   n o c h   b i s   zum  M a x i m a l -  

w e r t   32  l e i c h t   an  und   s i n k t   d a n n   r a s c h   ab .   D i e s e r   V e r l a u f  

e r g i b t   s i c h   d u r c h   d a s   W i d e r s t a n d s v e r h a l t e n   d e s   b e i s p i e l s -  

w e i s e n   PTC,  d e s s e n   W i d e r s t a n d   n a c h   dem  E r r e i c h e n   e i n e r  

b e s t i m m t e n   T e m p e r a t u r   r a s c h   z u n i m m t ,   a b e r   s c h o n   v o r h e r   i n  

z u n e h m e n d e m   Masse   Wärme  an  d a s   H e i z o e l   a b g i b t .   Die  e l e k t r o -  

n i s c h e   S c h a l t u n g   7  i s t   so  a u s g e l e g t ,   d a s s   s i e   b e i m   U n t e r -  

s c h r e i t e n   e i n e s   E i n - G r e n z w e r t e s   33  d u r c h   den  S t r o m   I  i m  

H e i z s t r o m k r e i s   den   S c h a l t e r   18  s c h l i e s s t .   D i e s   g e s c h i e h t  

zum  Z e i t p u n k t   34  und  b e d e u t e t ,   d a s s   das   H e i z o e l   d i e   f ü r  



den  s i c h e r e n   B e t r i e b   des   B r e n n e r s   n ö t i g e   T e m p e r a t u r   e r -  

r e i c h t   h a t .   Der  E i n - G r e n z w e r t   33  l i e g t   o b e r h a l b   d e s   u n t e -  

r e n   G r e n z w e r t e s   29.   E i n e   w e i t e r e   G r e n z e   f ü r   den  S t r o m  

I  b i l d e t   e i n   A u s - G r e n z w e r t   35 .   D i e s e m   o d e r   h ö h e r e n   S t r o m -  

w e r t e n   e n t s p r e c h e n d e   O e l t e m p e r a t u r e n   ü b e r s c h r e i t e n   d i e  

g e f o r d e r t e  B e t r i e b s t e m p e r a t u r   und   s o l l t e n   b e i m  n o r m a l e n  

B e t r i e b   n i c h t   v o r k o m m e n .   Der   A u s - G r e n z w e r t   35  l i e g t   u n t e r -  

h a l b  d e s   o b e r e n   G r e n z w e r t e s   30 ,   d o c h   o b e r h a l b   des   E i n -  

G r e n z w e r t e s   3 3 .  

Mit   dem  E i n s c h a l t e n   des   S c h a l t e r s   18  w i r d   d e r   S t a r t v o r -  

g a n g   des   B r e n n e r s   e i n g e l e i t e t ,   d e r   n a c h   dem  A b l a u f   d e r  

V o r z ü n d z e i t   zum  Z e i t p u n k t   36  den  B r e n n s t o f f   f r e i g i b t .  

Das  e r w ä r m t e   H e i z o e l   f l i e s s t   z u r   Düse   und  k a l t e s   O e l  

s t r ö m t   d a u e r n d   n a c h ,   was  den  PTC  27  zu  h ö h e r e r   L e i s t u n g s -  

a u f n a h m e   v e r a n l a s s t .  

Der   S t r o m   I  v e r g r ö s s e r t   s i c h   und  es   s t e l l t   s i c h   e i n   n e u e r  

G l e i c h g e w i c h t s z u s t a n d  e n t s p r e c h e n d   dem  K u r v e n t e i l   37  e i n .  

Die  G r ö s s e   des   S t r o m e s   I  d a r f   d a b e i   im  N o r m a l f a l l   d e n  

A u s - G r e n z w e r t   35  n i c h t   e r r e i c h e n ,   s o n s t   w ü r d e   d i e   e l e k t r o -  

n i s c h e   S c h a l t u n g   7  den  S c h a l t e r   18  w i e d e r   ö f f n e n   und   a l s  

S t ö r f a l l   den  B r e n n e r b e t r i e b   u n t e r b r e c h e n .   ( U e b e r w a c h u n g  

d e r   k o r r e k t e n   B e t r i e b s t e m p e r a t u r   des   H e i z ö l s ) .  

Die  Lage   d e r   E i n -   und  A u s - G r e n z w e r t e   33  bzw.   35  i s t   e n t -  

s p r e c h e n d   d e r   W i d e r s t a n d s / T e m p e r a t u r   C h a r a k t e r i s t i k   d e s  

v e r w e n d e t e n   PTC  so  g e w ä h l t ,   d a s s   b e i   s t ö r u n g s f r e i e m   B e -  

t r i e b   des   B r e n n e r s   d i e   z u l ä s s i g e   O e l t e m p e r a t u r   e i n z i g  

d u r c h   d i e   A b g r i f f e   23,   28  ü b e r   dem  W i d e r s t a n d   26  ü b e r w a c h -  

b a r   i s t ,   w o b e i   d i e   g l e i c h e n   A b g r i f f e   23,   28  a u c h   d e r   P r ü -  

f u n g   a u f   U n t e r b r e c h u n g   und  K u r z s c h l u s s   d i e n e n .   Auf  e i n e n  

T e m p e r a t u r f ü h l e r   k a n n   d e s h a l b   v e r z i c h t e t   w e r d e n .  

A n h a n d   d e r   F i g .   3  i s t   n a c h f o l g e n d   e r l ä u t e r t ,   wie  d i e   e l e k -  

t r o n i s c h e   S c h a l t u n g   7  d e r   b e s c h r i e b e n e n   A r b e i t s w e i s e   e n t -  

s p r e c h e n d   a u f g e b a u t   s e i n   k a n n :   Die  ü b e r   dem  W i d e r s t a n d   26  



a b g e g r i f f e n e   S p a n n u n g   w i r d   von  den  V e r b i n d u n g e n   23  und  2 8  

e i n e m   V e r s t ä r k e r   46  z u g e f ü h r t ,   d e s s e n   A u s g a n g   47  n a c h  

e r f o l g t e r   G l e i c h r i c h t u n g   a u f   d r e i   G r e n z w e r t s c h a l t e r   48 ,   4 9  

und  50  e i n w i r k t .   Der  e r s t e   G r e n z w e r t s c h a l t e r   48  ( m i t  

S c h a l t h y s t e r e s e )   g i b t   an  s e i n e m   A u s g a n g   51  e i n   S i g n a l   a n  

das   R e l a i s   19  w e i t e r ,   wenn  im  H e i z s t r o m k r e i s   d e r   S t r o m   I  

den  E i n - G r e n z w e r t   33  ( F i g .   2)  u n t e r s c h r e i t e t .   Das  S i g n a l  

l ä s s t   d a s   R e l a i s   19  a n z i e h e n   und  g i b t   den   B e t r i e b   d e s  

B r e n n e r s   f r e i .   S t e i g t   nun  d e r   S t r o m   I  im  B e t r i e b   a u f g r u n d  

i r g e n d e i n e r   S t ö r u n g   ü b e r   den  A u s - G r e n z w e r t   35  ( F i g .   2 ) ,  

dann  v e r s c h w i n d e t   d a s   S i g n a l   am  A u s g a n g   51  w i e d e r ,   d a s  

R e l a i s   19  f ä l l t   ab  und  d e r   B r e n n e r   w i r d   d u r c h   den  S c h a l t e r  

18  w i e d e r   a u s g e s c h a l t e t .  

Der  A u s g a n g   51  i s t   f e r n e r   m i t   e i n e m   e r s t e n ,   i n v e r t i e r e n d e n  

E i n g a n g   e i n e r   U N D - L o g i k   52  v e r b u n d e n ,   w ä h r e n d   d e r e n   z w e i -  

t e r ,   n i c h t   i n v e r t i e r e n d e r   E i n g a n g   ü b e r   e i n   g l e i c h r i c h t e n -  

des   K o p p e l g l i e d   53  an  den  A b g r i f f   24  a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

L i e g t   nun   am  A b g r i f f   24  N e t z s p a n n u n g ,   w e i l   b e i s p i e l s w e i s e  

d e r   S c h a l t e r   18  g e s c h l o s s e n   i s t ,   w ä h r e n d   d a s   R e l a i s   1 9  

n i c h t   e r r e g t   i s t ,   d a n n   l i e g e n   an  den  b e i d e n   E i n g ä n g e n   d e r  

U N D - L o g i k   52  n i c h t   d i e   g l e i c h e n   S i g n a l e ,   was  den  A u s g a n g  

d e r   U N D - L o g i k   52  a k t i v i e r t .   D e r e n   A u s g a n g   i s t  m i t   e i n e m  

E i n g a n g   e i n e r   ODER-  L o g i k   54  v e r b u n d e n .   D i e s e   h a t   d r e i  

E i n g ä n g e ,   und  wenn  e i n e r   von  d i e s e n   e i n   S i g n a l   e m p f ä n g t ,  

im  b e s c h r i e b e n e n   F a l l   vom  A u s g a n g   d e r   U N D - L o g i k   52  h e r ,  

dann   l ö s t   d e r e n   A u s g a n g ,   d e r   m i t   dem  A u s g a n g   25  d e r   e l e k -  

t r o n i s c h e n   S c h a l t u n g   i d e n t i s c h   i s t ,   e i n e   S t ö r a b s c h a l t u n g  

des   F e u e r u n g s a u t o m a t e n   1  a u s ,   wie   d i e s   v o r a n g e h e n d   b e -  

s c h r i e b e n   i s t .  

Die  A u s g ä n g e   des   z w e i t e n   und  d r i t t e n   G r e n z w e r t s c h a l t e r s   4 9  

bzw.  50  s i n d   mi t   dem  z w e i t e n   bzw.   d r i t t e n   E i n g a n g   d e r  

O D E R - L o g i k   54  v e r b u n d e n .   Der  G r e n z w e r t s c h a l t e r   49  g i b t  

e i n   S i g n a l   ab ,   wenn  d e r   S t r o m   I  ( F i g .   2)  den  u n t e r e n   G r e n z -  

w e r t   29  u n t e r s c h r e i t e t ,   und  be im  G r e n z w e r t s c h a l t e r   5 0  

e r s c h e i n t   e i n   S i g n a l ,   wenn  d e r   o b e r e   G r e n z w e r t   30  ü b e r -  



s c h r i t t e n   w i r d .   In  b e i d e n   F ä l l e n   w i r d ,   wie   z u v o r   f ü r   d e n  

e r s t e n   E i n g a n g   d e r   O D E R - L o g i k   5 4  b e s c h r i e b e n ,   e i n e   S t ö r a b -  

s c h a l t u n g   a u s g e l ö s t .  

Im  b e s c h r i e b e n e n   B e i s p i e l   f ü r   d i e   e l e k t r o n i s c h e   S c h a l t u n g  

7  e n t s p r e c h e n d   d e r   F i g .   3  e r f o l g t   b e i m   A n s p r e c h e n   e i n e s  

d e r   G r e n z w e r t s c h a l t e r   49  o d e r   50  e i n e   S t ö r a b s c h a l t u n g .  

D e m g e g e n ü b e r   k ö n n t e   d i e   S c h a l t u n g   a u c h   so  a u f g e b a u t   s e i n ,  
d a s s   d i e   b e i d e n   G r e n z w e r t s c h a l t e r   49  und  50  l e d i g l i c h  

e i n   A u f z i e h e n   d e s   R e l a i s   19  v e r h i n d e r n ,   w ä h r e n d   e i n z i g  

e i n   V e r s c h w e i s s e n   o d e r   e i n e   K o n t a k t s t ö r u n g   des   S c h a l t e r s  

18  zu  e i n e r   S t ö r a b s c h a l t u n g   f ü h r t .  

Im  b e s c h r i e b e n e n   B e i s p i e l   i s t   d i e   e l e k t r o n i s c h e   S c h a l -  

t u n g   7  s amt   dem  W i d e r s t a n d   26  und  dem  R e l a i s   19  B e s t a n d -  

t e i l   d e s   f ü r   den  B e t r i e b   des   B r e n n e r s   o h n e h i n   n ö t i g e n  

F e u e r u n g s a u t o m a t e n   1  und  d a m i t   in   d e s s e n   G e h ä u s e   a n g e o r d -  

n e t .   D i e s   e r l a u b t   d i e   K o m b i n a t i o n   e i n e s   g e r i n g e n   a p p a r a -  
t i v e n   A u f w a n d e s   m i t   dem  V o r t e i l ,   d a s s   d i e   z u r   U e b e r w a c h u n g  

des   S c h a l t e r s   18  und  des   S t r o m k r e i s e s   d e r   O e l v o r w ä r m u n g  

im  F a l l e   e i n e s   F e h l e r s   g e f o r d e r t e   S p e r r u n g   des   B r e n n e r -  

b e t r i e b e s   von  den  E l e m e n t e n   ü b e r n o m m e n   w e r d e n   k a n n ,   d i e  

a u c h   im  F a l l e   e i n e r   B r e n n e r s t ö r u n g   a n s p r e c h e n   m ü s s e n .  

Die  A n z a h l   d e r   K lemmen   e i n e s   F e u e r u n g s a u t o m a t e n   i s t   a u s  

v e r s c h i e d e n e n   G r ü n d e n   b e s c h r ä n k t .   Es  i s t   d a h e r   e i n   w e i t e -  

r e r   w i c h t i g e r   V o r t e i l   d e r   b e s c h r i e b e n e n   S t e u e r e i n r i c h t u n g ,  

f ü r   B r e n n e r   m i t   ü b e r w a c h t e r   O e l v o r w ä r m u n g ,   d a s s   d i e s e  

a u s s e r   dem  f ü r   den   F l a m m e n f ü h l e r   9  o h n e h i n   zum  B r e n n e r  

g e f ü h r t e n   N u l l e i t e r   21  am  F e u e r u n g s a u t o m a t e n  n u r   e i n e  

Klemme  m e h r   b e l e g t   a l s   b e i m   S t a n d a r d g e r ä t   ohne   O e l v o r w ä r -  

m u n g .  



1.  S t e u e r e i n r i c h t u n g   f ü r   e i n e n   O e l b r e n n e r   m i t   e i n e m   O e l -  

v o r w ä r m e r ,   d e r   m i n d e s t e n s   e i n   t h e r m i s c h   m i t   dem  Oel  g e k o p -  

p e l t e s   H e i z e l e m e n t   a u f w e i s t ,   m i t   e i n e m   von  d e r   T e m p e r a t u r  

des   O e l e s   b e e i n f l u s s t e n   S c h a l t e l e m e n t ,   das   den  B r e n n e r -  

b e t r i e b   n u r   i n n e r h a l b   e i n e s   b e s t i m m t e n   B e r e i c h e s   d e r   O e l -  

t e m p e r a t u r   e r l a u b t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   e i n e  

das   S c h a l t e l e m e n t   ( 1 8 )   in  A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   O e l t e m p e r a -  

t u r   b e e i n f l u s s e n d e   e l e k t r o n i s c h e   S c h a l t u n g  ( 7 )   g l e i c h z e i -  

t i g   d e r   U e b e r w a c h u n g   des   I s t z u s t a n d e s   im  V e r g l e i c h   z u m  

S o l l z u s t a n d   des   im  S t a r t s t r o m k r e i s   des   O e l b r e n n e r s   a n g e -  

o r d n e t e n   S c h a l t e l e m e n t e s   (18 )   d i e n t   und  z u s a m m e n   mi t   dem 

S c h a l t e l e m e n t   (18 )   B e s t a n d t e i l   e i n e s   f ü r   den  B e t r i e b   d e s  

O e l b r e n n e r s   o h n e h i n   n ö t i g e n   F e u e r u n g s a u t o m a t e n   ( 1 )  i s t .  

2.  S t e u e r e i n r i c h t u n g   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   z u r   U e b e r w a c h u n g   d e r   S c h a l t s t e l l u n g  

des   S c h a l t e l e m e n t e s   (18 )   d e s s e n   b r e n n e r s e i t i g e r   A n s c h l u s s  

d u r c h   e i n e n   A b g r i f f   ( 2 4 )   m i t   d e r   e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l t u n g  

(7)  v e r b u n d e n   i s t ,   w o b e i   d i e   e l e k t r o n i s c h e   S c h a l t u n g   ( 7 )  

e i n e n   A u s g a n g   (25)   a u f w e i s t ,   d e r   f ü r   den  F a l l   e i n e r   f e h -  

l e r h a f t e n   S c h a l t s t e l l u n g   e i n e r   S t a r t v e r h i n d e r u n g   o d e r  

e i n e r   S t ö r a u s l ö s u n g   des   F e u e r u n g s a u t o m a t e n   d i e n t .  

3.  S t e u e r e i n r i c h t u n g   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   S c h a l t e l e m e n t   e i n   R e l a i s   (19)   m i t  

e i n e m   S c h a l t e r   (18)   i s t ,   d e s s e n   S t e l l u n g   d i e   e l e k t r o n i -  

s c h e   S c h a l t u n g   (7)  im  V e r g l e i c h   z u r   S p a n n u n g   an  d e r   S p u l e  

des   R e l a i s   (19)   d u r c h   den  A b g r i f f   (24)   d a u e r n d   ü b e r w a c h t .  

4.  S t e u e r e i n r i c h t u n g   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   H e i z e l e m e n t   e i n   d u r c h   s e i n e n   n i c h t -  

l i n e a r e n   W i d e r s t a n d s / T e m p e r a t u r v e r l a u f   den  H e i z s t r o m  

s e l b s t   r e g e l n d e r   PTC  (27)   i s t   und  d a s s   d i e   E r f a s s u n g   d e r  

T e m p e r a t u r   im  O e l v o r w ä r m e r   d u r c h   e i n e   U e b e r w a c h u n g   d e s  



z e i t l i c h e n   V e r l a u f e s   des   S t r o m e s   im  PTC  (27 )   e r f o l g t ,  

wozu  in   den  H e i z s t r o m k r e i s   des   O e l v o r w ä r m e r s   e i n   W i d e r -  

s t a n d   (26)   g e s c h a l t e t   i s t ,   d e s s e n   S p a n n u n g s a b f a l l   v o n  

d e r   e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l t u n g   (7)   ü b e r   zwe i   V e r b i n d u n g e n  

(23 ,   28)  ü b e r w a c h t ,   das   S c h a l t e l e m e n t   ( 1 8 )   n u r   b e t ä t i g t ,  

wenn  d e r   S t r o m k r e i s   des   H e i z e l e m e n t e s   i n t a k t   i s t   und  d e r  

f l i e s s e n d e   S t r o m   zum  PTC  (27)   i n n e r h a l b   v o r g e g e b e n e r   G r e n -  

zen  l i e g t .  

5.  S t e u e r e i n r i c h t u n g   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   R e l a i s   ( 1 9 )   und  d e s s e n   S c h a l t e r  

(18)   d u r c h   d i e   e l e k t r o n i s c h e   S c h a l t u n g   (7)   n u r   be im  U n t e r -  

s c h r e i t e n   e i n e s   E i n - G r e n z w e r t e s   ( 3 3 )   d u r c h   den  S t r o m   ( I )  

im  H e i z s t r o m k r e i s   ( 2 6 ,   27)  e i n s c h a l t b a r   i s t ,   d e r   o b e r h a l b  

e i n e s   u n t e r e n   G r e n z w e r t e s   (29 )   l i e g t ,   w ä h r e n d   be im  A n s t e i -  

gen  des   S t r o m e s   ( I )   ü b e r   e i n e n   A u s - G r e n z w e r t   ( 35 )   d e r  

S c h a l t e r   ( 18 )   w i e d e r   ö f f n e t ,   w o b e i   d e r   A u s - G r e n z w e r t   ( 3 5 )  

u n t e r h a l b   e i n e s   o b e r e n   G r e n z w e r t e s   ( 3 0 ) ,   d o c h   o b e r h a l b  

des   E i n - G r e n z w e r t e s   ( 3 3 )   l i e g t .  
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