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@  Schalldämmung  von  Türen  und  Fenstern. 

Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  eine  Schalldämmung 
von  Türen  und  Fenstern  oder  sonstiger  Öffnungen  sowohl 
in  geschlossenem  als  auch  in  teilgeöffnetem  Zustand  mit- 
tels  volumenändernden  Resonatoren  von  hoher  Admittanz, 
wobei  die  Resonatoren  umlaufend  über  die  Rahmen  der 
genannten  Öffnungen  ein-  oder  mehrlagig  in  vorwiegend 
senkrechter  Hintereinanderstellung  integriert  sind.  Die  Re- 
sonatorelemente  weisen  Eigenfrequenzen  auf,  die  über  den 
gesamten  interessierenden  Schalldämmbereich  verteilt 
sind. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   S c h a l l d ä m m u n g   f ü r  

T ü r e n   o d e r   F e n s t e r n ,   S p a l t e n   o d e r   s o n s t i g e n   Ö f f u n g e n  

i n   g e s c h l o s s e n e m   u n d   t e i l g e ö f f n e t e m   Z u s t a n d .  

D u r c h   d i e   DE-AS  23  14  396  i s t   e i n e  V o r r i c h t u n g   z u r   S c h a l l -  

dämmung  u n t e r   V e r w e n d u n g   v o n   R e s o n a t o r e n   b e k a n n t g e w o r d e n ,  

w o b e i   m i n d e s t e n s   z w e i   R e s o n a t o r e n   u n t e r   Z w i s c h e n s c h a l t u n g  

e i n e r   n i c h t   s t a r r e n   T r e n n s c h i c h t   m i t e i n a n d e r   g e k o p p e l t  

s i n d .   Die  T r e n n s c h i c h t   w e i s t   h i e r   ü b e r w i e g e n d   F e d e r u n g s -  

u n d   M a s s e c h a r a k t e r   a u f .   F ü r   d i e   V e r w e n d u n g   a l s   S c h a l l d ä m -  

mung  v o n   T ü r e n   u n d   F e n s t e r n   e t c .   i s t   d i e s e   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m   zu  a u f w e n d i g   u n d   w ü r d e   s o g a r   e i n e   e i g e n e   K o n s t r u k -  

t i o n   von   T ü r e n   u n d   F e n s t e r n   e t c . . e r f o r d e r n .  

D u r c h   d i e   DE-AS  27  36  164  i s t   e i n   v o r g e f e r t i g t e s   E l e m e n t  

z u r   W a n d v e r k l e i d u n g   u n d   B i l d u n g   e i n e r   d o p p e l t e n   S c h a l l -  

i s o l a t i o n s -   u n d   S c h a l l a b s o r p t i o n s s c h i c h t   b e k a n n t g e w o r -  

d e n ,   w o m i t   e i n e   a u s r e i c h e n d e   R a u m i s o l a t i o n   u n d   a u c h  

e i n e   v o l l s t ä n d i g e  A b s o r p t i o n   v o n   S c h a l l w e l l e n   b e w i r k t  

w e r d e n  s o l l .   Auch   d i e s e   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   m a t e r i a l -  

m ä ß i g   und   m o n t a g e m ä ß i g   ä u ß e r s t   a u f w e n d i g ,   i n s b e s o n d e r e  

b e i   e i n e m   n a c h t r ä g l i c h e n   E i n b a u .  

D u r c h   d i e   DE-AS  26  32  290  s i n d   v o l u m e n v e r ä n d e r n d e   R e s o -  



n a t o r e n   g e r i n g e n   B a u v o l u m e n s   u n d   h o h e r   A d m i t t a n z   m i t  

S c h w i n g s y s t e m e n   aus   e i n e m   V o l u m e n   m i t   U n t e r d r u c k   b e -  

k a n n t g e w o r d e n ,   d i e   W a n d u n g s e l e m e n t e   a u f w e i s e n ,   d i e  

e i n e   k l e i n e   e i n s c h l i e ß l i c h   e i n e   n e g a t i v e   F e d e r k o n s t a n -  

t e   b e s i t z e n .   D u r c h   d i e   g e r i n g e n   F e d e r k o n s t a n t e n   l a s s e n  

s i c h  b e i   k l e i n e n   V o l u m i n a   t i e f f r e q u e n t e   R e s o n a t o r e n  

r e a l i s i e r e n .   Auf   d e r   L e h r e   d i e s e r   E r f i n d u n g   b a u t   d e r  

v o r l i e g e n d e   A n m e l d u n g s g e d a n k e   a u f ,   dem  d i e   A u f g a b e   z u -  

g r u n d e l i e g t ,   e i n e   S c h a l l d ä m m u n g   an  F e n s t e r n   u n d   T ü r e n  

o d e r   s o n s t i g e n   Ö f f n u n g e n   zu  s c h a f f e n ,   d i e   a u c h   n o c h  

v o l l   w i r k s a m  i s t ,   wenn   d i e s e   F e n s t e r   u n d   T ü r e n   e t c .   i m  

g e k i p p t e n   b z w .   t e i l g e ö f f n e t e n   Z u s t a n d   s i n d   u n d / o d e r   n i c h t  

v o l l s t ä n d i g   d i c h t   s i n d .   Im  w e i t e r e n   w e r d e n ,   u m r V e r w e c h s -  

l u n g e n   zu  v e r m e i d e n ,   d i e   R e s o n a t o r e n   m i t   S i l a t o r e n   b e -  

z e i c h n e t .  

B i s h e r   w u r d e   z u r   V e r m e i d u n g   e i n e s   S c h a l l d u r c h g a n g e s  a n  

T ü r -   u n d   F e n s t e r r a h m e n   b e v o r z u g t   v o n   d e r  A n b r i n g u n g  

v o n   G u m m i d i c h t s t r e i f e n   G e b r a u c h   g e m a c h t .   D u r c h   L a b y r i n t h -  

s y s t e m e   w u r d e   e b e n f a l l s   v e r s u c h t ,   d i e   S c h a l l d u r c h l ä s s i g -  

k e i t   zu  v e r r i n g e r n .   W u r d e n   n u n   d i e   F e n s t e r   o d e r   T ü r e n   g e -  

k i p p t   o d e r   t e i l w e i s e   g e ö f f n e t   o d e r   w u r d e n   s i e   u n d i c h t ,   s o  

war   e i n   S c h a l l s c h u t z   n i c h t   m e h r   m ö g l i c h   bzw .   g e g e b e n .  

D i e s e n   M a n g e l   b e s e i t i g t   n u n m e h r   d i e   E r f i n d u n g   d u r c h  

d i e   i n   d e n   A n s p r ü c h e n   n i e d e r g e l e g t e n   M a ß n a h m e n ,   d i e   i n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   i n   d e r   B e s c h r e i b u n g   e r l ä u t e r t   u n d  

i n   d e r   Z e i c h n u n g   s k i z z e n m ä ß i g   d a r g e s t e l l t   s i n d .   Es  z e i -  

g e n  

F i g .   1a   e i n e n   T e i l q u e r s c h n i t t   e i n e s   K i p p f e n s t e r s   i n  

g e s c h l o s s e n e m   Z u s t a n d ,  



F i g .   1b  e i n e n   T e i l q u e r s c h n i t t   d e s   K i p p f e n s t e r s   g e m ä ß  

F i g .   1a  i n   t e i l g e ö f f n e t e m   Z u s t a n d ,  

F i g .   2  e i n e n   T e i l q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n   w e i t e r e s   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l   e i n e s   F e n s t e r r a h m e n s ,  

F i g .   3  e i n e   T e i l a n s i c h t   e i n e s   T ü r a u s s c h n i t t e s   i n   s c h e -  

m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g .  

Die  F i g .   1a   u n d   1b  z e i g e n ,   w i e  e r w ä h n t ,   e i n   T e i l s t ü c k  

e i n e s   K i p p f e n s t e r s   im  Q u e r s c h n i t t   u n d   z w a r   e i n m a l   i m  

g e ö f f n e t e n   Z u s t a n d .   S o w o h l   im  F e n s t e r s t o c k   1,  a l s   a u c h  

im  F e n s t e r r a h m e n   2  s i n d   r u n d u m l a u f e n d   m e h r e r e   L a g e n   v o n  

S i l a t o r e n   3  a n g e o r d n e t   u n d   z w a r   im  g e z e i g t e n   B e i s p i e l  

e i n m a l   a u f   d e r   I n n e n s e i t e   d e s   zu  s c h ü t z e n d e n   R a u m e s  

u n d   e i n m a l   a u f   d e r   A u ß e n s e i t e .   Z u r   V e r h i n d e r u n g   e i n e r  

V e r s c h m u t z u n g   d e r   S i l a t o r e n b a h n e n   3  s i n d   d i e s e   d u r c h  

s c h a l l d u r c h l ä s s i g e   B a h n e n   4,  b e i s p i e l s w e i s e   aus   e i n e m  

e n g m a s c h i g e n   S t a h l n e t z   o d e r   e i n e r   S t o f f a b d e c k u n g   g e -  

s c h ü t z t .  

Die   S i l a t o r e n   3  s i n d   n u n   a u f   v e r s c h i e d e n e ,   s i c h   v o l l   e r -  

g ä n z e n d e   E i g e n f r e q u e n z e n   a b g e s t i m m t .   Dank  d e r   I m p e d a n z -  

e i n b r ü c h e   im  B e r e i c h   d e r   v e r s c h i e d e n e n   E i g e n f r e q u e n z e n  

d e r   S i l a t o r e n   3  kommt  es  j e w e i l s   zu  e i n e m   I m p e d a n z s p r u n g  

b e i   e i n e r   S c h a l l b e a u f s c h l a g u n g   u n d   d a m i t   zu  e i n e r   D ä m m u n g  

d e s s e l b e n .   Die   Dämmung  r e i c h t   d a b e i   b i s   zum  0 , 5   f a c h e n  

d e r   S c h a l l w e l l e n l ä n g e   u n d   i s t   d a h e r   i n   d e r   Lage   a u c h  

b e i   g e k i p p t e m   F e n s t e r   bzw .   T ü r e   d i e   g e ö f f n e t e   F l ä c h e  

a b z u d ä m m e n .   Der   A u f b a u   d e r   S i l a t o r e n   an  s i c h   i s t   n i c h t  

G e g e n s t a n d   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g ,   s i e   i s t   i n   d e r  

z i t i e r t e n   D r u c k s c h r i f t   26  32  290  o f f e n b a r t .  

Die  F i g .   2  z e i g t e   e i n   a n a l o g e s   B e i s p i e l   z u r   F i g .   1a  u n d   1 b .  



H i e r   s i n d   d i e   S i l a t o r e n   13  d i r e k t   im  F e n s t e r s t o c k   11  u n d  

F e n s t e r r a h m e n   12  i n t e g r i e r t   u n d   e b e n f a l l s   d u r c h   A b d e c k -  

b a h n e n   14  g e g e n   V e r s c h m u t z u n g   g e s i c h e r t .   D i e s e   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   w i r d   v o r w i e g e n d   b e i   N e u a n f e r t i g u n g   v o n   F e n -  

s t e r n   u n d   ä q u i v a l e n t   d a z u   v o n   T ü r e n   e t c .   z u r   A n w e n d u n g  

kommen,   w ä h r e n d   d a s   e r s t b e s c h r i e b e n e   A u s ü h r u n g s b e i s p i e l  

s i c h   a u f w a n d s l o s   f ü r   e i n e n   n a c h t r ä g l i c h e n   E i n b a u   d e r   v o r -  

g e s c h l a g e n e n   S c h a l l s c h u t z a n o r d h u n g   e i g n e t .  

I n   F i g .  3   i s t   n u n   e i n   T e i l s t ü c k   e i n e r   T ü r e   d a r g e s t e l l t .  

Um  n u n   e i n e   a u s r e i c h e n d e   S c h a l l d ä m m u n g   t r o t z   U n d i c h t i g -  

k e i t e n   im  Rahmen   22  zu  e r h a l t e n ,   b e f i n d e t   s i c h   e i n  u m -  

l a u f e n d e s  B a n d   m i t   S i l a t o r e n   23  an  d e n   T ü r s e i t e n k a n t e n .  

Da  h i e r   d i e   D u r c h l a ß q u e r s c h n i t t e   r e l a t i v .   g e r i n g   s i n d ,  

r e i c h t  e i n e   e i n l a g i g e   A n o r d n u n g   d e r   S i l a t o r e n   23  a u s ,  

w e i l   d e r e n   D ä m m b e r e i c h   e i n  u m  s o   g r ö ß e r e s   F r e q u e n z b a n d  

u m f a ß t ,   j e   k l e i n e r   d i e   D u r c h l a ß f l ä c h e n   s i n d .  

D u r c h   d i e  v o r g e s c h l a g e n e n   M a ß n a h m e n   l a s s e n   s i c h   s e l b s t -  

v e r s t ä n d l i c h   a u c h   k l e i n e r e   Ö f f n u n g e n   o d e r  D u r c h b r ü c h e  

e t c .   a u s r e i c h e n d   a b d ä m m e n .  

Zum  S t a n d   d e r   T e c h n i k   n o c h   i n   B e t r a c h t   g e z o g e n e   D r u c k -  

s c h r i f t e n :  

DE-AS  27  44  382  u n d   DE-PS  1  196  8 7 7 .  



1.  S c h a l l d ä m m u n g   v o n   T ü r e n   u n d   F e r n s t e r n ,   S p a l t e n   u n d   Ö f f -  

n u n g e n   i n   g e s c h l o s s e n e m   und   t e i l g e ö f f n e t e m   Z u s t a n d ,   d a -  

d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß   u m l a u f e n d   ü b e r  

d i e  R a h m e n   bzw.   S t ü c k e   von   F e n s t e r n ,   T ü r e n   o d e r   d e r g l e i -  

c h e n   e i n -   o d e r   m e h r l a g i g   S i l a t o r e n   a n g e b r a c h t   s i n d ,   d e -  

r e n   E i g e n f r e q u e n z   ü b e r   den   g e s a m t e n   i n t e r e s s i e r e n d e n  

S c h a l l d ä m m b e r e i c h   v e r t e i l t   s i n d .  

2.  S c h a l l d ä m m u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   S i l a t o r e n   i n   N i s c h e n   d e r  

Rahmen   und   S t ö c k e   e t c .   a n g e o r d n e t   und   m i t t e l s   s c h a l l -  

d u r c h l ä s s i g e r   B a h n e n   a b g e d e c k t   s i n d .  
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