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@  Ferme-porte  à  double  action. 

Le  pivot  8  lié  à  la  porte  engrène  avec  deux  crémaillè- 
res  10  parallèles  se  faisant  face.  Un  piston  14  relié  par  une 
bielle  au  levier  tournant  25  du  dispositif  4  à  ressort  de  rap- 
pel  26  et  à  amortisseur  27  porte  un  crochet  oscillant  21 
derrière  lequel  s'accroche  un  ergot  12  d'une  des  deux  cré- 
maillères  en  début  d'ouverture.  En  fin  de  fermeture,  une 
butée  fixe  17  soulève  le  crochet  21  pour  libérer  l'ergot  12. 
Les  mêmes  phénomènes  se  produisent  vis-à-vis  de  l'autre 
crémaillère  pour  l'autre  sens  d'ouverture  de  la  porte. 

Cet  agencement  permet  au  ferme-porte  d'avoir  une 
épaisseur  suffisamment  faible  pour  être  logé  dans  un  pro- 
filé  de  porte. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   r e l a t i v e   à  un  f e r m e -  

p o r t e   à  d o u b l e   a c t i o n   d e s t i n é   n o t a m m e n t   à  a s s u r e r   l a   f e r m e -  

t u r e   a u t o m a t i q u e   de  p o r t e s   p o u v a n t   s ' o u v r i r   d a n s   d e u x   s e n s  

de  r o t a t i o n ,   ce  f e r m e - p o r t e   c o m p r e n a n t   un  p i v o t   d o n t   l a  

r o t a t i o n   e s t   l i é e   au  m o u v e m e n t   de  la   p o r t e   e t   un  d i s p o s i t i f  

à  l e v i e r   t o u r n a n t   r e l i é   à  un  r e s s o r t   de  r a p p e l   e t   à  un  d i s -  

p o s i t i f   a m o r t i s s e u r .  

Dans  des   f e r m e - p o r t e   à  d o u b l e   a c t i o n   c o n n u s   d e  

ce  t y p e ,   la   l i a i s o n   e n t r e   le   p i v o t   e t   le  d i s p o s i t i f   à  l e -  

v i e r   t o u r n a n t   e s t   r é a l i s é e   au  moyen  de  c a m e s .   La  r é a l i s a -  

t i o n   de  ces   f e r m e - p o r t e   à  d o u b l e   a c t i o n   n é c e s s i t e   l ' u s i n a g e  

de  c a m e s   de  f o r m e s r e l a t i v e m e n t   c o m p l e x e s   q u i ,   p o u r   a v o i r  

une  d u r é e   de  v i e   a c c e p t a b l e ,   d o i v e n t   p o s s é d e r   des   d i m e n -  

s i o n s   t e l l e s   que  l e s   f e r m e - p o r t e   ne  p e u v e n t   ê t r e   p l a c é s  

d a n s   l e s   p r o f i l é s   é t r o i t s   e n t r a n t   d a n s   l a   c o n s t i t u t i o n   d e  

l a   p o r t e .  

P a r   a i l l e u r s ,   i l   e s t   c o n n u   de  r é a l i s e r   des   f e r -  

m e - p o r t e   d a n s   l e s q u e l s   le   p i v o t   e n g r è n e   a v e c   une  c r é m a i l -  

l è r e   r e l i é e   p a r   une  b i e l l e   au  d i s p o s i t i f   à  l e v i e r   t o u r n a n t .  

C e p e n d a n t ,   i l   s ' a g i t   de  f e r m e - p o r t e   à  s i m p l e   a c t i o n   s e u l e -  

m e n t ,   c ' e s t - à - d i r e   q u i   ne  f o n c t i o n n e n t   que  p o u r   un  s e n s  

d ' o u v e r t u r e   de  l a   p o r t e   à  c o m m a n d e r .   De  t e l s   m é c a n i s m e s  

s o n t   b e a u c o u p   m o i n s   e n c o m b r a n t s ,   m a i s   l e s   a g e n c e m e n t s  

c o n n u s   à  c r é m a i l l è r e   ne  p e r m e t t e n t   pas   de  r é a l i s e r   un  f e r m e -  

p o r t e   à  d o u b l e   a c t i o n .  

L ' i n v e n t i o n   a  p o u r   b u t   de  f o u r n i r   un  f e r m e - p o r t e  

à  d o u b l e   a c t i o n   a y a n t   un  e n c o m b r e m e n t   l a t é r a l   r é d u i t .   A  c e t  

e f f e t ,   e l l e   a  p o u r   o b j e t   un  f e r m e - p o r t e   à  d o u b l e   a c t i o n   d u  

t y p e   p r é c i t é ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que   le  p i v o t   e n g r è n e   e n  

p e r m a n e n c e   a v e c   d e u x   c r é m a i l l è r e s   p a r a l l è l e s   se  f a i s a n t  

f a c e   e t   en  ce  q u ' i l   e s t   p r é v u   des   m o y e n s   de  l i a i s o n   s é l e c -  

t i f s   q u i ,   p o u r   c h a q u e   s e n s   de  r o t a t i o n   du  p i v o t ,   s o l i d a r i -  

s e n t   l ' u n e   des   d e u x   c r é m a i l l è r e s   a v e c   le  d i s p o s i t i f   à  

l e v i e r   t o u r n a n t   p e n d a n t   la   c o u r s e   d ' o u v e r t u r e   e t   d é s o l i d a -  

r i s e n t   c e t t e   c r é m a i l l è r e   e t   ce  d i s p o s i t i f   à  la   f i n   de  l a  

c o u r s e   de  f e r m e t u r e .  



G r â c e   à  l a   p r é s e n c e   des   d e u x   c r é m a i l l è r e s   e t  

des   m o y e n s   de  l i a i s o n   s é l e c t i f s ,   une  des   c r é m a i l l è r e s   e s t  

s o l i d a r i s é e   a v e c   le  d i s p o s i t i f   à  l e v i e r   t o u r n a n t   d a n s   u n  

s e n s   d ' o u v e r t u r e   de  l a   p o r t e   t a n d i s   que  c ' e s t   l ' a u t r e  

c r é m a i l l è r e   q u i   e s t   s o l i d a r i s é e   a v e c   ce  d i s p o s i t i f   d a n s  

l ' a u t r e   s e n s   d ' o u v e r t u r e   de  l a   p o r t e .   L ' é p a i s s e u r   d ' u n  

t e l   f e r m e - p o r t e   p e u t   f a c i l e m e n t   ê t r e   r e n d u e   s u f f i s a m m e n t  

f a i b l e   p o u r   p e r m e t t r e   d ' i n s é r e r   le   f e r m e - p o r t e   d a n s   u n  

p r o f i l é   c o n s t i t u t i f   d ' u n e   p o r t e .  

Dans   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   a v a n t a g e u x ,   l e s  

m o y e n s   de  l i a i s o n   s é l e c t i f s   c o m p r e n n e n t   un  l e v i e r   o s c i l l a n t  

p o r t é   p a r   le   d i s p o s i t i f   à  l e v i e r   t o u r n a n t   e t   p r é s e n t a n t   u n  
c r o c h e t   n o r m a l e m e n t   s i t u é   s u r   l e s   t r a j e c t o i r e s   d ' u n e   s a i l -  

l i e   de  c h a q u e   c r é m a i l l è r e ,   le   c a r t e r   du  f e r m e - p o r t e   c o m p o r -  
t a n t   une  b u t é e   a t t a q u é e   p a r   le   l e v i e r   o s c i l l a n t   en  f i n   d e  

c o u r s e   de  f e r m e t u r e   p o u r   é c a r t e r   ce  c r o c h e t   d e s d i t e s   t r a -  

j e c t o i r e s .  

En  v a r i a n t e ,   l e s   m o y e n s   de  l i a i s o n   s é l e c t i f s  

c o m p r e n n e n t   un  é l é m e n t   m o b i l e   q u i   t r a v e r s e   a v e c   j e u   une  t i -  

ge  l o n g i t u d i n a l e   du  d i s p o s i t i f   à  l e v i e r   t o u r n a n t   e t   des  r e -  

l i e f s   de  c h a q u e   c r é m a i l l è r e   q u i   d é p l a c e n t   l a t é r a l e m e n t  

l ' é l é m e n t   m o b i l e   v e r s   l ' a u t r e   c r é m a i l l è r e   p o u r   s o l i d a r i s e r  

c e t   é l é m e n t   a v e c   c e t t e   a u t r e   c r é m a i l l è r e   l o r s q u e   le  p i g n o n  

t o u r n e   d a n s   le  s e n s   c o r r e s p o n d a n t .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   e t   a v a n t a g e s   de  l ' i n -  

v e n t i o n   r e s s o r t i r o n t   de  l a   d e s c r i p t i o n   q u i   va  s u i v r e ,   d o n -  

née   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   non  l i m i t a t i f   e t   en  r e g a r d   des   d e s s i n s  

a n n e x é s ,   s u r   l e s q u e l s :  

l a   F i g .   1  e s t   une  vue  en  c o u p e   v e r t i c a l e   d ' u n  

f e r m e - p o r t e   à  d o u b l e   a c t i o n   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   en  p o s i t i o n  

de  r e p o s ;  
l a   F i g .   2  e s t   une  vue  en  c o u p e   p r i s e   s e l o n   l a  

l i g n e   2-2  de  l a   F i g .   1 ;  

l a   F i g .   3  e s t   une  vue  à  p l u s   g r a n d e   é c h e l l e  

d ' u n e   p a r t i e   de  l a   F i g .   1,  le  f e r m e - p o r t e   é t a n t   en  p o s i t i o n  

" p o r t e   o u v e r t e " ;  



la   F i g .   4  e s t   u n e  v u e   p r i s e   en  c o u p e   s e l o n   l a  

l i g n e   4-4  de  l a   F i g .   3 ;  

l e s   F i g .   5  e t   6  s o n t   des   v u e s   p a r t i e l l e s   a n a -  

l o g u e s   à  l a   F i g .   2  d ' u n e   v a r i a n t e .  

Le  f e r m e - p o r t e   1  r e p r é s e n t é   aux  F i g .   1  à  4 

c o m p o r t e   t r o i s   p a r t i e s ,   à  s a v o i r ,   de  g a u c h e   à  d r o i t e   e n  

c o n s i d é r a n t   la   F i g .   1:  un  e n s e m b l e   p i v o t - c r é m a i l l è r e s   2 ,  

un  e n s e m b l e   de  l i a i s o n   3  e t   un  e n s e m b l e   de  commande  4 .  

C h a q u e   e n s e m b l e   2  à  4  e s t   l o g é   d a n s   un  b o î t i e r   5  à  7  r e s -  

p e c t i v e m e n t ,   ces   b o î t i e r s   s ' e m b o î t a n t   l e s   uns  dans   l e s  

a u t r e s   p o u r   c o n s t i t u e r   a p r è s   v i s s a g e   le  c a r t e r   du  f e r m e -  

p o r t e .   Ce  c a r t e r   a  une  f o r m e   g é n é r a l e   p a r a l l é l é p i p é d i q u e  
d o n t   l ' é p a i s s e u r  e   ( F i g .   2)  e s t   s u f f i s a m m e n t   f a i b l e   p o u r  
l o g e r   le  f e r m e - p o r t e   d a n s   un  p r o f i l é   de  p o r t e .  

L ' e n s e m b l e   2  c o m p r e n d   un  p i v o t   8  d ' a x e   v e r t i -  

c a l   X-X  l i b r e m e n t   r o t a t i f   d a n s   le  b o î t i e r   5  ma i s   a x i a l e -  

m e n t   f i x e .   La  p a r t i e   i n t e r m é d i a i r e   de  ce  p i v o t   f o r m e   u n  

p i g n o n   9  q u i   e n g r è n e   a v e c   d e u x   c r é m a i l l è r e s   r e c t i l i g n e s  

10  e t   11  q u i   c o u l i s s e n t   c h a c u n e   c o n t r e   une  p a r o i   l a t é r a l e  

du  b o î t i e r   5  e t   q u i   f o r m e n t   l ' i m a g e   r é f l é c h i e   l ' u n e   d e  

l ' a u t r e .   A  une  f a i b l e   d i s t a n c e   de  son  e x t r é m i t é   d r o i t e ,  

c h a q u e   c r é m a i l l è r e   p o r t e   un  e r g o t   h o r i z o n t a l   12  d i r i g é  

v e r s   l ' a u t r e   c r é m a i l l è r e .   Au  r e p o s   ( F i g .   2 ) ,   l e s   e r g o t s  
12  se  t r o u v e n t   d a n s   le   p r o l o n g e m e n t   l ' u n   de  l ' a u t r e ,   e t  

l e s   e x t r é m i t é s   des   c r é m a i l l è r e s   s o n t   c o n t e n u e s   d a n s   d e u x  

p l a n s   v e r t i c a u x   p e r p e n d i c u l a i r e s   au  p l a n   de  s y m é t r i e  
v e r t i c a l  n   du  f e r m e - p o r t e .  

L e  b o î t i e r  6   de  l ' e n s e m b l e   de  l i a i s o n   3  p r é s e n -  

te  un  p a s s a g e   c e n t r a l   13  à  s e c t i o n   r e c t a n g u l a i r e   d a n s   l e -  

q u e l   c o u l i s s e   un  p i s t o n   14  p a r a l l é l é p i p é d i q u e .   La  p a r o i  

s u p é r i e u r e   du  p a s s a g e   13  c o m p o r t e   une  r a i n u r e   l o n g i t u d i -  

n a l e   15  d a n s   l a q u e l l e   e s t   f i x é e   une  lame  s o u p l e   1 6 .  

L ' e x t r é m i t é   g a u c h e   de  c e t t e   d e r n i è r e   e s t   p l i é e   v e r s   le  b a s  

p o u r   d é f i n i r   une  c o u r t e   b u t é e   17,  e t   son  e x t r é m i t é   d r o i t e ,  

q u i   p o s s è d e   une  f a c u l t é   de  d é b a t t e m e n t   v e r t i c a l ,   p r é s e n t e  



un  é v i d e m e n t   a r r o n d i   18.  La  l a m e - 1 5   e s t   f i x é e   p a r   des   v i s  

d a n s   sa   p a r t i e   g a u c h e ,   e t   une  came  r o t a t i v e   19  à  axe  h o r i -  

z o n t a l   p e r m e t   de  r é g l e r   l a   h a u t e u r   d ' u n e   p a r t i e   de  c e t t e  

l ame   s i t u é e   e n t r e   ces   v i s   e t   l ' é v i d e m e n t   1 8 .  

L ' e x t r é m i t é   g a u c h e   du  p i s t o n   14  p o r t e   un  a x e  

t r a n s v e r s a l   20  s u r   l e q u e l   e s t   m o n t é   fou   un  l e v i e r   21  en  L 

à  deux   b r a s .   En  p o s i t i o n   de  r e p o s   ( F i g .   1 ) ,   un  b r a s   22  e s t  

r e t e n u   p a r   l a   b u t é e   17  en  p o s i t i o n   v e r t i c a l e ;   l ' a u t r e  

b r a s   23  f a i t   s a i l l i e   h o r i z o n t a l e m e n t   v e r s   l a   g a u c h e   h o r s  

du  p i s t o n   14,   e t   un  c r o c h e t   24  d i r i g é   v e r s   le   b a s ,   q u i  

f o r m e   l ' e x t r é m i t é   de  ce  b r a s ,   e s t   s i t u é   a u - d e s s u s   du  p l a n  

h o r i z o n t a l   commun  des   e r g o t s   1 2 .  

L ' e n s e m b l e   de  commande   4  c o m p o r t e   un  l e v i e r  

r o t a t i f   25  à  axe  h o r i z o n t a l   d o n t   un  b r a s   e s t   r e l i é   à  u n  

r e s s o r t   de  c o m p r e s s i o n   r é g l a b l e   26  e t   l ' a u t r e   à  un  a m o r -  

t i s s e u r   h y d r a u l i q u e   27  é g a l e m e n t   r é g l a b l e ,   à  p i s t o n   2 8 .  

Ce t   e n s e m b l e   4  e s t   c l a s s i q u e ;   i l  n e   s e r a   donc   p a s   d é c r i t  

p l u s   en  d é t a i l   e t   e s t   r e p r é s e n t é   s c h é m a t i q u e m e n t .   D e u x  

b i e l l e s   p a r a l l è l e s   29  s o n t   a r t i c u l é e s   p a r   une  e x t r é m i t é   à  

un  axe  h o r i z o n t a l   e x c e n t r é   30  p o r t é   p a r   le   l e v i e r   25  e t  

p a r   l ' a u t r e   e x t r é m i t é   à  un  axe  h o r i z o n t a l   31  m o n t é   d a n s  
l ' e x t r é m i t é   d r o i t e   du  p i s t o n   14.  Les   a x e s   20  e t   31  e t   l e s  
e r g o t s   12  s o n t   p a r a l l è l e s   e t   c o n t e n u s   d a n s   le  p l a n   h o r i z o n -  
t a l   m é d i a n   Q  du  f e r m e - p o r t e .  

Le  f o n c t i o n n e m e n t   du  f e r m e - p o r t e   d o u b l e   a c t i o n  
1  e s t   l e   s u i v a n t .  

Le  c a r t e r   du  f e r m e - p o r t e   e s t   pcr  exemple  f i x é   d a n s  

l e  p r o f i l é   s u p é r i e u r   du  c a d r e  d ' u n e   p o r t e ,  l '  e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e  
du  p i v o t   8  é t a n t   f i x é e   à  l a   p o r t e , s u i v a n t s o n   axe  de  r o t a t i o n .  
T o u t e   a u t r e   d i s p o s ï t i o n   a p p r o p r i é e   du  f e r m e - p o r t e   p e u t   é g a l e -  
m e n t   ê t r e   e n v i s a g é e .  

Sous   l ' e f f e t   de  l ' o u v e r t u r e   de  l a   p o r t e   d a n s  

un  p r e m i e r   s e n s ,   l e   p i v o t   8  t o u r n e   d a n s   le   s e n s   h o r a i r e  
s e l o n   l a   f l è c h e   f  ( F i g . 4 )   en  e n t r a î n a n t   a v e c   l u i   l a   c r é m a i l -  

l è r e   10,   q u i   c o u l i s s e   v e r s   l a   d r o i t e ,   e t   l a   c r é m a i l l è r e  

1 1  ,   q u i   c o u l i s s e   en  s e n s   i n v e r s e .   Sous   l ' e f f e t   de  c e  



c o u l i s s e m e n t ,   l a   c r é m a i l l è r e   10  v i e n t   p o u s s e r   d i r e c t e m e n t  

le  p i s t o n   14,   q u i  c o u l i s s e   é g a l e m e n t   v e r s   la   d r o i t e .   L e s  

b i e l l e s   29  f o n t   a l o r s   t o u r n e r   le  l e v i e r   25  dans   le  s e n s  

h o r a i r e   de  la   f l è c h e   g  ( F i g .   3 ) ,   ce  q u i   p r o v o q u e   d ' u n e  

p a r t   l a   c o m p r e s s i o n   du  r e s s o r t   26  e t   d ' a u t r e   p a r t   le  d é -  

p l a c e m e n t   v e r s   la   d r o i t e   s a n s   e n t r a v e   i m p o r t a n t e   du  p i s t o n  

a m o r t i s s e u r   28  d a n s   son  c y l i n d r e . .   Ce  m o u v e m e n t   d ' o u v e r t u -  

re  e s t   l i m i t é   p a r   l a   b u t é e   de  la   c r é m a i l l è r e   11  c o n t r e   l a  

p a r o i   d ' e x t r é m i t é   g a u c h e   du  b o î t i e r   5 .  

L o r s q u e   l a   c r é m a i l l è r e   10  v i e n t   en  c o n t a c t   a v e c  

le   p i s t o n   14,  son  e r g o t   12  se  t r o u v e   j u s t e   d e r r i è r e   le  c r o -  

c h e t   24  du  l e v i e r   21,  a u - d e s s o u s   du  b r a s   23  de  c e l u i - c i .  

Dès  le  d é b u t   du  c o u l i s s e m e n t   du  p i s t o n   14,  l e  b r a s   22  d u  

l e v i e r   21  s ' é c a r t e   de  la   b u t é e   17,  ce  q u i   l a i s s e   le  l e v i e r  

21  b a s c u l e r   v e r s   l a   g a u c h e   s o u s   l ' e f f e t   de  l a   g r a v i t é   e t  

amène  le  b r a s   23  s u r   l ' e r g o t   12  de  l a   c r é m a i l l è r e   10.  P e n -  

d a n t   l a   s u i t e   du  c o u l i s s e m e n t ,   l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   c o u -  

dée   22a  du  b r a s   22  g l i s s e   le  l o n g   de  la   lame  16  e t  

a s s u r e   que  le   c r o c h e t   24  ne  p e u t   p l u s   se  r e l e v e r   e t   r e s t e  

en  p r i s e   a v e c   l ' e r g o t   1 2 .  

L o r s   du  r e l â c h e m e n t   de  l a   p o r t e ,   le  r e s s o r t   26 

t e n d   à  f a i r e   t o u r n e r   le  l e v i e r   25  d a n s   le  s e n s   i n v e r s e   d e  

l a   f l è c h e   g,  e t   c e t t e   r o t a t i o n   e s t   f r e i n é e   p a r   l ' a m o r t i s s e u r  

27,  l a   v i t e s s e   de  r e t o u r   é t a n t   r é g l a b l e .   La  r o t a t i o n   d u  

l e v i e r   25  d a n s   le  s e n s   i n v e r s e   de  la   f l è c h e   g  p r o v o q u e   u n e  

p o u s s é e   du  p i s t o n   14  v e r s   l a   g a u c h e   p a r   l e s   b i e l l e s   29;  l e  

p i s t o n   14  p o u s s e   à  son  t o u r  v e r s   la   g a u c h e   l a   c r é m a i l l è r e   1 0 ,  

q u i   f a i t   t o u r n e r   le  p i v o t   8  d a n s   le  s e n s   i n v e r s e   de  la   f l è -  

c h e  f   en  a s s u r a n t   l a   f e r m e t u r e   de  l a   p o r t e .   En  f i n   de  c o u r -  

se  de  f e r m e t u r e , l e   b r a s   22  du  l e v i e r   21  r e n c o n t r e   l a  b u t é e   1 7 ,  

qu i   le  f a i t   se  r e l e v e r   e t   r a m è n e   le  l e v i e r  2 1   à  s a  p o s i t i o n   d e  d é -  

p a r t   de  la   F i g . l . A u   c o u r s   de  ce  mouvement , le   c r o c h e t   24  l i b è r e  

l ' e r g o t   1 2 . L ' e x t r é m i t é   c o u d é e   2 2 a  d u  b r a s   22  t r a v e r s e  u n e   o u v e r -  
t u r e   de  la   b u t é e   17  pour  p e r m e t t r e   le  b a s c u l e m e n t   du  l e v i e r   2 1 .  

L ' o u v e r t u r e   de  la   p o r t e   d a n s   l ' a u t r e   s e n s   e n -  
t r a î n e   le  même  f o n c t i o n n e m e n t   du  f e r m e - p o r t e , m a i s   s o u s   l ' e f f e t  



de  l a   c r é m a i l l è r e   11,   son   e r g o t   12  v e n a n t   en  p r i s e   s o u s  

le  c r o c h e t   2 4 .  

Dans  le   c a s   où  l ' o n   c h e r c h e   à  p r o v o q u e r   u n e  

f e r m e t u r e   de  l a   p o r t e   à  une  v i t e s s e   s u p é r i e u r e   à  l a   v i t e s -  

se  de  r e t o u r   p r é r é g l é e   a s s u r é e   p a r   l ' e n s e m b l e   de  c o m m a n d e  

4,  c ' e s t   le  p i g n o n   8  q u i   d e v i e n t   m o t e u r   p o u r   la   c o u r s e   d e  

f e r m e t u r e ,   de  s o r t e   que  l a   c r é m a i l l è r e   c o n s i d é r é e   t e n d   à  

s ' é c a r t e r   du  p i s t o n   14.  C e p e n d a n t ,   l ' a c c r o c h a g e   de  l ' e r g o t  

12  d e r r i è r e   le  c r o c h e t   24  s ' o p p o s e   à  c e t t e   s é p a r a t i o n ,   d e  

s o r t e   que   le   p i s t o n   14  e s t   e n t r a î n é   p a r   la   c r é m a i l l è r e   e t  

e n t r a î n e   a v e c   l u i   l e s   b i e l l e s   29,  le   l e v i e r   25  e t   le  p i s -  

t o n   a m o r t i s s e u r   28,   q u i   f r e i n e   le  m o u v e m e n t .   L ' a m o r t i s s e u r  

27  p e u t   c o m p o r t e r   comme  c o n n u   un  d i s p o s i t i f   l i m i t e u r   d e  

p r e s s i o n   d ' h u i l e   q u i   p e r m e t   d a n s   un  t e l   c a s   une  a u g m e n t a -  

t i o n   de  l a   v i t e s s e   de  d é p l a c e m e n t   du  p i s t o n   2 8 .  

B i e n   e n t e n d u ,   l ' a m o r t i s s e u r   27  p e u t   é g a l e m e n t  

ê t r e   muni   de  m o y e n s   p e r m e t t a n t   l ' a c c é l é r a t i o n   b r u s q u e   d u  

m o u v e m e n t   en  f i n   de  c o u r s e   de  f e r m e t u r e ,   a f i n   de  g a r a n t i r  

l a   f e r m e t u r e   c o m p l è t e   de  l a   p o r t e   e t   en  p a r t i c u l i e r   l ' e n -  

c l e n c h e m e n t   de  l a   s e r r u r e   de  c e t t e   p o r t e .  

Comme  on  le   v o i t ,   au  c o u r s   du  f o n c t i o n n e m e n t ,  

le   p i s t o n   14  e s t   t o u j o u r s   s o l i d a i r e   de  l a   c r é m a i l l è r e   q u i  

se  d é p l a c e   v e r s   l a   d r o i t e ,   g r â c e   au  c r o c h e t   24,  q u e l   q u e  
s o i t   le   s e n s   de  r o t a t i o n   du  p i v o t   8  e t   donc   q u e l   que  s o i t  

le   s e n s   d ' o u v e r t u r e   de  la   p o r t e .  
La  lame  16  p e u t   s e r v i r   non  s e u l e m e n t   de  b u t é e  

p o u r   le  l e v i e r   21  m a i s   é g a l e m e n t   de  d i s p o s i t i f   de  m a i n t i e n  
de  l a   p o r t e   en  p o s i t i o n   o u v e r t e   ou  " a r r ê t   de  p o r t e " .   En  e f -  

f e t ,  l o r s q u e   la  came  19  e s t   r é t r a c t é e ,   la  lame  16  n ' i n t e r f è r e   pas   a v e c  
l a   t r a j e c t o i r e   d ' u n e   b i l l e   32  p o r t é e   p a r   le   p i s t o n   l 4 . C e p e n -  
d a n t ,   s i   on  le   d é s i r e ,   on  p e u t   d o n n e r   à  l a   came  19  une  p o s i -  
t i o n   a n g u l a i r e   d a n s   l a q u e l l e   e l l e   r e p o u s s e   v e r s   le   bas   l a  
p a r t i e   d r o i t e   de  la   lame  1 6  .   Dans   ce  cas   , l ' é v i d e -  
m e n t   18  s ' e n c l i q u e t t e   é l a s t i q u e m e n t   en  f i n   de  c o u r s e   d ' o u -  

v e r t u r e   s u r   l a   b i l l e   3 2 ,  c e   q u i   c o n s t i t u e   l ' a r r ê t   de  p o r t e .  



Les  F i g .   5  e t   6  m o n t r e n t   une  v a r i a n t e   du  d i s p o -  

s i t i f   de  l i a i s o n   s é l e c t i f   e n t r e   l e s   c r é m a i l l è r e s   10  e t   11 

e t   le   p i s t o n   14.  Dans  ce  c a s ,   le  l e v i e r   21  e s t   r e m p l a c é   p a r  

une  t i g e   l o n g i t u d i n a l e   33  q u i   p r o l o n g e   le  p i s t o n   14  v e r s   l a  

g a u c h e   e t   e s t   f i x é e   r i g i d e m e n t   à  c e l u i - c i .   Une  b i l l e   34 

t r a v e r s e   l i b r e m e n t . u n   t r o u   35  p r é v u   à  l ' e x t r é m i t é   de  l a  

t i g e   33.  Chaque   c r é m a i l l è r e   c o m p o r t e   à  son  e x t r é m i t é   d r o i t e  

un  b l o c   36  en  s a i l l i e   v e r s   l ' a u t r e   c r é m a i l l è r e ,   l ' e s p a c e -  

m e n t   e n t r e   l e s   deux   b l o c s   é t a n t   i n f é r i e u r   au  d i a m è t r e   d e ' l a  

b i l l e   34.  L ' e x t r é m i t é   g a u c h e   de  c h a q u e   b l o c   36  e s t   c r e u s é e  

d ' u n   é v i d e m e n t   37  à  g é n é r a t r i c e s   v e r t i c a l e s   e t   à  f o n d   38 

a r r o n d i .  
Au  r e p o s ,   l a   b i l l e   34  se  t r o u v e   en  r e g a r d   d e s  

d e u x   é v i d e m e n t s   37,  q u i   la   r e t i e n n e n t   d a n s   le  t r o u   35.  S o u s  

l ' e f f e t   du  d é p l a c e m e n t   v e r s   la   g a u c h e   de  la   c r é m a i l l è r e   1 1 ,  

c e t t e   b i l l e   34  e s t   p o u s s é e   v e r s   l a   c r é m a i l l è r e   10  p a r   l e  

f o n d   38  de  l ' é v i d e m e n t   37  de  l a   c r é m a i l l è r e   11  e t   se  l o g e  

au  f o n d   de  l ' é v i d e m e n t   37  de  la   c r é m a i l l è r e   10,  ce  q u i  

a s s u r e   la   s o l i d a r i s a t i o n   du  p i s t o n   14  a v e c   la   c r é m a i l l è r e  

10  se  d é p l a ç a n t   v e r s   l a   d r o i t e .   A  p a r t   c e t t e   d i f f é r e n c e ,  

le  f e r m e - p o r t e   e t   son  f o n c t i o n n e m e n t   s o n t   i d e n t i q u e s   à  c e  

q u i   a  é t é   d é c r i t   p l u s   h a u t   en  r e g a r d   des   F i g .   1  à  4 .  

En  v a r i a n t e ,   l a   b i l l e   34  p e u t   ê t r e   r e m p l a c é e  

p a r   un  é l é m e n t   m o b i l e   de  f o r m e   a p p r o p r i é e   a u t r e   que  s p h é -  

r i q u e   p e r m e t t a n t   p a r   e x e m p l e   d ' o b t e n i r   p l u s   r a p i d e m e n t  
l a  s o l i d a r i s a t i o n  d u   p i s t o n   a v e c   la   c r é m a i l l è r e   en  d é b u t  

d ' o u v e r t u r e .  



1 . -   F e r m e - p o r t e   à  d o u b l e   a c t i o n ,   du  t y p e   c o m -  

p o r t a n t   un  p i v o t   d o n t   l a   r o t a t i o n   e s t   l i é e   au  m o u v e m e n t   d e  

la   p o r t e   e t   un  d i s p o s i t i f   à  l e v i e r  t o u r n a n t   r e l i é   à  un  r e s -  

s o r t   de  r a p p e l   e t   à  un  d i s p o s i t i f   a m o r t i s s e u r ,   c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  le  p i v o t   (8)  e n g r è n e   en  p e r m a n e n c e   a v e c   d e u x  

c r é m a i l l è r e s   p a r a l l è l e s   ( 1 0 , 1 1 )   se  f a i s a n t   f a c e   e t   en  c e  

q u ' i l   e s t   p r é v u   des   m o y e n s   de  l i a i s o n   s é l e c t i f s   ( 1 2 - 1 7 - 2 1 ;  

3 3 - 3 4 - 3 7 )   q u i ,   p o u r   c h a q u e   s e n s   de  r o t a t i o n   du  p i v o t   ( 8 ) ,  

s o l i d a r i s e n t   l ' u n e   des   deux   c r é m a i l l è r e s   a v e c   le   d i s p o s i -  

t i f   à  l e v i e r   t o u r n a n t   ( 1 4 - 2 5 - 2 9 )   p e n d a n t   l a   c o u r s e   d ' o u -  

v e r t u r e   e t   d é s o l i d a r i s e n t   c e t t e   c r é m a i l l è r e   e t   ce  d i s p o -  

s i t i f   à  l a   f i n   de  l a   c o u r s e   de  f e r m e t u r e .  

2 . -   F e r m e - p o r t e   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e s   m o y e n s   de  l i a i s o n   s é l e c t i f s  

c o m p r e n n e n t   un  l e v i e r   o s c i l l a n t   (21)  p o r t é   p a r   le  d i s p o s i -  

t i f   à  l e v i e r   t o u r n a n t   ( 1 4 - 2 5 - 2 9 )   e t   p r é s e n t a n t   un  c r o c h e t  

(24)  n o r m a l e m e n t   s i t u é   s u r   l e s   t r a j e c t o i r e s   d ' u n e   s a i l l i e  

(12)  de  c h a q u e   c r é m a i l l è r e   ( 1 0 , 1 1 ) ,   le   c a r t e r   ( 5 - 6 - 7 )   d u  

f e r m e - p o r t e   (1)  c o m p o r t a n t   une  b u t é e   (17)  a t t a q u é e   p a r   l e  

l e v i e r   o s c i l l a n t   (21)  en  f i n   de  c o u r s e   de  f e r m e t u r e   p o u r  
é c a r t e r   ce  c r o c h e t   d e s d i t e s   t r a j e c t o i r e s .  

3 . -   F e r m e - p o r t e   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   2 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   le   l e v i e r   o s c i l l a n t   (21)  e s t   un  l e -  

v i e r   en  L  à  d e u x   b r a s   (22 ,   23)  d o n t   l ' u n   (23)  p o r t e   l e  

c r o c h e t  ( 2 4 )   e t   l ' a u t r e   (22)  a t t a q u e   l a d i t e   b u t é e   (17)  d u  

c a r t e r   ( 5 - 6 - 7 ) .  

4 . -   F e r m e - p o r t e   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   2  e t   3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  l e v i e r  

o s c i l l a n t   (21)  e s t   a r t i c u l é   a u t o u r   d ' u n   axe  h o r i z o n t a l  

( 2 0 ) ,   l e s   s a i l l i e s   (12)  des  c r é m a i l l è r e s   (10 ,   11)  é t a n t  

c o n s t i t u é e s   p a r   d e s   e r g o t s   h o r i z o n t a u x   s i t u é s   d a n s   l e  

p r o l o n g e m e n t   l ' u n   de  l ' a u t r e   d a n s   la   p o s i t i o n   de  r e p o s  
du  f e r m e - p o r t e   ( 1 ) .  



5 . -   F e r m e - p o r t e   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   4 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  l e v i e r   o s c i l l a n t   (21)  e s t   s o l l i c i -  

té  v e r s   sa  p o s i t i o n   d ' a c c r o c h a g e   p a r   la   g r a v i t é .  

6 . -   F e r m e - p o r t e   s u i v a n t   l ' u n e   des  r e v e n d i c a -  

t i o n s   4  e t   5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   e s t   p r é v u   des   m o y e n s  
(22a)   de  v e r r o u i l l a g e   du  l e v i e r   o s c i l l a n t   (21)  en  p o s i t i o n  

d ' a c c r o c h a g e .  

7 . -   F e r m e - p o r t e   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1  à  6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   moyens   d e  

l i a i s o n   s é l e c t i f s   ( 1 2 - 1 7 - 2 1 )   s o l i d a r i s e n t   c h a q u e   c r é m a i l -  

l è r e   (10 ,   11)  a v e c   un  p i s t o n   (14)  r e l i é   p a r   une  b i e l l e  

(29)  au  l e v i e r   t o u r n a n t   ( 2 5 ) ,   ce  p i s t o n   é t a n t   p o u s s é   d i r e c -  .  

t e m e n t   p a r   la   c r é m a i l l è r e   p e n d a n t   la   c o u r s e   d ' o u v e r t u r e .  

8 . -   F e r m e - p o r t e   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   7 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  p i s t o n   (14)  p o r t e   une  b i l l e   ( 3 2 )  

c o o p é r a n t   a v e c   une  l ame  é l a s t i q u e   (16)  p o u r   f o r m e r   un  

a r r ê t   de  p o r t e   en  f i n   de  c o u r s e   d ' o u v e r t u r e .  

9 . -   F e r m e - p o r t e   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   8 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' u n e   p a r t i e   i n t e r m é d i a i r e   de  la   l a m e  

é l a s t i q u e   (16)  s ' a p p u i e   s u r   une  came  (19)  p e r m e t t a n t   d ' é -  

l o i g n e r   c e t t e   lame  de  la  b i l l e .  

1 0 . -   F e r m e - p o r t e   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   m o y e n s   de  l i a i s o n   c o m p r e n n e n t   un  

é l é m e n t   m o b i l e   (34)  q u i = t r a v e r s e   a v e c   j e u   une  t i g e   l o n g i t u -  

d i n a l e   (33)  du  d i s p o s i t i f   à  l e v i e r   t o u r n a n t   ( 1 4 - 2 5 - 2 9 )   e t  

des   r e l i e f s   (36)  de  c h a q u e   c r é m a i l l è r e   (10 ,   11)  q u i   d é p l a -  

c e n t   l a t é r a l e m e n t   l ' é l é m e n t   m o b i l e   v e r s   l ' a u t r e   c r é m a i l l è -  

re  p o u r   s o l i d a r i s e r   c e t   é l é m e n t   a v e c   c e t t e   a u t r e   c r é m a i l è -  

re  l o r s q u e   le  p i g n o n   (9)  t o u r n e   d a n s   le  s e n s   c o r r e s p o n d a n t .  










	bibliographie
	description
	revendications
	dessins
	rapport de recherche

