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g)  Système  modulaire  pour  ferme-porte,  et  ferme-porte  comportant  un  tel  système  modulaire. 

(§7)  Ce  système  modulaire  comprend:  un  ensemble  mo- 
teur  à  l'ouverture  simple  action  2°  contenu  dans  un  pre- 
mier  boîtier  5°;  un  ensemble  moteur  à  l'ouverture  double 
action  contenu  dans  un  élément  de  carter;  et  un  ensemble 
de  commande  à  ressort  et  amortisseur  4  contenu  dans  un 
deuxième  boîtier  7  qui  peut  s'assembler  soit  avec  le  pre- 
mier  boîtier  5"  pour  constituer  un  ferme-porte  simple  action 
1°,  soit  avec  l'élément  de  carter  pour  constituer  un  ferme- 
porte  double  action. 
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C e   système  modulaire  comprend:  un  ensemble  mo- 
teur  à  l'ouverture  simple  action  2a  contenu  dans  un  pre- 
mier  boîtier  5a;  un  ensemble  moteur  à  l'ouverture  double 
action  contenu  dans  un  élément  de  carter;  et  un  ensemble 
de  commande  à  ressort  et  amortisseur  4  contenu  dans  un 
deuxième  boîtier  7  qui  peut  s'assembler  soit  avec  le  pre- 
mier  boîtier  5a  pour  constituer  un  ferme-porte  simple  action 
1a,  soit  avec  l'élément  de  carter  pour  constituer  un  ferme- 
porte  double  action. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   r e l a t i v e   à  u n   s y s t è -  

me  m o d u l a i r e   p o u r   f e r m e - p o r t e .  

Les  f e r m e - p o r t e   s o n t   s o i t   à  s i m p l e   a c t i o n   p o u r  

l a   f e r m e t u r e   d ' u n e   p o r t e   à  un  s e u l   s e n s   d ' o u v e r t u r e ,   s o i t  

à  d o u b l e   a c t i o n   p o u r   la   f e r m e t u r e   d ' u n e   p o r t e   à  d o u b l e  

s e n s   d ' o u v e r t u r e .  

D ' u n e   p a r t ,   l e s   f e r m e - p o r t e   à  s i m p l e   a c t i o n  

s o n t   s o u v e n t   f o r m é s   d ' u n   p i v o t   de  r o t a t i o n   s o l i d a i r e  

de  l a   p o r t e   à  f e r m e r   e t   e n g r e n a n t   a v e c   une  c r é m a i l l è r e  

r e l i é e   à  un  d i s p o s i t i f   de  commande   à  r e s s o r t   e t   à  a m o r -  

t i s s e u r ,   l ' e n s e m b l e   é t a n t   p l a c é   d a n s   un  c a r t e r   de  f o r m e  

a p p r o p r i é e .  

D ' a u t r e   p a r t ,   l e s   f e r m e - p o r t e   à  d o u b l e   a c t i o n  

c o m p o r t e n t   g é n é r a l e m e n t   un  p i v o t   de  r o t a t i o n   s o l i d a i r e   d e  

l a   p o r t e   à  f e r m e r   e t   p o r t a n t   une  ou  p l u s i e u r s   cames   a s s u -  

r a n t   le   d é p l a c e m e n t   d ' u n   l e v i e r   de  m a n o e u v r e   d ' u n   d i s p o s i -  

t i f   de  commande   à  r e s s o r t   e t   à  a m o r t i s s e u r ,   l ' e n s e m b l e  

é t a n t   é g a l e m e n t   p l a c é   d a n s   un  c a r t e r   de  f o rme   c o r r e s p o n d a n -  

t e .  
L ' i n c o n v é n i e n t   p r i n c i p a l   de  ces   r é a l i s a t i o n s  

c o n n u e s   e s t   q u ' i l   e s t   i m p o s s i b l e   d ' u t i l i s e r   l e s   mêmes  é l é -  

m e n t s   p o u r   r é a l i s e r   un  f e r m e - p o r t e   à  s i m p l e   a c t i o n   e t   u n  

f e r m e - p o r t e   à  d o u b l e   a c t i o n .   En  p a r t i c u l i e r ,   l e s   d e u x   t y p e s  

de  f e r m e - p o r t e   i n d i q u é s   c i - d e s s u s   n é c e s s i t e n t   des   c a r t e r s  

a y a n t   des   p r o p o r t i o n s   t r è s   d i f f é r e n t e s ,   e t   l e s   p i è c e s   m o b i -  

l e s   ne  s o n t   pas   t r a n s p o s a b l e s   d ' u n   t y p e   à  l ' a u t r e .   C e c i  

e n t r a î n e   d ' u n e   p a r t   d e s   c o û t s   de  f a b r i c a t i o n   é l e v é s ,   p u i s -  

que   l e s   p i è c e s   ne  p e u v e n t   ê t r e   r é a l i s é e s   en  t r è s   g r a n d e  

s é r i e ,   e t   d ' a u t r e   p a r t   l a   f a b r i c a t i o n   e t   le   s t o c k a g e   d ' u n  

n o m b r e   i m p o r t a n t   de  p i è c e s   d i f f é r e n t e s .  

L ' i n v e n t i o n   a  p o u r   b u t   de  r e m é d i e r   à  c e t   i n c o n -  

v é n i e n t   e t ,   à  c e t   e f f e t ,   a  p o u r   o b j e t   un  s y s t è m e   m o d u l a i r e  

p o u r   f e r m e - p o r t e   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d :   un  e n -  

s e m b l e   m o t e u r   à  l ' o u v e r t u r e   s i m p l e   a c t i o n   c o n t e n u   d a n s   u n  

p r e m i e r _ b o î t i e r ;   un  e n s e m b l e   m o t e u r   à  l ' o u v e r t u r e   d o u b l e  



a c t i o n   c o n t e n u   d a n s   un  é l é m e n t   de  c a r t e r ;   e t   un  e n s e m b l e   d e  

commande   à  r e s s o r t   e t   a m o r t i s s e u r   c o n t e n u   d a n s   un  d e u x i è -  

me  b o î t i e r   q u i   p e u t   s ' a s s e m b l e r   s o i t   a v e c   l e   p r e m i e r   b o î -  

t i e r   p o u r   c o n s t i t u e r   un  f e r m e - p o r t e   s i m p l e   a c t i o n ,   s o i t  

a v e c   l ' é l é m e n t   de  c a r t e r   p o u r   c o n s t i t u e r   un  f e r m e - p o r t e  

d o u b l e   a c t i o n .  

L ' i n v e n t i o n   a  é g a l e m e n t   p o u r   o b j e t   un  f e r m e -  

p o r t e   s i m p l e   a c t i o n   c o n s t i t u é   de  l ' e n s e m b l e   m o t e u r   à  l ' o u -  

v e r t u r e   s i m p l e   a c t i o n   e t   de  l ' e n s e m b l e   de  commande   d e  c e  

s y s t è m e   m o d u l a i r e ,   a i n s i   q u ' u n   f e r m e - p o r t e   d o u b l e   a c t i o n  

c o n s t i t u é   de  l ' e n s e m b l e   m o t e u r   à  l ' o u v e r t u r e   d o u b l e   a c t i o n  

e t   de  l ' e n s e m b l e   de  commande   d e . c e   même  s y s t è m e   m o d u l a i r e .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   e t   a v a n t a g e s   de  l ' i n -  

v e n t i o n   r e s s o r t i r o n t   de  l a   d e s c r i p t i o n   q u i   va  s u i v r e ,   d o n -  

n é e   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   non  l i m i t a t i f   e t   en  r e g a r d   des   d e s s i n s  

a n n e x é s ,   s u r   l e s q u e l s  :  

l a   F i g .   1  e s t   une  vue   en  c o u p e   v e r t i c a l e   d ' u n  

f e r m e - p o r t e   d o u b l e   a c t i o n   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   en  p o s i t i o n   d e  

r e p o s :  

l a   F i g .   2  e s t   une  vue  en  c o u p e   p r i s e   s e l o n   l a  

l i g n e   2-2  de  l a   F i g .   1 ;  

l a   F i g .   3  e s t   une  vue  à  p l u s   g r a n d e   é c h e l l e  

d ' u n e   p a r t i e   de  l a   F i g .   1,  le   f e r m e - p o r t e   é t a n t   en  p o s i t i o n  

" p o r t e   o u v e r t e " ;  

l a   F i g .   4  e s t   une  vue  p r i s e   en  c o u p e   s e l o n   l a  

l i g n e   4-4  de  l a   F i g .   3 ;  

l e s   F i g .   5  e t   6  s o n t   des   v u e s   a n a l o g u e s   a u x  

F i g .   3  e t   4  r e s p e c t i v e m e n t   m a i s   c o r r e s p o n d a n t   à  un  f e r m e -  

p o r t e   s i m p l e   a c t i o n   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n .  

Le  f e r m e - p o r t e   1  r e p r é s e n t é   aux  F i g .   1  à  4 

c o m p o r t e   t r o i s   p a r t i e s ,   à  s a v o i r ,   de  g a u c h e   à  d r o i t e   e n  

c o n s i d é r a n t   l a   F i g .   1:  un  e n s e m b l e   p i v o t - c r é m a i l l è r e s   2 ,  

un  e n s e m b l e   de  l i a i s o n   3  e t   un  e n s e m b l e   de  commande   4 .  

C h a q u e ' e n s e m b l e   2  à. 4  e s t   l o g é   d a n s   un  b o î t i e r   5 à,  7  r e s -  

p e c t i v e m e n t ,   c e s   b o î t i e r s   s ' e m b o î t a n t   l e s   uns   d a n s   l e s  



a u t r e s   p o u r   c o n s t i t u e r   a p r è s   v i s s a g e   le   c a r t e r   du  f e r m e -  

p o r t e  .   Ce  c a r t e r  a   une  f o r m e   g é n é r a l e   p a r a l l é l é p i p é d i q u e  

d o n t   l ' é p a i s s e u r   e  ( F i g .   2)  e s t   c o n s t a n t e   e t   s u f f i s a m -  

m e n t   f a i b l e   p o u r   l o g e r   le   f e r m e - p o r t e   d a n s   un  p r o f i l é   d e  

p o r t e  .   P l u s   p r é c i s é m e n t  ,   le   b o î t i e r   5  e s t   c o n s t i t u é   d e  

d e u x   m o i t i é s   v i s s é e s   l ' u n e   à  l ' a u t r e   s u i v a n t   un  p l a n   d e  

j o i n t   v e r t i c a l   m é d i a n   P  ,   le   b o î t i e r   6  e s t   m o n o b l o c  ,   e t  
le   b o î t i e r   7  e s t   c o n s t i t u é   d ' u n   c o r p s   7a  o u v e r t   s u r   u n e  

g r a n d e   f a c e   v e r t i c a l e   e t   d ' u n   c o u v e r c l e   p l a n   7b  v i s s é  

s u r   c e t t e   f a c e  .   C h a c u n   des   b o î t i e r s   5  e t   6  p r é s e n t e  
à  d r o i t e   une  f o r m e   f e m e l l e   5 c  ,   6 c  ,   e t   c h a c u n   d e s  

b o î t i e r s   6  e t   7  p r é s e n t e   à  g a u c h e   une  f o r m e   mâ le   6 d , 7 d  

p o u v a n t   s ' e m b o î t e r   s a n s   j e u   d a n s   l e s   f o r m e s   5c ,   6 c  

r e s p e c t i v e m e n t  .   Dans  c e t   e x e m p l e  ,   l e s   f o r m e s   5 a  e t  
6a  d ' u n e   p a r t  ,   6d  e t   7d  d ' a u t r e   p a r t  ,   s o n t   i d e n -  

t i q u e s .  
L ' e n s e m b l e   2  c o m p r e n d   un  p i v o t   8  d ' a x e   v e r t i c a l  

X-X  l i b r e m e n t   r o t a t i f   d a n s   le   b o î t i e r   5  m a i s   a x i a l e m e n t  

f i x e .   La  p a r t i e   i n t e r m é d i a i r e   de  ce  p i v o t   f o r m e   un  p i g n o n   9 

q u i   e n g r è n e   a v e c   d e u x   c r é m a i l l è r e s   r e c t i l i g n e s   10  e t   11 

q u i   c o u l i s s e n t   c h a c u n e   c o n t r e   une  p a r o i   l a t é r a l e   du  b o î t i e r  

5  e t   q u i   f o r m e n t   l ' i m a g e   r é f l é c h i e   l ' u n e   de  l ' a u t r e .   A  u n e  

f a i b l e   d i s t a n c e   de  son  e x t r é m i t é   d r o i t e ,   c h a q u e   c r é m a i l l è r e  

p o r t e   un  e r g o t   h o r i z o n t a l   12  d i r i g é   v e r s   l ' a u t r e   c r é m a i l l è -  

r e .   Au  r e p o s   ( F i g .   2 ) ,   l e s   e r g o t s   12  se  t r o u v e n t   d a n s   l e  

p r o l o n g e m e n t   l ' u n   de  l ' a u t r e ,   e t   l e s   e x t r é m i t é s   des   c r é m a i l -  

l è r e s   s o n t   c o n t e n u e s   d a n s   d e u x   p l a n s   v e r t i c a u x   p e r p e n d i c u -  

l a i r e s   au  p l a n   de  s y m é t r i e   v e r t i c a l   P  du  f e r m e - p o r t e .  

Le  b o î t i e r   6  de  l ' e n s e m b l e   de  l i a i s o n   3  p r é s e n -  

te   un  p a s s a g e   c e n t r a l   13  à  s e c t i o n   r e c t a n g u l a i r e   d a n s   l e q u e l  

c o u l i s s e   un  p i s t o n   14  p a r a l l é l é p i p é d i q u e .   La  p a r o i   s u p é r i e u -  

re  du  p a s s a g e   13  c o m p o r t e   une  r a i n u r e   l o n g i t u d i n a l e   15  d a n s  

l a q u e l l e   e s t   f i x é e   une  lame  s o u p l e   16.  L ' e x t r é m i t é   g a u c h e  

de  c e t t e   d e r n i è r e   e s t   p l i é e   v e r s   le   b a s   p o u r   d é f i n i r   u n e  

c o u r t e   b u t é e   17,  e t   son  e x t r é m i t é   d r o i t e ,   q u i   p o s s è d e   u n e  



f a c u l t é   de  d é b a t t e m e n t   v e r t i c a l ,   p r é s e n t e   un  é v i d e m e n t   a r -  

r o n d i   18.  La  l a m e ' 1 5   e s t   f i x é e   p a r   des   v i s   d a n s   sa   p a r t i e  

g a u c h e ,   e t   une  came  r o t a t i v e   19  à  axe  h o r i z o n t a l   p e r m e t   d e  

r é g l e r   l a   h a u t e u r   d ' u n e   p a r t i e   de  c e t t e   lame  s i t u é e   e n t r e  

ce s   v i s   e t   l ' é v i d e m e n t   1 8 .  

L ' e x t r é m i t é   g a u c h e   du  p i s t o n   14  p o r t e   un  a x e  

t r a n s v e r s a l   20  s u r   l e q u e l   e s t   m o n t é   fou   un  l e v i e r   21  en  L 

à  d e u x   b r a s .   En  p o s i t i o n   de  r e p o s   ( F i g .   1 ) ,   un  b r a s   22  e s t  

r e t e n u   p a r   l a   b u t é e   17  en  p o s i t i o n   v e r t i c a l e ;   l ' a u t r e  

b r a s   23  f a i t   s a i l l i e   h o r i z o n t a l e m e n t   v e r s   l a   g a u c h e   h o r s   d u  

p i s t o n   l 4 , e t   un  c r o c h e t   24  d i r i g é   v e r s   l e   b a s ,   q u i   f o r m e  

l ' e x t r é m i t é   de  ce  b r a s ,   e s t   s i t u é   a u - d e s s u s   du  p l a n   h o r i -  

z o n t a l   commun  des   e r g o t s   1 2 .  

L ' e n s e m b l e   de  commande   4  c o m p o r t e   un  l e v i e r  

r o t a t i f   25  à  axe  h o r i z o n t a l   d o n t   un  b r a s   e s t   r e l i é   à  u n  

r e s s o r t   de  c o m p r e s s i o n   r é g l a b l e   26  e t   l ' a u t r e   à  un  a m o r t i s -  

s e u r   h y d r a u l i q u e   27,   é g a l e m e n t   r é g l a b l e ,   à  p i s t o n   28.  C e t  

e n s e m b l e   4  e s t   c l a s s i q u e ;   i l   ne  s e r a   d o n c   pas   d é c r i t   p l u s  

en  d é t a i l   e t   e s t   r e p r é s e n t é   s c h é m a t i q u e m e h t . D e u x   b i e l l e s  

p a r a l l è l e s   29  s o n t   a r t i c u l é e s   p a r   une  e x t r é m i t é   à  un  a x e  

h o r i z o n t a l   e x c e n t r é   30  p o r t é   p a r   le   l e v i e r   25  e t   p a r   l ' a u -  

, t r e   e x t r é m i t é   à  un  a x e  h o r i z o n t a l   3 1  m o n t é   d a n s   l ' e x t r é m i t é   d r o i -  

t e   dù  p i s t o n   14.Les  axes  20  e t  3 1   e t   l e s  e r g o t s  1 2   s o n t   p a r a l l è -  

l e s   e t   c o n t e n u s   d a n s   le   p l a n   h o r i z o n t a l   médian  Q du   f e r m e - p o r t e .  

Le  f o n c t i o n n e m e n t   du  f e r m e - p o r t e   d o u b l e   a c t i o n  

1  e s t   l e   s u i v a n t .  

Le  c a r t e r   du  f e r m e - p o r t e   e s t  p a r  e x e m p l e  f i x é  d a n s  

l e  p r o f i l é   s u p é r i e u r   du  c a d r e   d ' u n e   p o r t e , l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e  

du  p i v o t   8  é t a n t   f i x é e   à  l a   p o r t e , s u i v a n t   son  axe  de  r o t a -  

t i o n .   T o u t e   a u t r e   d i s p o s i t i o n   a p p r o p r i é e   du  f e r m e - p o r t e  

p e u t   é g a l e m e n t   ê t r e   e n v i s a g é e .  

S o u s   l ' e f f e t   de  l ' o u v e r t u r e   de  l a   p o r t e   d a n s  

un  p r e m i e r   s e n s ,   l e   p i v o t  8  t o u r n e   d a n s   le   s e n s   h o r a i r e   s e -  
l o n   l a   f l è c h e   f  ( F i g . 4 )   en  e n t r a î n a n t   a v e c   l u i   l a   c r é m a i l -  

l è r e   10 ,   q u i   c o u l i s s e   v e r s   l a   d r o i t e , e t   l a   c r é m a i l l è r e l l , q u i  

c o u l i s s e   en   s e n s   i n v e r s e . S o u s   l ' e f f e t   d e  c e   c o u l i s s e m e n t ,  



l a   c r é m a i l l è r e   10  v i e n t   p o u s s e r   d i r e c t e m e n t   le   p i s t o n   1 4 ,  

q u i   c o u l i s s e   é g a l e m e n t   v e r s   la   d r o i t e .   Les  b i e l l e s   29  f o n t  

a l o r s   t o u r n e r   le  l e v i e r   25  d a n s   le  s e n s   h o r a i r e   de  l a   f l è -  

che  g  ( F i g .   3 ) ,   ce  q u i   p r o v o q u e   d ' u n e   p a r t   l a   c o m p r e s s i o n  

du  r e s s o r t   26  e t   d ' a u t r e   p a r t   le  d é p l a c e m e n t   v e r s   l a   d r o i t e  

s a n s   e n t r a v e   i m p o r t a n t e   du  p i s t o n   a m o r t i s s e u r   28  d a n s   s o n  

c y l i n d r e   .  Ce  m o u v e m e n t   d ' o u v e r t u r e   e s t   l i m i t é   p a r   l a  

b u t é e   de  l a   c r é m a i l l è r e   11  c o n t r e   l a   p a r o i   d ' e x t r é m i t é   g a u -  

che  du  b o î t i e r   5 .  

L o r s q u e   l a   c r é m a i l l è r e   10  v i e n t   en  c o n t a c t   a v e c  

le   p i s t o n   14,  son  e r g o t   12  se  t r o u v e   j u s t e   d e r r i è r e   le  c r o -  

c h e t   24  du  l e v i e r   21,   a u - d e s s o u s   du  b r a s   23  de  c e l u i - c i . D è s  

le   d é b u t   du  c o u l i s s e m e n t   du  p i s t o n   14,  le   b r a s   22  du  l e v i e r  

21  s ' é c a r t e   de  l a   b u t é e   17,  ce  q u i   l a i s s e   le  l e v i e r   21  b a s -  

c u l e r   v e r s   l a  g a u c h e  s o u s   l ' e f f e t   de  la   g r a v i t é   e t   amène  l e  

b r a s   23  s u r   l ' e r g o t   12  de  l a   c r é m a i l l è r e   10.  P e n d a n t   l a  

s u i t e   du  c o u l i s s e m e n t ,   l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   c o u d é e   22a  d u  
b r a s   22  g l i s s e   le   l o n g   de  l a   l ame  16  e t   a s s u r e   que  - 

le   c r o c h e t   24  ne  p e u t   p l u s   se  r e l e v e r   e t   r e s t e   en  p r i s e  

a v e c   l ' e r g o t   1 2 .  

L o r s   du  r e l â c h e m e n t   de  la   p o r t e ,   le   r e s s o r t   26  

t e n d   à  f a i r e   t o u r n e r   le   l e v i e r   25  d a n s   le  s e n s   i n v e r s e   d e  

l a   f l è c h e   g,  e t   c e t t e   r o t a t i o n   e s t   f r e i n é e   p a r   l ' a m o r t i s -  

s e u r   27,   l a   v i t e s s e   de  r e t o u r   é t a n t   r é g l a b l e .   La  r o t a t i o n  

du  l e v i e r   25  d a n s   le   s e n s   i n v e r s e   de  l a   f l è c h e   g  p r o v o q u e  

une  p o u s s é e   du  p i s t o n   14  v e r s   la   g a u c h e   p a r   l e s   b i e l l e s   2 9 ;  

le   p i s t o n   14  p o u s s e   à  son   t o u r   v e r s   l a   g a u c h e   l a   c r é m a i l -  

l è r e   10,   q u i   f a i t   t o u r n e r   le   p i v o t   8  d a n s   le   s e n s   i n v e r s e  

de  l a   f l è c h e  f   en  a s s u r a n t   l a   f e r m e t u r e   de  l a   p o r t e . E n   f i n  

de  course   de  f e r m e t u r e ,  l e   b r a s   22  du  l e v i e r   21  r e n c o n t r e   la  b u -  
t é e   17,  qui  le  f a i t  s e   r e l e v e r   e t   ramène  le  l e v i e r   21  à  sa  p o s i t i o n  
de  d é p a r t   de  la  F i g . l . A u   c o u r s   de  ce  mouvement , le   c r o c h e t   24  l i b è r e  

l ' e r g o t   1 2 . L ' e x t r é m i t é   c o u d é e   22a  du  b r a s   22  t r a v e r s e   une  

o u v e r t u r e   de  la  bu tée   17  pour  p e r m e t t r e   le  ba scu l emen t   du  l e v i e r   2 1 .  

L ' o u v e r t u r e   de  l a   p o r t e   d a n s   l ' a u t r e   s e n s   e n -  
t r a î n e   le  même  f o n c t i o n n e m e n t   du  f e r m e - p o r t e ,   ma i s   s o u s  



l ' e f f e t   de  l a   c r é m a i l l è r e   11,   son  e r g o t   12  v e n a n t   en  p r i s e  

s o u s   le   c r o c h e t   2 4 .  

Dans  le   c a s   où  l ' o n  c h e r c h e   à  p r o v o q u e r   u n e  

f e r m e t u r e   de  l a   p o r t e   à  une  v i t e s s e   s u p é r i e u r e   à  l a   v i t e s s e  

de  r e t o u r   p r é r é g l é e   a s s u r é e   p a r   l ' e n s e m b l e   de  commande  4 ,  

c ' e s t   l e   p i g n o n   8  q u i   d e v i e n t   m o t e u r   p o u r   l a   c o u r s e   de  f e r -  

m e t u r e ,   de  s o r t e   que   l a   c r é m a i l l è r e   t e n d   à  s ' é c a r t e r   d u  

p i s t o n   1 4 .   C e p e n d a n t ,   l ' a c c r o c h a g e   de  l ' e r g o t   12  d e r r i è r e  

l e   c r o c h e t   24  s ' o p p o s e   à  c e t t e   s é p a r a t i o n ,   de  s o r t e   que  l e  

p i s t o n   14  e s t   e n t r a î n é   p a r   l a   c r é m a i l l è r e   e t   e n t r a î n e   a v e c  

l u i   l e s   b i e l l e s   2 9  ,   l e   l e v i e r   25  e t   l e   p i s t o n   a m o r t i s s e u r  

28 ,   q u i   f r e i n e   le   m o u v e m e n t .   L ' a m o r t i s s e u r   27  p e u t   c o m p o r -  

t e r ,   comme  c o n n u   un  d i s p o s i t i f   l i m i t e u r   de  p r e s s i o n   d ' h u i l e  

q u i   p e r m e t   d a n s   un  t e l   c a s   une  a u g m e n t a t i o n   de  l a   v i t e s s e  

de  d é p l a c e m e n t   du  p i s t o n   2 8 .  

B i e n   e n t e n d u ,   l ' a m o r t i s s e u r   27  p e u t   é g a l e m e n t  

ê t r e   muni   de  m o y e n s   p e r m e t t a n t   l ' a c c é l é r a t i o n   b r u s q u e   d u  

m o u v e m e n t   en  f i n   de  c o u r s e   de  f e r m e t u r e ,   a f i n   de  g a r a n t i r  

l a   f e r m e t u r e   c o m p l è t e   de  l a   p o r t e   e t   en  p a r t i c u l i e r   l ' e n -  

c l e n c h e m e n t   de  l a   s e r r u r e   de  c e t t e   p o r t e .  

Comme  on  le   v o i t ,   au  c o u r s   du  f o n c t i o n n e m e n t ,  

le   p i s t o n   14  e s t   t o u j o u r s   s o l i d a i r e   de  l a   c r é m a i l l è r e   q u i  

se  d é p l a c e   v e r s   l a   d r o i t e ,   g r â c e   au  c r o c h e t   24,   q u e l   q u e  

s o i t   l e   s e n s   de  r o t a t i o n   du  p i v o t   8  e t   donc   q u e l   que  s o i t  

le   s e n s   d ' o u v e r t u r e   de  l a   p o r t e .  

La  l ame  16  p e u t   s e r v i r   non   s e u l e m e n t   de  b u -  

t é e   p o u r   le   l e v i e r   21  m a i s   é g a l e m e n t   de  d i s p o s i t i f   d e  

m a i n t i e n   de  l a   p o r t e   en  p o s i t i o n   o u v e r t e   ou  " a r r ê t   d e  

p o r t e " .  E n   e f f e t ,  l o r s q u e   la  came  19  e s t   r é t r a c t é e ,  l a   l a r e   16  n ' i n -  

t e r f è r e   p a s   a v e c   l a   t r a j e c t o i r e   d ' u n e   b i l l e   32  p o r t é e   p a r l e  

p i s t o n   14.  C e p e n d a n t , s i   on  le   d é s i r e ,   on  p e u t   d o n n e r   à  l a  

came  19  une  p o s i t i o n   a n g u l a i r e   d a n s   l a q u e l l e   e l l e   r e p o u s s e  

v e r s   le   b a s   l a   p a r t i e   d r o i t e   de  l a   l ame  16.   Dans  ce  c a s ,  
l ' é v i d e m e n t   18  s ' e n c l i q u e t t e   é l a s t i q u e m e n t   en  f i n   de  c o u r -  

se  d ' o u v e r t u r e   s u r   l a   b i l l e   3 2 , c e   q u i   c o n s t i t u e   l ' a r r ê t   d e  

p o r t e .  



Les  F i g .   5  e t   6  m o n t r e n t   un  f e r m e - p o r t e   s i m p l e  

a c t i o n   l a  f o r m é   d ' u n   e n s e m b l e   p i v o t - c r é m a i l l è r e   2 a  e t   d e  

l ' e n s e m b l e   de  commande   4 .  

L ' e n s e m b l e   2a  e s t   p r e s q u e   i d e n t i q u e   à  l ' e n s e m -  

b l e   2  des   F i g .   1  à  4;  c e p e n d a n t ,   i l   c o m p o r t e   une  c r é m a i l -  

l è r e   10a  u n i q u e   a n a l o g u e   à  l a   c r é m a i l l è r e   10  ma i s   m u n i e   à  

son  e x t r é m i t é   d r o i t e   d ' u n   b l o c   de  g u i d a g e   c o u l i s s a n t   s u r  

l e s   d e u x   p a r o i s   l a t é r a l e s   du  b o î t i e r   5a  e t   p o r t a n t   un  a x e  

t r a n s v e r s a l   31a .   Les  b i e l l e s   29  de  l ' e n s e m b l e   4  s o n t   d i r e c -  

t e m e n t   a r t i c u l é e s   s u r   c e t   axe  31a .   De  p l u s ,   le  d i s p o s i t i f  

d ' a r r ê t   de  p o r t e   1 6 - 1 9   e s t   m o n t é   d a n s   le  b o î t i e r   5a  e t   l a  

b i l l e   32  d a n s   un  é v i d e m e n t   de  l a   c r é m a i l l è r e   1 0 a .  

Les  d i m e n s i o n s   e x t é r i e u r e s   du  b o î t i e r   5a  s o n t  

l e s   mêmes  que  c e l l e s   du  b o î t i e r   5,  e t   l ' o n   r e t r o u v e   en  p a r -  
t i c u l i e r   la   f o r m e   f e m e l l e   5c  s ' e m b o î t a n t   s u r   l a   f o r m e   m â l e  
7d  du  b o î t i e r   7 .  

P o u r   ce  f e r m e - p o r t e   s i m p l e   a c t i o n ,   i l   n ' e s t  

p l u s   n é c e s s a i r e   d ' u t i l i s e r   un  e n s e m b l e   i n t e r m é d i a i r e   d e  

l i a i s o n .   Le  f o n c t i o n n e m e n t   d ' u n   t e l   f e r m e - p o r t e   s i m p l e  

a c t i o n   e s t   s e n s i b l e m e n t   i d e n t i q u e   m a i s   s i m p l i f i é   p a r   r a p -  

p o r t   au  f e r m e - p o r t e   d o u b l e   a c t i o n ,   p u i s q u e   l a   c r é m a i l l è r e  

u n i q u e   10a  e s t   t o u j o u r s   l i é e   au  l e v i e r   25  de  l ' e n s e m b l e   d e  

commande   4  à  r e s s o r t   e t   à  a m o r t i s s e u r .  

L ' e m b o î t e m e n t   des   e n s e m b l e s   2  à  4  ou  2a  e t   4 a  

e n t r e   eux   e s t   s i m p l e ,   e t   l a   l i a i s o n   r i g i d e   e s t   e f f e c t u é e  

p a r   v i s s a g e   c o m p l é m e n t a i r e .   Des  o r i f i c e s   33,  34  s o n t   p r é v u s  

r e s p e c t i v e m e n t   d a n s   le   b o î t i e r   6  de  l ' e n s e m b l e   i n t e r m é d i a i -  

re   de  l i a i s o n   3  ( F i g .   2)  e t   d a n s   le  b o î t i e r  5 a  d e   l ' e n s e m b l e  

p i v o t - c r é m a i l l è r e   2a  ( F i g .   6)  p o u r   p e r m e t t r e   l ' i n t r o d u c t i o n  

de  l a   g o u p i l l e   31,  31a  d ' a r t i c u l a t i o n   de  l ' e x t r é m i t é   g a u c h e  

des   b i e l l e s   2 9 .  

La  r é a l i s a t i o n   m o d u l a i r e   de  ce  f e r m e - p o r t e  

s i m p l e   a c t i o n   e t   d o u b l e   a c t i o n   p e r m e t   de  d i m i n u e r   l e s   c o û t s  

de  f a b r i c a t i o n ,   p u i s q u e   l a   p l u p a r t   des   p i è c e s   s o n t   i d e n t i -  

q u e s   d a n s   l e s   d e u x   cas   e t   p e u v e n t   donc   ê t r e   f a b r i q u é e s   e n  



t r è s   g r a n d e s  s é r i e s .   C e t t e   m o d u l a r i t é   p e r m e t   é g a l e m e n t   d e  

l i m i t e r   le   n o m b r e   de  p i è c e s  à   s t o c k e r   p o u r   r é a l i s e r   l e  

m o n t a g e   de  c e s   f e r m e - p o r t e ,   e t   é g a l e m e n t   une  l i m i t a t i o n  

du  n o m b r e   de  p i è c e s   de  r e c h a n g e   à  f o u r n i r   aux  r e v e n d e u r s .  



1 . -   S y s t è m e   m o d u l a i r e   p o u r   f e r m e - p o r t e ,   c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d :   un  e n s e m b l e   m o t e u r   à  l ' o u v e r -  

t u r e   s i m p l e   a c t i o n   (2a)  c o n t e n u   d a n s   un  p r e m i e r   b o î t i e r   ( 5 a ) ;  

un  e n s e m b l e   m o t e u r   à  l ' o u v e r t u r e   d o u b l e   a c t i o n   (2 -3 )   c o n t e -  

nu  d a n s   un  é l é m e n t   de  c a r t e r   ( 5 - 6 ) ;   e t   un  e n s e m b l e   de  c o m -  

mande  à  r e s s o r t   e t   a m o r t i s s e u r   (8)  c o n t e n u   dans   u n  

d e u x i è m e   b o î t i e r   (7)  q u i   p e u t   s ' a s s e m b l e r   s o i t   a v e c   l e  

p r e m i e r   b o î t i e r   (5a)  p o u r   c o n s t i t u e r   un  f e r m e - p o r t e   s i m p l e  

a c t i o n   ( l a ) ,   s o i t   a v e c   l ' é l é m e n t   de  c a r t e r   ( 5 - 6 ) p o u r   c o n s t i -  

t u e r   un  f e r m e - p o r t e   d o u b l e   a c t i o n   ( 1 ) .  

2 . -   S y s t è m e   m o d u l a i r e   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n  

1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' é l é m e n t   de  c a r t e r   e s t   c o n s t i t u é  

de  deux   b o î t i e r s   ( 5 , 6 )   p o u v a n t   ê t r e   a s s e m b l é s   l ' u n   à  l ' a u -  

t r e   e t   c o n t e n a n t   l ' u n   (5)  un  e n s e m b l e   à  p i v o t   (2)  d o n t   l e  

m o u v e m e n t   e s t   l i é   à  c e l u i   de  la   p o r t e   e t   l ' a u t r e   (6)  u n  

e n s e m b l e   (3)  de  l i a i s o n   de  c e t   e n s e m b l e   à  p i v o t   à  l ' e n s e m -  

b l e   de  commande   ( 4 ) .  

3 . -   S y s t è m e   m o d u l a i r e   s u i v a n t   l ' u n e   des   r e v e n -  

d i c a t i o n s  1   e t   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   b o î t i e r s   ( 5 a , 7 )  

e t   l ' é l é m e n t   de  c a r t e r   ( 5 - 6 )   s ' a s s e m b l e n t   l e s   uns   aux  a u t r e s  

p a r   e m b o î t e m e n t .  

4 . -   S y s t è m e   m o d u l a i r e   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e  

des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   b o î t i e r s  

( 5 a ,   7)  e t   l ' é l é m e n t   de  c a r t e r   ( 5 -6 )   p o s s è d e n t   t o u s   l e s  

mêmes  d i m e n s i o n s   en  s e c t i o n   t r a n s v e r s a l e .  

5 . -   S y s t è m e   m o d u l a i r e   s u i v a n t   l 'une  q u e l c o n q u e  

des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   e n s e m -  
b l e s   m o t e u r s   à  l ' o u v e r t u r e   s i m p l e   a c t i o n   (2a)  e t   d o u b l e  

a c t i o n   ( 2 - 3 )   c o m p r e n n e n t   c h a c u n   un  p i g n o n ( 8 )   d o n t   l a   r o t a -  

t i o n   e s t   l i é e   au  m o u v e m e n t   de  l a   p o r t e   e t   q u i   e n g r è n e   a v e c  

une  c r é m a i l l è r e   (10a)   e t   a v e c   deux   c r é m a i l l è r e s   ( 1 0 - 1 L )  

r e s p e c t i v e m e n t .  

6 . -   S y s t è m e   m o d u l a i r e   s u i v a n t   l e s   r e v e n d i c a -  

t i o n s   2  e t   5  p r i s e s   e n s e m b l e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  



l ' e n s e m b l e   de  l i a i s o n   ( 3 )  c o m p o r t e   d e s   m o y e n s   de  l i a i s o n  

s é l e c t i f s   ( 1 7 - 2 1 )  q u i ,   p o u r   c h a q u e   s e n s   de  r o t a t i o n   d u  

p i v o t   ( 8 ) , s o l i d a r i s e n t   l ' e n s e m b l e   de  l i a i s o n   a v e c ,  l ' u n e  

d e s   d e u x   c r é m a i l l è r e s   ( 1 0 , 1 1 )   p e n d a n t   l a   c o u r s e   d ' o u v e r t u -  

re   e t   d é s o l i d a r i s e n t   c e t   e n s e m b l e ( 3 )   e t   c e t t e   c r é m a i l l è r e  

( 1 0 , 1 1 )   à  l a   f i n   de  l a   c o u r s e   de  f e r m e t u r e .  

7 . -   F e r m e - p o r t e   s i m p l e   a c t i o n ,   c a r a c t é r i s é   e n  

ce  q u ' i l   e s t   c o n s t i t u é   de  l ' e n s e m b l e   m o t e u r   à  l ' o u v e r t u r e  

s i m p l e   a c t i o n   (2a)  e t   de  l ' e n s e m b l e   de  commande  (4)  d u  

s y s t è m e   m o d u l a i r e   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a -  

t i o n s   1  à  6,  l e s   p r e m i e r   (Sa)  e t   d e u x i è m e   (7)  b o î t i e r s  

é t a n t   a s s e m b l é s   l ' u n   à  l ' a u t r e .  

8 . -   F e r m e - p o r t e   d o u b l e   a c t i o n ,   c a r a c t é r i s é   e n  

ce  q u ' i l   e s t   c o n s t i t u é   de  l ' e n s e m b l e   m o t e u r   à  l ' o u v e r t u r e  

d o u b l e   a c t i o n   ( 2 - 3 )   e t   de  l ' e n s e m b l e   de  commande  (4)  d u  

s y s t è m e   m o d u l a i r e   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a -  

t i o n s   1  à  6,  l ' é l é m e n t   de  c a r t e r   ( 5 - 6 )   e t   le   d e u x i è m e  

b o î t i e r   (7)  é t a n t   a s s e m b l é s   l ' u n   à  l ' a u t r e .  
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