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Die  Erfindung  betrifft  ein  pneumatisch  betätigbares 
Eintreibwerkzeug,  insbesondere  für  lange  Befestigungsmit- 
tel,  mit  einem  Zylinder  (8),  in  dem  ein  Arbeitskolben  (3) 
axial  verschiebbar  gelagert  ist,  einem  Treiberblatt  (7),  das 
in  einem  Eintreibkanal  (4)  geführt  und  mit  dem  Arbeitskol- 
ben  (3)  starr  verbunden  ist,  und  einem  manuell  betätigba- 
ren  Steuerventil  (19),  mit  dem  der  Arbeitsraum  (26)  des  Zy- 
linders  (8)  wahlweise  mit  der  Atmosphäre  oder  einem 
Druckluftvorratsraum  (13)  verbindbar  ist.  Es  ist  ein 
Hilfszylinder  (1)  vorgesehen,  in  dem  ein  Kolben  (11)  axial 
verschiebbar  gelagert  ist,  mit  dem  eine  Kolbenstange  (2) 
verbunden  ist,  die  mit  der  aus  Arbeitskolben  (3)  und  Trei- 
berblatt  (7)  bestehenden  Baueinheit  in  Eingriff  bringbar  ist. 
Es  ist  ferner  ein  Hilfsventil  (5,  6)  vorgesehen,  mit  dem  die 
Räume  des  Hilfszylinders  (1)  beiderseits  des  Kolbens  (11) 
wechselweise  mit  der  Atmowphäre  und  dem  Druckluftvor- 
ratsraum  (13)  verbindbar  sind.  Der  Zylinder  (8)  in  dem 
Raum  unter  dem  Arbeitskolben  (3)  ist  mit  Abluftöffnungen 
versehen.  Das  Steuerventil  (19)  und  das  Hilfsventil  (5,  6) 
sind  über  eine  Kupplungseinrichtung  (15,  16)  derart  mitein- 
ander  gekuppelt,  dass  der  Arbeitsraum  (26)  des  Zylinders 
(8)  mit  dem  Druckluftvorratsraum  (13)  verbindbar  ist,  nach- 
dem  derjenige  Raum  des  Hilfszylinders  (1)  mit  dem  Druck- 
luftvorratsraum  (13)  verbunden  wurde,  dessen  Beaufschla- 
gung  eine  Bewegung  des  Kolbens  (11)  in  diejenige  End- 
stellung  bewirkt,  in  der  dessen  Kolbenstange  (2)  mit  der 

aus  Arbeitskolben  (3)  und  Treiberblatt  (7)  bestehenden 
Baueinheit  ausser  Eingriff  steht.  Der  andere  Raum  des 
Hilfszylinders  (1)  wird  mit  dem  Druckluftvorratsraum  (13) 
verbunden,  nachdem  der  Arbeitsraum  (26)  des  Zylinders 
(8)  mit  der  Atmosphäre  verbunden  wurde,  wodurch  die 
Kolbenstange  (2)  des  Kolbens  (11)  mit  der  aus  Arbeitskol- 
ben  (3)  und  Treiberblatt  (7)  bestehenden  Baueinheit  in 
Eingriff  gelangt  und  diese  in  die  Ausgangsstellung  zurück- 
führt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   p n e u m a t i s c h   b e t ä t i g b a r e s   E i n -  

t r e i b w e r k z e u g ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   l a n g e   B e f e s t i g u n g s m i t t e l ,   m i t   e i n e m  

Z y l i n d e r ,   in  dem  e i n   A r b e i t s k o l b e n   a x i a l   v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t  

i s t ,   e i n e m   T r e i b e r b l a t t ,   das   in  e i n e m   E i n t r e i b k a n a l   g e f ü h r t   u n d  

mi t   dem  A r b e i t s k o l b e n   s t a r r   v e r b u n d e n   i s t ,   und  e i n e m   m a n u e l l  

b e t ä t i g b a r e n   S t e u e r v e n t i l ,   m i t   dem  d e r   A r b e i t s r a u m   des   Z y l i n d e r s  

w a h l w e i s e   m i t   d e r   A t m o s p h ä r e   o d e r   e i n e m   D r u c k l u f t v o r r a t s r a u m  

v e r b i n d b a r   i s t .  

Für   p n e u m a t i s c h   b e t r i e b e n e   E i n t r e i b w e r k z e u g e   s i n d   d i e  

v e r s c h i e d e n s t e n   S y s t e m e   zu r   R ü c k f ü h r u n g   des   A r b e i t s k o l b e n s   i n  

d i e   o b e r e   T o t p u n k t s t e l l u n g   b e k a n n t .   A l l e   d i e s e   S y s t e m e   h a b e n  

j e d o c h   zwei   e n t s c h e i d e n d e   N a c h t e i l e .   D i e s e   S y s t e m e   b e n ö t i g e n  

n ä m  l i c h   e i n e n   b e d e u t e n d e n   A u f w a n d   an  B a u h ö h e   o d e r   V o l u m e n   d e s  

G e r ä t e s .   K l a m m e r - o d e r   N a g e l g e r ä t e ,   d i e   f ü r   B e f e s t i g u n g s m i t t e l  

b i s   zu  e i n e r   Länge   von  100  b i s   120  mm  v o r g e s e h e n   s i n d ,   k ö n n e n  

zwar   noch   so  g e s t a l t e t   w e r d e n ,   daß  e i n e   B e d i e n u n g s p e r s o n   d i e s e  

t r a g e n   und  h a n d h a b e n   k a n n .   Würden   j e d o c h   m i t   dem  b i s h e r   b e k a n n -  

t e n   S y s t e m   E i n t r e i b w e r k z e u g e   f ü r   B e f e s t i g u n g s m i t t e l   m i t   e i n e r  

Länge   von  130  mm  b i s   e t w a   200  mm  g e b a u t ,   so  k ö n n t e n   d i e s e   W e r k -  

z e u g e   kaum  noch   g e t r a g e n   und  noch  w e n i g e r   in  b i s h e r   b e k a n n t e r  

W e i s e   g e h a n d h a b t   w e r d e n .   Es  kommt  noch   d a z u ,   daß  a l l e   b i s h e r   b e -  

k a n n t e n   S y s t e m e   mi t   i h r e m   A r b e i t s k o l b e n   be im  E i n t r e i b v o r g a n g  

g e g e n   mehr   o d e r   m i n d e r   g r o ß e   R ü c k s t e l l k r ä f t e   a r b e i t e n   ( F e d e r -  

o d e r   G a s d r u c k ) .   D i e s e   R ü c k s t e l l k r ä f t e   v e r m i n d e r n   a b e r   d i e   K r ä f -  

t e ,   d i e   zum  E i n t r e i b e n   d e s  B e f e s t i g u n g s m i t t e l s   e r f o r d e r l i c h   s i n d  

und  b e d i n g e n   d a d u r c h   w i e d e r u m   g r ö ß e r e   K o l b e n d u r c h m e s s e r   und  g r ö -  

ß e r e   S t e u e r v e n t i l e .   D i e s e   N a c h t e i l e   s u m m i e r e n   s i c h   n a t ü r l i c h   m i t  

z u n e h m e n d e r   Länge   und  z u n e h m e n d e m   Q u e r s c h n i t t   d e r   B e f e s t i g u n g s -  

m i t t e l .  

In  den  l e t z t e n   J a h r e n   h a t   b e i s p i e l s w e i s e   d e r   B e d a r f   a n  



N ä g e l n   m i t   e i n e r   L ä n g e   b i s   zu  200  mm  e r h e b l i c h   z u g e n o m m e n .  

N ä g e l   d i e s e r   L ä n g e   m i t   e i n e m   S c h a f t d u r c h m e s s e r   von  ü b e r   6  mm 
s i n d   m i t   dem  H a n d h a m m e r   n u r   u n t e r   g r o ß e r   k ö r p e r l i c h e r   A n -  

s t r e n g u n g   e i n z u t r e i b e n .   Es  b e s t e h t   d a h e r   e i n   d r i n g e n d e r   B e -  

d a r f   an  g e e i g n e t e n   E i n t r e i b w e r k z e u g e n   f ü r   l a n g e   B e f e s t i g u n g s -  

m i t t e l .   A n d e r e r s e i t s   m ü s s e n   d i e s e   E i n t r e i b w e r k z e u g e   f ü r   l a n g e  

B e f e s t i g u n g s m i t t e l   e i n e   w e s e n t l i c h   g r ö ß e r e   E i n t r e i b l e i s t u n g  

b e s i t z e n   a l s   d i e   b i s h e r   b e k a n n t e n   E i n t r e i b w e r k z e u g e ,   w o b e i  

a b e r   das   G e w i c h t ;   und  d i e   B a u g r ö ß e   d i e s e r   W e r k z e u g e   G r e n z e n  

u n t e r l i e g t ,   d a m i t   d i e   W e r k z e u g e   von  e i n e r   B e d i e n u n g s p e r s o n  

g e t r a g e n   und  in   ü b l i c h e r   W e i s e   b e d i e n t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n  

g a t t u n g s g e m ä ß e s   E i n t r e i b w e r k z e u g   zu  s c h a f f e n ,   das   b e i   g l e i c h e r  

B a u g r ö ß e   wie   v e r g l e i c h b a r e   h e r k ö m m l i c h e   W e r k z e u g e   e i n e   g e s t e i -  

g e r t e   E i n t r e i b l e i s t u n g   h a t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

e i n   H i l f s z y l i n d e r   v o r g e s e h e n   i s t ,   in   dem  e i n   K o l b e n   a x i a l   v e r -  

s c h i e b b a r   g e l a g e r t   i s t ,   und  daß  e i n e   m i t   dem  K o l b e n   v e r b u n d e n e  

K o l b e n s t a n g e   m i t   d e r   aus   A r b e i t s k o l b e n   und  T r e i b e r b l a t t   b e s t e -  

h e n d m B a u e i n h e i t   in   E i n g r i f f   b r i n g b a r   i s t ,   daß  e i n   H i l f s v e n t i l  

v o r g e s e h e n   i s t ,   m i t   dem  d i e   Räume  des   H i l f s z y l i n d e r s   b e i d e r s e i t s  

des   K o l b e n s   w e c h s e l w e i s e   m i t   d e r   A t m o s p h ä r e   und  dem  D r u c k l u f t v o r -  

r a t s r a u m   v e r b i n d b a r   s i n d ,   daß  d e r   A r b e i t s z y l i n d e r   in   dem  Raum 

u n t e r   dem  A r b e i t s k o l b e n   m i t   A b l u f t ö f f n u n g e n   v e r s e h e n   i s t   u n d  

daß  das   S t e u e r v e n t i l   und  d a s   H i l f s v e n t i l   ü b e r   e i n e   K u p p l u n g s -  

e i n r i c h t u n g   d e r a r t   m i t e i n a n d e r   g e k u p p e l t   s i n d ,   daß  d e r   A r b e i t s -  

r aum  des   Z y l i n d e r s   m i t   dem  D r u c k l u f t v o r r a t s r a u n   v e r b i n d b a r   i s t ,  

n a c h d e m   d e r j e n i g e   Raum  des   H i l f s z y l i n d e r s   m i t   dem  D r u c k l u f t -  

v o r r a t s r a u m   v e r b u n d e n   w u r d e ,   d e s s e n   B e a u f s c h l a g u n g   e i n e   B e w e g u n g  

des   K o l b e n s   in  d i e j e n i g e   E n d s t e l l u n g   b e w i r k t ,   in  d e r   d e s s e n   K o l b e n -  



s t a n g e   m i t   d e r   aus   A r b e i t s k o l b e n   und  T r e i b e r b l a t t   b e s t e h e n -  

den  B a u e i n h e i t   a u ß e r   E i n g r i f f   s t e h t ,   und  daß  d e r   a n d e r e   Raum 

des   H i l f s z y l i n d e r s   m i t   dem  D r u c k l u f t v o r r a t s r a u m   v e r b u n d e n   w i r d ,  

n a c h d e m   d e r   A r b e i t s r a u m   des   Z y l i n d e r s   m i t   d e r   A t m o s p h ä r e   v e r -  

b u n d e n   w u r d e ,   w o d u r c h   d i e   K o l b e n s t a n g e   des   K o l b e n s   m i t   d e r   a u s  

A r b e i t s k o l b e n   und  T r e i b e r b l a t t   b e s t e h e n d e n   B a u e i n h e i t   in  E i n -  

g r i f f   g e l a n g t   und  d i e s e   in  d i e   A u s g a n g s s t e l l u n g   z u r ü c k f ü h r t .  

D u r c h   d i e s e   A u s b i l d u n g   des   E i n t r e i b w e r k z e u a e s   w i r d  

e r r e i c h t ,   daß  d e s s e n   A r b e i t s k o l b e n   b e i m   A r b e i t s h u b   k e i n e r l e i  

R ü c k s t e l l k r ä f t e   ü b e r w i n d e n   muß.  Die  g e s a m t e   A r b e i t s l e i s t u n g  

des   W e r k z e u g s   s t e h t   d a h e r   z u m E i n t r e i b e n   des   B e f e s t i g u n g s m i t t e l s  

zu r   V e r f ü g u n g .   Nach  A u s f ü h r u n g   des   A r b e i t s h u b s   w e r d e n   das   S t e u  -  

e r v e n t i l   und  das   H i l f s v e n t i l   u m g e s t e u e r t ,   so  daß  d i e   K o l b e n -  

s t a n g e   m i t   d e r   aus   dem  A r b e i t s k o l b e n   und  dem  T r e i b e r b l a t t   g e -  
b i l d e t e n   B a u e i n h a u t   in  E i n g r i f f   g e l a n g t   und  d i e s e   ohne   Ü b e r -  

w i n d u n g   e i n e s   G e g e n d r u c k e s   in  d i e   A u s g a n g s l a g e   z u r ü c k b e w e g e n  

k a n n .   Der  H i l f s z y l i n d e r   k a n n   d a b e i   i n n e r h a l b   d e r   ü b l i c h e n   B a u -  

höhe   des   E i n t r e i b w e r k z e u g s   a n g e o r d n e t   w e r d e n .  

Z w e c k m ä ß i g e   W e i t e r b i l d u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h  

aus   den  U n t e r a n s p r ü c h e n .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   s i n d   zwei   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r  

E r f i n d u n g   d a r g e s t e l l t ,   d i e   n a c h f o l g e n d   n ä h e r   e r l ä u t e r t   w e r d e n .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   v e r t i l a l e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n   p n e u m a -  
t i s c h e s   E i n t r e i b g e r ä t   gemäß  e i n e r   e r s t e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g ,  



F i g .   2  e i n e n   S c h n i t t   ä h n l i c h   wie   F i g .   1,  w o b e i  

s i c h   e i n   in   e i n e m   H i f s z y l i n d e r   a n g e o r d n e t e r  
K o l b e n   j e d o c h   i n  s e i n e r   u n t e r e n   T o t p u n k t -  

s t e l l u n g   b e f i n d e t ,  

F i g .   3  e i n e n   v e r t i k a l e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n   p n e u -  
m a t i s c h e s   E i n t r e i b g e r ä t   gemäß  e i n e r   z w e i -  

t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g ,   u n d  

F i g .   4  e i n e n  . S c h n i t t   ä h n l i c h   wie  F i g ,   3,  w o b e i  

s i c h   e i n   in   e i n e m   H i l f s z y l i n d e r   a n g e o r d -  

n e t e r   K o l b e n   j e d o c h   in  s e i n e r   o b e r e n   T o t -  

p u n k t s t e l l u n g   b e f i n d e t .  

Das  in   den  F i g .   1  und  2  d a r g e s t e l l t e   p n e u m a t i s c h e  

E i n t r e i b g e r ä t   h a t   e i n e n   H a u p t z y l y n d e r   8,  in   dem  e i n   A r b e i t s -  

k o l b e n   3  a x i a l   v e r s c h i e b b a r   i s t .   Der  A r b e i t s k o l b e n   3  i s t  

mi t   e i n e m   T r e i b e r b l a t t   7  s t a r r   v e r b u n d e n ,   das   in   e i n e m   E i n -  

t r e i b k a n a l   4  g e f ü h r t   i s t .   E in   H i l f s z y l i n d e r   1  i s t   d e r a r t  

p a r a l l e l   zum  E i n t r e i b k a n a l   4  a n g e o r d n e t ,   daß  d i e   B a u h ö h e  

des  G e r ä t e s   n i c h t   v e r g r ö ß e r t   w i r d .   In  dem  H i l f s z y l i n d e r  

1  i s t   e i n   K o l b e n   11  v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t ,   d e r   m i t   e i n e r  

K o l b e n s t a n g e   2  s t a r r   v e r b u n d e n   i s t .   Die   K o l b e n s t a n g e   2  k a n n  

an  d e r   U n t e r s e i t e   des   A r b e i t s k o l b e n s   3  zu r   A n l a g e   g e b r a c h t  

w e r d e n ,   um  d i e s e n   n a c h   A u s f ü h r u n g   e i n e s   A r b e i t s h u b s   in   s e i n e  

o b e r e   T o t p u n k t s t e l l u n g   z u r ü c k z u b e w e g e n .   Die  K o l b e n s t a n g e   2 

b e w e g t   s i c h   d a b e i   p a r a l l e l   zum  T r e i b e r b l a t t   7  d u r c h   d e n  

Z y l i n d e r   8  h i n d u r c h .   Der  H i l f s z y l i n d e r   1  w i r d   ü b e r   e i n  

H i l f s v e n t i l   5  und  e i n   A u s l a ß v e n t i l   6  d e r a r t   g e s t e u e r t ,   d a ß  

er   v o r   B e g i n n   des   E i n t r e i b v o r g a n g e s   in   s e i n e   e i n g e f a h r e n e  

A u s g a n g s s t e l l u n g   z u r ü c k l ä u f t ,   so  daß  d e r   A r b e i t s k o l b e n   3 

den  E i n t r e i b v o r g a n g   ohne   e n t g e g e n w i r k e n d e   R ü c k s t e l l k r ä f t e  

a u s f ü h r e n   k a n n .  



Die  K o l b e n s t a n g e   2  b e s t e h t   aus   e i n e m   R o h r ,   i n  

dem  e i n   an  d e r   U n t e r s e i t e   des   A r b e i t s k o l b e n s   3  zu r   A n -  

l a g e   b r i n g b a r e r   B e r ü h r u n g s s t i f t   9  u n t e r   dem  D r u c k   e i n e r  

F e d e r   10  g e l a g e r t   i s t .  

Das  A u s l a ß v e n t i l   6  i s t   im  Boden   des   H i l f s z y l i n -  

d e r s   1  a n g e o r d n e t   und  g i b t   b e i m   A u f s e t z e n   des   E i n t r e i b -  

g e r ä t e s   a u f   e i n   W e r k s t ü c k   z u s ä t z l i c h   zu  dem  H i l f s v e n -  

t i l   5  e i n e n   v e r h ä l t - n i s m ä ß i g   g r o ß e n   ö f f n u n g s q u e r s c h n i t t  

f r e i .   Vor  B e g i n n   des   E i n t r e i b v o r g a n g e s   w i r d   d a h e r   d e r  

K o l b e n   11  des   H i l f s z y l i n d e r s   1  u n t e r   dem  D r u c k   d e r   k o p f -  

s e i t i g   ü b e r   e i n e   L e i t u n g   12  m i t   dem  D r u c k l u f t v o r r a t s -  

raum  13  v e r b u n d e n e n   D r u c k l u f t   in  d i e   u n t e r e   T o t p u n k t -  

s t e l l u n g   v e r f a h r e n .  

A n d e r e r s e i t s   w i r d   das   H i l f s v e n t i l   5  ü b e r   e i n e n  

N o c k e n   14  des   W e r k s t ü c k k o n t a k t s c h i e b e r s   15  d e r a r t  g e -  

s t e u e r t ,   daß  d e r   u n t e r   dem  K o l b e n   11  b e f i n d l i c h e   Raum 

des   H i l f s z y l i n d e r s   1  b e i m   A u f s e t z e n   des   E i n t r e i b g e r ä t e s  

a u f   e i n - W e r k s t ü c k   e n t l ü f t e t   w i r d .   Nach  w e i t e r e r   a x i a l e r  

V e r s c h i e b u n g   des   K o n t a k t s c h i e b e r s   15  w i r d   e i n   d e m  

H a u p t s t e u e r v e n t i l   19  z u g e o r d n e t e s   F i n g e r a u s l ö s e v e n t i l  

17  ü b e r   e i n e n   B ü g e l   16  a k t i v i e r t .   Nach  B e t ä t i g e n   e i n e s  

F i n g e r a u s l ö s e h e b e l s   18  w i r d   das   H a u p t s t e u e r v e n t i l   19 

g e ö f f n e t ,   und  d i e   im  V o r r a t s r a u m   13  des   E i n t r e i b g e r ä -  

t e s   b e f i n d l i c h e   D r u c k l u f t   kann   in  den  A r b e i t s r a u m   26 

des   Z y l i n d e r s   8  ü b e r   dem  A r b e i t s k o l b e n   3  e i n s t r ö m e n .  

Nach  dem  A b h e b e n   des   E i n t r e i b g e r ä t e s   vom  W e r k s t ü c k ,  

d . h .   n a c h   E n t l a s t u n g   des   K o n t a k t s c h i e b e r s   15  und  d e s  

F i n g e r a u s l ö s e v e n t i l s   17  w i r d   das   H i l f s v e n t i l   5  ü b e r  

den  N o c k e n   14  des   K o n t a k t s c h i e b e r s   15  u m g e s t e u e r t ,  
und  das   A u s l a ß v e n t i l   6  w i r d   g e s c h l o s s e n ,   so  daß  D r u c k -  



l u f t   ü b e r   L e i t u n g e n   20  vom  L u f t v o r r a t s r a u m   13  in  d e n  

u n t e r   dem  K o l b e n   11  b e f i n d l i c h e n   Raum  des   H i l f s z y l i n -  

d e r s   1  g e l a n g e n   k a n n .   Der  K o l b e n   11  w i r d   i n f o l g e   s e i n e s  

b o d e n s e i t i g   g r ö ß e r e n   Q u e r s c h n i t t e s   in   d i e   o b e r e   S t e l l u n g  

v e r s c h o b e n ,   w o d u r c h   d e r   A r b e i t s k o l b e n   3  g l e i c h f a l l s   n a c h  

o b e n   v e r s c h o b e n   w i r d ,   da  d u r c h   d i e   i n z w i s c h e n   z w a n g s l ä u -  

f i g   e r f o l g t e   U m s t e u e r u n g   des   H a u p t s t e u e r v e n t i l s   19  d i e  

ü b e r   dem  A r b e i t s k o l b e n   3  b e f i n d l i c h e   D r u c k l u f t   ü b e r   B o h -  

r u n g e n   21  e n t w e i c h e n   k o n n t e .  

Am  o b e r e n   Ende  des   H a u p t z y l i n d e r s   8  i s t   e i n e   U n -  

t e r d r u c k - H a l t e v o r r i c h t u n g   22  v o r g e s e h e n ,   in  d i e   e i n   m i t  

e i n e m   D i c h t e l e m e n t   23  v e r s e h e n e r   o b e r e r   A n s a t z   24  d e s  

A r b e i t s k o l b e n s   3  in   d e r   o b e r e n   T o t p u n k t s t e l l u n g   des   A r -  

b e i t s k o l b e n s   e i n g e f a h r e n   w i r d .   D i e s e   U n t e r d r u c k - H a l t e -  

v o r r i c h t u n g   22  i s t   m i t   e i n e m   R ü c k s c h l a g v e n t i l   25  v e r -  

s e h e n ;   so  daß  b e i m   E i n f a h r e n   des   A n s a t z e s   24  des   A r b e i t s -  

k o l b e n s   3  d i e   im  A r b e i t s r a u m   26  b e f i n d l i c h e   L u f t   in  d i e  

ü b e r   dem  A r b e i t s k o l b e n   3  b e f i n d l i c h e   Kammer  28  g e l a n g e n  

k a n n .   Da  d i e s e   Kammer  28  b e i   g e ö f f n e t e m   H a u p t s t e u e r -  

v e n t i l   19  m i t   d e r   A t m o s p h ä r e   v e r b u n d e n   i s t ,   k a n n   d i e  

L u f t   i n s   F r e i e   e n t w e i c h e n .   Beim  B e g i n n   des   E i n t r e i b -  

v o r g a n g e s   w i r d   d e r   A r b e i t s k o l b e n   3  i n f o l g e   d e r   a u f   s e i n e  

A u ß e n f l ä c h e   e i n w i r k e n d e n   D r u c k l u f t   m i t   s e i n e m   A n s a t z  

24  aus   d e r   U n t e r d r u c k k a m m e r   h e r a u s g e z o g e n .   Da  das   R ü c k -  

s c h l a g v e n t i l   25  d a b e i   g e s c h l o s s e n   b l e i b t ,   b i l d e t   s i c h  

in  d e r   U n t e r d r u c k k a m m e r   e i n   U n t e r d r u c k .   D i e s e r   U n t e r d r u c k  

h ä l t   den   A r b e i t s k o l b e n   3  s o l a n g e   f e s t ,   b i s   im  A r b e i t s -  

r aum  ü b e r   d e r   A u ß e n f l ä c h e   des   A r b e i t s k o l b e n s   3  e i n   a u s -  

r e i c h e n d   g r o ß e r   L u f t d r u c k   g e s p e i c h e r t   i s t ,   w o r a u f h i n  

d e r   A n s a t z   24  des   A r b e i t s k o l b e n s   3  v o l l s t ä n d i g   aus   d e r  

U n t e r d r u c k k a m m e r   22  g e r i s s e n   w i r d .   D a d u r c h   w i r d   e i n e  

h o h e   A n f a n g s b e s c h l e u n i g u n g   des   A r b e i t s k o l b e n s   3  e r z i e l t .  



Im  H a u p t z y l i n d e r   8  s i n d   u n t e r   d e r   u n t e r e n  

T o t p u n k t s t e l l u n g   des   A r b e i t s k o l b e n s   3  g r o ß e   A b l u f t -  

ö f f n u n g e n   27  a n g e o r d n e t .   Der  A r b e i t s k o l b e n   3  k a n n  

d a h e r   den  A r b e i t s h u b   a u s f ü h r e n ,   ohne   g e g e n   g r o ß e   R ü c k -  

s t e l l k r ä f t e   a r b e i t e n   zu  m ü s s e n ,   w e i l   d i e   u n t e r   d e m  

A r b e i t s k o l b e n   3  b e f i n d l i c h e   a t m o s p h ä r i s c h e   L u f t   d u r c h  

d i e   A b l u f t ö f f n u n g e n   27  u n g e h i n d e r t   e n t w e i c h e n   k a n n .  

Dem  A r b e i t s k o l b e n   3  s t e h e n   d a h e r   a b g e s e h e n   von  s e i n e r  

R e i b u n g   an  d e r   Wand  des   Z y l i n d e r s   8  und  dem  R e i -  

b u n g s w i d e r s t a n d   des   B e f e s t i g u n g s m i t t e l s   k e i n e   g r ö ß e -  

r e n   K r ä f t e   e n t g e g e n   a l s   b e i m   f r e i e n   F l u g .  

Bei   d e r   in  den  F i g .   3  und  4  g e z e i g t e n   z w e i t e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s   E i n t r e i b g e r ä t e s   i s t   d e r   H i l f s -  

z y l i n d e r   1,  d e r   d i e   g l e i c h e   A u f g a b e   e r f ü l l t   wie  b e i  

d e r   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   e r s t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m ,   i m  

G e h ä u s e k ö r p e r   a n g e o r d n e t .   Die  R ü c k f ü h r u n g   des   A r b e i t s -  

k o l b e n s   3  in  d i e   o b e r e   T o t p u n k t s t e l l u n g   w i r d   g l e i c h -  

f a l l s   ü b e r   d i e   K o l b e n s t a n g e   2  des   H i l f s z y l i n d e r s   1 

b e w i r k t .   Zu  d i e s e m   Zweck  i s t   d i e   K o l b e n s t a n g e   2  an  e i n e m  

H e b e l   30  a n g e l e n k t ,   d e s s e n   v o r d e r e s ,   vom  D r e h p u n k t   d e s  

H e b e l s   30  a b g e w a n d t e s   Ende  31  e i n e   s e i t l i c h e   V o r s t e h n a s e  

32  des   T r e i b e r b l a t t e s   7  u n t e r g r e i f t .   Der  H i l f s z y l i n d e r  

1  w i r d   wie   b e i   d e r   e r s t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r a r t   g e s t e u e r t ,  
daß  d e r   R ü c k s t e l l h e b e l   30  v o r   B e g i n n   des   E i n t r e i b v o r g a n g e s  

aus   dem  B e r e i c h   d e r   am  T r e i b e r b l a t t   7  b e f e s t i g t e n   V o r s t e h -  

n a s e   32  so  a u s g e s c h w e n k t   i s t ,   daß  er   d i e s e   n i c h t   b e r ü h r t ,  

wenn  de r   A r b e i t s k o l b e n   3  in  d e r   u n t e r e n   T o t p u n k t s t e l l u n g  

a n g e k o m m e n   i s t .  



1.  P n e u m a t i s c h   b e t ä t i g b a r e s   E i n t r e i b w e r k z e u g ,  

i n s b e s o n d e r e   f ü r   l a n g e   B e f e s t i g u n g s m i t t e l ,   m i t   e i n e m  

Z y l i n d e r ,   in  dem  e i n   A r b e i t s k o l b e n   a x i a l   v e r s c h i e b b a r  

g e l a g e r t   i s t ,   e i n e m   T r e i b e r b l a t t ,   das   in  e i n e m   E i n t r e i b -  

k a n a l   g e f ü h r t   und  m i t   dem  A r b e i t s k o l b e n   s t a r r   v e r b u n d e n  

i s t ,   und  e i n e m   m a n u e l l   b e t ä t i g b a r e n   S t e u e r v e n t i l ,   m i t   d e m  

d e r   A r b e i t s r a u m   des   Z y l i n d e r s   w a h l w e i s e   m i t   d e r   A t m o s -  

p h ä r e   o d e r   e i n e m   D r u c k l u f t v o r r a t s r a u m   v e r b i n d b a r   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t : , ,   daß  e i n   H i l f s z y l i n d e r   (1)  v o r g e -  
s e h e n   i s t ,   in  dem  e i n   K o l b e n   (11)  a x i a l   v e r s c h i e b b a r   g e -  

l a g e r t   i s t ,   daß  e i n e   m i t   dem  K o l b e n   (11)  v e r b u n d e n e   K o l -  

b e n s t a n g e   (2)  m i t   d e r   aus   A r b e i t s k o l b e n   (3)  und  T r e i b e r -  

b l a t t   (7)  b e s t e h e n d e n   B a u e i n h e i t   in   E i n g r i f f   b r i n g b a r  

i s t ,   daß  e i n   H i l f s v e n t i l   (5,  6)  v o r g e s e h e n   i s t ,   m i t   dem  d i e  

Räume  des   H i l f s z y l i n d e r s   (1)  b e i d e r s e i t s   des   K o l b e n s   ( 1 1 )  

w e c h s e l w e i s e   m i t   d e r   A t m o s p h ä r e   und  dem  D r u c k l u f t v o r r a t s -  

r aum  (13)  v e r b i n d b a r   s i n d ,   daß  d e r   Z y l i n d e r   (8)  in   d e m  

Raum  u n t e r   dem  A r b e i t s k o l b e n   (3)  m i t   A b l u f t ö f f n u n g e n   ( 2 7 )  

v e r s e h e n   i s t   und  daß  das   S t e u e r v e n t i l   (19)  und  das   H i l f s v e n t i l  

(5,  6)  ü b e r   e i n e   K u p p l u n g s e i n r i c h t u n g   (15,   16)  d e r a r t   m i t -  

e i n a n d e r   g e k u p p e l t   s i n d ,   daß  d e r   A r b e i t s r a u m   (26)  des   Z y l i n d e r s  

(8)  m i t   dem  D r u c k l u f t v o r r a t s r a u m   (13)  v e r b i n d b a r   i s t ,   n a c h -  

dem  d e r j e n i g e   Raum  des   H i l f s z y l i n d e r s   (1)  m i t   dem  D r u c k l u f t -  

v o r r a t s r a u m   (13)  v e r b u n d e n   w u r d e ,   d e s s e n   B e a u f s c h l a g u n g  

e i n e   B e w e g u n g   des   K o l b e n s   (11)  in   d i e j e n i g e   E n d s t e l l u n g   b e -  

w i r k t ,   in  d e r   d e s s e n   K o l b e n s t a n g e   (2)  m i t   d e r   aus   A r b e i t s -  

k o l b e n   (3)  und  T r e i b e r b l a t t   (7)  b e s t e h e n d e n   B a u e i n h e i t   a u ß e r  

E i n g r i f f   s t e h t ,   und  daß  d e r   a n d e r e   Raum  des   H i l f s z y l i n d e r s  

(1)  m i t   dem  D r u c k l u f t v o r r a t s r a u m   (13)  v e r b u n d e n   w i r d ,   n a c h -  



dem  d e r   A r b e i t s r a u m   (26)  des   Z y l i n d e r s   (8)  mi t   d e r  A t -  

m o s p h ä r e   v e r b u n d e n   w u r d e ,   w o d u r c h   d i e   K o l b e n s t a n g e   (2 )  

des   K o l b e n s   (11)  m i t   d e r   aus   A r b e i t s k o l b e n   (3)  u n d  

T r e i b e r b l a t t   (7)  b e s t e h e n d e n   B a u e i n h e i t   in  E i n g r i f f  

g e l a n g t   und  d i e s e   in  d i e   A u s g a n g s s t e l l u n g   z u r ü c k f ü h r t .  

2.  E i n t r e i b w e r k z e u g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   K u p p l u n g s e i n r i c h t u n g   von  e i n e m  

W e r k s t ü c k k o n t a k t s c h i e b e r   (15)  g e b i l d e t   i s t .  

3 . E i n t r e i b w e r k z e u g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   H i l f s z y l i n d e r   (1)  zum 

Z y l i n d e r   (8)  p a r a l l e l   i s t   und  daß  d i e   K o l b e n s t a n g e  

(2)  h o h l   i s t   und  e i n e n   B e r ü h r u n g s s t i f t   (9)  e n t h ä l t ,  

d e r   mi t   d e r   K r a f t   e i n e r   F e d e r   (10)  zum  E i n g r i f f   m i t  

d e r   U n t e r s e i t e   des   A r b e i t s k o l b e n s   (3)  b e l a s t e t   i s t .  

4.  E i n t r e i b w e r k z e u g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   H i l f s z y l i n d e r   (1)  m i t   e i n e m  

A u s l a ß v e n t i l   (6)  v e r s e h e n   i s t ,   das   zum  Ö f f n e n   m i t   d e m  

W e r k s t ü c k   in  E i n g r i f f   b r i n g b a r   i s t .  

5.  E i n t r e i b w e r k z e u g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   K o l b e n s t a n g e   (2)  m i t  

e i n e m   R ü c k s t e l l h e b e l   (30)  g e l e n k i g   v e r b u n d e n   i s t ,   d e s -  

sen  f r e i e s   Ende  (31)  mi t   e i n e r   V o r s t e h n a s e   (32)  d e s  

T r e i b e r b l a t t e s   (7)  in  E i n g r i f f   b r i n g b a r   i s t .  



6.  E i n t r e i b w e r k z e u g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  
1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  am  o b e r e n   E n d e  

des   Z y l i n d e r s   (8)  e i n e   U n t e r d r u c k - H a l t e v o r r i c h -  

t u n g   (22)  v o r g e s e h e n   i s t ,   in  d i e   e i n   m i t   e i n e m   D i c h t -  

e l e m e n t   (23)  v e r s e h e n e r   o b e r e r   A n s a t z   (24)  des   A r b e i t s -  

k o l b e n s   (3)  in  d e r   o b e r e n   T o t p u n k s t e l l u n g   e i n g e f a h -  

r e n   w i r d ,   und  daß  d i e   U n t e r d r u c k - H a l t e v o r r i c h t u n g   ( 2 2 )  

m i t   e i n e m   zur   A t m o s p h ä r e   h i n   ö f f n e n d e n   R ü c k s c h l a g v e n -  

t i l   (25)  v e r s e h e n   i s t .  












	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen
	Recherchenbericht

