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@ Pneumatisches Eintreibgerét, insbesondere fiir lange Befestigungsmittel.

@ Die Erfindung betrifft ein pneumatisch betéatigbares
Eintreibwerkzeug, insbesondere fiir lange Befestigungsmit-
tel, mit einem Zylinder (8), in dem ein Arbeitskolben (3)
axial verschiebbar gelagert ist, einem Treiberblatt (7), das
in einem Eintreibkanal (4) gefiihrt und mit dem Arbeitskol-
ben (3) starr verbunden ist, und einem manuell betétigba-
ren Steuerventil (19), mit dem der Arbeitsraum (26) des Zy-
linders (8) wahlweise mit der Atmosphdre oder einem
Druckluftvorratsraum (13) verbindbar ist. Es ist ein
wm Hilfszylinder (1) vorgesehen, in dem ein Kolben (11) axial
< verschiebbar gelagert ist, mit dem eine Kolbenstange (2)
verbunden ist, die mit der aus Arbeitskolben (3) und Trei-
berblatt (7) bestehenden Baueinheit in Eingriff bringbar ist.
O Es ist ferner ein Hilfsventil (5, 6) vorgesehen, mit dem die
¥= Riume des Hilfszylinders (1) beiderseits des Kolbens (11)
N wechselweise mit der Atmowphéare und dem Druckluftvor-
ratsraum (13) verbindbar sind. Der Zylinder (8) in dem
Raum unter dem Arbeitskolben (3) ist mit Abluftéffnungen
N versehen. Das Steuerventil (19) und das Hilfsventil (5, 6)
sind Uiber eine Kupplungseinrichtung (15, 16) derart mitein-
° ander gekuppelt, dass der Arbeitsraum (26) des Zylinders
o (8) mit dem Druckluftvorratsraum (13) verbindbar ist, nach-
dem derjenige Raum des Hilfszylinders (1) mit dem Druck-
luftvorratsraum (13) verbunden wurde, dessen Beaufschia-
“ gung eine Bewegung des Kolbens (11) in diejenige End-
II.I stellung bewirkt, in der dessen Kolbenstange (2) mit der

aus Arbeitskolben (3) und Treiberblatt (7) bestehenden
Baueinheit ausser Eingriff steht. Der andere Raum des
Hilfszylinders (1) wird mit dem Druckluftvorratsraum (13)
verbunden, nachdem der Arbeitsraum (26) des Zylinders
(8) mit der Atmosphére verbunden wurde, wodurch die
Koibenstange (2) des Kolbens (11) mit der aus Arbeitskol-
ben (3) und Treiberblatt (7) bestehenden Baueinheit in
Eingriff gelangt und diese in die Ausgangsstellung zuriick-
fihrt.
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Die Erfindung betrifft ein pneumatisch betdtigbares Ein-

treibwerkzeug, insbesondere flir lange Befestigungsmittel, mit einem

Zylinder, in dem ein Arbeitskolben axial verschiebbar gelagert
ist, einem Treiberblatt, das in einem Eintreibkanal gefiihrt und
mit dem Arbeitskolben starr verbunden ist, und einem manuell
betdtigbaren Steuerventil, mit dem der Arbeitsraum des Zylinders
wahlweise mit der Atmosphidre oder einem Druckluftvorratsraum

verbindbar ist.

Fiir pneumatisch betriebene Eintreibwerkzeuge sind die
verschiedensten Systeme zur Riickfiihrung des Arbeitskolbens in
die obere Totpunktstellung bekannt. Alle diese Systeme haben
jedoch zwei entscheidende Nachteile. Diese Systeme bendtigen
rém lich einen bedeutenden Aufwand an BauhShe oder Volumen des
Gerdtes. Klammer-oder Nagelgerdte, die fiir Befestigungsmittel
bis zu einer Linge von 100 bis 120 mm vorgesehen sind, k&nnen
zwar noch so gestaltet werden, daB eine Bedienungsperson diese
tragen und handhaben kann. Wirden jedoch mit dem bisher bekann-
ten System Eintreibwerkzeuge fiir Befestigungsmittel mit einer
Liange von 130 mm bis etwa 200 mm gebaut, so k&nnten diese Werk-
zeuge kaum noch getragen und noch weniger in bisher bekannter
Weise gehandhabt werden. Es kommt noch dazu, daB alle bisher be-
kannten Systeme mit ihrem Arbeitskolben beim Eintreibvorgang
gegen mehr oder minder grofle Riickstellkrdfte arbeiten (Feder-
oder Gasdruck). Diese Rickstellkrdfte vermindern aber die Kraf-
te, die zum Eintreiben des Befestigungsmittels erforderlich sind
und bedingen dadurch wiederum grdBere Kolbendurchmesser und gro-
Bere Steuerventile. Diese Nachteile summieren sich natiirlich mit
zunehmender Lidnge und zunehmendem Querschnitt der Befestigungs-
mittel,

In den letzten Jahren hat beispielsweise der Bedarf an
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Ndgeln mit einer Ldnge bis zu 200 mm erheblich zugenommen.
Ndgel dieser Ld&nge mit einem Schaftdurchmesser von iliber 6 mm
sind mit dem Handhammer nur unter groBer k&rperlicher An-
strengung einzutreiben. Es besteht daher ein dringender Be-
darf an geeigneten Eintreibwerkzeugen fiir lange Befestigungs-
mittel. Andererseits miissen diese Eintreibwerkzeuge fiir lange
Befestigungsmittel eine wesentlich grdBere Eintreibleistung
besitzen als die bisher bekannten Eintreibwerkzeuge, wobei
aber das Gewditht: und die BaugréBe dieser Werkzeuge Grenzen
unterliegt, damit die Werkzeuge von einer Beddiénungsperson

getragen und in iiblicher Weise bedient werden kdnnen.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein
gattungsgeméBes Eintreibwerkzeug zu schaffen, das bei gleicher
BaugrdBe wie vergleichbare herkdmmliche Werkzeuge eine gestei-
gerte Eintreibleistung hat.

ErfindungsgemdB wird diese Aufgabe dadurch geldst, daB
ein Hilfszylinder vorgesehen ist, in dem ein Kolben axial ver-
schiebbar gelagert ist, und daB eine mit dem Kolben verbundene
Kolbenstange mit der aus Arbeitskolben und Treiberblatt beste-
henden Baueinheit in Eingriff bringbar ist, da ein Hilfsventil
vorgesehen ist, mit dem die R&ume des Hilfszylinders beiderseits
des Kolbens wechselweise mit der Atmosph&dre und dem Druckluftvor-
ratsraum verbindbar sind, daB der Arbeitszylinder in dem Raum
unter dem Arbeitskolben mit Abluft&ffnungen versehen ist und
daB das Steuerventil und das Hilfsventil tiber eine Kupplungs-
einrichtung derart miteinander gekuppelt sind, daB der Arbeits-
raum des Zylinders mit dem Druckluftvorratsraun verbindbar ist,
nachdem derjenige Raum des Hilfszylinders mit dem Druckluft-

vorratsraum verbunden wurde, dessen Beaufschlagung eine Bewegung

des Kolbens in diejenige Endstellung bewirkt, in der dessen Kolben-
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stange mit der aus Arbeitskolben und Treiberblatt bestehen-
den Baueinheit auBer Eingriff steht, und daB der andere Raum
des Hilfszylinders mit dem Druckluftvorratsraum verbunden wird,
nachdem der Arbeitsraum des Zylinders mit der Atmosphire ver-
bunden wurde, wodurch die Kolbenstange des Kolbens mit der aus
Arbeitskolben und Treiberblatt bestehenden Baueinheit in Ein-

griff gelangt und diese in die Ausgangsstellung zurilckfiihrt.

Durch diese Ausbildung des Eintreibwerkzeuces wird
erreicht, daB8 dessen Arbeitskolben beim Arbeitshub keinerlei
Riickstellkrdfte Uberwinden muB. Die gesamte Arbeitsleistung
des Werkzeugs steht daher zumEintreiben des Befestigungsmittels
zur Verfigung. Nach Ausfiihrung des Arbeitshubs werden das Steu
erventil und das Hilfsventil umgesteuert, so daB die Kolben-
stange mit der aus dem Arbeitskolben und dem Treiberblatt ge-
bildeten Baueinhaut in Eingriff gelangt und diese ohne Uber-
windung eines Gegendruckes in die Ausgangslage zuriickbewegen
kann, Der Hilfszylinder kann dabei innerhalb der iiblichen Bau-

héhe des Eintreibwerkzeugs angeordnet werden.

Zweckmifige Weiterbildungen der Erfindung exrgeben sich

aus den Unteranspriichen.

In der Zeichnung sind zwei Ausfiihrungsbeispiele der
Erfindung dargestellt, die nachfolgend ndher erlidutert werden.

Es zeigen:

Fig. 1 einen vertilalen Schnitt durch ein pneuma-
tisches Eintreibgerdt gemdB einer ersten

Ausfiihrungsform der Erfindung,
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Fig. 2 einen Schnitt &hnlich wie Fig. 1, wobei
sich ein in einem Hifszylinder angeordneter
Kolben jedoch in .seiner unteren Totpunkt-

stellung befindet,

Fig. 3 einen vertikalen Schnitt durch ein pneu-
matisches Eintreibgerdt gemdB einer zwei-

ten Ausfiihrungsform der Erfindung, und

Fig. 4 einen Schnitt &hnlich wie Fig, 3, wobei
sich ein in einem Hilfszylinder angeord-
neter Kolben jedoch in seiner oberen Tot-

punktstellung befindet.

Das in den Fig. 1 und 2 dargestellte pneumatische
Eintreibgerdt hat einen Hauptzylynder 8, in dem ein Arbeits-
kolben 3 axial verschiebbar ist. Der Arbeitskolben 3 ist
mit einem Treiberblatt 7 starr verbunden, das in einem Ein-
treibkanal 4 gefithrt ist. Ein Hilfszylinder 1 ist derart
parallel zum Eintreibkanal 4 angeordnet, daB die Bauh&he
des Gerdtes nicht vergrdBert wird. In dem Hilfszylinder
1 ist ein Kolben 11 verschiebbar gelagert, der mit einer
Kolbenstange 2 starr verbunden ist. Die Kolbenstange 2 kann
an der Unterseite des Arbeitskolbens 3 zur Anlage gebracht
werden, um diesen nach Ausfiihrung eines Arbeitshubs in seine
obere Totpunktstellung zurlickzubewegen. Die Kolbenstange 2
bewegt sich dabei parallel zum Treiberblatt 7 durch den
Zylinder 8 hindurch. Der Hilfszylinder 1 wird liber ein
Hilfsventil 5 und ein AuslaBventil 6 derart gesteuert, da8
er vor Beginn des Eintreibvorganges in seine eingefahrene
Ausgangsstellung zurilickl&uft, so daB der Arbeitskolben 3
den Eintreibvorgang ohne entgegenwirkende Riickstellkrdfte

ausfihren kann.
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Die Kolbenstange 2 besteht aus einem Rohr, in
dem ein an der Unterseite des Arbeitskolbens 3 zur An-
lage bringbarer Beriihrungsstift 9 unter dem Druck eine?

Feder 10 gelagert ist.

Das AuslaBventil 6 ist im Boden des Hilfszylin-
ders 1 angeordnet und gibt beim Aufsetzen des Eintreib-
gerdtes auf ein Werkstlick zusdtzlich zu dem Hilfsven-
til 5 einen verhd@lt-nismdfBig groBen Offnungsquerschnitt
frei. Vor Beginn des Eintreibvorgances wird daher der
Kolben 11 des Hilfszylinders 1 unter dem Druck der kopf-
seitig liber eine Leitung 12 mit dem Druckluftvorrats-
raum 13 verbundenen Druckluft in die untere Totpunkt-

stellung verfahren.

Andererseits wird das Hilfsventil 5 liber einen
Nocken 14 des Werkstiickkontaktschiebers 15 derart ge-
steuert, dafl der unter dem Kolben 11 befindliche Raum
des Hilfszylinders 1 beim Aufsetzen des Eintreibgerdtes
auf ein-Werkstiick entliiftet wird. Nach weiterer axialer
Verschiebung des Kontaktschiebers 15 wird ein dem
Hauptsteuerventil 19 zugeordnetes Fingerausldseventil
17 Uber einen Blgel 16 aktiviert. Nach Betdtigen eines
Fingerausldsehebels 18 wird das Hauptsteuerventil 19
gedffnet, und die im Vorratsraum 13 des Eintreibgerd-
tes befindliche Druckluft kann in den Arbeitsraum 26
des Zylinders 8 liber dem Arbeitskolben 3 einstr&men.
Nach dem Abheben des Eintreibgerdtes vom Werkstiick,
d.h. nach Entlastung des Kontaktschiebers 15 und des
FingerauslOseventils 17 wird das Hilfsventil 5 iiber
den Nocken 14 des Kontaktschiebers 15 umgesteuert,

und das AuslaBventil 6 wird geschlossen, so daB Druck-
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luft tiber Leitungen 2§ vom Luftvorratsraum 13 in den
unter dem Kolben 11 befindlichen Raum des Hilfszgylin-
ders 1 gelangen kann. Der Kolben 11 wird infolge seines
bodenseitig gr&Beren Querschnittes in die obere Stellung
verschoben, wodurch der Arbeitskolben 3 gleichfalls nach
oben verschoben wird, da durch die inzwischen zwangsl&u-
fig erfolgte Umsteuerung des Hauptsteuerventils 19 die
iber dem Arbeitskolben 3 befindliche Druckluft iiber Boh-

rungen 21 entweichen konnte.

Am oberen Ende des Hauptzylinders 8 ist eine Un-
terdruck-Haltevorrichtung 22 vorgesehen, in die éin mit
einem Dichtelement 23 versehener oberer Ansatz 24 des
Arbeitskolbens 3 in der oberen Totpunktstellung des Ar-

beitskolbens eingefahren wird. Diese Unterdruck-Halte-

-vorrichtung 22 ist mit einem Rickschlagventil 25 ver-

sehen,; so daB beim Einfahren des Ahsatzes 24 des Arbeits-
kolbens 3 die im Arbeitsraum 26 befindliche Luft in die
tiber dem Arbeitskolben 3 befindliche Kammer 28 gelangen
kann. Da diese Kammer 28 bei gedffnetem Hauptsteuer-
ventil 19 mit der Atmosphdre verbunden ist, kann die

Luft ins Freie entweichen. Beim Beginn des Eintreib-
vorganges wird der Arbeitskolben 3 infolge der auf seine
AuBenfl&iche einwirkenden Druckluft mit seinem Ansatz

24 aus der Unterdruckkammer herausgezogen. Da das Riick-
schlagventil 25 dabei geschlossen bleibt, bildet sich

in der Unterdruckkammer ein Unterdruck. Dieser Unterdruck
h8lt den Arbeitskolben 3 solange fest, bis im Arbeits-
raum iliber der AuBenflédche des Arbeitskolbens 3 ein aus-
reichend groBer Luftdruck gespeichert ist, woraufhin

der Ansatz 24 des Arbeitskolbens 3 vollstdndig aus der
Unterdruckkammer 22 gerissen wird. Dadurch wird eine

hohe Anfangsbeschleunigung des Arbeitskolbens 3 erzielt.
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Im Hauptzylinder 8 sind unter der unteren
Totpunktstellung des Arbeitskolbens 3 groBe Abluft-
O0ffnungen 27 angeordnet. Der Arbeitskolben 3 kann
daher den Arbeitshub ausfiihren, ohne gegen groBe Rilick-
stellkrdfte arbeiten zu miissen, weil die unter dem
Arbeitskolben 3 befindliche atmosphdrische Luft durch
die Abluftdffnungen 27 ungehindert entweichen kann.
Dem Arbeitskolben 3 stehen daher abgesehen von seiner
Reibung an der Wand des Zylinders 8 und dem Rei-
bungswiderstand des Befestigungsmittels keine grdBe-

ren Krédfte entgegen als beim freien Flug.

Bei der in den Fig. 3 und 4 gezeigten zweiten
Ausfihrungsform eines Eintreibgerdtes ist der Hilfs-
zylinder 1, der die gleiche Aufgabe erflillt wie bei
der vorstehend beschriebenen ersten Ausfliihrungsform, im
Geh&usekOrper angeordnet. Die Rilickfithrung des Arbeits-
kolbens 3 in die obere Totpunktstellung wird gleich-
falls iber die Kolbenstange 2 des Hilfszylinders 1
bewirkt. Zu diesem Zweck ist die Kolbenstange 2 an einem
Hebel 30 angelenkt, dessen vorderes, vom Drehpunkt des
Hebels 30 abgewandtes Ende 31 eine seitliche Vorstehnase
32 des Treiberblattes 7 untergreift. Der Hilfszylinder
1 wird wie bei der ersten Ausfithrungsform derart gesteuert,
daB der Rickstellhebel 30 vor Beginn des Eintreibvorganges
aus dem Bereich der am Treiberblatt 7 befestigten Vorsteh-
nase 32 so ausgeschwenkt ist, daB er diese micht berihrt,
wenn der Arbeitskolben 3 in der unteren Totpunktstellung

angekommen ist.
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Patentanspriliche:

1. Pneumatisch bet&dtigbares Eintreibwerkzeug,
insbesondere flir lange Befestigungsmittel, mit einem
Zylinder, in dem ein Arbeitskolben axial verschiebbar
gelagert ist, einem Treiberblatt, das in einem Eintreib-
kanal gefiihrt und mit dem Arbeitskolben starr verbunden
ist, und einem manuell betdtigbaren Steuerventil, mit dem
der Arbeitsraum des Zylinders wahlweise mit der Atmos-—
phdre oder einem Druckluftvorratsraum verbindbar ist,
dadurch gekennzeichnet:; daB ein'Hilfszylinder (1) vorge-
sehen ist, in dem ein Kolben (11) axial verschiebbar ge-
lagert ist, daB eine mit dem Kolben (11) verbundene Kol-
benstange (2) mit der aus Arbeitskolben (3) und Treiber-
blatt (7) bestehenden Baueinheit in Eingriff bringbar
ist, daB ein Hilfsventil (5, 6) vorgesehen ist, mit dem die
Rdume des Hilfszylinders (1) beiderseits des Kolbens (11)
wechselweise mit der Atmosphdre und dem Druckluftvorrats-
raum (13) verbindbar sind, daB8 der Zylinder (8) in dem
Raum unter dem Arbeitskolben (3) mit Abluft&ffnungen (27)
versehen ist und daB8 das Steuerventil (19) und das Hilfsventil
(5, 6) lber eine Kupplungseinrichtung (15, 16) derart mit-
einander gekuppelt sind, daB8 der Arbeitsraum (26) des Zylinders
(8) mit dem Druckluftvorratsraum (13) verbindbar ist, nach-
dem derjenige Raum des Hilfszylinders (1) mit dem Druckluft-
vorratsraum (13) verbunden wurde, dessen Beaufschlagung
eine Bewegung des Kolbens (11) in diejenige Endstellung be-
wirkt, in der dessen Kolbenstange (2) mit der aus Arbeits-
kolben (3) und Treiberblatt (7) bestehenden Baueinheit auBer
Eingriff steht, und daB der ahdere Raum des Hilfszylinders

(1) mit dem Druckluftvorratsraum (13) verbunden wird, nach-
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dem der Arbeitsraum (26) des Zylinders (8) mit der At-
mosphdre verbunden wurde, wodurch die Kolbenstange (2)
des Kolbens (11) mit der aus Arbeitskolben (3) und
Treiberblatt (7) bestehenden Baueinheit in Eingriff

gelangt und diese in die Ausgangsstellung zurilickfiihrt.

2. Eintreibwerkzeug nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Kupplungseinrichtung von einem
Werkstilickkontaktschieber (15) gebildet ist.

3.Eintreibwerkzeug nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB der Hilfszylinder (1) zum
Zylinder (8) parallel ist und daB die Kolbenstange
(2) hohl ist und einen Beriihrungsstift (9) enth&lt,
der mit der Kraft einer Feder (10) zum Eingriff mit

der Unterseite des Arbeitskolbens (3) belastet ist.

4. Eintreibwerkzeug nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daB der Hilfszylinder (1) mit einem
AuslaBventil (6) versehen ist, das zum Offnen mit dem

Werkstiick in Eingriff bringbar ist.

5. Eintreibwerkzeug nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Kolbenstange (2) mit
einem Rilickstellhebel (30) gelenkig verbunden ist, des-
sen freies Ende (31) mit einer Vorstehnase (32) des

Treiberblattes (7) in Eingriff bringbar ist.
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6. Eintreibwerkzeug nach einem der Anspriiche
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB am oberen Ende
des Zylinders (8) eine Unterdruck-Haltevorrich-
tung (22) vorgesehen ist, in die ein mit einem Dicht-
element (23) versehener oberer Ansatz (24) des Arbeits-
kolbens (3) in der oberen Totpunkstellung eingefah-
ren wird, und daB die Unterdruck-Haltevorrichtung (22)

mit einem zur Atmosphdre hin &ffnenden Riickschlagven-

til (25) versehen ist.
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