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(54)  Detergent  composition  and  process  for  its  production. 

A  detergent  composition,  particularly  for  fabric  washing 
or  dishwashing,  contains  a  detergent  active  compound,  an  or- 
thophosphate  builder  and  an  alkalimetal  bicarbonate  to  reduce 
the  initial  pH.  The  bicarbonate  is  in  particulate  form  with  a  pre- 
ferred  particle  size  of  50  to  500  microns.  A  typical  composition 
contains  5  to  30%  detergent  active,  10  to  30%  of  a  mixture  of 
tripolyphosphate  and  orthophosphate  in  a  ratio  of  10:1  to  1:5 
and  2  to  15%  bicarbonate.  Preferably  the  compositions  also  in- 
clude  an  alkalimetal  silicate  in  similar  amounts  to  the  bicarbo- 
nate.  In  use  the  composition  gives  an  initial  pH  below  11.0  and 
a  final  pH  between  9.0  and  11.0. 



TECHNICAL  F I E L D  

The  i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   p o w d e r e d   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s  
w h i c h   a r e   a d a p t e d   f o r   f a b r i c   w a s h i n g   or  d i s h w a s h i n g .  

BACKGROUND  ART 

I t   i s   common  p r a c t i c e   f o r   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   t o  

f o r m   f a i r l y   a l k a l i n e   s o l u t i o n s ,   as  t h i s   has   a  s i g n i f i c a n t  

b e n e f i c i a l   e f f e c t   on  d e t e r g e n c y   by  h e l p i n g   to   s o l u b i l i s e  

f a t t y   s o i l s   w h i l s t   a l s o   i m p r o v i n g   t h e   e f f e c t   of  s o m e  

i n g r e d i e n t s ,   f o r   e x a m p l e   p e r o x y g e n   b l e a c h i n g   a g e n t s .  

H o w e v e r ,   t h e   a l k a l i n i t y   s h o u l d   of  c o u r s e   n o t   be  t o o   h i g h  

f o r   d o m e s t i c   s a f e t y ,   p a r t i c u l a r l y   a l l o w i n g   f o r   c o n d i t i o n s  

of  m i s - u s e .   In   a d d i t i o n ,  v e r y   h i g h   a l k a l i n i t y   can   c a u s e  

f a b r i c   damage   and   c o l o u r - f a d i n g   d u r i n g   w a s h i n g ,  

p a r t i c u l a r l y   a t   h i g h   wash   t e m p e r a t u r e s .   I t   i s   u s u a l  

t h e r e f o r e   to   e m p l o y   wash   s o l u t i o n s   h a v i n g   a  pH  i n   t h e  

r a n g e   of   f r o m   a b o u t   9  to   11,   p r e f e r a b l y   a b o u t   9 . 5  

to  1 0 . 5 .  



The  w i d e s p r e a d ,   b u t   o f t e n   m i s i n f o r m e d ,   c r i t i c i s m   o f  

s o d i u m   t r i p o l y p h o s p h a t e   as  a  d e t e r g e n c y   b u i l d e r   has   l e d   t o  

t h e   c o n s i d e r a t i o n   of  s e v e r a l   more   a l k a l i n e   m a t e r i a l s   f o r  

i t s   p a r t i a l   or  c o m p l e t e   r e p l a c e m e n t ,   f o r   e x a m p l e   s o d i u m  

c a r b o n a t e   and   s o d i u m   o r t h o p h o s p h a t e .   The  l a t t e r ,   i n  

p a r t i c u l a r ,   can   a c t   as  an  e f f i c i e n t   d e t e r g e n c y   b u i l d e r ,  

e s p e c i a l l y   a t   h i g h   t e m p e r a t u r e s ,   w h i l s t   i t   h a s   a  

r e l a t i v e l y   low  p h o s p h o r u s - c o n t e n t   i n   r e l a t i o n   t o   t h e  

a m o u n t   n e e d e d   to   c o u n t e r a c t   t h e   c a l c i u m   i o n s   p r e s e n t   i n  

h a r d   w a t e r .   A l t h o u g h   t h e   h i g h e r   a l k a l i n i t y   of  a l k a l i  

m e t a l   o r t h o p h o s p h a t e   s a l t s   i s   n o t   of  i t s e l f   h a r m f u l ,  

p r o v i d e d   t h e   p H  a t   e q u i l i b r i u m   w a s h i n g   c o n d i t i o n s   i s   n o t  

e x c e s s i v e l y   h i g h ,   i . e .   o v e r   a b o u t   p H  1 1 ,   we  h a v e   f o u n d   t h a t  

u n d e r   some  c i r c u m s t a n c e s   t h e   i n i t i a l   pH  on  d i s s o l u t i o n   o f  

s u c h   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   i n   w a t e r   c an   be  h i g h e r   t h a n  

n o r m a l l y   d e s i r e d ,   a p p a r e n t l y   due  to   t h e   d i f f e r e n t i a l  

r a t e s   of  s o l u b i l i t y   of  t h e   v a r i o u s   d e t e r g e n t   i n g r e d i e n t s .  

T h u s ,   d e p e n d i n g   on  t h e   c o n c e n t r a t i o n   i n   t h e   s o l u t i o n   a n d  

t e m p e r a t u r e ,   i n i t i a l   pHs  of   t h e   o r d e r   of  up  to   1 1 . 5   o r  

e v e n   12  may  be  o b s e r v e d   b e f o r e   t h e   pH  t h e n   d r o p s   to   l e s s  

t h a n   11  f o r   t h e   r e m a i n d e r   of   t h e   wash   c y c l e .  

I t   i s   k n o w n ,   p a r t i c u l a r l y   f r o m   GB  1  412  4 0 1 ,   t o  

i n c l u d e   a l k a l i n e   s a l t s   i n   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s .   T h e  

a l k a l i n e   s a l t s   may  be  a  b i c a r b o n a t e   i n   c o m b i n a t i o n   w i t h  

o t h e r   a l k a l i n e   m a t e r i a l .   T h e s e   b i c a r b o n a t e - c o n t a i n i n g  

c o m p o s i t i o n s   may  be  p r e p a r e d   by   s p r a y - d r y i n g   i n   w h i c h  

e v e n t   t h e   b i c a r b o n a t e   b e c o m e s   c o n v e r t e d   t o   t h e   c o r r e s p o n d i n g  

c a r b o n a t e   i n   t h e   f i n a l   c o m p o s i t i o n .   S u c h   c o m p o s i t i o n s  

s u f f e r   f r o m   t h e   d i s a d v a n t a g e   o u t l i n e d   a b o v e ,   of   a  

p a r t i c u l a r l y   h i g h   i n i t i a l   p H .  

DISCLOSURE  OF  THE  INVENTION 

We  h a v e   now  f o u n d   i t   p o s s i b l e   t o   d e c r e a s e   t h e   i n i t i a l  

p e a k   pH  on  u s i n g   p a r t i c u l a t e   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   w h i c h  

c o n t a i n   an  a l k a l i   m e t a l   o r t h o p h o s p h a t e   d e t e r g e n c y   b u i l d e r ,  

by  i n c l u d i n g   t h e r e i n   a  p r o p o r t i o n   of   d i s c r e t e   p a r t i c l e s   o f  

s o d i u m   or  p o t a s s i u m   b i c a r b o n a t e .   T h u s ,   a c c o r d i n g   t o   a  



f i r s t   a s p e c t   of  t h e   i n v e n t i o n   t h e r e   i s   p r o v i d e d   a  

d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   c o n t a i n i n g   a t   l e a s t   one  s y n t h e t i c  

d e t e r g e n t   a c t i v e   c o m p o u n d   and   an  a l k a l i m e t a l   o r t h o -  

p h o s p h a t e   d e t e r g e n c y   b u i l d e r ,   w h e r e i n   t he   c o m p o s i t i o n  

f u r t h e r   c o n t a i n s   d i s c r e t e   p a r t i c l e s   of  s o d i u m   o r  

p o t a s s i u m   b i c a r b o n a t e   and   t h e   c o m p o s i t i o n   y i e l d s   a n  

i n i t i a l   pH  of  n o t   more   t h a n   a b o u t   1 1 . 0   and  an  e q u i l i b r i u m  

pH  of  b e t w e e n   a b o u t   9 . 0   and   a b o u t   1 1 . 0 ,   p r e f e r a b l y   9 . 5  

to   1 0 . 5   when  d i s s o l v e d   in   d i s t i l l e d   w a t e r   a t   25°C  a t   a  

c o n c e n t r a t i o n   of  1 %  b y   w e i g h t .  

BEST  MODE  OF  CARRYING  OUT  THE  INVENTION 

The  a m o u n t   of  t h e   b i c a r b o n a t e   u s e d   i s   n o r m a l l y  

w i t h i n   t h e   r a n g e   of  a b o u t   1 %  t o   a b o u t   20%,  p r e f e r a b l y  

f r o m   a b o u t   2%  to   15%,  e s p e c i a l l y   a b o u t   4%  to   10%,  b y  

w e i g h t   of  t h e   c o m p o s i t i o n .   The  h i g h e r   l e v e l s   w i t h i n  

t h i s   r a n g e   t e n d   to   be  of  g r e a t e r   v a l u e   w i t h   c o m p o s i t i o n s  

l i k e l y   to   be  u s e d   f o r   f a b r i c   w a s h i n g   by  h a n d ,   f o r   e x a m p l e  

in   t h e   d e v e l o p i n g   c o u n t r i e s .   I f   d e s i r e d ,   t h e   b i c a r b o n a t e  

may  be  u s e d   p a r t l y   i n   t h e   f o r m   of  a  s e s q u i c a r b o n a t e ,  

w h i c h   i s   a  1:1  m i x t u r e   of  b i c a r b o n a t e   and  c a r b o n a t e   s a l t s .  

The  a l k a l i m e t a l   b i c a r b o n a t e   u s e d   i s   p r e f e r a b l y   o f  

s m a l l   p a r t i c l e   s i z e   so  as  to   f a c i l i t a t e   i t s   p r o m p t  

d i s s o l u t i o n   i n   w a t e r ,   i . e .   n o t   l a t e r   t h a n   o t h e r   a l k a l i n e  

d e t e r g e n t   i n g r e d i e n t s   a r e   d i s s o l v e d .   In  p a r t i c u l a r   i t   i s  

p r e f e r r e d   to   u s e   an  a l k a l i m e t a l   b i c a r b o n a t e   h a v i n g   a  m e a n  

p a r t i c l e   s i z e   d i a m e t e r   of  l e s s   t h a n   a b o u t   1000  m i c r o n s ,  

p r e f e r a b l y   f r o m   a b o u t   50  to   500  m i c r o n s .   W h i l s t  

b i c a r b o n a t e   p a r t i c l e s   of  s m a l l e r   s i z e   t h a n   50  m i c r o n s  

h a v e   good   d i s s o l u t i o n   p r o p e r t i e s ,   t h e y   can   c a u s e   d u s t i n e s s  

d u r i n g   p o w d e r   h a n d l i n g ,   and   p a r t i c l e s   o v e r   a b o u t   1 0 0 0  

m i c r o n s   can   c o n t r i b u t e   to   s e g r e g a t i o n .  

The  b e n e f i t   of  a d d i n g   t h e   b i c a r b o n a t e   i s   w i d e l y  

a p p l i c a b l e   to   t h e   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   c o m p r i s i n g   a n  

a l k a l i m e t a l   o r t h o p h o s p h a t e   s a l t ,   u s u a l l y   a t   l e v e l s  

b e t w e e n   a b o u t   2%  and   a b o u t   30%,  e s p e c i a l l y   a b o u t   5 - 2 0 %  



by  w e i g h t   of  t h e   c o m p o s i t i o n .   H o w e v e r ,   t h e   i n v e n t i o n  

i s   p a r t i c u l a r l y   a p p l i c a b l e   to   t h e   c o m p o s i t i o n s   d e s c r i b e d  

and   c l a i m e d   i n   o u r   UK  p a t e n t   No  1  530  7 9 9 .   S u c h  

c o m p o s i t i o n s   c o m p r i s e   f r o m   a b o u t   5%  to   a b o u t   30%  of  a  

s y n t h e t i c   a n i o n i c ,   n o n i o n i c ,   a m p h o t e r i c   or   z w i t t e r i o n i c  

d e t e r g e n t   c o m p o u n d   or  m i x t u r e   t h e r e o f ,   and   f r o m   a b o u t   1 0 %  

to   a b o u t   30%  of  m i x e d   s o d i u m   t r i p o l y p h o s p h a t e   a n d  

a l k a l i m e t a l   o r t h o p h o s p h a t e   i n   t h e   r a t i o   of   f r o m   1 0 : 1   t o  

1 : 5   p a r t s   by  w e i g h t ,   w h e r e i n   t h e   a m o u n t   of  t h e   s o d i u m  

t r i p o l y p h o s p h a t e   i s   a t   l e a s t   a b o u t   5%  and   t h e   a m o u n t   o f  

any   a l k a l i m e t a l   p y r o p h o s p h a t e   i s   n o t   more   t h a n  a b o u t   5%,  

a l l   t h e s e   p e r c e n t a g e s   b e i n g   e x p r e s s e d   by  w e i g h t   o f - t h e  

t o t a l   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n ,   and   t h e   pH  of  a  0 . 1 %  

a q u e o u s   s . o l u t i o n   of  t h e   c o m p o s i t i o n   b e i n g   f r o m   9  to   1 1 .  

P o t a s s i u m   t r i p o l y p h o s p h a t e   c o u l d   be  u s e d   i n s t e a d  

of  s o d i u m   t r i p o l y p h o s p h a t e .  

W h i l s t   t h e   r a t i o   of  t h e   s o d i u m   t r i p o l y p h o s p h a t e   t o  

t h e   a l k a l i m e t a l   o r t h o p h o s p h a t e   can   be  v a r i e d   f r o m   1 0 : 1  

to   1 : 5   p a r t s   by  w e i g h t ,   i t   i s   p r e f e r r e d   to   h a v e   a  r a t i o  

of  f r o m   8 :1   to   1 : 2 ,   e s p e c i a l l y   w i t h   an  e x c e s s   of  t h e  

s o d i u m   t r i p o l y p h o s p h a t e   o v e r   t h e   a l k a l i m e t a l   o r t h o -  

p h o s p h a t e ,   w i t h i n   t h e  r a t i o  o f   f r o m   5 :1   to   1 :1   p a r t s   b y  

w e i g h t ,   f o r   e x a m p l e   f r o m   a b o u t   4 : 1   to   a b o u t   3 : 2 ,   and   m o r e  

e s p e c i a l l y   f r o m   a b o u t   3 :1   t o   a b o u t   2 :1   p a r t s   by  w e i g h t ,  

r e s p e c t i v e l y .   T h e s e   r a t i o s   of  s o d i u m   t r i p o l y p h o s p h a t e  

t o   a l k a l i m e t a l   o r t h o p h o s p h a t e   a r e   e s p e c i a l l y   s u i t a b l e   f o r  

d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   u s e d   a t   r e l a t i v e   h i g h   p r o d u c t  

c o n c e n t r a t i o n s ,   i . e .   a b o u t   0 . 3 %   to   a b o u t   0 . 8 %   by  w e i g h t ,  

as  i s   common  p r a c t i c e   i n   E u r o p e ,   e s p e c i a l l y   i n   f r o n t -  

l o a d i n g   a u t o m a t i c   w a s h i n g   m a c h i n e s ,   and   w h e r e   r e l a t i v e l y  

h i g h   l e v e l s   of  p h o s p h a t e s  a r e   a l l o w e d   i n   t h e   p r o d u c t s ,  

i . e .   e q u i v a l e n t   to   a b o u t   4%  to   a b o u t   7%  P .  

H o w e v e r ,   f o r   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   w h i c h   a r e   t o  

be  u s e d   a t   r e l a t i v e l y   low  p r o d u c t   c o n c e n t r a t i o n s ,   i . e .  

f r o m   a b o u t   0 . 1 %   to   a b o u t   0 . 3 % ,   as  i s   common  p r a c t i c e  



u n d e r   N o r t h   A m e r i c a n   w a s h i n g   c o n d i t i o n s ,   e s p e c i a l l y   i n  

t o p - l o a d i n g   a u t o m a t i c   w a s h i n g   m a c h i n e s ,   and   w h e r e  

r e l a t i v e l y   low  p h o s p h a t e   l e v e l s   a r e   p e r m i t t e d   in   t h e  

p r o d u c t s ,   i . e .   e q u i v a l e n t   to   l e s s   t h a n   a b o u t   4%  P ,  

i t   may  be  d e s i r a b l e   to   i n c r e a s e   t h e   p r o p o r t i o n   o f  

t h e   a l k a l i m e t a l   o r t h o p h o s p h a t e   i n   t h e   p r o d u c t s .   T h e  

r a t i o   of  s o d i u m   t r i p o l y p h o s p h a t e   to   a l k a l i m e t a l   o r t h o -  

p h o s p h a t e   can   t h e n   be  f r o m   2:1   to   1 : 5   p a r t s   by  w e i g h t ,  

p r e f e r a b l y   f r o m   1:1   to   1 : 5 ,   f o r   e x a m p l e   f rom  1 :1   to   1 : 2  

or  1 : 3   p a r t s   by  w e i g h t ,   r e s p e c t i v e l y .   A l t e r n a t i v e l y ,  

when  e s p e c i a l l y   low  p h o s p h a t e   l e v e l s   a r e   e n f o r c e d   i t  

may  be  b e n e f i c i a l   to   h a v e   a  s u p p l e m e n t a r y   n o n - p h o s p h a t e  

b u i l d e r ,   w h i l s t   s t i l l   a c h i e v i n g   o p t i m u m   d e t e r g e n c y  

b u i l d i n g   f r o m   t h e   p h o s p h a t e   b u i l d e r s   i n   t h e   c o m p o s i t i o n s  

a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n .  

I t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   t h e   a c t u a l   a m o u n t s   o f  

s o d i u m   t r i p o l y p h o s p h a t e   and   a l k a l i m e t a l   o r t h o p h o s p h a t e  

a r e   c h o s e n   a c c o r d i n g   to   t h e   o v e r a l l   p h o s p h a t e   d e t e r g e n c y  

b u i l d e r   l e v e l   w h i c h   i s   d e s i r e d   in   t h e   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s  

or  a c c o r d i n g   to   t h e   maximum  p e r m i t t e d   p h o s p h o r u s   c o n t e n t .  

W i t h i n   t h e   r e q u i r e m e n t s   of  a  t o t a l   s o d i u m   t r i p o l y p h o s p h a t e  

and   a l k a l i m e t a l   o r t h o p h o s p h a t e   l e v e l   of  a b o u t   10%  t o  

a b o u t   3 0 %  b y   w e i g h t   of  t h e   p r o d u c t ,   i t   i s   p r e f e r a b l e  

to   h a v e   a  s o d i u m   t r i p o l y p h o s p h a t e   c o n t e n t   of  f r o m   a b o u t  

10%  to   a b o u t   20%,  and   an  a l k a l i m e t a l   o r t h o p h o s p h a t e  

c o n t e n t   of  f r o m   a b o u t   3%  to   a b o u t   15%,  e s p e c i a l l y   a b o u t  

5%  to   a b o u t   10%,  by  w e i g h t   of  t h e   p r o d u c t .   The  t o t a l  

a m o u n t   of  s o d i u m   t r i p o l y p h o s p h a t e   and   a l k a l i m e t a l  

o r t h o p h o s p h a t e   i s   p r e f e r a b l y   a t   l e a s t   a b o u t   15%,  up  t o  

a b o u t   2 5 %  b y   w e i g h t   of  t h e   c o m p o s i t i o n .  

I t   i s   p r e f e r a b l e   t h a t   t h e   o n l y   p h o s p h a t e   d e t e r g e n c y  

b u i l d e r s   u s e d   t o   make  t h e   c o m p o s i t i o n s   of  t h e   i n v e n t i o n  

s h o u l d   be  a l k a l i m e t a l   o r t h o p h o s p h a t e   and   o p t i o n a l l y   t h e  

s o d i u m   t r i p o l y p h o s p h a t e .   In  p a r t i c u l a r ,   i t   i s   d e s i r a b l e  

to   add  no  a l k a l i m e t a l ,   i . e .   s o d i u m   or  p o t a s s i u m ,   p y r o -  

p h o s p h a t e s   to   t h e   c o m p o s i t i o n s   as  t h e y   t e n d   to   i n c r e a s e  



i n o r g a n i c   d e p o s i t i o n .   M o r e o v e r ,   t h e   p r e s e n t   o f  

s i g n i f i c a n t   l e v e l s   of  t h e   a l k a l i m e t a l   p y r o p h o s p h a t e s  

i n s t e a d   of  t h e   s o d i u m   t r i p o l y p h o s p h a t e   or   a l k a l i m e t a l  

o r t h o p h o s p h a t e   l e a d s   to   l o w e r   d e t e r g e n c y   b u i l d i n g  

c a p a c i t i e s   w i t h i n   t h e   l i m i t e d   p h o s p h a t e   l e v e l s   p e r m i t t e d .  

H o w e v e r ,   as  m e n t i o n e d   e a r l i e r ,   some  s o d i u m   p y r o p h o s p h a t e  

i s   p r o d u c e d   w i t h   a  l e s s e r   a m o u n t   of  s o d i u m   o r t h o p h o s p h a t e  

by  h y d r o l y s i s   of  s o d i u m   t r i p o l y p h o s p h a t e   u n d e r   t h e   h o t  

a l k a l i n e   c o n d i t i o n s   met   d u r i n g   s p r a y   d r y i n g ,   so  l o w  

l e v e l s ,   i . e .   up  t o   a b o u t   5%,  of  s o d i u m   p y r o p h o s p h a t e  

a r e   u n a v o i d a b l e   i n   s p r a y   d r i e d   p o w d e r s .   P r e f e r a b l y   t h e  

t o t a l   a m o u n t   of  p h o s p h a t e   m a t e r i a l s   p r e s e n t   i n   t h e  

d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   i s   n o t   more   t h a n   a b o u t   30%  b y  

w e i g h t   of   t h e   c o m p o s i t i o n s .   I t   s h o u l d   be  n o t e d   t h a t  

t h e   a m o u n t s   of  t h e   h y d r a t a b l e   p h o s p h a t e   s a l t s   i n   t h e  

c o m p o s i t i o n s   a r e   to   be  d e t e r m i n e d   on  an  a n h y d r o u s   b a s i s .  

O t h e r   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   c o m p r i s i n g   a l k a l i m e t a l  

o r t h o p h o s p h a t e   s a l t s   w h i c h   can   b e n e f i t   by  t h e   a d d i t i o n  

of  t h e   s o d i u m   b i c a r b o n a t e   i n c l u d e   c o m p o s i t i o n s   w i t h   t h e  

o r t h o p h o s p h a t e   as  t h e   s o l e   d e t e r g e n c y   b u i l d e r   or   i n  

a d m i x t u r e   w i t h   o t h e r   n o n - p h o s p h a t e   b u i l d e r s   s u c h   a s  

NTA  or   s o d i u m   c a r b o n a t e .  

The  a l k a l i m e t a l   o r t h o p h o s p h a t e   u s e d   i s   p o t a s s i u m   o r  

p r e f e r a b l y   s o d i u m   o r t h o p h o s p h a t e ,   as  t h e   l a t t e r   i s   c h e a p e r  

a n d   more   r e a d i l y   a v a i l a b l e .   N o r m a l l y   t h e   t r i - a l k y l   m e t a l  

s a l t s   a r e   u s e d ,   b u t   o r t h o p h o s p h o r i c   a c i d   or   t h e   d i -   o r  

m o n o a l k a l i   m e t a l   s a l t s ,   e . g .   d i s o d i u m   h y d r o g e n   o r t h o -  

p h o s p h a t e   or   m o n o s o d i u m   d i h y d r o g e n   o r t h o p h o s p h a t e ,   c o u l d  

be  u s e d   i f   d e s i r e d   to   f o r m   t h e   c o m p o s i t i o n s .   In   t h e  

l a t t e r   e v e n t   o t h e r   more   a l k a l i n e   s a l t s   w o u l d   a l s o   b e  

p r e s e n t   t o   m a i n t a i n   a  h i g h   pH  i n   t h e   end  p r o d u c t ,   w i t h  

f u l l   n e u t r a l i s a t i o n   to   t h e   t r i a l k a l i   m e t a l   o r t h o p h o s p h a t e  

s a l t s .   The  u s e   of  a  m i x t u r e   of   t h e   m o n o s o d i u m   a n d  

d i s o d i u m   h y d r o g e n   o r t h o p h o s p h a t e s   i n   t h e   r a t i o   of   a b o u t  

1 : 3   t o   2 : 3 ,   e s p e c i a l l y   a b o u t   1 : 2 ,   i s   p a r t i c u l a r l y  



a d v a n t a g e o u s ,   as  s u c h   a  m i x t u r e   is   made  as  a  f e e d s t o c k  

f o r   t h e   p r o d u c t i o n   of  s o d i u m   t r i p o l y p h o s p h a t e   and   i s  

t h e r e f o r e   r e a d i l y   a v a i l a b l e .   The  a l k a l i m e t a l   o r t h o -  

p h o s p h a t e   can   be  u s e d   i n i t i a l l y   as  t h e   h y d r a t e d   s a l t ,  

f o r   e x a m p l e   as  t r i s o d i u m   o r t h o p h o s p h a t e   d o d e c a h y d r a t e ,  

or  i n   a n h y d r o u s   s t a t e   in   w h i c h   c a s e   h y d r a t i o n   n o r m a l l y .  

t a k e s   p l a c e   d u r i n g   d e t e r g e n t   p o w d e r   p r o d u c t i o n .   T h e  

a m o u n t   of  t h e   s a l t   i s ,   h o w e v e r ,   c a l c u l a t e d   in   a n h y d r o u s  

f o r m .  

The  u s e   of  an  a l k a l i m e t a l   h y d r o g e n   p h o s p h a t e   s u c h  

as  d i s o d i u m   m o n o h y d r o g e n   p h o s p h a t e ,   i n s t e a d   of  u s i n g   t h e  

f u l l y   n e u t r a l i s e d   a l k a l i m e t a l   o r t h o p h o s p h a t e   s a l t s   c a n  

h e l p   to   d e c r e a s e   t h e   a l k a l i n i t y   of  t h e   wash   s o l u t i o n ,  

a s s u m i n g   of  c o u r s e   t h a t   t h e   o t h e r   i n g r e d i e n t s   a r e  

o t h e r w i s e   t h e   s a m e , w h i l s t   m a i n t a i n i n g   t h e   same  o r t h o -  

p h o s p h a t e   s a l t   c o n t e n t   i n   s o l u t i o n .   H o w e v e r ,   i n  

c o m p o s i t i o n s   w h i c h   h a v e   a  s u f f i c i e n t   a l k a l i n e   pH  f o r  

e f f e c t i v e   f a b r i c   w a s h i n g ,   t h e   u s e   of  t h e   a l k a l i m e t a l  

h y d r o g e n   p h o s p h a t e s   has   b e e n   f o u n d   to   be  l e s s   e f f e c t i v e  

in   c o n t r o l l i n g   t h e   p e a k   pH  on  i n i t i a l   d i s s o l u t i o n   o f  

t h e   c o m p o s i t i o n s   in   w a t e r .  

I t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   a d d i t i o n   of  t h e   a l k a l i -  

m e t a l   b i c a r b o n a t e   w i l l   t e n d   to   d e c r e a s e   t h e   o v e r a l l   pH  o f  

t h e   wash   l i q u o r ,   b e s i d e s   d e c r e a s i n g   t h e   i n t i a l   pH  p e a k . ,  

I t   may  be  d e s i r a b l e   t h e r e f o r e   to   add   to   t h e   c o m p o s i t i o n   a n  

a m o u n t   of  a  more   a l k a l i n e   i n g r e d i e n t   w h i c h   d o e s   n o t   a f f e c t  

t h e   i n i t i a l   pH  a p p r e c i a b l y ,   b u t   w h i c h   r a i s e s   t h e   f i n a l   p H  

of  t h e   wash   l i q u o r   to   t h e   o p t i m u m   l e v e l   w h i c h   w o u l d   b e  

a c h i e v e d   by  t h e   c o m p o s i t i o n   b u t   f o r   t h e   a d d i t i o n   of  t h e  

b i c a r b o n a t e .   For   e x a m p l e ,   i t   ha s   b e e n   f o u n d   t h a t   a n  

e x t r a   a m o u n t   of  a b o u t   3%  of  s o d i u m   a l k a l i n e   s i l i c a t e  

i n c l u d e d   i n   t h e   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   c o m p e n s a t e s   i n   t h i s  

way  f o r   t h e   a d d i t i o n   of  a b o u t   5%  of  s o d i u m   b i c a r b o n a t e .  

The  t o t a l   a m o u n t   of  s o d i u m   s i l i c a t e   u s e d   i n   t h e  

c o m p o s i t i o n s   f o r   s u c h   pH  c o n t r o l   d u r i n g   t h e   w a s h ,   as  w e l l  



as  g i v i n g   i m p r o v e d   p o w d e r   p r o p e r t i e s   and   c o r r o s i o n  

r e s i s t a n c e ,   i s   a b o u t   5%  to   a b o u t   1 5 %  b y   w e i g h t   of  t h e  

c o m p o s i t i o n .  

The  d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   i n c l u d e   a b o u t   5%  to   4 0 % ,  

e s p e c i a l l y   a b o u t   15%  to   30%  of  an  a n i o n i c ,   n o n i o n i c ,  

a m p h o t e r i c   or   z w i t t e r i o n i c   d e t e r g e n t   c o m p o u n d .   S u c h  

c o m p o u n d s   a r e   w e l l   known  i n   t h e   a r t   and   a r e   a m p l y  
d e s c r i b e d   i n   t h e   l i t e r a t u r e ,   f o r   e x a m p l e   i n   " S u r f a c e  

A c t i v e   A g e n t s   and   D e t e r g e n t s "   by   S c h w a r t z ,   P e r r y   a n d  

B e r c h ,   V o l u m e s   I  a n d   I I .  

The  p r e f e r r e d   d e t e r g e n t   c o m p o u n d s   w h i c h   c a n   be  u s e d  

a r e   s y n t h e t i c   a n i o n i c   and   n o n i o n i c   c o m p o u n d s .   The  f o r m e r  

a r e   u s u a l l y   w a t e r   s o l u b l e   a l k a l i m e t a l   s a l t s   of  o r g a n i c  

s u l p h a t e s   and   s u l p h o n a t e s   h a v i n g   a l k y l   r a d i c a l s   c o n t a i n i n g  

f r o m   a b o u t   8  t o   a b o u t   22  c a r b o n   a t o m s ,   t h e   t e r m   a l k y l   b e i n g  

u s e d   t o   i n c l u d e   t h e   a l k y l   p o r t i o n   of  h i g h e r   a c y l   r a d i c a l s .  

E x a m p l e s   of  s u i t a b l e   s y n t h e t i c   a n i o n i c   d e t e r g e n t   c o m p o u n d s  

a r e   s o d i u m   and   p o t a s s i u m   a l k y l   s u l p h a t e s ,   e s p e c i a l l y  

t h o s e   o b t a i n e d   by   s u l p h a t i n g   h i g h e r   ( C 8 - C 1 8 )   a l c o h o l s  

p r o d u c e d   f o r   e x a m p l e   f r o m   t a l l o w   or   c o c o n u t   o i l ;   s o d i u m  

and   p o t a s s i u m   a l k y l   ( C 9 - C 2 0 )   b e n z e n e   s u l p h o n a t e s ,  

p a r t i c u l a r l y   s o d i u m   l i n e a r   s e c o n d a r y   a l k y l   ( C 1 0 - C 1 5 )  
b e n z e n e   s u l p h o n a t e s ;   s o d i u m   a l k y l   g l y c e r y l   e t h e r   s u l p h a t e s ,  

e s p e c i a l l y   t h o s e   e t h e r s   of   t h e   h i g h e r   a l c o h o l s   d e r i v e d  

f r o m   t a l l o w   or   c o c o n u t   o i l   and   s y n t h e t i c   a l c o h o l s   d e r i v e d  

f r o m   p e t r o l e u m ;   s o d i u m   c o c o n u t   o i l   f a t t y   a c i d   m o n o g l y c e r i d e  

s u l p h a t e s   and   s u l p h o n a t e s ;   s o d i u m   and   p o t a s s i u m   s a l t s   o f  

s u l p h u r i c   a c i d   e s t e r s   of  h i g h e r   ( C 9 - C 1 8 )   f a t t y   a l c o h o l -  

a l k y l e n e   o x i d e ,   p a r t i c u l a r l y   e t h y l e n e   o x i d e ,   r e a c t i o n  

p r o d u c t s ;   t h e   r e a c t i o n   p r o d u c t s   of   f a t t y  a c i d s   s u c h   a s  

c o c o n u t   f a t t y   a c i d s   e s t e r i f i e d   w i t h   i s e t h i o n i c   a c i d   a n d  

n e u t r a l i s e d   w i t h   s o d i u m   h y d r o x i d e ;   s o d i u m   and   p o t a s s i u m  

s a l t s   o f   f a t t y   a c i d   a m i d e s   of  m e t h y l   t a u r i n e ;   a l k a n e  

m o n o s u l p h o n a t e s   s u c h   as  t h o s e   d e r i v e d   by  r e a c t i n g   a l p h a -  

o l e f i n s   ( C S - C 2 0 )   w i t h   s o d i u m   b i s u l p h i t e   and   t h o s e   d e r i v e d  



by  r e a c t i n g   p a r a f f i n s   w i t h   SO2  and   Cl2  and  t h e n  

h y d r o l y s i n g   w i t h   a  b a s e   to  p r o d u c e   a  r a n d o m   s u l p h o n a t e ;  

and   o l e f i n   s u l p h o n a t e s ,   w h i c h   t e r m   is   u s e d   to   d e s c r i b e  

t h e   m a t e r i a l   made  by  r e a c t i n g   o l e f i n s ,   p a r t i c u l a r l y  

C 1 0 - C 2 0   a l p h a   o l e f i n s ,   w i t h   SO3  and   t h e n   n e u t r a l i s i n g  

and   h y d r o l y s i n g   t h e   r e a c t i o n   p r o d u c t .   The  p r e f e r r e d  

a n i o n i c   d e t e r g e n t   c o m p o u n d s   a r e   s o d i u m   ( C 1 1 - C 1 5 )   a l k y l  

b e n z e n e   s u l p h o n a t e s   and   s o d i u m   ( C 1 6 - C 1 8 )   a l k y l   s u l p h a t e s .  

E x a m p l e s   of  s u i t a b l e   n o n i o n i c   d e t e r g e n t   c o m p o u n d s  

w h i c h   may  be  u s e d . i n c l u d e   i n   p a r t i c u l a r   t h e   r e a c t i o n  

p r o d u c t s   of  a l k y l e n e   o x i d e s ,   u s u a l l y   e t h y l e n e   o x i d e ,  

w i t h   a l k y l   ( C 6 - C 2 2 )   p h e n o l s ,   g e n e r a l l y   5  to   25  E0,  i . e . .  

5  to   25  u n i t s   of  e t h y l e n e   o x i d e   p e r   m o l e c u l e ;   t h e  

c o n d e n s a t i o n   p r o d u c t s   of  a l i p h a t i c   ( C 8 - C 1 8 )   p r i m a r y   o r  

s e c o n d a r y   l i n e a r   or  b r a n c h e d   a l c o h o l s   w i t h   e t h y l e n e   o x i d e ,  

g e n e r a l l y   6  to   30  E0,  and   p r o d u c t s   made  by  c o n d e n s a t i o n  

of  e t h y l e n e   o x i d e   w i t h   t h e   r e a c t i o n   p r o d u c t s   of  p r o p y l e n e  

o x i d e   and   e t h y l e n e d i a m i n e .   O t h e r   s o - c a l l e d   n o n i o n i c  

d e t e r g e n t   c o m p o u n d s   i n c l u d e   l o n g   c h a i n   t e r t i a r y   a m i n e  

o x i d e s ,   l o n g   c h a i n   t e r t i a r y   p h o s p h i n e   o x i d e s   and   d i a l k y l  

s u l p h o x i d e s .  

M i x t u r e s   f o r   d e t e r g e n t   c o m p o u n d s ,   f o r   e x a m p l e   m i x e d  

a n i o n i c   or  m i x e d   a n i o n i c   and   n o n i o n i c   c o m p o u n d s   may  b e  

u s e d   in   t h e   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s ,   p a r t i c u l a r l y   i n   t h e  

l a t t e r   c a s e   to   p r o v i d e   c o n t r o l l e d   low  s u d s i n g   p r o p e r t i e s .  

T h i s   i s   b e n e f i c i a l   f o r   c o m p o s i t i o n s   i n t e n d e d   f o r   u s e   i n  

s u d s - i n t o l e r a n t   a u t o m a t i c   w a s h i n g   m a c h i n e s .   We  h a v e  

a l s o   f o u n d   t h a t   t h e   u s e   of  some  n o n i o n i c   d e t e r g e n t   c o m p o u n d s  

in   t h e   c o m p o s i t i o n s   t e n d s   to   d e c r e a s e   t h e   t e n d e n c y   o f  

i n s o l u b l e   p h o s p h a t e   s a l t s   to   d e p o s i t   on  t h e   w a s h e d   f a b r i c s .  

A m o u n t s   of  a m p h o t e r i c   or  z w i t t e r i o n i c   d e t e r g e n t  

c o m p o u n d s   can   a l s o   be  u s e d   i n   t h e   c o m p o s i t i o n s   of   t h e  

i n v e n t i o n   b u t   t h i s   i s   n o t   n o r m a l l y   d e s i r e d   due  to   t h e i r  

r e l a t i v e l y   h i g h   c o s t .   I f   any   a m p h o t e r i c   or   z w i t t e r i o n i c  

d e t e r g e n t   c o m p o u n d s   a r e   u s e d   i t   i s   g e n e r a l l y   i n   s m a l l  



a m o u n t s   i n   c o m p o s i t i o n s   b a s e d   on  t h e   much  more   c o m m o n l y  

u s e d   s y n t h e t i c   a n i o n i c   a n d / o r   n o n i o n i c   d e t e r g e n t  

c o m p o u n d s .   Fo r   e x a m p l e ,   m i x t u r e s   of  a m i n e   o x i d e s   a n d  

e t h o x y l a t e d   n o n i o n i c   d e t e r g e n t   c o m p o u n d s   c an   be  u s e d .  

Some  s o a p s   may  a l s o   be  u s e d   i n   t h e   c o m p o s i t i o n s  

of  t h e   i n v e n t i o n ,   b u t   n o t   as  t h e   s o l e   d e t e r g e n t   c o m p o u n d s .  

They   a r e   p a r t i c u l a r l y   u s e f u l   a t   low  l e v e l s   i n   b i n a r y   a n d  

t e r n a r y   m i x t u r e s   t o g e t h e r   w i t h   n o n i o n i c   or  m i x e d  

s y n t h e t i c   a n i o n i c   and   n o n i o n i c   d e t e r g e n t   c o m p o u n d s ,  

w h i c h   h a v e   low  s u d s i n g   p r o p e r t i e s .   The  s o a p s   w h i c h   a r e  

u s e d   a r e   t h e   s o d i u m ,   or   l e s s   d e s i r a b l y   p o t a s s i u m ,   s a l t s  

of  C 1 0 - C 2 4   f a t t y   a c i d s .   I t   i s   p a r t i c u l a r l y   p r e f e r r e d  

t h a t   t h e   s o a p s   s h o u l d   be  b a s e d   m a i n l y   on  t h e   l o n g e r - c h a i n  

f a t t y   a c i d s   w i t h i n   t h i s   r a n g e ,   t h a t   i s   w i t h   a t   l e a s t   h a l f  

of   t h e   s o a p   h a v i n g   a  c a r b o n   c h a i n   l e n g t h   of  16  or  o v e r .  

T h i s   i s   m o s t   c o n v e n i e n t l y   a c c o m p l i s h e d   by  u s i n g   s o a p s  

f r o m   n a t u r a l   s o u r c e s   s u c h   as  t a l l o w ,   p a l m   o i l   or  r a p e s e e d  

o i l ,   w h i c h   can   be  h a r d e n e d   i f   d e s i r e d ,   w i t h   l e s s e r  

a m o u n t s   of  o t h e r   s h o r t e r - c h a i n   s o a p s ,   p r e p a r e d   f r o m   n u t  

o i l s   s u c h   as  c o c o n u t   o i l   or   p a l m   k e r n e l   o i l .   T h e  

a m o u n t   of  s u c h   s o a p s   can   be  v a r i e d   b e t w e e n   a b o u t   0 . 5 %  

and   a b o u t   25%  by  w e i g h t ,   w i t h   l o w e r   a m o u n t s   of  a b o u t  

0 . 5 %   to   a b o u t   5%  b e i n g   g e n e r a l l y   s u f f i c i e n t   f o r   l a t h e r  

c o n t r o l .   A m o u n t s   of  s o a p   b e t w e e n   a b o u t   2%  and   a b o u t  

20%,  e s p e c i a l l y   b e t w e e n   a b o u t   5%  and   a b o u t   15%,  a r e  

p r e f e r a b l y   u s e d   to   g i v e   a  b e n e f i c i a l   e f f e c t   on  d e t e r g e n c y .  

A p a r t   f r o m   t h e   d e t e r g e n t   c o m p o u n d s   and   d e t e r g e n c y  

b u i l d e r s ,   t h e   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   of  t h e   i n v e n t i o n   c a n  

c o n t a i n   any   of  t h e   c o n v e n t i o n a l   a d d i t i v e s   i n   t h e   a m o u n t s  

i n   w h i c h   s u c h   m a t e r i a l s   a r e   n o r m a l l y   e m p l o y e d   i n   f a b r i c  

w a s h i n g   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s .   E x a m p l e s   of  t h e s e  

a d d i t i v e s   i n c l u d e   l a t h e r   b o o s t e r s   s u c h   as  a l k a n o l a m i d e s ,  

p a r t i c u l a r l y   t h e   m o n o e t h a n o l a m i d e s   d e r i v e d   f r o m   p a l m  

k e r n e l   f a t t y   a c i d s   and   c o c o n u t   f a t t y   a c i d s ,   l a t h e r  

d e p r e s s a n t s   s u c h   as  a l k y l   p h o s p h a t e s   and  s i l i c o n e s ,  



a n t i r e d e p o s i t i o n   a g e n t s   s u c h   as  s o d i u m   c a r b o x y m e t h y l -  

c e l l u l o s e   and   p o l y v i n y l   p y r r o l i d o n e ,   o x y g e n - r e l e a s i n g  

b l e a c h i n g   a g e n t s   s u c h   as  s o d i u m   p e r b o r a t e   and   s o d i u m   p e r -  

c a r b o n a t e ,   p e r - a c i d   b l e a c h   p r e c u r s o r s ,   c h l o r i n e - r e l e a s i n g  

b l e a c h i n g   a g e n t s   s u c h   as  t r i c h l o r o i s o c y a n u r i c   a c i d   a n d  

a l k a l i m e t a l   s a l t s   of  d i c h l o r o i s o c y a n u r i c   a c i d ,   f a b r i c '  

s o f t e n i n g   a g e n t s ,   i n o r g a n i c   s a l t s   s u c h   as  s o d i u m   s u l p h a t e ,  

s o d i u m   c a r b o n a t e   and   m a g n e s i u m   s i l i c a t e ,   a n d ,   u s u a l l y  

p r e s e n t   i n   v e r y   m i n o r   a m o u n t s ,   f l u o r e s c e n t   a g e n t s ,  

p e r f u m e s ,   e n z y m e s   s u c h   as  p r o t e a s e s   and   a m y l a s e s ,  

g e r m i c i d e s   and   c o l o u r a n t s .  

I t   i s   p a r t i c u l a r l y   b e n e f i c i a l   to   i n c l u d e   in   t h e  

d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   an  a m o u n t   of  s o d i u m   p e r b o r a t e ,  

p r e f e r a b l y   b e t w e e n   a b o u t   10%  and   40%,  f o r   e x a m p l e   a b o u t  

15%  to  a b o u t   30%,  by  w e i g h t .  

I t   i s   d e s i r a b l e   to   i n c l u d e   one  or  more   a n t i d e p o s i t i o n  

a g e n t s   i n   t h e   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   of  t h e   i n v e n t i o n ,   t o  

d e c r e a s e   any   t e n d e n c y   to   f o r m   i n o r g a n i c   d e p o s i t s   on  w a s h e d  

f a b r i c s .   The  a m o u n t   of  any   s u c h   a n t i d e p o s i t i o n   a g e n t   i s  

n o r m a l l y   f r o m   a b o u t   0 . 1 %   to   a b o u t   5%  by  w e i g h t ,   p r e f e r a b l y  

f r o m   a b o u t   0 . 2 %   to   a b o u t   2 %  b y   w e i g h t   of  t h e   c o m p o s i t i o n .  

The  p r e f e r r e d   a n t i d e p o s i t i o n   a g e n t s   a r e   s a l t s   of  h o m o -  

and   c o - p o l y m e r s   of  a c r y l i c   a c i d   or  s u b s t i t u t e d   a c r y l i c  

a c i d s ,   s u c h   as  s o d i u m   p o l y a c r y l a t e ,   t h e   s o d i u m   s a l t   o f  

c o p o l y m e t h a c r y l a m i d e / a c r y l i c   a c i d   and   s o d i u m   p o l y - a l p h a -  

h y d r o x y a c r y l a t e ,   s a l t s   of  c o p o l y m e r s   of  m a l e i c   a n h y d r i d e  

w i t h   e t h y l e n e ,   v i n y l m e t h y l e t h e r   or   s t y r e n e ,   e s p e c i a l l y  

1 :1   c o p o l y m e r s ,   and   o p t i o n a l l y   w i t h   p a r t i a l   e s t e r i f i c a t i o n  

of  t h e   c a r b o x y l   g r o u p s   e s p e c i a l l y   i n   t h e   c a s e   of  t h e  

s t y r e n e - m a l e i c   a n h y d r i d e   c o p o l y m e r s .   Such   c o p o l y m e r s  

p r e f e r a b l y   h a v e   r e l a t i v e l y   low  m o l e c u l a r   w e i g h t s ,   e . g .  

in   t h e   r a n g e   of  a b o u t   5 , 0 0 0   to   5 0 , 0 0 0 .   O t h e r   a n t i -  

d e p o s i t i o n   a g e n t s   i n c l u d e   t h e   s o d i u m   s a l t s   of  p o l y m a l e i c  

a c i d   and   p o l y i t a c o n i c   a c i d ,   p h o s p h a t e   e s t e r s   of  e t h o x y l a t e d  

a l i p h a t i c   a l c o h o l s ,   p o l y e t h y l e n e   g l y c o l   p h o s p h a t e   e s t e r s ,  



and   c e r t a i n   p h o s p h o n a t e s   s u c h   as  s o d i u m   e t h a n e - l - h y d r o x y - 1 ,  

1 - d i p h o s p h o n a t e ,   s o d i u m   e t h y l e n e   d i a m i n e   t e t r a m e t h y l e n e  

p h o s p h o n a t e ,   and   s o d i u m   2 - p h o s p h o n o b u t a n e   t r i c a r b o x y l a t e .  

M i x t u r e s   of  o r g a n i c   p h o s p h o n i c   a c i d s   or  s u b s t i t u t e d  

a c r y l i c   a c i d s   or  t h e i r   s a l t s   w i t h   p r o t e c t i v e   c o l l o i d s   s u c h  

as  g e l a t i n   as  d e s c r i b e d   in   ou r   N e t h e r l a n d s   a p p l i c a t i o n  

7 6 0 2 0 8 2   may  a l s o   be  u s e d .   The  m o s t   p r e f e r r e d   a n t i -  

d e p o s i t i o n   a g e n t   i s   s o d i u m   p o l y a c r y l a t e   h a v i n g   a  MW  of  a b o u t  

1 0 , 0 0 0   to   5 0 , 0 0 0 ,   f o r   e x a m p l e   a b o u t   2 7 , 0 0 0 .  

I t   i s   a l s o   p o s s i b l e   to   i n c l u d e   in   t h e   d e t e r g e n t  

c o m p o s i t i o n s   of  t h e   i n v e n t i o n   m i n o r   a m o u n t s ,   p r e f e r a b l y  

n o t   more   t h a n   a b o u t   10%  by  w e i g h t ,   of  o t h e r   n o n - p h o s p h a t e  

d e t e r g e n c y   b u i l d e r s ,   w h i c h   may  be  e i t h e r   s o - c a l l e d  

p r e c i p i t a n t   b u i l d e r s   or   s e q u e s t e r a n t   b u i l d e r s .   E x a m p l e s  

of   s u c h   o t h e r   d e t e r g e n c y   b u i l d e r s   a r e   a m i n e   c a r b o x y l a t e s  

s u c h   as  s o d i u m   n i t r i l o t r i a c e t a t e ,   s o d i u m   a l u m i n o s i l i c a t e  

i o n - e x c h a n g e   m a t e r i a l s ,   s o d i u m   c i t r a t e ,   s o d i u m   c a r b o n a t e  

and   s o a p ,   w h i c h   c a n  f u n c t i o n   as  a  d e t e r g e n c y   b u i l d e r   a s  

d i s c u s s e d   a b o v e .  

B e a r i n g   a l l   t h e   a b o v e   c o m m e n t s   i n   m i n d ,   t h e  

p r e f e r r e d   c o m p o s i t i o n s   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n  

c o m p r i s e : -  

f r o m   a b o u t   5%  to   a b o u t   30%  of  a  s y n t h e t i c   a n i o n i c ,  

n o n i o n i c ,   a m p h o t e r i c   or   z w i t t e r i o n i c   d e t e r g e n t   c o m p o u n d  

or  m i x t u r e   t h e r e o f ;  

f r o m   a b o u t   10%  to   a b o u t   30%  of  a  m i x t u r e   of  s o d i u m   t r i p o l y -  

p h o s p h a t e   and   an  a l k a l i m e t a l   o r t h o p h o s p h a t e   i n   t h e   r a t i o   o f  

f r o m   a b o u t  1 0 : 1   to   a b o u t   1 : 5   p a r t s   by  w e i g h t ,   t h e   a m o u n t   o f  

s o d i u m   t r i p o l y p h o s p h a t e   b e i n g   a t   l e a s t   a b o u t   5 %  b y   w e i g h t ;  

f r o m   a b o u t   2%  to   a b o u t   1 5 %  b y   w e i g h t   of  s o d i u m   or  p o t a s s i u m  

b i c a r b o n a t e   p a r t i c l e s   h a v i n g   a  d i s c r e t e   p a r t i c l e   s i z e  

f r o m   a b o u t   50  t o   a b o u t   500  m i c r o n s ;  

f r o m   a b o u t   5 %  t o   a b o u t   15%  by  w e i g h t   of  s o d i u m   s i l i c a t e ;  

o p t i o n a l l y   n o t   more   t h a n   a b o u t   5%  by  w e i g h t   of   a l k a l i -  

m e t a l   p y r o p h o s p h a t e ;   a n d  



o p t i o n a l l y   one  or  more  f u r t h e r   i n g r e d i e n t s   s e l e c t e d   f r o m  

l a t h e r   b o o s t e r s ,   l a t h e r   d e p r e s s a n t s ,   a n t i r e d e p o s i t i o n  

a g e n t s ,   o x y g e n - r e l e a s i n g   b l e a c h i n g   a g e n t s ,   p e r - a c i d  
b l e a c h   p r e c u r s o r s ,   c h l o r i n e - r e l e a s i n g   b l e a c h i n g   a g e n t s ,  

f a b r i c   s o f t e n i n g   a g e n t s ,   i n o r g a n i c   s a l t s ,   f l u o r e s c e n t  

a g e n t s ,   p e r f u m e s ,   e n z y m e s ,   g e r m i c i d e s   and  c o l o u r a n t s .  

The  c o m p o s i t i o n s   of  t h e   i n v e n t i o n   a r e   in   p a r t i c u l a t e  

f o r m ,   e s p e c i a l l y   as  f r e e - f l o w i n g   p o w d e r s   or  g r a n u l e s ,   a n d  

t h e y   can   be  p r o d u c e d   by  any   of  t h e   t e c h n i q u e s   c o m m o n l y  

e m l o y e d   f o r   m a k i n g   s u c h   c o m p o s i t i o n s ,   n o r m a l l y   by  s l u r r y  

m a k i n g   and   s p r a y   d r y i n g   p r o c e s s e s .   T h u s ,   a c c o r d i n g   to   a  

s e c o n d   a s p e c t . o f   t h e   i n v e n t i o n   t h e r e   i s   p r o v i d e d   a  p r o c e s s  
f o r   t h e   p r o d u c t i o n   of  a  d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n ,   c o m p r i s i n g  

t h e   s t e p s   o f  

(  i )   s p r a y - d r y i n g   a  s l u r r y   c o n t a i n i n g   a t   l e a s t   o n e  

s y n t h e t i c   d e t e r g e n t   a c t i v e   c o m p o u n d   and   an  a l k a l i -  

m e t a l   o r t h o p h o s p h a t e  d e t e r g e n c y   b u i l d e r   to   f o r m   a  

s p r a y - d r i e d   b a s e   p o w d e r ;  

( i i )   a d m i x i n g   w i t h   s a i d   s p r a y - d r i e d   b a s e   p o w d e r   d i s c r e t e  

p a r t i c l e s   of  s o d i u m   or  p o t a s s i u m   b i c a r b o n a t e   t h e r e b y  

to   f o r m   a  c o m p o s i t i o n   w h i c h   y i e l d s   an  i n t i a l   pH  o f  

n o t   more   t h a n   a b o u t   1 1 . 0   and   an  e q u i l i b r i u m   pH  o f  

b e t w e e n   a b o u t   9 . 0   and   a b o u t   1 1 . 0   when  d i s s o l v e d   i n  

d i s t i l l e d   w a t e r   a t   25°C  a t   a  c o n c e n t r a t i o n   of  1% 

by  w e i g h t .  
The  a l k a l i m e t a l   b i c a r b o n a t e   s a l t s   c a n n o t  

be  i n c l u d e d   i n   t h e   d e t e r g e n t   s l u r r y   f o r   n o r m a l   s l u r r y   m a k i n g  

and   s p r a y   d r y i n g   t e c h n i q u e s   to   make  t h e   d e t e r g e n t  

c o m p o s i t i o n s ,   as  t h e   b i c a r b o n a t e   w o u l d   t h e n   r e a c t   in   t h e  

s l u r r y   to   f o r m   s o d i u m   c a r b o n a t e .   I t   f o l l o w s   t h a t   t h e  

a l k a l i m e t a l   b i c a r b o n a t e   m u s t   be  a d m i x e d   as  d i s c r e t e  

p a r t i c l e s   w i t h   t h e   p r e f o r m e d   p a r t i c u l a t e   d e t e r g e n t  

c o m p o s i t i o n ,   t h a t   i s   to   s a y   t h e   b i c a r b o n a t e   m u s t   b e  

p r e s e n t   i n   t h a t   p a r t i a l   s a l t   f o r m ,   or  p a r t l y   as  s e s q u i -  

c a r b o n a t e ,   b u t   n o t   o t h e r w i s e   u s e d   in   t h e   p r o d u c t i o n   of  t h e  



d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   and   t h e r e b y   p r e s e n t   i n   more   h i g h l y  

n e u t r a l i s e d   f o r m .   A l t h o u g h   t h e   b i c a r b o n a t e   can   be  a d d e d  

i n   i t s   p o w d e r   f o r m   as  r e c e i v e d ,   i t   can   be  t r e a t e d   i f  

d e s i r e d   to   r e d u c e   d u s t i n e s s ,   f o r   e x a m p l e   by  a d m i x t u r e  

of  a  l i q u i d   d e t e r g e n t   i n g r e d i e n t   s u c h   as  a  n o n i o n i c  

d e t e r g e n t   c o m p o u n d ,   w h i c h   d o e s   n o t   d e l a y   t h e   d i s s o l u t i o n  

of  t h e   b i c a r b o n a t e   s a l t s   i n   t h e   wash   l i q u o r .  

The  i n v e n t i o n   i s   i l l u s t r a t e d   by  t h e   f o l l o w i n g  

E x a m p l e s   i n   w h i c h   p a r t s   and  p e r c e n t a g e s   a r e   by  w e i g h t  

e x c e p t   w h e r e   o t h e r w i s e   i n d i c a t e d .  

EXAMPLE  1 

A  d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   was  made  to   t h e   f o l l o w i n g  

f o r m u l a t i o n :  

The  c o m p o s i t i o n   was  made  by  s l u r r y   m a k i n g   and   s p r a y  

d r y i n g   a l l   of   t h e   i n g r e d i e n t s   e x c e p t   f o r   t h e   s o d i u m  

p e r b o r a t e   and   s o d i u m   b i c a r b o n a t e   w h i c h   w e r e   s e p a r a t e l y  

a d d e d   i n   p a r t i c u l a t e   f o r m   to   t h e   s p r a y   d r i e d   b a s e   p o w d e r .  

The  s o d i u m   b i c a r b o n a t e   u s e d   was  a  c o m m e r c i a l l y   a v a i l a b l e  

p r o d u c t   h a v i n g   a  w i d e   p a r t i c l e   s i z e   r a n g e   of  f r o m   l e s s  

t h a n   125  m i c r o n s   to   a b o u t   1 , 4 0 0   m i c r o n s .   The  o t h e r  

i n g r e d i e n t s   of  t h e   c o m p o s i t i o n   h a d   a  mean   p a r t i c l e   s i z e  

b e t w e e n   500  and   550  m i c r o n s .  



On  a d d i t i o n   of  t h e   c o m p o s i t i o n   to   d i s t i l l e d   w a t e r  

a t   25°C  a t   a  c o n c e n t r a t i o n   of  1%  t h e   i n i t i a l   p e a k   p H  

r e a c h e d   1 0 . 5   and   t h e   f i n a l   pH  a f t e r   15  m i n u t e s   was  f o u n d  

to   be  1 0 . 3 .   T h i s   c o m p a r e s   v e r y   f a v o u r a b l y   w i t h   t h e  

i n i t i a l   pH  of  1 1 . 5   and   a  f i n a l   pH  of   1 0 . 6   f o r   a  s i m i l a r  

c o m p o s i t i o n   w h i c h   d i d   n o t   c o n t a i n   t h e   s o d i u m   b i c a r b o n a t e ,  

t h e   b a l a n c e   b e i n g   made  up  w i t h   a d d i t i o n a l   s o d i u m   s u l p h a t e .  

In   a  f u r t h e r   t e s t   t h e   l e v e l   of  s o d i u m   b i c a r b o n a t e  

was  d e c r e a s e d   to   2 . 5 % ,   w i t h   a d j u s t m e n t   to   t h e   s o d i u m  

s u l p h a t e   c o n t e n t   i n   t h e   c o m p o s i t i o n .   I t   was  t h e n   f o u n d  

t h a t   t h e   i n i t i a l   p e a k   pH  of  t h i s   c o m p o s i t i o n   was  1 0 . 9  

d r o p p i n g   to   1 0 . 4   a t   e q u i l i b r i u m .  

The  a b o v e   p r o c e d u r e   was  r e p e a t e d   e x c e p t   t h a t   t h e  p a r t i c l e  

s i z e   r a n g e   of  t h e   s o d i u m   b i c a r b o n a t e   was  c h a n g e d   and   t h e   l e v e l   o f  

s o d i u m   s i l i c a t e   w a s  i n c r e a s e d  t o   1 3 %  w i t h   c o n s e q u e n t   a d j u s t m e n t  

of  t h e   s o d i u m   s u l p h a t e   c o n t e n t .   The  p e a k   a n d   e q u i l i b r i u m   p H s  

w e r e   t h e n   d e t e r m i n e d   as  b e f o r e   w i t h   t h e   f o l l o w i n g   r e s u l t s  :  

T h e s e   r e s u l t s   d e m o n s t r a t e   t h e   b e n e f i t   of   u s i n g   t h e   s o d i u m  

b i c a r b o n a t e   of   s m a l l e r   p a r t i c l e   s i z e .  

E a c h   of   t h e   a b o v e   c o m p o s i t i o n s   a c c o r d i n g   to   t h e  

i n v e n t i o n   w e r e   f o u n d   to   h a v e   g o o d   d e t e r g e n c y   p r o p e r t i e s  

when   e v a l u a t e d   f o r   f a b r i c   w a s h i n g .  

F u r t h e r   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   w e r e   p r e p a r e d   to   t h e  

same  f o r m u l a t i o n   as  a b o v e   e x c e p t   t h a t   t h e   s o d i u m   b i c a r b o n a t e  

was  r e p l a c e d   by  5%  and   10%  of   s o d i u m   s e s q u i c a r b o n a t e ,   w i t h  

c o n s e q u e n t   r e d u c t i o n s   to   t h e   s o d i u m   s u l p h a t e   c o n t e n t s .  

The  i n i t i a l   p e a k   pHs  of  t h e s e   c o m p o s i t i o n s   i n   t h e   1% 

c o n c e n t r a t i o n   a t   25°C  w e r e   f o u n d   to   be  1 0 . 9   and   1 0 . 7  

d e c r e a s i n g   r e s p e c t i v e l y   to   1 0 . 5   a n d   1 0 . 4   a t   e q u i l i b r i u m .  

In   t h e   a b s e n c e   of   t h e   s e s q u i c a r b o n a t e   t h e   p e a k   pH  was  1 1 . 5  

d e c r e a s i n g   to   1 0 . 6   a t   e q u i l i b r i u m ,   t h e r e b y   s h o w i n g   a  

s u b s t a n t i a l   b e n e f i t   f o r   t h e   a d d i t i o n   o f  t h e   s o d i u m  

b i c a r b o n a t e   i n   t h e   f o r m   of  t h e   s e s q u i c a r b o n a t e .  



EXAMPLE  2  

A  p o w d e r e d   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   was  p r e p a r e d   t o  

t h e   f o l l o w i n g   f o r m u l a t i o n   b y  a d m i x i n g   t h e   i n g r e d i e n t s :  

The  mean   p a r t i c l e   s i z e   of  t h e   s o d i u m  b i c a r b o n a t e  

was  a b o u t   4 5 0  µ   w h i l e   t h e   mean   p a r t i c l e   s i z e   of   t h e  

r e m a i n i n g   c o m p o n e n t s   was  i n   t h e   o r d e r   of  5 0 0 - 5 5 0   p .  
T h i s   c o m p o s i t i o n   was  f o u n d   to   g i v e   an  i n i t i a l   pH  o n  

a d d i t i o n   t o   w a t e r   of  1 0 . 5 ,   d e c r e a s i n g   to   9 . 6   a f t e r   1 4  

m i n u t e s ,   w h i c h   was  a c c e p t a b l e   f o r   a  p r o d u c t   i n t e n d e d   f o r  

f a b r i c   w a s h i n g   by   h a n d .   The  p r o d u c t   was  a l s o   e v a l u a t e d  

u n d e r   t y p i c a l   F a r   E a s t e r n   w a s h   c o n d i t i o n s ,   i n   c o o l   w a t e r  

a n d   a t   a  low  l i q u o r   to   c l o t h   r a t i o ,   when  g o o d   r e s u l t s  

w e r e   o b t a i n e d .  

EXAMPLE  3  

T h r e e   p o w d e r e d   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   w e r e   p r e p a r e d  

to   t h e   f o l l o w i n g   f o r m u l a t i o n s   by   a d m i x i n g   t h e   i n g r e d i e n t s :  

The  mean   p a r t i c l e   s i z e   of  t h e   s o d i u m   b i c a r b o n a t e   w a s  

a b o u t   4 5 0  µ   w h i l e   t h e   mean   p a r t i c l e   s i z e   of   t h e   r e m a i n i n g  

c o m p o n e n t s   was  i n   t h e   o r d e r   of  5 0 0 - 5 5 0   µ .  



E a c h   of  t h e s e   f o r m u l a t i o n s   was  u s e d   to   wash   t h r e e  

d i f f e r e n t   t e s t   c l o t h s   u n d e r   t h e   same  c o n d i t i o n s .   T h e  

d e t e r g e n c y   of  t h e   f o r m u l a t i o n s   was  c o m p a r e d   by  m e a s u r i n g  

t h e   c h a n g e   i n   r e f l e c t a n c e   a t   460  µ  ( Δ 4 6 0 * )   b e f o r e   a n d  

a f t e r   w a s h i n g .   The  i n i t i a l   and  e q u i l i b r i u m   pH  o f  a   1% 

by  w e i g h t   s o l u t i o n   of  e a c h   f o r m u l a t i o n   was  a l s o  

m e a s u r e d .   The  r e s u l t s   w e r e   as  f o l l o w s :  

The  t e s t   c l o t h s   u s e d   in   E x a m p l e   3  were   as  f o l l o w s :  

T e s t   C l o t h   I  -  A  m i x t u r e   of  s ebum  f a t t y   a c i d s   a n d  

c a r b o n   b l a c k   i m p r e g n a t e d   i n t o   c o t t o n  

p o p l i n .  

T e s t   C l o t h   I I  -   A  m i x t u r e   of  b a n d y   b l a c k   c l a y ,   a  n o n -  

i o n i c   d e t e r g e n t   and   a  c a t i o n i c   d e t e r g e n t  

i m p r e g n a t e d   i n t o   c o t t o n   c l o t h .  

T e s t   C l o t h   I I I  -   A  m i x t u r e   of  g r o u n d   n u t   o i l ,   I n d i a n  

i n k ,   c a s e i n   and   i r o n   o x i d e   i m p r e g n a t e s  

i n t o   c o t t o n   s h e e t i n g .  



1.  A  d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   c o n t a i n i n g   a t   l e a s t   o n e  

s y n t h e t i c   d e t e r g e n t   a c t i v e   c o m p o u n d   and   an  a l k a l i m e t a l  

o r t h o p h o s p h a t e   d e t e r g e n c y   b u i l d e r ,   c h a r a c t e r i s e d   i n  

t h a t   t h e   c o m p o s i t i o n   f u r t h e r   c o n t a i n s   d i s c r e t e   p a r t i c l e s  
of  s o d i u m   or  p o t a s s i u m   b i c a r b o n a t e   and   in   t h a t   t h e  '  

c o m p o s i t i o n   y i e l d s   an  i n i t i a l   pH  of  n o t   more   t h a n   a b o u t  

1 1 . 0   and   an  e q u i l i b r i u m   pH  of  b e t w e e n   a b o u t   9 . 0   a n d  

a b o u t   1 1 . 0   when   d i s s o l v e d   i n   d i s t i l l e d   w a t e r   a t   2 5 ° C  

a t   a  c o n c e n t r a t i o n   of  1 %  b y   w e i g h t .  

2.  A  d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   to   C l a i m   1 ,  

c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   t h e   c o m p o s i t i o n   c o n t a i n s   f r o m  

a b o u t   1 %  t o   a b o u t  2 0 %   by  w e i g h t   of  s a i d   s o d i u m   o r  

p o t a s s i u m   b i c a r b o n a t e .  

3.  A  d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   to   C l a i m   1 ,  

c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   t h e   mean  p a r t i c l e   s i z e   of  s a i d  

s o d i u m   or   p o t a s s i u m   b i c a r b o n a t e   i s   l e s s   t h a n   a b o u t  

1000   m i c r o n s .  

4.   A  d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   to   C l a i m   1 ,  

c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   t h e   c o m p o s i t i o n   c o n t a i n s   f r o m  

a b o u t   2%  to   a b o u t   3 0 %  b y   w e i g h t   of   s a i d   a l k a l i m e t a l  

o r t h o p h o s p h a t e .  

5.  A  d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   to   C l a i m   1 ,  

c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   s a i d   a t   l e a s t   one  s y n t h e t i c  

d e t e r g e n t   a c t i v e   c o m p o u n d   and   s a i d   a l k a l i m e t a l   o r t h o -  

p h o s p h a t e   a r e   p r e s e n t   i n   t h e   f o r m   of  a  s p r a y - d r i e d  

p o w d e r .  



6.  A  d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   to  C l a i m   1 ,  

c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e   c o m p o s i t i o n   c o m p r i s e s :  

f r o m   a b o u t   5%  to  a b o u t   30%  of  a  s y n t h e t i c  

a n i o n i c ,   n o n i o n i c ,   a m p h o t e r i c   or  z w i t t e r i o n i c  

d e t e r g e n t   c o m p o u n d   or  m i x t u r e   t h e r e o f ;  

f r o m   a b o u t   10%  to   a b o u t   30%  of  a  m i x t u r e   o f  

s o d i u m   t r i p o l y p h o s p h a t e   and   an  a l k a l i m e t a l   o r t h o -  

p h o s p h a t e   in   t h e   r a t i o   of  f r o m   a b o u t   10 :1   t o  

a b o u t   1 : 5   p a r t s   by  w e i g h t ,   t h e   a m o u n t   of  s o d i u m  

t r i p d y p h o s p h a t e   b e i n g   a t   l e a s t   a b o u t   5%  by  w e i g h t ;  -  

f r o m   a b o u t   2%  to  a b o u t   15%  by  w e i g h t   of  s o d i u m   o r  

p o t a s s i u m   b i c a r b o n a t e   p a r t i c l e s   h a v i n g   a  d i s c r e t e  

p a r t i c l e   s i z e   of  f r o m   a b o u t   50  to   a b o u t   500  m i c r o n s ;  

f r o m   a b o u t   5 %  t o   a b o u t   15%  by  w e i g h t   of  s o d i u m  

s i l i c a t e ;  

o p t i o n a l l y   n o t   more   t h a n   a b o u t   5%  by  w e i g h t   o f  

a l k a l i m e t a l   p y r o p h o s p h a t e ;   a n d  

o p t i o n a l l y   one  or   more   f u r t h e r   i n g r e d i e n t s   s e l e c t e d  

f r o m   l a t h e r   b o o s t e r s ,   l a t h e r   d e p r e s s a n t s ,   a n t i -  

r e d e p o s i t i o n   a g e n t s ,   o x y g e n - r e l e a s i n g   b l e a c h i n g  

a g e n t s ,   p e r - a c i d   b l e a c h   p r e c u r s o r s ,   c h l o r i n e -  

r e l e a s i n g   b l e a c h i n g   a g e n t s ,   f a b r i c   s o f t e n i n g  

a g e n t s ,   i n o r g a n i c   s a l t s ,   f l u o r e s c e n t   a g e n t s ,  

p e r f u m e s ,   e n z y m e s ,   g e r m i c i d e s   and   c o l o u r a n t s .  



7.  A  p r o c e s s   f o r   t h e   p r o d u c t i o n   of  a  d e t e r g e n t  

c o m p o s i t i o n   c h a r a c t e r i s e d   by  c o m p r i s i n g   t h e   s t e p s   o f  

(  i )   s p r a y - d r y i n g   a  s l u r r y   c o n t a i n i n g   a t   l e a s t   o n e  

s y n t h e t i c   d e t e r g e n t   a c t i v e   c o m p o u n d   and   an  a l k a l i -  

m e t a l   o r t h o p h o s p h a t e   d e t e r g e n c y   b u i l d e r   to   f o r m   a  

s p r a y   d r i e d   b a s e   p o w d e r ;   a n d  

(  i i )   a d m i x i n g   w i t h   s a i d   s p r a y - d r i e d   b a s e   p o w d e r   d i s c r e t e  

p a r t i c l e s   o f   s o d i u m   or   p o t a s s i u m   b i c a r b o n a t e  

t h e r e b y   to   f o r m   a  c o m p o s i t i o n   w h i c h   y i e l d s   a n  

i n i t i a l   pH  of  n o t   more   t h a n   a b o u t   1 1 . 0   and   a n  

e q u i l i b r i u m   pH  of  b e t w e e n   a b o u t   9 . 0   and   a b o u t   1 1 . 0  

when   d i s s o l v e d   i n   d i s t i l l e d   w a t e r   a t   250C  a t   a  

c o n c e n t r a t i o n   of  1 %  b y   w e i g h t .  

8.  A  p r o c e s s   a c c o r d i n g   t o   C l a i m   7,  c h a r a c t e r i s e d   i n  

t h a t   t h e   mean   p a r t i c l e   s i z e   of  s a i d   s o d i u m   or   p o t a s s i u m  

b i c a r b o n a t e   i s   l e s s   t h a n   a b o u t   1000  m i c r o n s .  

9.  A  p r o c e s s   a c c o r d i n g   t o   C l a i m   7,  c h a r a c t e r i s e d   i n  

t h a t   b e f o r e   a d m i x i n g   w i t h   s a i d   s p r a y   d r i e d   b a s e   p o w d e r ,  

s a i d   s o d i u m   or  p o t a s s i u m   b i c a r b o n a t e   i s   t r e a t e d   w i t h   a  

n o n i o n i c   d e t e r g e n t   c o m p o u n d .  

10 .   A  p r o c e s s   a c c o r d i n g   to   C l a i m   7,  c h a r a c t e r i s e d   i n  

t h a t   s a i d   s o d i u m   or  p o t a s s i u m   b i c a r b o n a t e   i s   a d d e d   i n  

t h e   f o r m   of   t h e   c o r r e s p o n d i n g   s e s q u i c a r b o n a t e .  
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