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@  Flexographic  belt  printing  press. 

A  compact  printing  press  is  described  for  use  in  multi-co- 
lour  printing  of  a  continuous  web  6  of  any  suitable  material, 
such  as  paper,  plastics,  or  metal.  The  press  comprises  an  im- 
pression  cylinder  assembly  7  in  juxtaposed  relation  to  a  plate 
cylinder  assembly  8  having  a  plate  cylinder  30  around  which  a 
belt  31  with  attached  printing  plates  is  at  least  partially  reeved 
for  printing  on  the  continuous  web  6  as  it  passes  between  the 
nip  of  the  plate  cylinder  30  and  the  impression  cylinder  9  of  the 
impression  cylinder  assembly.  An  engraved,  ink  transfer 
roller  45  and  fountain  roller  46  are  disposed  adjacent  the  plate 
cylinder,  and  are  specially  mounted  for  movement  relative  to 
each  other  and  for  movement  in  unison  relative  to  the  plate 
cylinder  30.  Stops  are  provided  to  limit  these  movements.  Any 
suitable  doctor  blade  SB  can  be  used  in  connection  with  the 
transfer  roller  45,  if  desired. 



The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   u s e f u l   i n   t h e   p r i n t i n g  

of   a  c o n t i n u o u s   web  c o m p o s e d   of  any   s u i t a b l e   m a t e r i a l ,  

e . g .   p a p e r ,   p l a s t i c s ,   or  m e t a l .   An  i m p o r t a n t   a p p l i c a t i o n  

of   t h e   i n v e n t i o n   i s   i n   t h e   m u l t i - c o l o u r   f l e x o g r a p h i c  

p r i n t i n g   of  p a c k a g i n g   m a t e r i a l .   I t   i s   a  known  d i s -  

a d v a n t a g e   to   u s e   f l e x o g r a p h i c   p r i n t i n g   of  a  c o n t i n u o u s  

web  of  p a c k a g i n g   m a t e r i a l ,   when  t h e   p r i n t i n g   p a t t e r n   o n  

t h e   p l a t e   c y l i n d e r   c o n t a i n s   l a r g e   b l a n k   a r e a s   w h i c h  

p r o d u c e   c o r r e s p o n d i n g   b l a n k   a r e a s   and  h e n c e   c o n s i d e r a b l e  

w a s t e   of  t h e   web  b e t w e e n   t h e   r e p e t i t i v e   p a t t e r n s   o f  

p r i n t e d   m a t t e r .   A n o t h e r   d i s a d v a n t a g e   of  u s i n g   a  

c o n v e n t i o n a l ,   f l e x o g r a p h i c   p r i n t i n g   p r e s s   i s   t h a t   t h e  

p l a t e   c y l i n d e r   m u s t   be  c h a n g e d   to   a c c o m m o d a t e   d i f f e r e n t  

s i z e   p r i n t i n g   p a t t e r n s   and  p r i n t i n g   m e s s a g e s .   F u r t h e r ,  

i t   i s   n e c e s s a r y   to   a d j u s t   t h e   p o s i t i o n s   of  t h e   p l a t e  

c y l i n d e r   and  t h e   t r a n s f e r   and  f o u n t a i n   r o l l e r s   to   a d a p t  

t h e   p r e s s   to   p l a t e   c y l i n d e r s   of   v a r y i n g   d i a m e t e r s .   I n  

p r a c t i c e ,   t h i s   a d j u s t m e n t   i s   d i f f i c u l t   and  t i m e - c o n s u m i n g .  

The  i n v e n t i o n   in   p a r t i c u l a r   a i m s   to  p r o v i d e   a  f l e x o g r a p h i c  



- t y p e   p r i n t i n g   p r e s s   i n   w h i c h   t h e   a f o r e m e n t i o n e d  

d i s a d v a n t a g e s   a r e   l a r g e l y   or   w h o l l y   o v e r c o m e .  

B r i e f l y   s t a t e d ,   t h e   i n v e n t i o n   p a r t i c u l a r l y   d i s c l o s e d  

h e r e i n   r e s i d e s   i n   a  p r e s s   w h i c h   e m p l o y s   c e r t a i n   e s s e n t i a l  

c o m p o n e n t s   of  a  f l e x o g r a p h i c   p r i n t i n g   p r e s s .   T h e  

p r e s s   i s   p r o v i d e d   w i t h   a  p l a t e   c y l i n d e r   w h i c h   i s   r o t a t a b l e  

a b o u t   i t s   l o n g i t u d i n a l   a x i s .   A  c o n t i n u o u s   b e l t ,  

c a r r y i n g   p r i n t i n g   p l a t e s   s i m i l a r   to   t h o s e   u s e d   i n  

n o r m a l   f l e x o g r a p h i c   p r i n t i n g ,   i s   r e e v e d   a t   l e a s t  

p a r t i a l l y   a r o u n d   t h e   p l a t e   c y l i n d e r   and  p r o p e r l y   t e n s i o n -  

ed  to   p r i n t   on  a  c o n t i n u o u s   web  of   any   s u i t a b l e   m a t e r i a l ,  

e . g .   p a c k a g i n g   m a t e r i a l .   An  e n g r a v e d   i n k   t r a n s f e r  

r o l l e r ,   r o t a t a b l e   a b o u t   i t s   l o n g i t u d i n a l   a x i s ,   i s  

d i s p o s e d   a d j a c e n t   and  p a r a l l e l   w i t h   t h e   p l a t e   c y l i n d e r  

and   i s   m o v a b l e   to   and   f r o m   t h e   p l a t e   c y l i n d e r   f o r  

c o n t a c t i n g   t h e   p r i n t i n g   p l a t e s   c a r r i e d   by  t h e   b e l t .   A 

f o u n t a i n   r o l l e r ,   a l s o   r o t a t a b l e   a b o u t   i t s   l o n g i t u d i n a l  

a x i s ,   i s   p o s i t i o n e d   a d j a c e n t   and  p a r a l l e l   w i t h   t h e  

t r a n s f e r   r o l l e r .   M o r e o v e r ,   t h e   f o u n t a i n   r o l l e r   i s  

m o v a b l e   to   and  f r o m   t h e   t r a n s f e r   r o l l e r   f o r   c o n t a c t i n g  

i t   and   c o a t i n g   i t   w i t h   i n k   c a r r i e d   by  t h e   f o u n t a i n  

. r o l l e r .   T h u s ,   m e a n s   a r e   p r o v i d e d   f o r   m o u n t i n g   t h e  

f o u n t a i n   and  t r a n s f e r   r o l l e r s   f o r   r e l a t i v e   m o v e m e n t  

to   and  f r o m   e a c h   o t h e r   and  f o r   m o v e m e n t   i n   u n i s o n  

t o w a r d s   and  away  f r o m   t h e   p l a t e   c y l i n d e r .  



A  b i g   a d v a n t a g e   of  u s i n g   a  b e l t - t y p e   p r i n t i n g  

p r e s s   i s   t h a t   t h e   s i z e   and  l o c a t i o n   of   t h e   p l a t e  

c y l i n d e r ,   t r a n s f e r   and  f o u n t a i n   r o l l e r s   n e e d   n o t   b e  

c h a n g e d   when  t h e   l e n g t h   of  t h e   p r i n t i n g   p a t t e r n   i s  

c h a n g e d .   I t   i s   o n l y   n e c e s s a r y   to   c h a n g e   t h e   b e l t   t o  

p r o d u c e   d i f f e r e n t   p r i n t i n g   p a t t e r n s   or   to   a l t e r   t h e  

s i z e   of  t h e   p r i n t e d   m a t t e r   on  t h e   c o n t i n u o u s   web.   T h e  

a r r a n g e m e n t   d i s c l o s e d   h e r e i n   a l l o w s   f o r   e a s y   b e l t  

c h a n g i n g .  

The  f o l l o w i n g   d e s c r i p t i o n   of  an  i l l u s t r a t i v e   a n d  

n o n - l i m i t i n g   i n v e n t i o n   w i l l   be  b e t t e r   u n d e r s t o o d   b y  

h a v i n g   r e f e r e n c e   to   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,   w h e r e i n :  

F i g u r e   1  i s   a  p l a n   v i e w   of  one  e x a m p l e   of  a  b e l t -  

t y p e   p r i n t i n g   p r e s s   i n   a c c o r d a n c e   w i t h  

t h e   i n v e n t i o n   as  s e e n   f r o m   t h e   l i n e   1 - 1   o f  

F i g u r e   2 ;  

F i g u r e   2  i s   a  s i d e   e l e v a t i o n   of   t h e   p r e s s ,   a s  

v i e w e d   f r o m   t h e   l i n e   2 -2   of  F i g u r e   1 ;  

F i g u r e   3  i s   a  s i d e   e l e v a t i o n   of  t h e   p r e s s ,   as  v i e w e d  

f r o m   t h e   l i n e   3 -3   of  F i g u r e   1;  a n d  

F i g u r e   4  i s   an  end  e l e v a t i o n   of  t h e   p r e s s ,   a s  

v i e w e d   f r o m   t h e   l i n e   4 - 4   of   F i g u r e   2 .  

W i t h   r e f e r e n c e   to   t h e   d r a w i n g s ,   t h e r e   i s   shown  a  

b e l t - t y p e   p r i n t i n g   p r e s s   5  w h i c h   i s   d e s i g n e d   f o r   p r i n t i n g  

on  a  c o n t i n u o u s   web  6  of  any  s u i t a b l e   m a t e r i a l   s u c h   a s  

p a p e r ,   p l a s t i c s ,   or  m e t a l .   The  p r i n t i n g   p r e s s   5 



c o m p r i s e s   an  i m p r e s s i o n   c y l i n d e r   a s s e m b l y   7  w h i c h   i s   i n  

j u x t a p o s e d   r e l a t i o n   v e r t i c a l l y   a b o v e   a  p l a t e   c y l i n d e r  

a s s e m b l y   8  when  t h e   p r e s s   5  i s   i n   a  n o r m a l   v e r t i c a l  

p o s i t i o n   and  r e s t s   on  a  h o r i z o n t a l   s u r f a c e .  

I m p r e s s i o n   C y l i n d e r   A s s e m b l y  

The  i m p r e s s i o n   c y l i n d e r   a s s e m b l y   7  c o m p r i s e s   a n  

i m p r e s s i o n   c y l i n d e r   9  w h i c h   i s   r o t a t a b l e   a b o u t   i t s  

l o n g i t u d i n a l   a x i s   t h a t   i s   n o r m a l   to   t h e   d i r e c t i o n   i n  

w h i c h   t h e   c o n t i n u o u s   web  6  t r a v e l s   as   i t   moves   to   a n d  

f r o m   t h e   i m p r e s s i o n   c y l i n d e r   9.  The  i m p r e s s i o n  

c y l i n d e r   9  i s   r o t a t a b l y   m o u n t e d   b e t w e e n   a  p a i r   o f  

p a r a l l e l   p i v o t   a rms   10,   11,   e a c h   of   w h i c h   h a v e   a  p a i r  

of   o p p o s i n g   e n d s   12,   13.   The  p i v o t   a r m s   10,  11  a r e  

m o u n t e d   on  t h e   u p p e r   f r a m e w o r k   14  of  t h e   p r i n t i n g   p r e s s  

5  f o r   u n i t a r y   r o t a t i o n   a b o u t   an  a x i s   w h i c h   i s   p a r a l l e l  

to   t h e   r o t a t i o n a l   a x i s   o f   t h e   i m p r e s s i o n   c y l i n d e r   9  

and   l o c a t e d   i n t e r m e d i a t e   t h e   o p p o s i n g   e n d s   12,   13  o f  

t h e   p i v o t   a rms   10,   1 1 .  

A  p a i r   of   a i r   c y l i n d e r s   15,   16,   d e s i g n e d   to   f u n c t i o n  

in   u n i s o n ,   a r e   o p e r a t i v e l y   c o n n e c t e d   b e t w e e n   t h e   u p p e r  

f r a m e w o r k   14  of  t h e   p r i n t i n g   p r e s s   5  and  a d j a c e n t   e n d s  

13  of   t h e   p i v o t   a rms   10,  11,  to   r o t a t e   t h e   i m p r e s s i o n  

c y l i n d e r   9  a b o u t   t h e   r o t a t i o n a l   a x i s   of  t h e   p i v o t   a r m s  

10,   11,   b e t w e e n   o p e r a t i n g   and   n o n - o p e r a t i n g   p o s i t i o n s ,  

i . .e .   i n t o   and  o u t   of   p r i n t i n g   r e l a t i o n   w i t h   t h e   p l a t e  

c y l i n d e r   a s s e m b l y   8.  The  f r e e   e n d s   12  of  t h e   p i v o t  



a rms   10,   11  e a c h   c a r r y   a  p l u r a l i t y   of  a d j u s t a b l e   s t o p s  

1 7 - 1 9   w h i c h   a r e   s t r a t e g i c a l l y   l o c a t e d   f o r   e n g a g i n g   a  

s e t   of  c o r r e s p o n d i n g l y   p o s i t i o n e d   a b u t m e n t s   or  s t o p s  

1 7 ' - 1 9 '   a d j a c e n t   e a c h   of  t h e   f r e e   e n d s   12  of  t h e   p i v o t  

a rms   10,   11  to   c o n t r o l   t h e   p o s i t i o n i n g   of  t h e   i m p r e s s i o n  

c y l i n d e r   9.  The  v e r t i c a l l y   u p p e r m o s t   s e t   of  s t o p s  

17,   17 '   a r e   u s e d   i n   t h e   p o s i t i o n i n g   of  t h e   i m p r e s s i o n  

c y l i n d e r   9  i n   i t s   v e r t i c a l l y   l o w e r m o s t   o p e r a t i n g  p o s i t i o n  

r e l a t i v e   to   t h e   p l a t e   c y l i n d e r   a s s e m b l y   8.  The  f i r s t  

to   e n c o u n t e r   v e r t i c a l l y   l o w e r m o s t   s e t   of  s t o p s   18,   1 8 '  

a r e   d e s i g n e d   to   r e g u l a t e   t h e   n o r m a l   n o n - o p e r a t i n g  

p o s i t i o n   of  t h e   i m p r e s s i o n   c y l i n d e r   9,  o u t   of  p r i n t i n g  

e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   p l a t e   c y l i n d e r   a s s e m b l y   8.  T h e  

s e c o n d   to   e n c o u n t e r   l o w e r m o s t   s e t   of  s t o p s   19,   19 '   a r e  

u s e d   to   r e g u l a t e   t h e   f u l l y   r e t r a c t e d   p o s i t i o n   of  t h e  

i m p r e s s i o n   c y l i n d e r   9  away  f r o m   t h e   p l a t e   c y l i n d e r  

a s s e m b l y   8,  to   p e r m i t   t h e   c o n t i n u o u s   web  6  to   be  m o r e  

c o n v e n i e n t l y   t h r e a d e d   t h r o u g h   t h e   i m p r e s s i o n   c y l i n d e r  

a s s e m b l y   7.  S i m i l a r   c o n v e n t i o n a l   a i r   c y l i n d e r s   20  a r e  

p r o v i d e d   to   r e p o s i t i o n   t h e   f i r s t   to   e n c o u n t e r   s e t   o f  

s t o p s   18,  18 '   to   p e r m i t   e n g a g e m e n t   of   t h e   s e c o n d   t o  

e n c o u n t e r   s e t   of  s t o p s   19,  1 9 ' .  

A  h a n d   o p e r a t e d   w h e e l   21,  i n   c o n j u n c t i o n   w i t h   a  

p a i r   of  d i g i t a l   r e a d o u t   d e v i c e s   22,  23  c o r r e l a t e d   t o  

t h e   t u r n i n g   of  t h e   w h e e l   21  i s   p r o v i d e d   to  h e l p   a n  

o p e r a t o r   l o c a t e   t h e   s e t   of  o p e r a t i n g   s t o p s   17,  17 '   t o  

p r o p e r l y   p o s i t i o n   t h e   i m p r e s s i o n   c y l i n d e r   9  f o r   p r i n t i n g  



r e l a t i o n   w i t h   t h e   p l a t e   c y l i n d e r   a s s e m b l y   8 .  

A  c o m p e n s a t o r   r o l l e r   m e c h a n i s m   2 4  i s   u s e d   to   a d j u s t  

t h e   l e n g t h   of   t h e   p a t h w a y   w h i c h   t h e   c o n t i n u o u s   web  6  

t r a v e l s   b e t w e e n   a  p a i r   of   s i m i l a r   a d j a c e n t   p r i n t i n g  

p r e s s e s   5  n o r m a l l y   e m p l o y e d   i n   a  m u l t i - c o l o u r   p r i n t i n g  

o p e r a t i o n   to   c o n t r o l   t h e   r e g i s t r a t i o n   of   c o l o u r   t o  

c o l o u r .   The  m e c h a n i s m   24  c o m p r i s e s   a  s p r i n g   b i a s e d  

c o m p e n s a t o r   r o l l e r   25  w h o s e   v e r t i c a l   p o s i t i o n   i s  

a u t o m a t i c a l l y   c o n t r o l l e d   by  o p e r a t i o n   of   a  m o t o r ,   o r  

m a n u a l l y   a d j u s t e d   by  a  h a n d   o p e r a t e d   w h e e l   26  i n   c o n -  

j u n c t i o n   w i t h   a  p a i r   of  d i g i t a l   r e a d o u t   d e v i c e s   27,   2 8 ,  

s i m i l a r   to   t h a t   u s e d   i n   a d j u s t i n g   t h e   p o s i t i o n  o f   t h e  

o p e r a t i n g   s t o p s   17.   The  s p r i n g   b i a s e d   c o m p e n s a t o r  

r o l l e r   25  i s   d e s i g n e d   to   r o t a t e   f r e e l y   a b o u t   i t s   l o n g -  

i t u d i n a l   a x i s   w h i c h   i s   p a r a l l e l   to   t h e   r o t a t i o n a l   a x i s  

of   t h e   i m p r e s s i o n   c y l i n d e r   9.  Any  o t h e r   s u i t a b l e   m e a n s  

can   be  u s e d ,   t o   b r i n g   a b o u t   r e g i s t r a t i o n   of  c o l o u r   t o  

c o l o u r ,   i f   d e s i r e d .  

P l a t e   C y l i n d e r   A s s e m b l y  

The  p l a t e   c y l i n d e r   a s s e m b l y   8  c o m p r i s e s   a  p l a t e  

c y l i n d e r   30  w h i c h   i s   r o t a t a b l e   a b o u t   i t s   l o n g i t u d i n a l  

a x i s   t h a t   i s   p a r a l l e l   to   t h e   r o t a t i o n a l   a x i s   of   t h e  

i m p r e s s i o n   c y l i n d e r   9.  A  c o n t i n u o u s   f l e x i b l e   b e l t   3 1  

i s   a t   l e a s t   p a r t i a l l y   r e e v e d   a r o u n d   t h e   p l a t e   c y l i n d e r  

30  and  c a r r i e s   a  p l u r a l i t y   of  p r i n t i n g   p l a t e s   s i m i l a r   t o  



t h o s e   u s e d   i n   a  c o n v e n t i o n a l   f l e x o g r a p h i c   p r i n t i n g  

p r o c e s s .   The  p r i n t i n g   p l a t e s   a r e   b o n d e d   in   p o s i t i o n  

on  t h e   f l e x i b l e   b e l t   31  w h i c h   i s   c o m p o s e d   of  any  s u i t a b l e  

m a t e r i a l ,   as  i s   w e l l   known  i n   t h e   t r a d e .   The  b e l t   31  i s  

a l s o   r e e v e d   a t   l e a s t   p a r t i a l l y   a r o u n d   a  s m a l l e r   r o l l e r  

32  w h i c h   i s   p r o v i d e d   to   t e n s i o n   t h e   b e l t   31  on  t h e  

p l a t e   c y l i n d e r   30.   The  b e l t   t e n s i o n i n g   r o l l e r   3 2  

i s   m o u n t e d   f o r   r o t a t i n g  f r e e l y   a b o u t   i t s   l o n g i t u d i n a l  

a x i s   w h i c h   i s   p a r a l l e l   to  t h e   r o t a t i o n a l   a x i s   of   t h e  

p l a t e   c y l i n d e r   30.   Any  s u i t a b l e   m e c h a n i s m   33  may  b e  

u s e d   to   a d j u s t   t h e   p o s i t i o n   of   t h e   b e l t   t e n s i o n i n g  

r o l l e r   32  r e l a t i v e   to   t h e   p l a t e   c y l i n d e r   30,  to   a c c o m m o -  

d a t e   b e l t s   of  d i f f e r e n t   l e n g t h s   u s e d   i n   t h e   m u l t i -  

c o l o u r   p r i n t i n g   p r o c e s s .  

F o r   e x a m p l e ,   t h e   m e c h a n i s m   33,  as  b e s t   s e e n   i n  

F i g u r e   4,  c o m p r i s e s   a  p a i r   of  v e r t i c a l l y   d i s p o s e d  

p a r a l l e l   d r i v e   s c r e w s   34,   35  w h i c h   a r e   o p e r a t i v e l y  

c o n n e c t e d   to   any   s u i t a b l e   d r i v e   m e c h a n i s m   36  f o r   r o t a t i n g  

t h e   d r i v e   s c r e w s   34,   3 5 , i n   u n i s o n .   A  p a i r   of  p a r a l l e l  

g u i d e   r o d s   37,   38  a r e   d i s p o s e d   i n   p a r a l l e l   r e l a t i o n  

w i t h i n   t h e   d r i v e   s c r e w s   34,  35,   and  a  p a i r   of  c a r r i a g e s  

39,  40,   a r e   s l i d a b l y   m o u n t e d   on  t h e   g u i d e   r o d s   37,  3 8 ,  

and   c o u p l e d   to   t h e   d r i v e   s c r e w s   34,  35  w h i c h ,   w h e n  

r o t a t e d ,   c a u s e   t h e   c a r r i a g e s   39,  40  to   move  a l o n g   t h e  

g u i d e   r o d s   37,  38.   The  b e l t   t e n s i o n i n g   r o l l e r   32  i s  

r o t a t a b l y   m o u n t e d   b e t w e e n   t h e   c a r r i a g e s   39,  40.   T h e  

p a i r   of   d r i v e   s c r e w s   34,  35  a r e   a l l o w e d   to   f l o a t ,   i . e .  



t h e y   a r e   m o u n t e d   f o r   l i m i t e d   a x i a l   m o v e m e n t   r e l a t i v e  

to   t h e   a d j a c e n t   g u i d e   r o d s   37,  38  w h i c h   a r e   f i x e d l y  

m o u n t e d   on  t h e   l o w e r   f r a m e w o r k   41  of   t h e   p r i n t i n g   p r e s s  

5 .  

A  p a i r   of   s i m i l a r ,   d o u b l e   a c t i n g   a i r   c y l i n d e r s   4 2 ,  

43  a r e   c o u p l e d   by  any   s u i t a b l e   means   44  to   t h e   d r i v e  

s c r e w s   34,   35  and  c a r r i a g e s   39,   40  to   c o u n t e r b a l a n c e   t h e  

w e i g h t   of   t h e   b e l t   t e n s i o n i n g   r o l l e r   32  and  to   p l a c e   a  

d e s i r e d ,   d o w n w a r d l y   d i r e c t e d   f o r c e   or   l o a d   on  t h e  

c a r r i a g e s   39,   40  to   c o r r e s p o n d i n g l y   move  t h e   b e l t  

t e n s i o n i n g   r o l l e r   3 2  t o   a  p o s i t i o n   w h e r e   t h e   b e l t   3 1  

i s   p l a c e d   u n d e r   a  p r e d e t e r m i n e d   t e n s i o n   on  t h e   p l a t e  

c y l i n d e r   30  f o r   p r i n t i n g   e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   c o n t i n u o u s  

web  6  p a s s i n g   b e t w e e n   t h e   n i p   of   t h e   i m p r e s s i o n   c y l i n d e r  

9  and  p l a t e   c y l i n d e r   3 0 .  

A  c o n v e n t i o n a l ,   e n g r a v e d   i n k   t r a n s f e r   r o l l e r   4 5  

and   f o u n t a i n   r o l l e r   46,   as  b e s t   s e e n   i n   F i g u r e s   2  and   3 ,  

a r e   a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   p l a t e   c y l i n d e r   30  and  e m p l o y e d  

to   t r a n s f e r   i n k   47  f r o m   a  f o u n t a i n   48  to   t h e   p r i n t i n g  

p l a t e s   c a r r i e d   by  t h e   b e l t   31 .   Any  s u i t a b l e   m e c h a n i s m  

s u c h   as  a n  a i r   l o a d e d   d o c t o r   or   s c r a p e r   b l a d e   SB  can   b e  

u s e d ,   i f   d e s i r e d ,   to   r e m o v e   e x c e s s   p r i n t i n g   i n k   f r o m  

t h e   t r a n s f e r   r o l l e r   45.   The  s c r a p e r   b l a d e   SB  can   b e  

m o u n t e d   i n   a  p o s i t i v e   a n g l e   p o s i t i o n ,   as  shown  i n   F i g u r e  

2,  or   a  r e v e r s e   a n g l e   p o s i t i o n   as  shown  i n   F i g u r e   3 .  



The  f o u n t a i n   48  i s   m o u n t e d   by  any  a p p r o p r i a t e   m e a n s   f o r  

m o v e m e n t   to   and  f r o m   t h e   f o u n t a i n   r o l l e r   46 .   T h e  

t r a n s f e r   r o l l e r   45  and  f o u n t a i n   r o l l e r   46  a r e ,   l i k e   t h e  

b e l t   t e n s i o n i n g   r o l l e r   32,  m o u n t e d   f o r   r o t a t i o n   a b o u t  

t h e i r   own  p a r t i c u l a r   l o n g i t u d i n a l   a x e s   w h i c h   a r e   p a r a l l e l  

to   t h e i r o t a t i o n a l   a x i s   of  t h e   p l a t e   c y l i n d e r   30.   T h e  

t r a n s f e r   r o l l e r   45  i s   r o t a t a b l y   m o u n t e d   b e t w e e n   a d j a c e n t  

e n d s   49,   50  of  a  p a i r   of  p a r a l l e l   a rms   51,  52  w h i c h  

a r e   p r o v i d e d   to   s u p p o r t   b o t h   t h e   t r a n s f e r   r o l l e r   45  a n d  

t h e   f o u n t a i n   r o l l e r   46  on  t h e   p l a t e   c y l i n d e r   a s s e m b l y   8 .  

The  s u p p o r t   a rms   51,   52  a r e   m o u n t e d   f o r   r o t a t i o n   a b o u t  

an  a x i s   53  w h i c h   i s   p a r a l l e l   to   t h e   r o t a t i o n a l   a x i s   o f  

t h e   p l a t e   c y l i n d e r   30  and  w h i c h   i s   l o c a t e d   i n t e r m e d i a t e  

t h e   r o t a t i o n a l   a x i s   of  t h e   t r a n s f e r   r o l l e r   45  and  o p p o s i n g  

f r e e   e n d s   54,   55  of  t h e   s u p p o r t   a rms   51,   52.   A  p a i r   o f  

a i r   c y l i n d e r s   56,   57  a r e   c o u p l e d   b e t w e e n   t h e   l o w e r   f r a m e -  

work   41  of  t h e   p r i n t i n g   p r e s s   5  and  t h e   a d j a c e n t   f r e e   e n d s  

54,   55  of  t h e   s u p p o r t   a rms   51,  52  to   r o t a t e   t h e   s u p p o r t  

a rms   51,  52  and  move  t h e   t r a n s f e r   r o l l e r   45,  c a r r i e d  

t h e r e b y ,   to   and  f r o m   t h e   p l a t e   c y l i n d e r   3 0 .  

The  f o u n t a i n   r o l l e r   46  i s   r o t a t a b l y   m o u n t e d   b e t w e e n  

a  p a i r   of  p a r a l l e l   p i v o t   a rms   58,  59  i n t e r m e d i a t e   o p p o s i n g  

e n d s   60,  61  and  62,  63  t h e r e o f .   The  e n d s   60,  61  of  t h e  

p i v o t   a rms   58,  59,  c l o s e s t   t h e   t r a n s f e r   r o l l e r   45,   a r e  

p i v o t a l l y   m o u n t e d   by  s i m i l a r   p i v o t   p i n s   64  to   a  p a i r   o f  

b r a c k e t s   65,  66  w h i c h   p r o j e c t   f r o m   t h e   s u p p o r t   a rms   5 1 ,  

52  in   p a r a l l e l   r e l a t i o n   a d j a c e n t   t h e   t r a n s f e r   r o l l e r   4 5 .  



A  p a i r   of   a i r   c y l i n d e r s   67,   68  a r e   c o u p l e d   b e t w e e n   t h e  

o p p o s i n g   f r e e   e n d s   62,   63  of   t h e   p i v o t   a rms   58,   59  a n d  

t h e   a d j a c e n t   f r e e   e n d s   54,   55  of   t h e   s u p p o r t   a rms   51,   5 2  

to   r o t a t e   t h e   f o u n t a i n   r o l l e r   46  to   and  f r o m   t h e   t r a n s f e r  

r o l l e r   45.   T h u s ,   t h e   t r a n s f e r   r o l l e r   45  and  f o u n t a i n  

r o l l e r   46  a r e   m o u n t e d   f o r   r e l a t i v e   r o t a t i o n a l   m o v e m e n t  

to   and  f r o m   e a c h   o t h e r   and   f o r   u n i t a r y   r o t a t i o n a l   m o v e -  

m e n t   ( i . e .   m o v e m e n t   i n   u n i s o n )   t o w a r d s   and   away  f r o m  

t h e   p l a t e   c y l i n d e r   3 0 .  

A  p l u r a l i t y   of  s e t s   of  s t o p s   70,   71  and  72,   73  a n d  

74,   75  s i m i l a r   to   t h o s e   u s e d   i n   c o n j u n c t i o n   w i t h   t h e  

s u p p o r t   a rms   10,   11  of   t h e   i m p r e s s i o n   c y l i n d e r   9,  a r e  

p r o v i d e d   f o r   c o a c t i o n   w i t h   t h e   f r e e   e n d s   54,  55  of  t h e  

s u p p o r t   a rms   51,  52  of  t h e   t r a n s f e r   r o l l e r   45,   t o  

p o s i t i o n   t h e   t r a n s f e r   r o l l e r   45  f o r   e n g a g e m e n t   w i t h ,  

and   d i s e n g a g e m e n t   f r o m ,   t h e   p r i n t i n g   p l a t e s   c a r r i e d   b y  

t h e   b e l t   31  and   p a s s i n g   a r o u n d   t h e   p l a t e   c y l i n d e r   3 0 .  

The  f i r s t   s e t   of  s t o p s   70 ,   71 ,   c l o s e s t   t h e   f r e e   e n d s  

54,   55  of   t h e   s u p p o r t   a rms   51,   52,   a r e   u t i l i z e d   t o  

p o s i t i o n   t h e   t r a n s f e r   r o l l e r   45  a d j a c e n t   t h e   p l a t e  

c y l i n d e r   30  f o r   t r a n s f e r r i n g   i n k   to   t h e   p r i n t i n g   p l a t e s  

c a r r i e d   by  t h e   b e l t   31.   The  s e c o n d   s e t   of  s t o p s   72,   7 3  

a r e   u s e d   to   r e g u l a t e   t h e   n o r m a l   p o s i t i o n   of   t h e   t r a n s f e r  

r o l l e r   45  o u t   of  e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   p r i n t i n g   p l a t e  

c a r r i e d   by  t h e   f l e x i b l e   b e l t   31.   C o n v e n t i o n a l   a i r  

c y l i n d e r s   76  a r e   a l s o   p r e s i d e d   to   r e t r a c t   t h e   s t o p s   7 3  

of  t h e   s e c o n d   s e t   of   s t o p s   72,   73  o u t   of  i n t e r f e r e n c e  



w i t h   t h e   c o a c t i o n   of  t h e   t h i r d   s e t   of  s t o p s   74,   75,   a t  

w h i c h   p o i n t   t h e   t r a n s f e r   r o l l e r   45  i s   in   f a r t h e s t   s p a c e d  

r e l a t i o n   f r o m   t h e  p l a t e   c y l i n d e r   30.   A  h a n d   o p e r a t e d  

w h e e l  7 7   arid  d i g i t a l   r e a d o u t   d e v i c e s   78,   79  a r e   l i k e w i s e  

e m p l o y e d   to   p o s i t i o n   t h e   f i r s t   s e t   of  s t o p s   70 ,   71  f o r  

c o n t r o l l i n g   t h e   i n k   t r a n s f e r r i n g   p o s i t i o n   of   t h e   t r a n s f e r  

r o l l e r   45  r e l a t i v e   to   t h e   p l a t e   c y l i n d e r   3 0 .  

The  p l a t e   c y l i n d e r   30  and  t r a n s f e r   r o l l e r   45,  a s  

b e s t   s e e n   i n   F i g u r e s   1  and  3,  a r e   c o n v e n t i o n a l l y   g e a r e d  

t o g e t h e r   f o r   s y n c h r o n i z e d   r o t a t i o n   r e l a t i v e   to   t h e   l i n e a r  

s p e e d   a t   w h i c h   t h e   web  6  t r a v e l s   b e t w e e n   t h e   n i p   of   t h e  

i m p r e s s i o n   and  p l a t e   c y l i n d e r s   9,  30  and  a r e   o p e r a t e d  

by  any   a p p r o p r i a t e   d r i v e   m e c h a n i s m   w h i c h   i s   c o u p l e d   t o  

t h e   p r o j e c t i n g   end  80  of  a  p o w e r   i n p u t   s h a f t   81  t h a t   i s  

g e a r e d   to   t h e   p l a t e   c y l i n d e r   30  and  t r a n s f e r   r o l l e r   4 5 .  

The  f o u n t a i n   r o l l e r   46  i s   o p e r a t e d   or  r o t a t e d   i n d e p e n d -  

e n t l y   of  t h e   t r a n s f e r   r o l l e r   45  by  any   s u i t a b l e   m o t o r  

m e a n s   M  and  a t   a  s p e e d   and  d i s t a n c e   f r o m   t h e   t r a n s f e r  

r o l l e r   45  s u f f i c i e n t   to   m e t e r   a  u n i f o r m   and  c o n s t a n t  

d e s i r e d   f l o w   of  i n k   to   t h e   p r i n t i n g   p l a t e s   c a r r i e d   b y  

t h e   b e l t .  

A  m o t o r   d r i v e n   or   h a n d   o p e r a t e d   w h e e l   82  a n d  

l o c k i n g   m e c h a n i s m   83  a r e   p r o v i d e d   f o r   u s e   by  an  o p e r a t o r  

i n   a x i a l l y   a d j u s t i n g   t h e   p o s i t i o n   of  t h e   p l a t e   c y l i n d e r  

30  r e l a t i v e   to   t h e   i m p r e s s i o n   c y l i n d e r   9 .  



T h u s ,   t h e r e   h a s   b e e n   d e s c r i b e d   a  n o v e l ,   c o m p a c t  

p r i n t i n g   p r e s s   w h i c h   i s   e s p e c i a l l y   s u i t a b l e   f o r   u s e   i n  

m u l t i - c o l o u r   p r i n t i n g   of   a  c o n t i n u o u s   web  of   a n y  

a p p r o p r i a t e   p a c k a g i n g   m a t e r i a l .   In  a  s p e c i a l l y  

a d v a n t a g e o u s   a r r a n g e m e n t ,   a  n u m b e r   of  t h e s e   c o m p a c t  

p r i n t i n g   p r e s s e s   a r e   d i s p o s e d   one  a f t e r   t h e   o t h e r   t o  

s u c c e s s i v e l y   p r i n t   u p o n   t h e   m o v i n g   web,   t h e   d i f f e r e n t  

c o l o u r s   u s e d   i n   t h e   m u l t i - c o l o u r   p r i n t i n g   p r o c e s s .  



1.  A  p r i n t i n g   p r e s s   i n c l u d i n g  

a  p l a t e   c y l i n d e r   3 0 ,  

a   c o n t i n u o u s   f l e x i b l e   b e l t   31  r e e v e d   a t   l e a s t  

p a r t i a l l y   a r o u n d   t h e   p l a t e   c y l i n d e r   and  c a r r y i n g   a  p l u r -  

a l i t y   of  p l a t e s   f o r   p r i n t i n g   on  a  t r a v e l l i n g   web  6 ,  

m e a n s   m o u n t i n g   t h e   p l a t e   c y l i n d e r   f o r   r o t a t i o n   a b o u t  

t h e   l o n g i t u d i n a l   a x i s   t h e r e o f ,   a n d  

.  a  t r a n s f e r   r o l l e r   45  and  f o u n t a i n   r o l l e r   4 6  

d i s p o s e d   a d j a c e n t   t h e   p l a t e   c y l i n d e r   f o r   t r a n s f e r r i n g  

i n k   f r o m   a  f o u n t a i n   to   t h e   p r i n t i n g   p l a t e s   c a r r i e d   b y  

t h e  b e l t   c h a r a c t e r i s e d   by  t h e   c o m b i n a t i o n   o f : -  

means   a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   p l a t e   c y l i n d e r   30  f o r  

t e n s i o n i n g   t h e   b e l t ;  

m e a n s   51,  52  m o u n t i n g   t h e   t r a n s f e r   r o l l e r   a n d  

f o u n t a i n   r o l l e r   f o r   r o t a t i o n   a b o u t   t h e i r   r e s p e c t i v e  

l o n g i t u d i n a l   a x e s   w h i c h   a r e   p a r a l l e l   to   t h e   r o t a t i o n a l  

a x i s   of  t h e   p l a t e   c y l i n d e r ;   a n d  

means   58,   59  m o u n t i n g   t h e   t r a n s f e r   r o l l e r   45  a n d  

f o u n t a i n   r o l l e r   46  f o r   r e l a t i v e   m o v e m e n t   t o w a r d s   a n d  

away  f r o m   e a c h   o t h e r   and  f o r   m o v e m e n t   i n   u n i s o n   t o w a r d s  

and  away  f r o m   t h e   p l a t e   c y l i n d e r   3 0 .  

2.  The  p r e s s   of  c l a i m   1,  w h i c h   i n c l u d e s :  

an  i m p r e s s i o n   c y l i n d e r   9  d i s p o s e d   in   s p a c e d  

r e l a t i o n   f r o m   t h e   p l a t e   c y l i n d e r   3 0 ;  

means   m o u n t i n g   t h e   i m p r e s s i o n   c y l i n d e r   f o r   r o t a t i o n  

a b o u t   t h e   l o n g i t u d i n a l   a x i s   t h e r e o f ,   w h i c h   a x i s   i s  



p a r a l l e l   w i t h   t h e   r o t a t i o n a l   a x i s   of  t h e   p l a t e   c y l i n d e r ;  

a n d  

means   10,   11  m o u n t i n g   t h e   i m p r e s s i o n   c y l i n d e r   f o r  

m o v e m e n t   b e t w e e n   a  p l u r a l i t y   of  s p e c i f i c   and  p r e d e t e r -  

m i n e d   p o s i t i o n s   s p a c e d   f r o m   t h e   p l a t e   c y l i n d e r .  

3.  The  p r e s s   of  c l a i m   1  or  2  w h e r e i n   t h e   means   f o r  

t e n s i o n i n g   t h e   b e l t   r e e v e d   on  t h e   p l a t e   c y l i n d e r   i n c l u d e s :  

( I )   a  b e l t   t e n s i o n i n g   r o l l e r   32  d i s p o s e d   p a r a l l e l  

to   t h e   p l a t e   c y l i n d e r   and   a r o u n d   w h i c h   t h e   c o n t i n u o u s  

b e l t   31  i s   a l s o   a t   l e a s t   p a r t i a l l y   r e e v e d ;   a n d  

( I I )   a  m e a n s   33  f o r   a d j u s t i n g   t h e   p o s i t i o n   of  t h e  

b e l t   t e n s i o n i n g   r o l l e r   r e l a t i v e   to   t h e   p l a t e   c y l i n d e r ,  

t o   t e n s i o n   t h e   b e l t   on  t h e   p l a t e   c y l i n d e r   and  a c c o m m o d a t e  

t h e   u s e   of  d i f f e r e n t   l e n g t h   p r i n t i n g   b e l t s   i n   t h e   p r i n t i n g  

p r e s s .  

4.  The  p r e s s   of  c l a i m   3,  w h e r e i n   t h e   means   f o r  

a d j u s t i n g   t h e   p o s i t i o n   of  t h e   b e l t   t e n s i o n i n g   r o l l e r  

i n c l u d e s :  

( I I I )   a  p a i r   of  p a r a l l e l   d r i v e   s c r e w s   34,  3 5 ;  

( I V )   a  p a i r   of   g u i d e   r o d s   37,  38  f i x e d l y   d i s p o s e d  

p a r a l l e l   to   t h e   d r i v e   s c r e w s ;  

(V)  a  p a i r   of  c a r r i a g e s   39,   40  o p e r a t i v e l y  

c o n n e c t e d   to   t h e   d r i v e   s c r e w s   and  s l i d a b l y   m o u n t e d   o n  

t h e   g u i d e   r o d s   37,  38  f o r   m o v e m e n t   i n   u n i s o n   t h e r e a l o n g  

t o w a r d s   and   away  f r o m   t h e   p l a t e   c y l i n d e r   3 0 ;  



(VI)   means   m o u n t i n g   t h e   b e l t   t e n s i o n i n g   r o l l e r   3 2  

b e t w e e n   t h e   c a r r i a g e s   f o r   r o t a t i o n   a b o u t   t h e   l o n g i t u d i n a l  

a x i s   of  t h e   r o l l e r ;  

( V I I )   means   m o u n t i n g   t h e   d r i v e   s c r e w s   34,  35  f o r  

l i m i t e d   a x i a l   m o v e m e n t   r e l a t i v e   to   t h e   g u i d e   r o d s ;   a n d  

( V I I I )   means   42,  43  c o a c t i n g   w i t h   t h e   c a r r i a g e s   3 9 ,  

40  f o r   c o u n t e r b a l a n c i n g   t h e   w e i g h t   of  t h e   b e l t   t e n s i o n i n g  

r o l l e r   32  on  t h e   d r i v e   s c r e w s   and  f o r   a p p l y i n g   a  p r e -  

d e t e r m i n e d   d e s i r e d   f o r c e   to   t h e   b e l t   t e n s i o n i n g   r o l l e r  

to   t e n s i o n   t h e   b e l t .  

5.  The  p r e s s   of  c l a i m   1,  2,  3  or  4  w h e r e i n   t h e   m e a n s  

m o u n t i n g   t h e   t r a n s f e r   r o l l e r   and  t h e   f o u n t a i n   r o l l e r  

f o r   r e l a t i v e   m o v e m e n t   t o w a r d s   and  away  f rom  e a c h   o t h e r  

and  f o r   m o v e m e n t   in   u n i s o n   t o w a r d s   and  away  f r o m   t h e  

p l a t e   c y l i n d e r ,   c o m p r i s e s :  

( i )   a  p a i r   of  s u p p o r t   a rms   51,  52  h a v i n g   o p p o s i n g  

e n d s ;  

( I I )   m e a n s   f o r   r o t a t a b l y   m o u n t i n g   t h e   t r a n s f e r  

r o l l e r   b e t w e e n   t h e   p a i r   of  s u p p o r t   a rms   a d j a c e n t   t h e  

e n d s   t h e r e o f   c l o s e s t   t h e   p l a t e   c y l i n d e r ;  

( I I I )   means   f o r   r o t a t a b l y   m o u n t i n g   t h e   s u p p o r t   a r m s  

i n t e r m e d i a t e   o p p o s i n g   e n d s   t h e r e o f   f o r   r o t a t i o n   a b o u t  

an  a x i s   53  w h i c h   i s   p a r a l l e l   to   t h e   r o t a t i o n a l   a x i s  

of  t h e   p l a t e   c y l i n d e r ;  

( IV)   means   c o a c t i n g   w i t h   t h e   f r e e   e n d s   of  t h e   s u p p o r t  

a rms   f a r t h e r   f rom  t h e   p l a t e   c y l i n d e r   f o r   r o t a t i n g   t h e  



s u p p o r t   a r m s ,   im  u n i s o n ,   a b o u t   t h e   r o t a t i o n a l   a x i s  

t h e r e o f   to   c o r r e s p o n d i n g l y   move  t h e   t r a n s f e r   r o l l e r  

i n   an  a r c u a t e   p a t h   t o w a r d s   and  away  f r o m   t h e   p l a t e  

c y l i n d e r ;  

(V)  m e a n s   f o r   l i m i t i n g   t h e   e x t e n t   of   r o t a t i o n   o f  

t h e   s u p p o r t   a rms   to   c o r r e s p o n d i n g l y   l i m i t   t h e   m o v e m e n t  

of   t h e   t r a n s f e r   r o l l e r   to   s e l e c t e d   o n e s   of  a  p l u r a l i t y  

o f   p o s i t i o n s   s p a c e d   f r o m   t h e   p l a t e   c y l i n d e r ;  

(VI )   a  p a i r   of   p i v o t   a rms   58,   59  h a v i n g   o p p o s i n g  

e n d s   and  l o c a t e d   a d j a c e n t   t h e   s u p p o r t   a r m s ;  

I  ( V I I )   m e a n s   f o r   r o t a t a b l y   m o u n t i n g   t h e   f o u n t a i n  

r o l l e r   b e t w e e n   t h e   p a i r   of   p i v o t   a rms   i n t e r m e d i a t e   t h e  

o p p o s i n g   e n d s   t h e r e o f ;  

( V I I I )   m e a n s   m o u n t i n g   t h o s e   e n d s   of   t h e   p i v o t   a r m s  

w h i c h   a r e   c l o s e r   to   t h e   t r a n s f e r   r o l l e r   on  t h e   s u p p o r t  

a rms   f o r . r o t a t i o n   a b o u t   an  a x i s   w h i c h   i s   p a r a l l e l   t o  

t h e   r o t a t i o n a l   a x i s   of  t h e   t r a n s f e r   r o l l e r ;   a n d  

( IX)   m e a n s   67,  68  c o u p l e d   b e t w e e n   t h e   s u p p o r t   a r m s  

and  a d j a c e n t   f r e e   e n d s   of   t h e   p a i r   of   p i v o t   a rms   f a r t h e r  

f r o m   t h e   t r a n s f e r   r o l l e r ,   f o r   r o t a t i n g   t h e   p i v o t   a r m s ,  

i n   u n i s o n ,   a b o u t   t h e   r o t a t i o n a l   a x i s   t h e r e o f   t o  

c o r r e s p o n d i n g l y   r o t a t e   t h e   f o u n t a i n   r o l l e r   46  t o w a r d s  

and  away  f r o m   t h e   t r a n s f e r   r o l l e r   4 5 .  

6.  The  p r e s s   of  a n y  o n e   of   t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s  

w h i c h   i n c l u d e s   m e a n s   f o r   v a r y i n g   t h e   d i s t a n c e   a  w e b  

t r a v e l s   b e t w e e n   i m p r e s s i o n   c y l i n d e r s   of   a  p a i r   o f  

a d j a c e n t l y   d i s p o s e d   s i m i l a r   p r i n t i n g   p r e s s e s .  



7.  The  p r e s s   of  c l a i m   5,  w h e r e i n   t h e   means   (V)  f o r  

l i m i t i n g   t h e   e x t e n t   of  r o t a t i o n   of  t h e   s u p p o r t   a r m s  

i n c l u d e s   a  p l u r a l i t y   of  s t o p s   d i s p o s e d   f o r   c o n t a c t i n g  

t h e   f r e e   e n d s   of  t h e   s u p p o r t   a rms  as  t h e y   r o t a t e   i n  

e i t h e r   d i r e c t i o n   a b o u t   t h e   r o t a t i o n a l   a x i s   t h e r e o f ,   a n d  

means   f o r   a d j u s t i n g   t h e   p o s i t i o n s   of  t h e   s t o p s   r e l a t i v e  

to   t h e   s u p p o r t   a r m s .  

8.  The  p r e s s   of  any  of  c l a i m s   1  -   5  and  7  i n c l u d i n g  

a  c o m p e n s a t o r   r o l l e r   25  d i s p o s e d   a d j a c e n t   t h e   i m p r e s s i o n  

c y l i n d e r   9  f o r   e n g a g i n g   t h e   t r a v e l l i n g   web  u p s t r e a m   o f  

t h e   i m p r e s s i o n   c y l i n d e r ,   a n d  

means   24  m o u n t i n g   t h e   c o m p e n s a t o r   r o l l e r   f o r  

r o t a t i o n   a b o u t   t h e   l o n g i t u d i n a l   a x i s   t h e r e o f ,   w h i c h  

a x i s   i s   p a r a l l e l   to   t h e   r o t a t i o n a l   a x i s   of  t h e   i m p r e s s i o n  

c y l i n d e r .  

9.  The  p r e s s   of  c l a i m   8  i n c l u d i n g :  

m e a n s   f o r   r o t a t i n g   t h e   p l a t e   c y l i n d e r   and  t r a n s f e r  

r o l l e r   in   s y n c h r o n i z e d   r e l a t i o n   a b o u t   t h e i r   i n d i v i d u a l  

r o t a t i o n a l   a x e s   in   c o r r e l a t e d   r e l a t i o n   to   t h e   s p e e d   a t  

w h i c h   t h e   web  t r a v e l s   b e t w e e n   s a i d   n i p .  

10.   The  p r e s s   of  c l a i m   1,  2  or  3,  w h e r e i n   t h e   m e a n s  

f o r   m o u n t i n g   t h e   t r a n s f e r   r o l l e r   and  f o u n t a i n   r o l l e r  

f o r   r e l a t i v e   m o v e m e n t   and  m o v e m e n t   in   u n i s o n ,   i n c l u d e s :  



( I )   a  p a i r   of   s u p p o r t   a rms   51,   52  h a v i n g   o p p o s i n g  

e n d s ;  

( I I )   means   f o r   r o t a t a b l y   m o u n t i n g   t h e   t r a n s f e r  

r o l l e r   b e t w e e n   t h e   p a i r   of   s u p p o r t   a rms   a d j a c e n t   t h e  

e n d s   t h e r e o f   c l o s e s t   t h e   p l a t e   c y l i n d e r ;  

( I I I )   m e a n s   f o r   r o t a t a b l y   m o u n t i n g   t h e   s u p p o r t   a r m s  

i n t e r m e d i a t e   o p p o s i n g   e n d s   t h e r e o f   f o r   r o t a t i o n   a b o u t  

an  a x i s   w h i c h   i s   p a r a l l e l   to   t h e   r o t a t i o n a l   a x i s   of  t h e  

p l a t e   c y l i n d e r ;  

( IV)   m e a n s   c o a c t i n g   w i t h   t h e   f r e e   e n d s   of  t h e  

s u p p o r t   a rms   f a r t h e s t   f r o m   t h e   p l a t e   c y l i n d e r   f o r  

r o t a t i n g   t h e   s u p p o r t   a r m s ,   i n   u n i s o n ,   a b o u t   t h e   r o t a t i o n a l  

a x i s   t h e r e o f   to   c o r r e s p o n d i n g l y   r o t a t e   t h e   t r a n s f e r  

r o l l e r   c a r r i e d   t h e r e b y   to   and  f r o m   t h e   p l a t e   c y l i n d e r ;  

(V)  a  p a i r   of  p i v o t   a rms   58,   59  h a v i n g   o p p o s i n g  

e n d s   a n d  b e i n g   a d j a c e n t   t h e   s u p p o r t   a r m s ;  

(VI)   means   f o r   r o t a t a b l y   m o u n t i n g   t h e   f o u n t a i n  

r o l l e r   b e t w e e n   t h e   p a i r   of  p i v o t   a rms   i n t e r m e d i a t e   t h e  

o p p o s i n g   e n d s   t h e r e o f ;  

( V I I )   means   m o u n t i n g   t h e   e n d s   of   t h e   p i v o t   a r m s  

c l o s e s t   t h e   t r a n s f e r   r o l l e r ,   on  t h e   s u p p o r t   a rms   f o r  

r o t a t i o n   a b o u t   an  a x i s   w h i c h   i s   p a r a l l e l   t o   t h e   r o t a t i o n -  

a l   a x i s   of   t h e   t r a n s f e r   r o l l e r ;  

( V I I I )   means   c o u p l e d   b e t w e e n   t h e   s u p p o r t   a rms   a n d  

a d j a c e n t   f r e e   e n d s   of  t h e   p a i r   of  p i v o t   a rms   f a r t h e s t  

f r o m   t h e   t r a n s f e r   r o l l e r ,   f o r   r o t a t i n g   t h e   p i v o t   a r m s ,  

i n   u n i s o n ,   a b o u t   t h e   r o t a t i o n a l   a x i s   t h e r e o f   t o  



c o r r e s p o n d i n g l y   r o t a t e   t h e   f o u n t a i n   r o l l e r   to   and  f r o m  

t h e   t r a n s f e r   r o l l e r ;   and  t h e   means   ( s )   f o r   r e s t r i c t i n g  

m o v e m e n t   of  t h e   t r a n s f e r   r o l l e r   b e t w e e n   a  p l u r a l i t y   o f  

p o s i t i o n s   s p a c e d   f r o m   t h e   p l a t e   c y l i n d e r ,   i n c l u d e s :  

( IX)   a  p l u r a l i t y   of  s t o p s   70  to   75  f o r   r e s t r i c t i n g  

r o t a t i o n   of  t h e   s u p p o r t   a rms   in   e i t h e r   d i r e c t i o n   a b o u t  

i t s   r o t a t i o n a l   a x i s   to   c o r r e s p o n d i n g l y   l i m i t   t h e  a r c u a t e  

m o v e m e n t   of  t h e   t r a n s f e r   r o l l e r   b e t w e e n   a  p l u r a l i t y   o f  

p o s i t i o n s   s p a c e d   f r o m   t h e   p l a t e   c y l i n d e r ;   a n d  

(X)  means   76  f o r   a d j u s t i n g   t h e   p o s i t i o n s   of  t h e  

s t o p s .  
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