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@  Road  sweeping  apparatus  and  method  of  making  a  refuse  collecting  nozzle. 

@  A  self-propelled  road  sweeper  has  brush  gear  compris- 
ing  a  narrow  sweep  brush  (26)  and  a  wide  sweep  brush  (28), 
together  with  an  associated  refuse  collecting  nozzle  (22). 
Narrow  sweep  brush  (26)  is  mounted  on  a  linkage  compris- 
ing  pivotally  connected  inner  and  outer  mounting  links  (36) 
and  (38)  controlled  by  pneumatic  actuators  (52,  54)  and  (56) 
whereby  the  position  of  the  brush  and  its  downward  loading 
is  controlled.  The  brush  can  be  tilted  by  actuator  (56).  Link 
(36)  is  connected  to  the  frame  (18)  through  a  resilient 
mounting  (74)  permitting  the  brush  to  yield  under  impact. 
The  application  also  discloses  details  of  the  mounting  and 
structure  of  wide  sweep  brush  (28),  and  of  the  mounting  and 
fabrication  of  nozzle  (22)  and  of  a  mechanism  for  tilting  the 
nozzle. 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   r o a d   s w e e p i n g   a p p a r a t u s  

s u c h   a s ,   f o r   e x a m p l e ,   r o a d   s w e e p i n g   a p p a r a t u s   to  b e  

m o u n t e d   on  a  s e l f - p r o p e l l e d   c h a s s i s   t o   f o rm  a  s e l f -  

p r o p e l l e d   r o a d   s w e e p i n g   v e h i c l e .  

In  t h i s   s p e c i f i c a t i o n   and  in  t h e   c l a i m s ,   t h e   e x p r e s s i o n  

" r o a d   s w e e p i n g   a p p a r a t u s "   i s   to   be  i n t e r p r e t e d   a s  

c o v e r i n g   a l s o   a p p a r a t u s   s i m i l a r   to   r o a d   s w e e p i n g  

a p p a r a t u s   b u t   w h i c h   i s   i n t e n d e d   p r i m a r i l y   f o r   s w e e p i n g  

o t h e r   l a r g e   s u r f a c e s   s u c h   as  p a v e m e n t s   or  s i d e w a l k s ,  

a i r p o r t   r u n w a y s   and  t h e   l i k e .  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   c o n c e r n e d ,  w i t h   a s p e c t s   o f  

t h e   d e s i g n   of  t h e   b r u s h   g e a r   and  r e f u s e   c o l l e c t i n g   n o z z l e  

u s e d   in   r o a d   s w e e p i n g   a p p a r a t u s .   The  c o m p o n e n t s   of  t h e  

b r u s h   g e a r   and  n o z z l e   s y s t e m   c o - o p e r a t e   and  i n t e r a c t   a n d  

a r e   f u n c t i o n a l l y   i n t e r d e p e n d e n t   on  e a c h   o t h e r .   C u r r e n t l y  

a v a i l a b l e   r o a d   s w e e p i n g   a p p a r a t u s   i s   c o n s i d e r e d   to   b e  

i n a d e q u a t e   in  r e l a t i o n   to   c e r t a i n   a s p e c t s   of  t h e   m o u n t i n g  

and  c o n t r o l   of  t h e   b r u s h   g e a r   and  t h e   r e f u s e   c o l l e c t i n g  

n o z z l e .   O t h e r   n e c e s s a r y   i m p r o v e m e n t s   r e l a t e   to   t h e   c o n s t r u c t i o n  

and  f a b r i c a t i o n   of  t h e   b r u s h   g e a r   and  t h e   n o z z l e .  

A  f i r s t   a s p e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   m o r e  

s p e c i f i c a l l y   to  t h e   m o u n t i n g   of  t h e   n a r r o w   s w e e p   o r  

s c a r i f y i n g   b r u s h .   The  s c a r i f y i n g   b r u s h   i s   u s u a l l y   m o u n t e d  

on  t h e   r o a d   s w e e p i n g   a p p a r a t u s   so  as  to   p r o j e c t   l a t e r a l l y  

t h e r e f r o m .   I t   i s   m o u n t e d   f o r   r o t a t i o n   by  a  d r i v e   to   e f f e c t  

s w e e p i n g   in  t h e   r e g i o n   of  one  s i d e   of  t h e   a p p a r a t u s   a n d  

s e r v e s   to   sweep   g u t t e r s   and  t h e   l i k e ,   w h i c h   c a n n o t   b e  

s w e p t   by  a  c y l i n d r i c a l   w i d e   s w e e p   b r u s h .   The  s c a r i f y i n g  

b r u s h   t h u s   p r o j e c t s   f r o m   t h e   r o a d   s w e e p i n g   a p p a r a t u s   in  i t s  



w o r k i n g   p o s i t i o n ,   b u t   i t   i s   d e s i r a b l e   t h a t   t h e   b r u s h   c a n  
be  moved  to   a  r e t r a c t e d   t r a n s p o r t   p o s i t i o n   f o r   t i m e s   w h e n  

t h e   v e h i c l e   i s   t r a v e l l i n g   a l o n g   t h e   h i g h w a y   b u t   n o t  

s w e e p i n g ,   t h a t   i s   when  g o i n g   to   and  f r o m   i t s   w o r k i n g  
l o c a t i o n .  

C o n v e n t i o n a l l y ,   t h e   s c a r i f y i n g   b r u s h   h a s   u s u a l l y   b e e n  

m o u n t e d   on  a  l i n k a g e   w h i c h   i s   c o n s t r u c t e d   to   p e r m i t   t h e  

b r u s h   to  s w i n g   r e a r w a r d s   t o   a  s t o w e d   p o s i t i o n   f o r   t r a n s p o r t .  

H o w e v e r ,   i f   a  c y l i n d r i c a l   w i d e   sweep   b r u s h   i s   to   be  p r o v i d e d  

h a v i n g   a  w i d t h   c o m p a r a b l e   t o   t h e   t o t a l   w i d t h   of  t h e   r o a d  

s w e e p i n g   a p p a r a t u s ,   as  i s   d e s i r a b l e   f o r   e f f i c i e n t   s w e e p i n g ,  
t h e n   t h e r e   i s   i n s u f f i c i e n t   room  a v a i l a b l e   to   s w i n g   t h e  

s c a r i f y i n g   b r u s h   to   a  s t o w e d   p o s i t i o n   in   t h i s   m a n n e r .  
F u r t h e r   c o n s t r a i n t s   u p o n   t h e   d e s i g n   of   a  m o u n t i n g   f o r  

t h e   s c a r i f y i n g   b r u s h   a r e   t h e   d e s i r a b i l i t y   f o r   i t   to   be  a b l e  

to   move  l a t e r a l l y   in   and  o u t   d u r i n g   work  so  as  to   f o l l o w  

t h e   c o n t o u r s   of  t h e   e d g e   of   t h e   r o a d ,   and  f o r   i t   t o  

m a i n t a i n   an  o p t i m u m   a t t i t u d e   r e l a t i v e   to   t h e   s u r f a c e   b e i n g  

s w e p t   d u r i n g   s u c h   in  and  o u t   m o v e m e n t ,   and  f o r   t h e   p r o v i s i o n  

of  a d e q u a t e   g r o u n d   c l e a r a n c e   in   t h e   r e t r a c t e d   p o s i t i o n   o f  

t h e   b r u s h   to   a v o i d   d a m a g e   on  u n e v e n   g r o u n d   a t   t i p p i n g   s i t e s ,  

and  f o r   t h e   p r o v i s i o n   of   t h e   f a c i l i t y   to   v a r y  t h e   d o w n t h r u s t  

a n d / o r   t h e   o u t w a r d l y - d i r e c t e d   t h r u s t   on  t h e   b r u s h   and  f o r  

t h e   b r u s h   to   be  r e s i s t a n t   t o   i m p a c t   d a m a g e   d u r i n g   s w e e p i n g  

o p e r a t i o n s .  

An  o b j e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   t o   p r o v i d e   r o a d  

s w e e p i n g   a p p a r a t u s   o f f e r i n g   i m p r o v e m e n t s   in   r e s p e c t   of  o n e  

or   more   of  t h e   p r o b l e m s   and  d e s i g n   f a c t o r s   i d e n t i f i e d   a b o v e .  

A c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n   t h e r e   i s   p r o v i d e d   r o a d  

s w e e p i n g   a p p a r a t u s   c o m p r i s i n g :  

a  f r a m e   or   b o d y ;  

a  b r u s h   and  m o u n t i n g   and  d r i v e   means   t h e r e f o r   w h e r e b y  

t h e   b r u s h   i s   r o t a t a b l e   to   e f f e c t   s w e e p i n g   in   t h e   r e g i o n   o f  

one  s i d e   of  t h e   a p p a r a t u s ;  

a  r e f u s e   t a n k ;   a n d  

r e f u s e   c o l l e c t i n g   and  t r a n s f e r   m e a n s   a s s o c i a t e d   w i t h  

t h e   b r u s h   to   c o l l e c t   m a t e r i a l   s w e p t   by  t h e   b r u s h ,   and  t o  



t r a n s f e r   t h e   m a t e r i a l   to  t h e   t a n k ;  

c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   t h e   m o u n t i n g   m e a n s   f o r   m o u n t i n g  

t h e   b r u s h   on  t h e   f r a m e   or  body  c o m p r i s e s :  

an  i n n e r   m o u n t i n g   l i n k ;  

an  o u t e r   m o u n t i n g   l i n k ;   a n d  

a c t u a t i n g   m e a n s   f o r   s a i d   l i n k s ;  

t h e   i n n e r   m o u n t i n g   l i n k   b e i n g   c o n n e c t e d   a t   i t s   i n n e r  

end  to   t h e   f r a m e   or   body  and  b e i n g   p i v o t a l l y   c o n n e c t e d   a t  

i t s   o u t e r   end  t o   t h e   a d j a c e n t   end  of  t h e   o u t e r   m o u n t i n g  

l i n k ;  

t h e   o u t e r   m o u n t i n g   l i n k   b e i n g   c o n n e c t e d   a t   i t s   o u t e r  

end  to   t h e   b r u s h ;   a n d  

t h e   a c t u a t i n g   m e a n s   b e i n g   c o n n e c t e d   to   s a i d   l i n k s  

and  b e i n g   o p e r a b l e   to   c a u s e   a n g u l a r   m o v e m e n t   of  t h e   l i n k s  

r e l a t i v e   to   e a c h   o t h e r   w h e r e b y   t h e   l i n k a g e   f o r m e d   t h e r e b y  

e x t e n d s   and  r e t r a c t s   m o v i n g   t h e   b r u s h   i n w a r d s   and  o u t w a r d s  

r e l a t i v e   t o   t h e   f r a m e .  

A  s e c o n d   a s p e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   a l s o   r e l a t e s  

to   t h e   m o u n t i n g   of   t h e   s c a r i f y i n g   or   n a r r o w   s w e e p   b r u s h .  

A  p a r t i c u l a r   p r o b l e m   t h a t   a r i s e s   in   r e l a t i o n   to  t h e  

s c a r i f y i n g  b r u s h   l i e s   in   t h e   a d o p t i o n   of  a  s a t i s f a c t o r y  

a t t i t u d e   f o r   t h e   b r u s h   r e l a t i v e   to   t h e   r o a d   s u r f a c e  

b e i n g   s w e p t   in   o r d e r   to  c o m p r o m i s e   b e t w e e n   t h e   r e q u i r e m e n t s  

f o r   r o a d s   of   n o r m a l   c a m b e r   and  t h e   r e q u i r e m e n t s   f o r   r o a d s  

of  e x t r e m e   c a m b e r .  

In  t h e   c a s e   of   c u r r e n t l y ,  a v a i l a b l e   r o a d  s w e e p i n g  

a p p a r a t u s   t h e   a t t i t u d e   a d o p t e d   f o r   t h e   s c a r i f y i n g   b r u s h  

in  o r d e r   to   a c h i e v e   a  s a t i s f a c t o r y   s w e e p i n g   a c t i o n   on  t h e  

m a j o r i t y   of  r o a d s   w h i c h   a r e   of  n o r m a l   c a m b e r   r e s u l t s   i n  

t h e   b r u s h   p r o d u c i n g   a  v e r y   u n s a t i s f a c t o r y   s w e e p i n g   a c t i o n  

in  t h e   g u t t e r s   of   r o a d s   of  e x t r e m e   c a m b e r ,   and  no  a c c e p t a b l e  

m e a n s   i s   p r o v i d e d   w h e r e b y   t h e   o p e r a t o r   of  t h e   r o a d   s w e e p i n g  

a p p a r a t u s   can   e a s i l y   a d j u s t   t h e   s w e e p i n g   a c t i o n   and  b r u s h  

g e a r   c o n f i g u r a t i o n   a c c o r d i n g   t o   r o a d   c a m b e r   d u r i n g   u s e .  

An  o b j e c t   o f   t h i s   a s p e c t   of  t h e   i n v e n t i o n   i s   t o  

p r o v i d e   r o a d   s w e e p i n g   a p p a r a t u s   o f f e r i n g   i m p r o v e m e n t s  

in  r e l a t i o n   to   one   or   more  of  t h e   p r o b l e m s   i d e n t i f i e d   a b o v e .  



A c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n   t h e r e   i s   p r o v i d e d   r o a d  

s w e e p i n g   a p p a r a t u s   as  d e f i n e d   in   c l a i m   11  of  t h e   a c c o m p a n y -  

i n g   c l a i m s .  

P r e f e r a b l y   s a i d   r e m o t e l y   o p e r a b l e   a c t u a t o r   f o r m s   p a r t  

of   s a i d   m o u n t i n g   m e a n s   f o r   m o u n t i n g   t h e   b r u s h   on  t h e   f r a m e  

or   b o d y .   S a i d   m o u n t i n g   m e a n s   may  c o m p r i s e   s p a c e d   a p a r t  

l i n k   e l e m e n t s   e a c h   p i v o t a l l y   c o n n e c t e d   to   t h e   b r u s h ,   o n e  

of  t h e   l i n k   e l e m e n t s   c o m p r i s i n g   s a i d   r e m o t e l y   o p e r a b l e  

a c t u a t o r .  

A  t h i r d   a s p e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   t o  

a n o t h e r   a s p e c t  o f   t h e   m o u n t i n g   of   t h e   n a r r o w   sweep   o r  

s c a r i f y i n g   b r u s h .  

I t   w i l l   be  r e a d i l y   a p p r e c i a t e d   t h a t   in   r o a d   s w e e p i n g  

a p p a r a t u s   t h e   l a t e r a l l y   p r o j e c t i n g   s c a r i f y i n g   b r u s h   i s  

s u b j e c t e d   to   c o n s i d e r a b l e   and  f r e q u e n t l y   o c c u r r i n g  . i m p a c t s  

w i t h   i m m o v a b l e   o b j e c t s   d u r i n g   i t s   w o r k i n g   l i f e   as  t h e  

r o a d   s w e e p e r   t r a v e l s   up  and  down  t h o u s a n d s   of   m i l e s   o f  

h i g h w a y .   A c c o r d i n g l y ,   some  p r o v i s i o n   h a s   to   be  m a d e  

to  a l l o w   t h e   s c a r i f y i n g   b r u s h   to   y i e l d   u n d e r   i m p a c t   w i t h  

s u c h   o b j e c t s ,   o t h e r w i s e   i t   w i l l   be  i r r e p a r a b l y   d a m a g e d .  

In  c u r r e n t l y   a v a i l a b l e   r o a d   s w e e p e r s   a  g r e a t   v a r i e t y  

of  b r u s h   m o u n t i n g   l i n k a g e s   a r e   p r o v i d e d   b u t   in  many  c a s e s  

r e s i s t a n c e   to   i m p a c t   d a m a g e   i s   v e r y   u n s a t i s f a c t o r y .  

An  o b j e c t   o f   t h i s   a s p e c t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s  

t o   p r o v i d e   r o a d   s w e e p i n g   a p p a r a t u s   in   w h i c h   t h e   m o u n t i n g  

of  t h e   s c a r i f y i n g   b r u s h   o f f e r s   i m p r o v e m e n t s   in   r e l a t i o n  

to   t h e   p r o b l e m s   i d e n t i f i e d   a b o v e .  

A c c o r d i n g   to   t h i s   a s p e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   t h e r e  

i s   p r o v i d e d   r o a d   s w e e p i n g   a p p a r a t u s   as  d e f i n e d   in   c l a i m   12  

of   t h e   a c c o m p a n y i n g   c l a i m s .  

P r e f e r a b l y   s a i d   r e s i l i e n t   m o u n t i n g   m e a n s   p e r m i t s   a n g u l a r  

m o v e m e n t   of   s a i d   l i n k   a b o u t   an  u p w a r d l y   e x t e n d i n g   a x i s   s o  

t h a t   t h e   b r u s h   can  y i e l d   u n d e r   i m p a c t   w i t h   f i x e d   o b j e c t s  

e n c o u n t e r e d   d u r i n g   m o v e m e n t   o f   t h e   r o a d   s w e e p i n g   a p p a r a t u s  
in  t h e   n o r m a l   f o r w a r d   d i r e c t i o n   d u r i n g   u s e .  

A  f o u r t h   a s p e c t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   t o  

t h e   r o t a t a b l e   c y l i n d r i c a l   b r u s h   w h i c h   e x t e n d s   l a t e r a l l y  



w i t h   r e s p e c t   to   t h e   d i r e c t i o n   of  o p e r a t i v e   f o r w a r d   m o t i o n  

of  r o a d   s w e e p i n g   a p p a r a t u s   d u r i n g   u s e .   More  p a r t i c u l a r l y ,  

t h e   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   t h e   m o u n t i n g   m e a n s   f o r   t h i s  

c y l i n d r i c a l   b r u s h .  

P r e v i o u s   p r o p o s a l s   r e l a t i n g   to  t h e   m e t h o d   of  m o u n t i n g  

t h e   c y l i n d r i c a l   or   ma in   b r u s h   on  t h e   f r a m e   of  t h e   r o a d  

s w e e p i n g   a p p a r a t u s   h a v e   p r o v i d e d   a  b r u s h   m o u n t i n g   s t r u c t u r e  

w h i c h   r e s t r i c t s   b r u s h   p e r f o r m a n c e ,   f o r   e x a m p l e   t h e   b r u s h  

has   n o t   b e e n   s u f f i c i e n t l y   f r e e   to   f l o a t   in   t h e   v e r t i c a l  

d i r e c t i o n   a t   b o t h   of  i t s   e n d s   so  as  to  f o l l o w   r o a d   c o n t o u r s  

or   c a m b e r ,   n o r   c o u l d   i t   be  a d j u s t e d   to   sweep   m a t e r i a l   t o  

e i t h e r   end .   P r o v i s i o n   f o r   m a i n t e n a n c e   h a s   a l s o   b e e n  

u n s a t i s f a c t o r y .  

An  o b j e c t   of  t h i s   a s p e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s  

to   p r o v i d e   r o a d   s w e e p i n g   a p p a r a t u s   o f f e r i n g   i m p r o v e m e n t s  

in   r e l a t i o n   to  t h e   m o u n t i n g   of   t h e   c y l i n d r i c a l   b r u s h .  

A c c o r d i n g   to   t h i s   a s p e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

t h e r e   i s   p r o v i d e d   r o a d   s w e e p i n g   a p p a r a t u s   as  d e f i n e d   i n  

c l a i m   13  of  t h e   a c c o m p a n y i n g   c l a i m s .  

P r e f e r a b l y   e a c h   of  s a i d   j o i n t s   p e r m i t t i n g   r e l a t i v e   t u r n i n g  

m o v e m e n t   i s   in   t h e   f o r m   of   a  b a l l   j o i n t   a t   s a i d   f o r w a r d  

end  of   e a c h   m o u n t i n g   a rm,   t h e   b a l l   j o i n t   a l s o   p e r m i t t i n g  

s a i d   up  and  down  m o v e m e n t   o f   t h e   r e a r   end  of   t h e   m o u n t i n g  

a rm.   A  p a i r   of   r e m o t e l y   o p e r a b l e   a c t u a t o r s   may  a c t   one  b e t w e e n  

e a c h   m o u n t i n g   arm  and  t h e   f r a m e ,   s a i d   a c t u a t o r s   b e i n g  

o p e r a b l e   b o t h   to  r a i s e   and  l o w e r   t h e   b r u s h   and  to   c h a n g e   t h e  

d o w n t h r u s t   on  t h e   b r u s h   d u r i n g   s w e e p i n g .  

P r e f e r a b l y   t h e   m o u n t i n g   m e a n s   f o r   t h e   b r u s h   f u r t h e r  

c o m p r i s e s   a  b r u s h   a t t i t u d e   c h a n g e - o v e r   m e c h a n i s m   w h e r e b y  

t h e   m a i n   b r u s h   can  be  s e t   a t   t h e   a t t i t u d e   a p p r o p r i a t e   f o r  

s w e e p i n g   m a t e r i a l   to   o p p o s i t e   e n d s   of  t h e   b r u s h ,   t h e   c h a n g e -  

o v e r   m e c h a n i s m   c o m p r i s i n g   a  c h a n g e - o v e r   l e v e r   p i v o t a l l y  

c o n n e c t e d   b e t w e e n   t h e   f r a m e   and  one  of  t h e   m o u n t i n g   a r m s  

and  s e r v i n g   to   t r a n s m i t   d r a u g h t   f o r c e s   to   s a i d   one   m o u n t i n g  

arm,   and  a d j u s t m e n t   m e a n s   f o r   t h e   c h a n g e - o v e r   l e v e r   w h e r e b y  

t h e   a t t i t u d e   of  t h e   c h a n g e - o v e r   l e v e r   can  be  c h a n g e d ,   so  a s  

to   move  s a i d   one   m o u n t i n g   arm  in  t h e   f o r e - a f t   d i r e c t i o n   a n d  



c h a n g e   t h e   m a i n   b r u s h . f r o m   one   s w e e p i n g   mode  t o .  

t h e   o t h e r .   A  c h a n g e - o v e r   l e v e r   may  be  p r o v i d e d   f o r   e a c h  

m o u n t i n g   a rm.   E a c h   m o u n t i n g   arm  may  be  c o n n e c t e d   a t   i t s  

r e a r   end  t o   t h e   ma in   b r u s h   by  a  p i v o t   j o i n t   h a v i n g   a  

p i v o t   a x i s   l y i n g   in   a  g e n e r a l l y   v e r t i c a l   p l a n e   and  s u b -  

s t a n t i a l l y   a t   r i g h t   a n g l e s   to  t h e   l o n g i t u d i n a l   a x i s   of  t h e  

m o u n t i n g   a rm.   The  a d j u s t m e n t   means   f o r   t h e   c h a n g e - o v e r  

l e v e r   may  c o m p r i s e   a  r e m o t e l y   o p e r a b l e   a c t u a t o r   p i v o t a l l y  
c o n n e c t e d   b e t w e e n   t h e   c h a n g e - o v e r   l e v e r   and  t h e   f r a m e .  

A  f i f t h   a s p e c t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   t o  

t h e  s t r u c t u r e  o f   t h e   r o t a t a b l e   c y l i n d r i c a l   b r u s h   of  r o a d  

s w e e p i n g   a p p a r a t u s .  

P r e v i o u s   p r o p o s a l s   r e l a t i n g   to   t h e   s t r u c t u r e   of   t h e  ,  

m a i n   b r u s h   h a v e   b e e n   s u b j e c t   t o   t h e   s e r i o u s   s h o r t c o m i n g s ,  

o f   l a c k   o f   s t r e n g t h   and  r i g i d i t y .   The  c y l i n d r i c a l  b r u s h  

of  r o a d   s w e e p i n g   a p p a r a t u s   i s   s u b j e c t e d   to   v e r y   c o n s i d e r a b l e  

w e a r   and  o c c a s i o n a l l y   to   s e v e r e   i m p a c t   s u c h   as  when  t h e  

a p p a r a t u s   p a s s e s   o v e r   l a r g e   o b j e c t s   in   t h e   r o a d   or   t h e  

a p p a r a t u s   i s   o b l i g e d   to   m o u n t   t h e   k e r b   a t   t h e   s i d e   of   t h e  

r o a d .   In   a d d i t i o n ,   t h e   m a i n   b r u s h   n e e d s   a  c e r t a i n   m i n i m u m  

s t i f f n e s s   and  s t r e n g t h   in  o r d e r   t o   c o - o p e r a t e   p r o p e r l y   w i t h  

a  m o u n t i n g   s t r u c t u r e   f o r   i t   w h i c h   p e r m i t s   i t   to   f o l l o w  

r o a d   c a m b e r .   P r e v i o u s l y   p r o p o s e d   m a i n   b r u s h   s t r u c t u r e s  

h a v e   b e e n   f o u n d   t o   be  s e r i o u s l y   d a m a g e d   by  i m p a c t s   d u r i n g  

u s e ,   and  i t   i s   an  o b j e c t - o f   t h i s   a s p e c t   o f   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   t o   p r o v i d e   r o a d   s w e e p i n g   a p p a r a t u s   h a v i n g   a  

c y l i n d r i c a l   b r u s h  o f   i m p r o v e d   s t r e n g t h   and  r i g i d i t y .  

A c c o r d i n g   t o   t h i s   a s p e c t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   t h e r e  

i s   p r o v i d e d   r o a d   s w e e p i n g   a p p a r a t u s   as  d e f i n e d   in   c l a i m   14  

of  t h e   a c c o m p a n y i n g   c l a i m s .  

P r e f e r a b l y   s a i d   beam  e x t e n d s   a l o n g   s u b s t a n t i a l l y   t h e   f u l l  

l e n g t h   o f   t h e   b r u s h ;   t h e   beam  p r o v i d i n g   s u b s t a n t i a l l y   t h e  

t o t a l   t o r s i o n a l  a n d   b e n d i n g   s t r e n g t h   of   t h e   b r u s h . .   T h e  

s t e e l   beam  may  be  of  r e c t a n g u l a r   s e c t i o n .   The  beam  may  b e  

of  r o l l e d   h o l l o w   s e c t i o n   s t e e l .   The  b r u s h   e l e m e n t s   may  b e  

d r i v a b l y   c o u p l e d   to   t h e   beam  by  i n w a r d l y   p r o j e c t i n g   p e g s  

e n g a g e a b l e   w i t h   t h e   b e a m .  



A  s i x t h   a s p e c t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   t o  

t h e   r e f u s e   c o l l e c t i n g   n o z z l e   of  r o a d   s w e e p i n g   a p p a r a t u s  

w h i c h   i s   p r o v i d e d  t o   c o l l e c t   r e f u s e   s w e p t   by  t h e   b r u s h  

g e a r ,   and  more   p a r t i c u l a r l y   to   t h e   m o u n t i n g   of  s u c h   a  

n o z z l e .  

P r o b l e m s   r a i s e d   by  p r e s e n t l y   a v a i l a b l e   n o z z l e   m o u n t i n g  

a p p a r a t u s   i n c l u d e   u n s a t i s f a c t o r y   m a i n t e n a n c e   of  t h e  

r e q u i r e d   n o z z l e   p o s i t i o n   in   r e l a t i o n   to   t h e   b r u s h   g e a r  

d u r i n g   c o r n e r i n g ,   and  t w i s t i n g   of   t h e   s u c t i o n   t u b e   c o n n e c t e d  

to   t h e   n o z z l e ,   d u r i n g   r a i s i n g   of  t h e   n o z z l e   f r o m   i t s  

w o r k i n g   p o s i t i o n  -   s u c h   t w i s t i n g   r e d u c i n g   t h e   s e r v i c e  

l i f e   of  t h e   s u c t i o n   t u b e .  

An  o b j e c t   of   t h i s   a s p e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s  

to   p r o v i d e   r o a d   s w e e p i n g   a p p a r a t u s   o f f e r i n g   i m p r o v e m e n t s   = 

in   r e l a t i o n   to   one   or  more   of   t h e   p r o b l e m s   i d e n t i f i e d   a b o v e .  

A c c o r d i n g   t o   t h i s   a s p e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   t h e r e  

i s   p r o v i d e d   r o a d   s w e e p i n g   a p p a r a t u s   as  d e f i n e d   in   c l a i m   15  

of  t h e   a c c o m p a n y i n g   c l a i m s .  

P r e f e r a b l y   t h e   r e f u s e   c o l l e c t i n g   n o z z l e   c o m p r i s e s  

r o a d - e n g a g e a b l e   w h e e l s   m o u n t e d   f o r   p i v o t a l   m o v e m e n t   a b o u t  

r e s p e c t i v e   c a s t o r   a x e s   w h e r e b y   t h e   w h e e l s   e x e r t   no  s t e e r i n g  

e f f e c t   on  t h e   n o z z l e .   S a i d   l i n k a g e   c o n n e c t i n g   t h e   r e f u s e  

c o l l e c t i n g   n o z z l e   t o   t h e   f r a m e   may  be  p r o v i d e d   w i t h   a  p i v o t  

h a v i n g   an  u p w a r d l y   e x t e n d i n g   p i v o t   a x i s   p e r m i t t i n g   l i m i t e d  

i n w a r d   t u r n i n g   of  t h e   n o z z l e   as  t h e   n o z z l e   i s   moved   to   i t s  

w o r k i n g   p o s i t i o n   w h e r e b y   t w i s t i n g   of   t h e   a i r   d u c t   c o n n e c t e d  

to  t h e   n o z z l e   i s   r e d u c e d .   A  f i x e d   s t o p   may  be  p r o v i d e d   t o  

l i m i t   e x t e n s i o n   o f   t h e   t h r u s t   d e v i c e   and  t h e r e b y   d e f i n e   t h e  

w o r k i n g   p o s i t i o n   of   t h e   n o z z l e .   The  a i r   d u c t   may  b e  

c o n n e c t e d   to  t h e   n o z z l e   so  as  to   be  p u t   in  t e n s i o n   b y  

e x t e n s i o n   of   t h e   t h r u s t   d e v i c e  ,   s u c h   t e n s i o n   o p p o s i n g  

f u r t h e r   e x t e n s i o n   of   t h e   t h r u s t   d e v i c e   and  s e r v i n g   to  d e f i n e  

t h e   w o r k i n g   p o s i t i o n   of   t h e   n o z z l e .  

A  s e v e n t h   a s p e c t   o f   t h e ' p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   t o  

a  f u r t h e r   a s p e c t   of   t h e   m o u n t i n g   of   t h e   r e f u s e   c o l l e c t i n g  

n o z z l e   of   r o a d   s w e e p i n g   a p p a r a t u s .  
C e r t a i n   p r o b l e m s   a r i s e   in  r e l a t i o n   to  c o n v e n t i o n a l l y  



m o u n t e d   r e f u s e   c o l l e c t i n g   n o z z l e s   w h i c h   h a v e   a p p a r e n t l y  
r e m a i n e d   u n s l o v e d .   For   e x a m p l e ,   in   a u t u m n   t h e   p r o b l e m  
a r i s e s   t h a t   l a r g e   q u a n t i t i e s   of  wet   l e a v e s   a r e   e n c o u n t e r e d  

by  r o a d   s w e e p i n g   a p p a r a t u s   and  t h e s e   can   b u i l d   up  in  f r o n t  

of  a  c o n v e n t i o n a l l y   m o u n t e d   s u c t i o n   n o z z l e   to   s u c h   a n  
e x t e n t   t h a t   t h e   n o z z l e   i s   i n c a p a b l e   of  d e a l i n g   w i t h   t h e m .  

S i m i l a r   p r o b l e m s   can   a r i s e   in  r e l a t i o n   to   t h e   v a r i o u s  

h e a v y   o b j e c t s   s u c h   as  b r i c k s   w h i c h   a r e   e n c o u n t e r e d   by  a  r o a d  

s w e e p e r   d u r i n g   u s e .  '  

I f   t h e   r e f u s e   c o l l e c t i n g   n o z z l e   i s   d e s i g n e d   and  m o u n t e d  

so  t h a t   t h e   r e f u s e   i n t a k e   o p e n i n g   of   t h e   n o z z l e   i s   a t   a l l  

t i m e s   a b l e   to   a c c o m m o d a t e   and  t a k e   in  s u c h   m a t e r i a l s   a n d  

o b j e c t s   t h e n   t h e   p r o b l e m   a r i s e s   t h a t   t h e   r e l a t i v e l y   l a r g e  

gap   t h r o u g h   w h i c h   a i r   can   t h e r e b y   e n t e r   t h e   n o z z l e   r e s u l t s  

i n   a  r e l a t i v e l y   s l o w   a i r   v e l o c i t y   and  u n s a t i s f a c t o r y   r e f u s e  

c o l l e c t i n g   p e r f o r m a n c e   by  t h e   n o z z l e   d u r i n g   n o r m a l   s w e e p i n g  

w o r k .  

An  o b j e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   t o   p r o v i d e   r o a d  

s w e e p i n g   a p p a r a t u s   o f f e r i n g   i m p r o v e m e n t s   in   r e l a t i o n   to   t h e  

p r o b l e m s   i d e n t i f i e d   a b o v e .  

A c c o r d i n g   to   t h i s   a s p e c t   of  t h e   i n v e n t i o n   t h e r e   i s  

p r o v i d e d   r o a d   s w e e p i n g   a p p a r a t u s   as  d e f i n e d   in  c l a i m   16 

of  t h e   a c c o m p a n y i n g   c l a i m s .  

P r e f e r a b l y   a  r e m o t e l y   o p e r a b l e   a c t u a t o r   i s   p r o v i d e d   t o  

e f f e c t   p i v o t a l   m o v e m e n t   of   t h e   n o z z l e   a b o u t   s a i d   a x i s .   S a i d  

a c t u a t o r   may  be  m o u n t e d   so  as  to   a c t   b e t w e e n   s a i d   s u p p o r t  

and  t h e   n o z z l e .   S a i d   a c t u a t o r   may  c o m p r i s e   a  f l u i d  

p r e s s u r e   o p e r a t e d   ram  and  s a i d   s u p p o r t   may  c o m p r i s e   a  f r a m e  

m o u n t e d   on  c a s t o r   w h e e l s .  

An  e i g h t h   a s p e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   t o  

a  m e t h o d   of  m a k i n g   a  r e f u s e   c o l l e c t i n g   n o z z l e   f o r   u s e   i n  

r o a d   s w e e p i n g   a p p a r a t u s .   The  i n v e n t i o n   a l s o   p r o v i d e s   a  

n o z z l e   m a n u f a c t u r e d   in   a c c o r d a n c e  w i t h   t h e   m e t h o d .  

The  n o z z l e s  o f   r o a d   s w e e p i n g   a p p a r a t u s   a r e  c o n n e c t e d  

to  v e r y   p o w e r f u l   f a n s .   U s u a l l y   an  a u x i l i a r y   e n g i n e   i s  

p r o v i d e d   t o   d r i v e   t h e   f a n   and  s u b s t a n t i a l l y   t h e   w h o l e  

p o w e r   o u t p u t   of  t h i s   e n g i n e   i s   a b s o r b e d   in   g e n e r a t i n g   t h e  



a i r   f l o w   t h r o u g h   t h e   n o z z l e .   T h e r e f o r e ,   a e r o d y n a m i c   d e s i g n  

c o n s i d e r a t i o n s   a r e   of  c o n s i d e r a b l e   i m p o r t a n c e   in  r e l a t i o n  

to  s u c h   n o z z l e s .  

C o n v e n t i o n a l l y ,   s u c h   n o z z l e s   h a v e   b e e n   m a n u f a c t u r e d   b y  

c a s t i n g   t e c h n i q u e s ,   and  one   w e l l   known  n o z z l e   i s   a n  

a l u m i n i u m   c a s t i n g .   Such  c a s t i n g   t e c h n i q u e s   e n a b l e   t h e  

r e q u i r e d   a e r o d y n a m i c   p r o f i l e s   to   be  o b t a i n e d   q u i t e   r e a d i l y  

in   a s s o c i a t i o n   w i t h   t h e   f u n d a m e n t a l   d e s i g n   f e a t u r e   of  s u c h  

a  n o z z l e   w h i c h   i s   to   p r o v i d e   a  c o n n e c t i o n   b e t w e e n   a  

r e l a t i v e l y   l o n g   n a r r o w   o p e n i n g   and  a  ( u s u a l l y )   c y l i n d r i c a l  

h o s e   or   a i r   d u c t   c o n n e c t i n g   t h e   n o z z l e   to   t h e   r e f u s e   t a n k .  

An  o b j e c t   of  t h i s   a s p e c t   of  t h e   i n v e n t i o n   i s   to   p r o v i d e  

a  m e t h o d   of  m a k i n g   a  n o z z l e   f o r   u s e   in   r o a d   s w e e p i n g  

a p p a r a t u s ,   w h i c h   i s   l e s s   e x p e n s i v e   t h a n   c u r r e n t l y   u s e d  

t e c h n i q u e s   s u c h   as  c a s t i n g ,   a n d / o r   w h i c h   p r o v i d e s   an  i m p r o v e d  

n o z z l e   s t r u c t u r e .  

A c c o r d i n g   to   t h i s   a s p e c t   of  t h e   i n v e n t i o n   t h e r e   i s  

p r o v i d e d   a  m e t h o d   of   m a k i n g   a  n o z z l e   as  d e f i n e d   i n  

c l a i m   17  of  t h e   a c c o m p a n y i n g   c l a i m s .  

P r e f e r a b l y   s u b s t a n t i a l l y   f l a t   p l a t e s   a r e   s e c u r e d   b e t w e e n  

t h e   s h o u l d e r   m e m b e r s   to  d e f i n e   t h e   f r o n t   and  r e a r   e d g e s  

of  a  r e f u s e   i n t a k e  o p e n i n g   of  t h e   n o z z l e .   S u b s t a n t i a l l y  

f l a t   end  p l a t e s   may  be  s e c u r e d ,   o n e   to   e a c h   s h o u l d e r   m e m b e r ,  

to   d e f i n e   t h e   s i d e   e d g e s   of  s a i d   r e f u s e   i n t a k e   o p e n i n g .   T h e  

u p p e r   c o n n e c t o r   t u b e   and  t h e   s h o u l d e r   m e m b e r s   may  be  c u t  

f r o m   t u b e   or  t h e   l i k e   of  t h e   same  e x t e r n a l   d i a m e t e r .   A 

r u b b e r   or  o t h e r   e l a s t o m e r i c   l i n i n g   may  be  b o n d e d   o v e r   t h e  

i n s i d e   s u r f a c e   of   t h e   n o z z l e   s t r u c t u r e .  

E m b o d i m e n t s   of  t h e   i n v e n t i o n   w i l l   now  be  d e s c r i b e d  

by  way  of  e x a m p l e   w i t h   r e f e r e n c e   t o   t h e   a c c o m p a n y i n g  

d r a w i n g s   in  w h i c h :  

F i g u r e   1  s h o w s - a   s i d e   e l e v a t i o n   v i e w   of   r o a d   s w e e p i n g  

a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n   m o u n t e d   on  a  s e l f -  

p r o p e l l e d   c h a s s i s   to   f o r m   a  r o a d   s w e e p i n g   v e h i c l e ;  



F i g u r e   2  s h o w s ,   d i a g r a m m a t i c a l l y ,   m o u n t i n g   m e a n s   f o r  

t h e   s c a r i f y i n g   or   n a r r o w   s w e e p   b r u s h   of  t h e   r o a d   s w e e p i n g  

a p p a r a t u s   of  F i g u r e   1,  s h o w i n g   t h e   r e l a t i v e   d i s p o s i t i o n s  

of  i n n e r   and  o u t e r   m o u n t i n g   l i n k s ,   t h r e e   a c t u a t o r s   c o n n e c t e d  

to   t h e   l i n k s   and  an  a s s o c i a t e d   r e s i l i e n t   m o u n t i n g   f o r   t h e  

w h o l e   a s s e m b l y ;  

F i g u r e   3  shows   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of  t h e   m o u n t i n g  

m e a n s   of  F i g u r e   2,  t h e   d i r e c t i o n   of   v i e w i n g   b e i n g   i n d i c a t e d ,  

a p p r o x i m a t e l y ,   by  t h e   a r r o w   I I I   in   F i g u r e   1 ;  

F i g u r e   4  shows   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of  t h e   c y l i n d r i c a l  

m a i n   b r u s h   of  t h e   r o a d   s w e e p i n g   a p p a r a t u s   of  F i g u r e   1 

t o g e t h e r   w i t h   m o u n t i n g   m e a n s   t h e r e f o r ,   t h e   d i r e c t i o n   o f  

v i e w i n g   b e i n g   i n d i c a t e d ,   a p p r o x i m a t e l y ,   in  F i g u r e   1  b y  

t h e   a r r o w   IV;  . 
F i g u r e   5  shows   d i a g r a m m a t i c a l l y ,   a ' c r o s s - s e c t i o n   = 

t h r o u g h   t h e   c y l i n d r i c a l   m a i n   b r u s h   of   F i g u r e   4,  t h e  

s e c t i o n   b e i n g   t a k e n   a t   r i g h t   a n g l e s   to   t h e   a x i s   o f  

r o t a t i o n   of  t h e   b r u s h ;  

F i g u r e   6  shows   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of  t h e   r e f u s e  

c o l l e c t i n g   n o z z l e   of  t h e   r o a d   s w e e p i n g   a p p a r a t u s   of   F i g u r e  

1,  t h e   n o z z l e   b e i n g   v i e w e d   f r o m   t h e   s i d e   and  t h e   r e a r   a n d  

t h e   d i r e c t i o n   of   v i e w i n g   b e i n g   i n d i c a t e d ,   a p p r o x i m a t e l y ,  

i n   F i g u r e   1  by  t h e   a r r o w   V I ;  

F i g u r e   7  s h o w s   a  r e a r   e l e v a t i o n   v i e w   of   t h e   r e f u s e  

c o l l e c t i n g   n o z z l e   of   F i g u r e   6,  t h e   d i r e c t i o n   of  v i e w i n g  

b e i n g   i n d i c a t e d   by  a r r o w   VI I   in   F i g u r e   6  and  t h e   n o z z l e  

s u p p o r t   shown  in  F i g u r e   6  n o t   b e i n g   shown;   a n d  

F i g u r e   8  s h o w s   an  end  e l e v a t i o n   v i e w   of  t h e   n o z z l e  

of   F i g u r e   7,  t h e   d i r e c t i o n   of   v i e w i n g   b e i n g   i n d i c a t e d ,   b y  

a r r o w   V I I I   in   F i g u r e   7 .  

As  shown  in  F i g u r e   1,  a  r o a d   s w e e p e r   10  c o m p r i s e s   a  

s e l f - p r o p e l l e d   c h a s s i s   12,  h a v i n g   a  d r i v e r ' s   cab   14  a n d  

r o a d   s w e e p i n g   a p p a r a t u s   16  m o u n t e d   on  t h e   c h a s s i s .  

Road  s w e e p i n g   a p p a r a t u s   16  c o m p r i s e s   a  f r a m e   or   b o d y  

18,  b r u s h   g e a r   20  and  m o u n t i n g   and  d r i v e   means   t h e r e f o r ,  

a  r e f u s e   c o l l e c t i n g   n o z z l e   22  and  a  r e f u s e   t a n k   2 4 .  

F r a m e   18  s e r v e s   to  s u p p o r t   s u b s t a n t i a l l y   t h e   e n t i r e  



r o a d   s w e e p i n g   a p p a r a t u s   16  so  t h a t   s u c h   a p p a r a t u s   c a n  

be  m o u n t e d   as  a  u n i t   on  c h a s s i s   1 2 .  

B r u s h   g e a r   20  c o m p r i s e s   a  n a r r o w   sweep   or   s c a r i f y i n g  

b r u s h   26  and  a  c y l i n d r i c a l   w i d e  s w e e p   or   ma in   b r u s h   2 8 .  

S c a r i f y i n g   b r u s h   26  i s   r o t a t a b l e   in  d i r e c t i o n   R1  a b o u t  

an  u p w a r d l y   e x t e n d i n g   a x i s   30  to   e f f e c t   s w e e p i n g   in  t h e  

r e g i o n   of  one  s i d e   of   t h e   r o a d   s w e e p i n g   a p p a r a t u s .   W i d e  

s w e e p   b r u s h   28  i s   c y l i n d r i c a l   in   f o r m   and  e x t e n d s   l a t e r a l l y  

w i t h   r e s p e c t   to  t h e   d i r e c t i o n   F  of  o p e r a t i v e   f o r w a r d   m o t i o n  

of  t h e   r o a d   s w e e p i n g   a p p a r a t u s   d u r i n g   u s e .   The  w i d e   s w e e p  

b r u s h   i s   m o u n t e d   a t   an  a t t i t u d e   w i t h   r e s p e c t   to   d i r e c t i o n  

F  so  as  to   sweep   m a t e r i a l   t o w a r d s   one   end  of  t h e   b r u s h .  

R e f u s e   c o l l e c t i n g   n o z z l e   22  i s   m o u n t e d   b e h i n d   b r u s h   g e a r  
20  and  p o s i t i o n e d   in   r e l a t i o n   t h e r e t o   so  as  to   c o l l e c t  

r e f u s e   m a t e r i a l   s w e p t   by  t h e   b r u s h   g e a r .   The  n o z z l e   i s  

c o n n e c t e d   by  an  a i r   d u c t   32  to   r e f u s e   t a n k   24  w h i c h   i n  

t u r n   i s   c o n n e c t e d   by  a  f u r t h e r   a i r   d u c t   ( n o t   shown)   t o  

a  f a n   a s s e m b l y   ( n o t   shown)   d r i v e n   by  an  a u x i l i a r y   e n g i n e ,  

w h e r e b y   t h e   f a n   a s s e m b l y   can  be  c a u s e d   to   g e n e r a t e   s u c t i o n  

at   t h e   n o z z l e   so  as  to   d r a w   r e f u s e   i n t o   t h e   t a n k .  

The  s t r u c t u r e   f o r   m o u n t i n g   t h e   n a r r o w   s w e e p   b r u s h   26 

w i l l   now  be  d e s c r i b e d   in   g r e a t e r   d e t a i l   w i t h   r e f e r e n c e   t o  

F i g u r e s   2  and  3 .  

The  m o u n t i n g   m e a n s   34  f o r   m o u n t i n g   s c a r i f y i n g   b r u s h  

26  on  f r a m e   18  c o m p r i s e s   an  i n n e r   m o u n t i n g   l i n k   36,  a n  

o u t e r   m o u n t i n g   l i n k   38  and  a c t u a t i n g   m e a n s   f o r   t h e   l i n k s .  

The  i n n e r   l i n k   36  i s   c o n n e c t e d   a t   i t s   i n n e r   end  t h r o u g h  

a  p i v o t   40  to  t h e   f r a m e   18,  and  i s   c o n n e c t e d   by  a  p i v o t  

42  a t   i t s   o u t e r   end  t o   t h e   a d j a c e n t   end  of  o u t e r   m o u n t i n g  

l i n k   3 8 .  

O u t e r   m o u n t i n g   l i n k   38  i t s e l f   i s   c o n n e c t e d   by  a  p i v o t  

44  a t   i t s   o u t e r   end  to  s c a r i f y i n g   b r u s h   26  t h r o u g h   a  

m o u n t i n g   b r a c k e t   a s s e m b l y   46  t h e r e o n .   B r a c k e t   a s s e m b l y  

46  c a r r i e s   a  h y d r a u l i c   m o t o r   48  w h i c h   i s   d r i v a b l y   c o n n e c t e d  

to   b r u s h   26  and  s u p p l i e d   w i t h   h y d r a u l i c   f l u i d   v i a   c o n n e c t i o n s  

50  f r o m   a  pump  d r i v e n   by  t h e   a u x i l i a r y   e n g i n e   of  t h e   r o a d  

s w e e p e r ,   so  as  to   r o t a t e   b r u s h   26  a b o u t   a x i s   3 0 .  



The  a c t u a t i n g   m e a n s   f o r   t h e   i n n e r   and  o u t e r   m o u n t i n g  
l i n k s   36  and  38  i s   c o n n e c t e d   to   t h e   l i n k s   and  i s   o p e r a b l e  
to  c a u s e   a n g u l a r   m o v e m e n t   of  t h e   l i n k s   r e l a t i v e   t o  e a c h  

o t h e r   w h e r e b y   t h e   l i n k a g e   f o r m e d   t h e r e b y   e x t e n d s   a n d  

r e t r a c t s   m o v i n g   t h e   s c a r i f y i n g   b r u s h   26  i n w a r d s   and  o u t w a r d s  

r e l a t i v e   to   t h e   f r a m e   18.  Such  i n w a r d   and  o u t w a r d  

m o v e m e n t   i s   n e e d e d   to   a c c o m m o d a t e   v a r y i n g   r o a d   c o n f i g u r a t i o n s  

and  m o v e m e n t   of   t h e   r o a d   s w e e p e r   t o w a r d s   and  away  f r o m   t h e  

e d g e   of   t h e   r o a d .   A  f u r t h e r   r e q u i r e m e n t   f o r   s u c h  

m o v e m e n t   i s   in   a s s o c i a t i o n   w i t h   l i f t i n g   of   t h e   b r u s h   t o  

move  t h e   b r u s h   to   i t s   r e t r a c t e d   t r a n s p o r t   p o s i t i o n .  

The  a c t u a t i n g   m e a n s   f o r   t h e   m o u n t i n g   l i n k s   c o m p r i s e s  

p r i m a r y ,   s e c o n d a r y   and  t e r t i a r y   r e m o t e l y   o p e r a b l e   a c t u a t o r s  

in  t h e   f o r m   of  p n e u m a t i c   r ams   52,  54  and  56  r e s p e c t i v e l y '  

w h i c h   a r e   c o n n e c t e d   to   a  s o u r c e   of  p n e u m a t i c   p r e s s u r e ,  
and  a s s o c i a t e d   c o n t r o l   v a l v e s   ( n o t   s h o w n ) .   A  c o m p r e s s o r  

( n o t   shown)   d r i v e n   by  t h e   e n g i n e   of  t h e   r o a d   s w e e p e r   c h a s s i s  

12  f o r m s   t h e   s o u r c e   of   p n e u m a t i c   p r e s s u r e ,   and  i s  

p r o v i d e d   w i t h   a  r e s e r v o i r   and  c o n v e n t i o n a l   p n e u m a t i c  

c o n t r o l   v a l v e s .  

The  a x e s   of  a l l   t h e   p i v o t   c o n n e c t i o n s   of  m o u n t i n g   m e a n s  

34  f o r   s c a r i f y i n g   b r u s h   26  a r e   s u b s t a n t i a l l y   h o r i z o n t a l .  

P r i m a r y   ram  52  i s   c o n n e c t e d   by  a  p i v o t   58  a t   i t s   i n n e r   e n d  

to   a  b r a c k e t   60  f i x e d   to   i n n e r   m o u n t i n g   l i n k   36,  and  a t  

i t s   o u t e r   end  ram  52  i s   c o n n e c t e d   by  a  p i v o t   62,  to  o u t e r  

m o u n t i n g   l i n k   38.  T h u s ,   ram  52  i s   c o n n e c t e d   b e t w e e n   t h e  

i n n e r   and  o u t e r   m o u n t i n g   l i n k s   s o  a s   to   be  e x t e n s i b l e   a n d  

r e t r a c t a b l e   to  c a u s e   t h e   l i n k a g e   f o r m e d   t h e r e b y   to   f o l d  

and  l i k e w i s e   to   e x t e n d   and  r e t r a c t   so  as  to  move  s c a r i f y i n g  

26  i n w a r d s   and  o u t w a r d s   r e l a t i v e   to   f r a m e   1 8 .  

S e c o n d a r y   p n e u m a t i c   ram  54  i s   c o n n e c t e d   by  a  p i v o t   64 

a t   i t s   u p p e r   end  t o  . a   m o u n t i n g   b r a c k e t   66  w h i c h   i s   i t s e l f  

c o n n e c t e d   to   f r a m e   18  t h r o u g h   r e s i l i e n t   m o u n t i n g   m e a n s  

d e s c r i b e d   b e l o w .   The  l o w e r   end  o f   ram  54  i s   c o n n e c t e d  

by  a  p i v o t   68  t o   i n n e r   m o u n t i n g   l i n k   36.  T h u s ,   t h e  

s e c o n d a r y   a c t u a t o r   o r   ram  54  i s   c o n n e c t e d   b e t w e e n   t h e  

f r a m e   and  t h e   i n n e r   m o u n t i n g   l i n k   so  as  to   be  o p e r a b l e   t o  



r a i s e   and  l o w e r   t h e   o u t e r   end  of  t h e   i n n e r   m o u n t i n g   l i n k ,  

and  h e n c e   to   r a i s e   and  l o w e r   s c a r i f y i n g   b r u s h   26  b e t w e e n  

i t s   w o r k i n g   p o s i t i o n   and  a  r e l a t i v e l y   h i g h   s t o w e d   p o s i t i o n .  

Ram  54  can   a l s o   be  p r e s s u r i s e d   d u r i n g   work   to   i n c r e a s e  

d o w n t h r u s t   on  b r u s h   2 6 .  

I t   i s   to   be  n o t e d   t h a t   in  t h e   d i a g r a m m a t i c   r e p r e s e n t a t i o n  

of  m o u n t i n g   m e a n s   34  as  shown  in  F i g u r e   2,  ram  54  i s  

shown  to   be  d i r e c t l y   c o n n e c t e d   by  p i v o t   68  to   i n n e r   m o u n t i n g  

l i n k   36.  In  t h e   p r a c t i c a l   e m b o d i m e n t   shown  in  F i g u r e   3 ,  

i t   can  be  s e e n   t h a t   ram  54  i s   n o t   d i r e c t l y   c o n n e c t e d   t o  

i n n e r   m o u n t i n g   l i n k   36  in  t h e   m a n n e r   shown  in  F i g u r e   2.  I n  

f a c t ,   t h i s   c o n n e c t i o n   i s   t h r o u g h   a  s h o r t   l e v e r   a r m  

( n o t   shown)   w h i c h   i s   i t s e l f   r i g i d l y   c o n n e c t e d   to   l i n k   36 

and  t h e   p r i n c i p l e   of  o p e r a t i o n   i s   t h u s   c o r r e c t l y   s h o w n  

in  F i g u r e   2 .  

O u t e r   m o u n t i n g   l i n k   38  c o m p r i s e s   s p a c e d   a p a r t   f i r s t  

and  s e c o n d   l i n k   e l e m e n t s   70  and  72  w h i c h   a r e   p i v o t a l l y  

c o n n e c t e d   b e t w e e n   m o u n t i n g   b r a c k e t   46  on  s c a r i f y i n g   b r u s h  

26  and  t h e   i n n e r   m o u n t i n g   l i n k   3 6 .  

L i n k   e l e m e n t s   70  and  72  c o n v e r g e   s l i g h t l y   in   t h e   u p w a r d  

d i r e c t i o n   w h e r e b y   t h e   g e o m e t r y   o f ' t h e   l i n k a g e   so  f o r m e d  

i s   s u c h   t h a t   t h e   a t t i t u d e   of  s c a r i f y i n g   b r u s h   26  r e l a t i v e  

to   t h e   r o a d   s u r f a c e   b e i n g   b r u s h e d   c h a n g e s   as  t h e   b r u s h  

moves   i n w a r d s   and  o u t w a r d s ,   t h e r e b y   to   m a i n t a i n   a  

s a t i s f a c t o r y   b r u s h - t o - r o a d   c o n t a c t   a n g l e .   Many  a l t e r n a t i v e s  

to   t h e   g e o m e t r y   of  t h e   l i n k a g e   shown  in  t h e   d r a w i n g s   c o u l d  

of   c o u r s e   be  a d o p t e d .   I t   i s   to   be  n o t e d   in  t h i s   c o n n e c t i o n  

t h a t   F i g u r e   2  i s   d i a g r a m m a t i c   and  t h e   a n g u l a r   i n c l i n a t i o n s  

shown  t h e r e i n   a r e   n o t   d e f i n i t i v e .  

S e c o n d   l i n k   e l e m e n t   72  is   in  f a c t   f o r m e d   by  t h e   t e r t i a r y  

p n e u m a t i c   ram  56  w h i c h   i s   o p e r a b l e   to   c h a n g e   t h e   a t t i t u d e  

of  b r u s h   26.  Ram  56  has   a  s t r o k e   l e n g t h   s u c h   t h a t  

e x t e n s i o n   and  r e t r a c t i o n   of  t h e   ram  b e t w e e n   t h e   l i m i t s   o f  

i t s   s t r o k e   l e n g t h   i s   s u c h   as  to   c h a n g e   t h e   a t t i t u d e   of  b r u s h  

26  b e t w e e n   an  a t t i t u d e   a p p r o p r i a t e   f o r   r o a d s   of  n o r m a l  

c a m b e r   and  an  a t t i t u d e   a p p r o p r i a t e   f o r   r o a d s   of  e x t r e m e  

c a m b e r .  



The  i n n e r   end  of   i n n e r   m o u n t i n g   l i n k   36  is   c o n n e c t e d  

to   f r a m e   18  t h r o u g h   r e s i l i e n t   m o u n t i n g   m e a n s   74  w h i c h  

p e r m i t s   a n g u l a r   m o v e m e n t   of  t h e   i n n e r   m o u n t i n g   l i n k  

a b o u t   an  u p w a r d l y   e x t e n d i n g   a x i s   76  so  t h a t   t h e   s c a r i f y i n g  
b r u s h   26  can   y i e l d   u n d e r   i m p a c t   w i t h   f i x e d   o b j e c t s  
e n c o u n t e r e d   d u r i n g   m o v e m e n t   of  t h e   r o a d   s w e e p i n g   a p p a r a t u s  
in  d i r e c t i o n   F  d u r i n g   u s e .  

The  r e s i l i e n t   m o u n t i n g   m e a n s   74  s e r v e s   to   c o n n e c t  

m o u n t i n g   b r a c k e t   66,  w h i c h   s u p p o r t s   p i v o t s   40  and  64,  t o  

f r a m e   18.  The  r e s i l i e n t   m o u n t i n g   means   c o m p r i s e s   a  m e t a l -  

t o - r u b b e r - t o - m e t a l   t o r s i o n   s p r i n g   a s s e m b l y   h a v i n g   two  s u c h  

t o r s i o n   s p r i n g s   78  and  80.  Each   t o r s i o n   s p r i n g   c o m p r i s e s  

an  a n n u l u s   of  r u b b e r   b o n d e d   b e t w e e n   an  o u t e r   m e t a l   m e m b e r  

or  c a s i n g   s e e n   in   F i g u r e   2  and  a  c e n t r a l   i n n e r   t o r q u e -  

t r a n s m i t t i n g   m e t a l   member   ( n o t   s h o w n ) .   The  o u t e r   m e t a l  

c a s i n g   of  s p r i n g s   78  and  80  a r e   w e l d e d   to   m o u n t i n g   b r a c k e t  

66  and  t h e   i n n e r   t o r q u e - t r a n s m i t t i n g   m e m b e r s   of  t h e  s p r i n g s  

a r e   c o n n e c t e d   to   f r a m e   18  f o r   t h e   t r a n s m i s s i o n   of  t o r s i o n  

by  b r a c k e t s   82  and  8 4 - a n d   a s s o c i a t e d   p i n s   86  and  8 8 .  

I t   can   now  be  s e e n   t h a t   t h e   i n n e r   end  40  of  i n n e r  

m o u n t i n g   l i n k   36,   and  t h e   u p p e r   end  64  of  s e c o n d a r y   r a m  

54  a r e   c o n n e c t e d   t h r o u g h   r e s i l i e n t   m o u n t i n g   m e a n s   74  s o  

t h a t   s c a r i f y i n g   b r u s h   26  and  i t s   e n t i r e   m o u n t i n g   m e a n s   34 

can  y i e l d   u n d e r   i m p a c t   and  t u r n   a b o u t   a x i s   7 6  -   no  b a l l  

j o i n t s   b e i n g   n e e d e d   f o r   s u c h   y i e l d i n g .  

To  d e f i n e   t h e   a t t i t u d e   of  i n n e r   m o u n t i n g   l i n k   36  a b o u t  

a x i s   76  in  t h e   n o r m a l   w o r k i n g   p o s i t i o n   of  b r u s h   26,  a  s t o p  

( n o t   shown)   i s   p r o v i d e d .   The  s t o p   i s   m o u n t e d   on  f r a m e   18  

and  i s   e n g a g e d   by  an  a d j u s t a b l e   a b u t m e n t   ( n o t   shown)   c a r r i e d  

by  m o u n t i n g   p l a t e   or   b r a c k e t   66.   The  s t o p   c o m p r i s e s   a  

r u b b e r   b l o c k   b o n d e d   b e t w e e n   two  m e t a l   p l a t e s .   T o r s i o n  

s p r i n g s   78  and  80  a r e   p r e - l o a d e d   d u r i n g   a s s e m b l y   so  a s  

n o r m a l l y   t o  h o l d   t h e   a b u t m e n t   a g a i n s t   t h e   s t o p   so  as  t o  

d e f i n e   t h e   w o r k i n g   p o s i t i o n   of   b r u s h   2 6 .  

S e n s i n g   m e a n s   ( n o t   shown)   may  be  p r o v i d e d   to   s e n s e  

a n g u l a r   m o v e m e n t   of  t h e   i n n e r   m o u n t i n g   l i n k   36  a b o u t   a x i s  

76,  t h e   s e n s i n g   m e a n s   b e i n g   r e s p o n s i v e   upon   s a i d   a n g u l a r  



m o v e m e n t   e x c e e d i n g   a  p r e d e t e r m i n e d   maximum  to  g e n e r a t e  

a  s i g n a l   to   c a u s e   p n e u m a t i c   r ams   52  and  54  to   move  b r u s h  

26  i n w a r d s   and  u p w a r d s .  

D u r i n g   u s e ,   p n e u m a t i c   r ams   52,  54  and  56  a r e   c o n t r o l l e d  

by  m e a n s   of  a  p u s h   b u t t o n   s y s t e m   i n c o r p o r a t i n g   s o l e n o i d  

v a l v e s   w h e r e b y   t h e   d r i v e r   of  t h e   r o a d   s w e e p e r   c a n ,   b y  

a c t u a t i n g   a  s i n g l e   p u s h   b u t t o n ,   move  s c a r i f y i n g   b r u s h   26 

b e t w e e n   i t s   w o r k i n g   and  t r a n s p o r t   p o s i t i o n s .   F u r t h e r m o r e ,  

d u r i n g   s w e e p i n g   t h e   b r u s h   26  f l o a t s   in  t h e   l a t e r a l  

d i r e c t i o n   in   r e s p o n s e   to  v a r i a t i o n s   in  t h e   p o s i t i o n   of  t h e  

v e h i c l e   r e l a t i v e   to  t h e   k e r b .   The   d o w n w a r d   p r e s s u r e   e x e r t e d  

on  b r u s h   26  can  be  i n c r e a s e d   d u r i n g   u s e   by  s u p p l y i n g  

p r e s s u r e   to   ram  54  so  as  to   i n c r e a s e   t h e   a g g r e s s i v i t y   o f  

t h e   s w e e p i n g   a c t i o n .   D u r i n g   f l o a t i n g   i n w a r d   and  o u t w a r d  

m o v e m e n t   of  t h e   b r u s h ,   i t s   a t t i t u d e   r e l a t i v e   to   t h e   r o a d  

s u r f a c e   i s   a u t o m a t i c a l l y   a d j u s t e d   by  t h e   g e o m e t r y   of  t h e  

l i n k a g e   p r o v i d e d   by  l i n k   e l e m e n t s   70  and  72.  The  b r u s h   t o  

r o a d   c o n t a c t   a n g l e   i n c r e a s e s   as  t h e   b r u s h   moves   i n w a r d s ,  

t h e r e b y   r e d u c i n g   t h e   e f f e c t i v e   b r u s h i n g   w i d t h   of  t h e   b r u s h  

and  p r e v e n t i n g   m a t e r i a l   b e i n g   s w e p t   t o o   f a r   i n w a r d s   r e l a t i v e  

to   t h e   s u c t i o n   n o z z l e .   In  a d d i t i o n ,   t e r t i a r y   ram  56  can  b e  

r e t r a c t e d   when  n e c e s s a r y   to   b r i n g   t h e   b r u s h   26  to   i t s   e x t r e m e  

c a m b e r   p o s i t i o n   f o r   e f f e c t i v e   s w e e p i n g   in  d e e p   g u t t e r s .  

F i n a l l y ,   i f   any  u n y i e l d i n g   o b s t a c l e   i s   e n c o u n t e r e d   t h e   w h o l e  

b r u s h   a s s e m b l y   can  y i e l d   by  p i v o t a l   m o v e m e n t   a b o u t   a x i s  

76  a g a i n s t   s p r i n g s   78  and  80.  When  t h e   o b s t a c l e   has   b e e n  

p a s s e d ,   t h e   t o r s i o n   s p r i n g s   r e t u r n   t h e   a s s e m b l y   to   i t s  

n o r m a l   w o r k i n g   p o s i t i o n .  

Among  t h e   a d v a n t a g e s   p r o v i d e d   by  t h e   e m b o d i m e n t   o f  

t h e   i n v e n t i o n   d e s c r i b e d   a b o v e   a r e   t h e   s i m p l e   and  r u g g e d  

m o u n t i n g   m e a n s   f o r   t h e   b r u s h ,   t h e   u n o b t r u s i v e   and  r e l a t i v e l y  

h i g h   s t o w e d   p o s i t i o n   of  t h e   b r u s h ,   t h e   f a c i l i t y   to   c h a n g e  

t h e   a t t i t u d e  o f   t h e   b r u s h   d u r i n g   u s e   so  as  to   t a k e   a c c o u n t  

of  c h a n g e s   in   r o a d   c a m b e r   and  d e e p   g u t t e r s ,   a u t o m a t i c  

m a i n t e n a n c e   of  b r u s h - t o - r o a d   c o n t a c t   a n g l e   a t   v a r y i n g   b r u s h  

p o s i t i o n s ,   and  a b i l i t y   to   y i e l d   r e s i l i e n t l y   u n d e r   i m p a c t  

w i t h   f i x e d   o b j e c t s .  



N u m e r o u s   v a r i a t i o n s   in   d e s i g n   can  of   c o u r s e   be  m a d e  

in  t h e   a b o v e   e m b o d i m e n t   w i t h o u t   d e p a r t i n g   f r o m   t h e   s c o p e  
of   t h e   i n v e n t i o n   d e f i n e d   in   t h e   a c c o m p a n y i n g   c l a i m s .   S u c h  

c h a n g e s   i n c l u d e :  

1.  t h e   u s e   of   n a r r o w   s w e e p   b r u s h e s   r o t a t a b l e   a b o u t  

n o n - v e r t i c a l   ( eg .   h o r i z o n t a l )   a x e s ;  
2.  t h e   u s e   of  d i f f e r e n t   b r u s h   m o u n t i n g   l i n k a g e s   i n  

a s s o c i a t i o n   w i t h   t h e   r e s i l i e n t   m o u n t i n g   means   74  and  t h e  

b r u s h   t i l t i n g   ram  5 6 ;  

3.  t h e   u s e   of  t h e   n a r r o w   s w e e p   b r u s h   in  a  m e c h a n i c a l  

r o a d   s w e e p e r   u s i n g   m e c h a n i c a l   m e a n s   to   t r a n s f e r   s w e p t  
m a t e r i a l   to   t h e   r e f u s e   t a n k ;  

4.  t h e   u s e   of   p a i r s   of  s p a c e d   l i n k s   ( p a r a l l e l   o r  

. n e a r l y   p a r a l l e l )   in   p l a c e   of   t h e   i n n e r   a n d / o r   o u t e r   m o u n t i n g  

l i n k s ;  

5.  t h e   u s e   of  h y d r a u l i c   r a m s   in  p l a c e   of  t h e  

p n e u m a t i c   r a m s ,   p r e f e r a b l y   w i t h   some  c u s h i o n i n g   m e a n s  

( s u c h   as  a  gas   a c c u m u l a t o r )   t o   p r o v i d e   a  d e g r e e   o f  

r e s i l i e n c e ;  

6.  t h e   u s e   of   a  f i x e d   l e n g t h   l i n k   in   p l a c e   o f  

p n e u m a t i c   ram  56  in   t h e   c a s e   w h e r e   r e m o t e   c o n t r o l   of  b r u s h  

a n g l e   i n   n o t   r e q u i r e d ;  

7.  t h e   u s e   o f   a  s i n g l e   a c t u a t o r   in   p l a c e   of   r ams   52  

and  54  and  c o n n e c t e d   b e t w e e n   ( a p p r o x i m a t e l y )   p i v o t s   62  

and  64  ( s e e   F i g u r e   4)  t o   e f f e c t   b o t h   l a t e r a l   and  up  a n d  

down  m o v e m e n t   of   b r u s h   26;  a n d  

8.  t h e   u s e   of   a  r o t a r y   a c t u a t o r   in   p l a c e   of   ram  5 6 .  

T u r n i n g   now  to   t h e   m o u n t i n g   of   t h e   w i d e   s w e e p   b r u s h  

28  shown  i n   F i g u r e   4,  m o u n t i n g   m e a n s   100  f o r   b r u s h   2 8  

c o m p r i s e s   l e f t   and  r i g h t   m o u n t i n g   a rms   102  and  104  r e s p e c t -  

i v e l y ,   c o n n e c t e d   b e t w e e n   b r u s h   28  and  t h e   f r a m e   18,  one   a r m  

a t   e a c h   end  of   t h e  b r u s h .   E a c h   o f   t h e   m o u n t i n g   a rms   i s  

c o n n e c t e d   b y  a   p i v o t   j o i n t   106  a t   i t s   f o r w a r d   end  ( h a v i n g  

r e g a r d   t o   d i r e c t i o n   F)  to   f r a m e   18  so  t h a t   t h e   r e a r   e n d  

108  of  t h e   arm  can   e x e c u t e   up  and  down  m o v e m e n t   a b o u t  

p i v o t   106.   B r u s h   28  i s   r o t a t e d   in   d i r e c t i o n   R2  by  a  

h y d r a u l i c   m o t o r   ( n o t   s e e n   in   F i g u r e   4)  a t   t h e   same  e n d  



of  t h e   b r u s h   as  arm  1 0 4 .  

In  o r d e r   to   p e r m i t   i n d e p e n d e n t   up  and  down  f l o a t i n g  

m o v e m e n t   of  t h e   e n d s   of  w ide   sweep   b r u s h   28  to   f o l l o w  

r o a d   c o n t o u r s ,   a  j o i n t   a t   one   end  of   e a c h   of   t h e   a rms  1 0 2  

and  104  i s   p r o v i d e d   w h i c h   p e r m i t s   l i m i t e d   a m o u n t s   o f  

r e l a t i v e   t u r n i n g   m o v e m e n t   a b o u t   an  a x i s   e x t e n d i n g   l e n g t h w i s e  

of   t h e   arm,   b e t w e e n   t h e   arm  and  t h e   s t r u c t u r e   to   w h i c h   t h e  

arm  i s  c o n n e c t e d   a t   s a i d   one   end .   In  t h i s   e m b o d i m e n t   t h e  

j o i n t   p e r m i t t i n g   s u c h   r e l a t i v e   t u r n i n g   m o v e m e n t   i s   in  t h e  

fo rm  of  a  b a l l   j o i n t   a t   t h e   f o r w a r d   end  of  e a c h   m o u n t i n g  

arm,   t h e   b a l l   j o i n t   c o n s t i t u t i n g   p i v o t   j o i n t   106 ,   w h i c h  

t h u s   a l s o   p e r m i t s   t h e   up  and  down  m o v e m e n t   of  t h e   r e a r   e n d  

108  of  e a c h   m o u n t i n g   a r m .  

An  a l t e r n a t i v e   a r r a n g e m e n t   w o u l d   be  to   p r o v i d e   a  
• 

s i m p l e   f i x e d   h o r i z o n t a l   a x i s   p i v o t   j o i n t   a t   106  and  t o  

p r o v i d e   a  b a l l   j o i n t   on  t h e   a x i s  1 0 0   of  b r u s h   2 8 .  

A  p a i r   of  r e m o t e l y   o p e r a b l e   a c t u a t o r s   in  t h e   f o r m  

of  p n e u m a t i c   r ams   112  and  114  a r e   c o n n e c t e d   o n e  b e t w e e n  

e a c h   m o u n t i n g   arm  102  and  104,   and  t h e   f r a m e   18.  The  r a m s  

a r e   o p e r a b l e   b o t h   to   r a i s e   and  l o w e r   t h e   w i d e   s w e e p   b r u s h  

and  to   a p p l y   e i t h e r   a  d o w n w a r d l y - d i r e c t e d   t h r u s t   to   t h e  

b r u s h   d u r i n g   s w e e p i n g   so  as  to   r e n d e r   t h e   b r u s h i n g   a c t i o n  

on  t h e   r o a d   more   a g g r e s s i v e ,   or   a  l i m i t e d   u p w a r d l y -  

d i r e c t e d   t h r u s t   t o   r e d u c e   a g g r e s s i v e n e s s .  

M o u n t i n g   m e a n s   100  f u r t h e r   c o m p r i s e s   a  b r u s h   a t t i t u d e  

c h a n g e - o v e r   m e c h a n i s m   w h e r e b y   t h e   w i d e  s w e e p   b r u s h   28  

can  be  s e t   a t   t h e   a t t i t u d e s   a p p r o p r i a t e   f o r   s w e e p i n g  

m a t e r i a l   to  o p p o s i t e   e n d s   of  t h e   b r u s h .   The  c h a n g e   o v e r  

m e c h a n s i m   c o m p r i s e s   two  c h a n g e - o v e r   l e v e r s   116  p r o v i d e d  

one  a t   e a c h   end  of  t h e   b r u s h   and  e a c h   l e v e r   p i v o t a l l y  

c o n n e c t e d   b o t h   to   f r a m e   18  and  to   i t s   r e s p e c t i v e   m o u n t i n g  

arm  102  o r   104.   The  c h a n g e - o v e r   l e v e r s   s e r v e   to   t r a n s m i t  

d r a u g h t   f o r c e s   t o   t h e   m o u n t i n g   a rms  102  and  104  a n d  t o  

p r o v i d e   t h e   n e c e s s a r y   a d j u s t m e n t   of  t h e   m o u n t i n g   a r m s '  

p o s i t i o n s .  

T h u s ,   c h a n g e - o v e r   l e v e r   116  shown  in  F i g u r e   4  i s  

p i v o t a l l y   m o u n t e d   a t   118  on  a  b r a c k e t   120  w h i c h   i s  



r i g i d l y   f i x e d   t o   f r a m e   18.  A  i t s   l o w e r   e n d ,   l e v e r   1 1 6  

i s   p i v o t a l l y   c o n n e c t e d   by  b a l l   j o i n t   106  to  t h e   u p p e r  
end  of   m o u n t i n g   arm  102.   At  i t s   u p p e r   e n d ,   l e v e r   116  i s  

p i v o t a l l y   c o n n e c t e d   to   a d j u s t m e n t   m e a n s   in   t h e   f o r m   of  a  

p n e u m a t i c   ram  122  w h i c h  i s   p i v o t a l l y   c o n n e c t e d   a t   124  t o  

t h e   l e v e r   and  a t   126  to   t h e   f r a m e   18.  A c t u a t i o n   of   ram  1 2 2  

e n a b l e s   t h e   a t t i t u d e   of  c h a n g e - o v e r   l e v e r   116  to   b e  

c h a n g e d   so  as  t o   move  m o u n t i n g   arm  102  in   t h e   f o r e - a f t  

d i r e c t i o n   and  t o   c h a n g e   t h e   w ide   sweep   b r u s h   f r o m   o n e  

s w e e p i n g   mode  to   t h e   o t h e r .  

Each   m o u n t i n g   a r m . 1 0 2   and  104  i s   c o n n e c t e d   to   w i d e  

sweep   b r u s h   28  a t   i t s   r e a r - e n d   108  by  a  p i v o t   j o i n t   1 2 8  

h a v i n g   a  p i v o t   a x i s   130  e x t e n d i n g   s u b s t a n t i a l l y   a t   r i g h t  

a n g l e s   to  t h e   l o n g i t u d i n a l   a x i s   of  t h e   r e s p e c t i v e   m o u n t i n g  
• 

arm  102  or   104.   P i v o t   128  of  arm  102  i s   w e l d e d   s o l i d  

d u r i n g   a s s e m b l y   a f t e r   s e t t i n g   b r u s h   28  a t   t h e   c o r r e c t  

l a t e r a l   p o s i t i o n   r e l a t i v e   to   t h e   r o a d   s w e e p e r   as  a  w h o l e .  

P n e u m a t i c   r ams   112  and  114  h a v e   b a l l   j o i n t s   132  a n d  

134  a t   t h e i r   u p p e r   and  l o w e r   e n d s   to   a c c o m m o d a t e   t h e  

o u t - o f - v e r t i c a l - p l a n e   m o v e m e n t s   of  t h e   m o u n t i n g   a rms  a s  

b r u s h   28  f o l l o w s   r o a d   c a m b e r   and  i s '  m o v e d   b e t w e e n   s w e e p i n g  

m o d e s .  

In  u s e ,   r a m s   112  and  114  r a i s e   and  l o w e r   w i d e   s w e e p  

b r u s h   28  b e t w e e n   i t s   w o r k i n g   and  t r a n s p o r t   p o s i t i o n s   a n d  

a p p l y   d o w n w a r d   l o a d i n g   when  a g g r e s s i v e   s w e e p i n g   i s  

r e q u i r e d ,   and  z e r o   or   u p w a r d   l o a d i n g   f o r   l e s s   a g g r e s s i v e  

s w e e p i n g .   C h a n g e - o v e r   b e t w e e n   b r u s h i n g   m o d e s   i s  

a c c o m p l i s h e d   by  a c t u a t i o n   of  r ams   122  (one   i s   e x t e n d e d   a n d  

t h e   o t h e r   r e t r a c t e d ) .   I f   c h a n g e - o v e r   i s   n o t   n e e d e d   in   a  

g i v e n   m a c h i n e   r ams   122  can  be  r e p l a c e d   by  f i x e d   l i n k s ,   o r  

l e v e r s   116  can   be  w e l d e d   to   and   f o r m   p a r t   o f  f r a m e   1 8 .  

As  t h e   r o a d   c a m b e r   c h a n g e s   d u r i n g   s w e e p i n g ,   b r u s h   2 8  

f l o a t s   f r e e l y   and  i n d e p e n d e n t l y   of   f r a m e   18.  E a c h   end  o f  

t h e   b r u s h   can   f r e e l y   r i s e   and  f a l l   by  v i r t u e   of  t h e  

a r t i c u l a t i o n   p e r m i t t e d   by  b a l l   j o i n t s   1 0 6 .  

In  F i g u r e   4,  c h a n g e - o v e r   l e v e r   116  i s   a l s o   shown  ( i n  

d o t t e d   l i n e s )   in   an  a l t e r n a t i v e   p o s i t i o n   c o r r e s p o n d i n g   t o  



t h e   o t h e r   s w e e p i n g   mode  of   b r u s h   2 8 .  

M o d i f i c a t i o n s   w h i c h   c o u l d   be  made  in   t h i s   e m b o d i m e n t  

i n c l u d e   t h e   u s e   o f . r u b b e r - t o - m e t a l   t y p e   j o i n t s   in  p l a c e  

of   t h e   b a l l   j o i n t s   106,   132  and  134.   A l s o ,   o n l y   o n e  

c h a n g e - o v e r   l e v e r   116  n e e d   be  u s e d   i f   i t   i s   of  s u f f i c i e n t  

l e n g t h   to  p r o v i d e   t h e   n e c e s s a r y   f o r e - a f t   m o v e m e n t   of  j o i n t s  

106 .   A l t e r n a t i v e   m e a n s m a y  b e   p r o v i d e d   of  a c c o m m o d a t i n g  

t h e   s m a l l   a n g u l a r   m o v e m e n t s   of   a rms  102 ,   104  to   a c c o m m o d a t e  

m o v e m e n t   of   b r u s h   28  b e t w e e n   s w e e p i n g   modes   and  to   f o l l o w  

r o a d   c a m b e r .  

A d v a n t a g e s   a r i s i n g   f r o m   t h e   f o r m   of  b r u s h   m o u n t i n g  

m e a n s   100  d e s c r i b e d   a b o v e   i n c l u d e   i t s   s i m p l e   and  r o b u s t  

f o r m ,   t h e   p r o v i s i o n   i t   m a k e s   f o r   f r e e   f l o a t i n g   m o v e m e n t  

of  b r u s h   28,  t h e   l o c a t i o n   of  r ams   110  and  112  a t   r e l a t i v e l y  

h i g h   l o c a t i o n s   o u t   of   t h e   d i r t   z o n e ,   t h e   p r o v i s i o n   o f  

r e m o t e - c o n t r o l l e d   m e a n s   f o r   c h a n g e - o v e r   b e t w e e n   s w e e p i n g  

modes   of  b r u s h   28,  and  good  g r o u n d   c l e a r a n c e   in  t h e  

t r a n s p o r t   p o s i t i o n .  

The  s t r u c t u r e   of  wide   s w e e p   b r u s h   28  i s   shown  i n  

F i g u r e   5  w h i c h ,   i t   i s   e m p h a s i s e d ,   i s   d i a g r a m m a t i c .  

Wide  sweep   b r u s h   28  i s   g e n e r a l l y   c y l i n d r i c a l   in  f o r m  

and  i s   m o u n t e d   f o r   r o t a t i o n   a b o u t   a x i s   110  by  means   o f  

a  h y d r a u l i c   m o t o r   ( n o t   shown)   l o c a t e d   a t   t h e   r i g h t   h a n d  

end  of  t h e   b r u s h .   B r u s h   28  p r o v i d e s   a  m a j o r   p a r t   of  t h e  

s w e e p i n g   w i d t h   of   r o a d   s w e e p i n g   a p p a r a t u s   16,  and  c o m p r i s e s  

a  s t e e l   beam  138  e x t e n d i n g   a l o n g   s u b s t a n t i a l l y   t h e   f u l l  

l e n g t h   of   t h e   b r u s h   and  h a v i n g   a n n u l a r   b r u s h   e l e m e n t s  

in   t h e   f o r m   of  s e g m e n t s   or  s l e e v e s   140  c a r r y i n g   o u t w a r d l y  

p r o j e c t i n g   b r i s t l e s   142  and  l o c a t e d   on  t h e   b e a m .  

S e g m e n t s   140  a r e   d r i v a b l y   c o u p l e d   to  beam  138  so  a s  

to   r o t a t e   t h e r e w i t h ,   by  m e a n s   of   i n w a r d l y   p r o j e c t i n g   p e g s  
144  e n g a g e a b l e   w i t h ' t h e   b e a m .  

S u b s t a n t i a l l y   t h e   t o t a l   t o r s i o n a l   and  b e n d i n g   s t r e n g t h  

of  b r u s h   28  i s   p r o v i d e d   by  s t e e l   beam  138,   and  i t   w i l l   b e  

u n d e r s t o o d   t h a t   t h e   v e r y   c o n s i d e r a b l e   s t r e n g t h   of  t h e   b e a m  

e n a b l e s   t h e   b r u s h   to   w i t h s t a n d   v e r y   s e r i o u s   i m p a c t s ,   s u c h  

as  d r i v i n g   up  a  k e r b ,   w i t h o u t   s u s t a i n i n g   any  s i g n i f i c a n t  



s t r u c t u r a l   d a m a g e .   The  b e n d i n g   s t i f f n e s s   of  t h e   beam  a l s o  

a v o i d s   i n s u f f i c i e n t   k i n e m a t i c   c o n s t r a i n t   of   t h e   b r u s h   h e a d .  

B r u s h   s e g m e n t s   140  a r e   e x t r e m e l y   s i m p l e   to   r e p l a c e .  

In  t h i s   e m b o d i m e n t ,   t h e   s t e e l   beam  i s   of  r e c t a n g u l a r  

s e c t i o n   r o l l e d   h o l l o w   s e c t i o n   s t e e l .   P o s s i b l e   m o d i f i c a t i o n s  

i n c l u d e   t h e   u s e   of  a  r o u n d   s e c t i o n   beam  and  of   n o n - s q u a r e  

s e c t i o n   s t e e l   as  s u c h   b u t   f o r m e d ,   f o r   e x a m p l e ,   by  w e l d i n g  

t o g e t h e r   c h a n n e l   s e c t i o n s .   The  b r u s h   e l e m e n t s   may  b e  

h e l i c a l   in   f o r m .  

The  n e x t   f e a t u r e   of  r o a d   s w e e p e r   10  t o   be  c o n s i d e r e d  

i s   t h e   m e t h o d   of   m o u n t i n g   t h e   r e f u s e   c o l l e c t i n g   n o z z l e   2 2 ,  

w h i c h   i s   c o n n e c t e d   by  a i r   d u c t   32  to   t h e   r e f u s e   t a n k s   24  

and  h e n c e   to   t h e   a i r   i n l e t   of  t h e   f a n   w h e r e b y   s u c t i o n   i s  

a p p l i e d   to   t h e   n o z z l e   so  as  to   d r a w   r e f u s e   i n t o   t h e   t a n k .  

T h i s   a s p e c t   of   t h e   i n v e n t i o n   w i l l   n o w  b e   d e s c r i b e d   w i t h '  

r e f e r e n c e   to   F i g u r e s   1  and  6  of  t h e   d r a w i n g s .  

N o z z l e   22  i s   c o n n e c t e d   to   f r a m e   18  of  t h e   r o a d   s w e e p e r  

t h r o u g h   a  l i n k a g e   146  w h i c h   p e r m i t s   b o t h   up  and  d o w n  

m o v e m e n t ,   and  m o v e m e n t   in   a  l a t e r a l   d i r e c t i o n   L  w i t h   r e s p e c t  

to   t h e   d i r e c t i o n   F  of   n o r m a l   o p e r a t i v e   f o r w a r d   m o v e m e n t   o f  

t h e   r o a d   s w e e p i n g   a p p a r a t u s   16,  and  r o l l i n g   m o v e m e n t   a b o u t  

a  f o r e - a f t   a x i s   to   a c c o m m o d a t e   r o a d   c a m b e r .  

L i n k a g e   146  i s   shown  in   F i g u r e   1,  and  n o z z l e   22  i s  

m o v e a b l e   on  t h e   l i n k a g e   b e t w e e n   a  r a i s e d   and  r e t r a c t e d  

t r a n s p o r t   p o s i t i o n   ( n o t   s h o w n ) ,   and  a  l o w e r e d   and  e x t e n d e d  

w o r k i n g   p o s i t i o n   shown  in   F i g u r e   1.  A  r e m o t e l y   o p e r a b l e  

a c t u a t o r   in   t h e   f o r m   of   a  p n e u m a t i c   ram  148  a c t s   b e t w e e n  

f r a m e   18  of   t h e   r o a d   s w e e p e r   and  l i n k a g e   146  and  h e n c e  

n o z z l e   22.  Ram  148  i s   c o n n e c t e d   in  t h i s   m a n n e r   t h r o u g h  

r e s p e c t i v e   b a l l   t y p e   j o i n t s  1 5 0   and  152  so  as  to   p e r m i t   t h e  

n e c e s s a r y   a r t i c u l a t i o n   d u r i n g   s u c h   m o v e m e n t .  

Ram  148  e x t e n d s . ,   in   t h e   w o r k i n g   p o s i t i o n   of   n o z z l e  

22,  d o w n w a r d l y   and  l a t e r a l l y   w i t h   r e s p e c t   to   d i r e c t i o n   F  

f r o m   i t s   u p p e r   end  c o n n e c t e d   by  b a l l   j o i n t   150  to   f r a m e   1 8 ,  

to   i t s   l o w e r   end  c o n n e c t e d   by  b a l l   j o i n t   152  to   l i n k a g e  

146  and  h e n c e   to   n o z z l e   22,  w h e r e b y   t h e   ram  can  move  t h e  

n o z z l e   b e t w e e n   t h e   l a t t e r ' s   t r a n s p o r t   and  w o r k i n g   p o s i t i o n s .  



N o z z l e - m o u n t i n g   l i n k a g e   146  c o m p r i s e s   a  d r a w b a r   1 5 4  

c o n n e c t e d   a t   i t s   f o r w a r d   end  to   f r a m e   18  and  c o n n e c t e d   a t  

i t s   r e a r w a r d   end  to   a  s u p p o r t   in   t h e   fo rm  of  a  g e n e r a l l y  

U - s h a p e d   f r a m e   156  on  w h i c h   n o z z l e   22  i s   m o u n t e d .   A  b a l l  

j o i n t   158  i s   p r o v i d e d   a t   t h e   f o r w a r d   end  of  d r a w b a r   1 5 4  

to   c o n n e c t   i t   to   an  e x t e n s i o n   160  of  b r a c k e t   120  s e e n   i n  

F i g u r e   4,  w h e r e b y   t h e   d r a w b a r   can   move  b o t h   up  and  down  a n d  

l a t e r a l l y ,   and  can  e x e c u t e   l i m i t e d   t u r n i n g   m o v e m e n t   a b o u t  

i t s   l o n g i t u d i n a l   a x i s . '   At  i t s   r e a r w a r d   end  t h e   d r a w b a r  

i s   p i v o t a l l y   c o n n e c t e d   by  a  p i n   ( n o t   shown)  b e t w e e n   u p p e r  

and  l o w e r   p l a t e s   162  on  t h e   f o r w a r d   p o r t i o n   of  f r a m e   1 5 6 .  

In  F i g u r e   6  t h e   l i n e   of  a c t i o n   of  d r a w b a r   154  i s  

i n d i c a t e d   by  d o t t e d   l i n e   164  and  t h e   a x i s   of  t h e   p i v o t a l  

c o n n e c t i o n   of  t h e   d r a w b a r   to   f r a m e   156  i s   i n d i c a t e d   by  l i n e ,  
1 6 6 .  

F rame   156  s t r a d d l e s   n o z z l e   22  and  c a r r i e s   a t   i t s   r e a r  

end  a  p a i r   of  r o a d - e n g a g e a b l e   c a s t o r   w h e e l s   168 ,   170  w h i c h  

a r e   m o u n t e d   f o r   p i v o t a l   m o v e m e n t   a b o u t   r e s p e c t i v e   c a s t o r  

a x e s   w h e r e b y   t h e   w h e e l s   e x e r t   no  s t e e r i n g   e f f e c t   on  t h e  

n o z z l e .  

A  c o n n e c t i o n   p i n   172  p r o j e c t s f l a t e r a l l y   and  f o r w a r d l y  

f r o m   f r a m e   156  a t   t h e   f r o n t   l e f t   hand   p o r t i o n   t h e r e o f   t o  

r e c e i v e   b a l l   j o i n t   152  a t   t h e   l o w e r   end  of  ram  148.   T h e  

l i n e   of   a c t i o n   of  ram  148  i s   i n d i c a t e d   in  F i g u r e   6  b y  

b r o k e n   l i n e   174  w h i c h   e x t e n d s   u p w a r d l y   and  l a t e r a l l y  

i n w a r d l y   f r o m   p i n   1 7 2 .  

S t o p   m e a n s   ( n o t   shown)   i s   p r o v i d e d   to   a c t   b e t w e e n  

d r a w b a r   154  and  f r a m e   156  w h e r e b y   p i v o t a l   m o v e m e n t   b e t w e e n  

t h e   two  a b o u t   a x i s   166  i s   l i m i t e d ,   f o r   a  p u r p o s e   to  b e  

d e s c r i b e d .  

In  t h e   r a i s e d   and  r e t r a c t e d   p o s i t i o n   of   n o z z l e   22,  t h e  

l i n e   of  a c t i o n   of  ram  148  i s   a p p r o x i m a t e l y   t e n   d e g r e e s  

f r o m   t h e   v e r t i c a l ,   w h e r e b y   e x t e n s i o n   of  t h e   ram  m o v e s  

l i n k a g e   146  o u t w a r d l y   and  d o w n w a r d l y   and  p o s i t i v e l y   p l a c e s  

n o z z l e   22  in  i t s   w o r k i n g   p o s i t i o n .   The  n o z z l e   i s   p o s i t i v e l y  

h e l d   in   i t s   w o r k i n g   p o s i t i o n   by  p r e s s u r e   in  ram  148  d u r i n g  

s w e e p i n g .   The  g e o m e t r y   of  t h e   n o z z l e   m o u n t i n g   a p p a r a t u s  



d e s c r i b e d   r e s u l t s   in   f r a m e   156  e x p e r i e n c i n g   a  t u r n i n g  

moment   a b o u t   a x i s   166  d u r i n g   s w e e p i n g   so  t h a t   f r a m e   156  i s  

h e l d   in   t h e   p o s i t i o n   d e f i n e d   by  t h e   s t o p   m e a n s   b e t w e e n   t h e  

f r a m e   and  d r a w b a r   154.   Upon  r e t r a c t i o n   of   ram  148  t o  

r a i s e   n o z z l e   to   i t s   t r a n s p o r t   p o s i t i o n ,   an  o p p o s i t e l y  

d i r e c t e d   moment   i s   e x e r t e d   upon   f r a m e   1 5 6  w h e r e b y   i t   m o v e s  

to   t h e   o t h e r   l i m i t   of   i t s   t r a v e l   a b o u t   a x i s   166 .   T h i s  

l i m i t e d   t u r n i n g   o f   t h e   n o z z l e   d u r i n g   m o v e m e n t   b e t w e e n   t h e  

w o r k i n g   and  t r a n s p o r t   p o s i t i o n s   i s   p r o p o r t i o n e d   so  a s  t o  

c o r r e s p o n d   to   t h e   i n h e r e n t   t u r n i n g   o f ' t h e   end  of   a i r  d u c t  

32  i n   m o v i n g   b e t w e e n   t h e   t r a n s p o r t   and  w o r k i n g   p o s i t i o n s  

of   t h e   n o z z l e   w h e r e b y   t w i s t i n g   of  t h e   a i r   d u c t   i s   r e d u c e d  

or   e l i m i n a t e d .  

A  f i x e d   s t o p   ( n o t   shown)   may  be  p r o v i d e d   to   l i m i t  
31 

e x t e n s i o n   of   ram  148  so  as  t o  p o s i t i v e l y   d e f i n e   t h e  

w o r k i n g   p o s i t i o n   of   n o z z l e   22.  A l t e r n a t i v e l y ,   a i r   d u c t  

3 2  m a y  b e   a r r a n g e d   so  as  t o   be  p u t   in  t e n s i o n   by  e x t e n s i o n  

of   t h e   ram  and  s e r v e   t o   d e f i n e   t h e   w o r k i n g   p o s i t i o n   o f  

t h e   n o z z l e .  

A d v a n t a g e s   p r o v i d e d   by  t h e   a b o v e - d e s c r i b e d   n o z z l e  
I 

m o u n t i n g   a s s e m b l y   i n c l u d e   i t s   s i m p l i c i t y   and  r u g g e d n e s s ,  

t h e   u s e   of  a  s i n g l e   ram  to  move  t h e   n o z z l e   b o t h   d o w n w a r d l y  

and  l a t e r a l l y ,   t h e   p o s i t i v e   p l a c e m e n t   of  t h e   n o z z l e   in   i t s  

w o r k i n g   p o s i t i o n   and  t h e   a v o i d a n c e   of  u n d u e   t w i s t i n g   of   t h e  

a i r   d u c t   c o n n e c t e d   to   t h e   n o z z l e .  

M o d i f i c a t i o n s   t o   t h e   a b o v e   e m b o d i m e n t   i n c l u d e   t h e   u s e  

of   h y d r a u l i c ,   e l e c t r i c   o r   o t h e r   r ams   in   p l a c e   of  p n e u m a t i c  

ram  1 4 8 .  

A n o t h e r   a s p e c t   of   t h e   n o z z l e   m o u n t i n g   a s s e m b l y   s h o w n  

in   F i g u r e   6  w i l l   now  be  c o n s i d e r e d .  

The  d e t a i l e d   s h a p e   and  m e t h o d   of   f a b r i c a t i o n   of  t h e  

n o z z l e   w i l l   be  d e s c r i b e d   b e l o w   w i t h   r e f e r e n c e   t o   F i g u r e s  

7  and  8,  h o w e v e r ,   as  shown  in  F i g u r e   6  t h e   n o z z l e   h a s   a  

g e n e r a l l y   f u n n e l - s h a p e d   s t r u c t u r e   i n c l u d i n g   a  m a i n   b o d y  

p o r t i o n   176 ,   an  u p p e r   c o n n e c t o r   t u b e   178  t o   be  c o n n e c t e d  

to   a i r   d u c t   32,  and  a  l o w e r   i n t a k e   o p e n i n g   h a v i n g   a  f r o n t  

e d g e   1 8 0 .  



N o z z l e   body  176  has   w e l d e d   t h e r e t o   a  p a i r   of  u p w a r d l y  

e x t e n d i n g   m o u n t i n g   f l a n g e s   182  w h i c h   a r e   l o c a t e d   b e t w e e n  

a  p a i r   of  c o m p l e m e n t a r y   d o w n w a r d l y   e x t e n d i n g   f l a n g e s   184  

w e l d e d   to   f r a m e   156.  A  p a i r   of  p i v o t   p i n s   186  and  1 8 8  

d e f i n e   a  p i v o t   a x i s   190  e x t e n d i n g   l a t e r a l l y   w i t h   r e s p e c t  

to   d i r e c t i o n   F  w h e r e b y   n o z z l e   22  can  e x e c u t e   l i m i t e d  

a n g u l a r   m o v e m e n t   a b o u t   a x i s   190  f r o m   i t s   n o r m a l   w o r k i n g  

p o s i t i o n   as  shown  in  F i g u r e   6  to   a  p o s i t i o n   in   w h i c h  

f r o n t   e d g e   180  of  t h e   r e f u s e   i n t a k e   o p e n i n g   of  t h e   n o z z l e  

i s   r a i s e d   to   a d m i t   l a r g e   o b j e c t s   s u c h   as  b r i c k s   or   p i l e s  

of  l e a v e s .  

A  r e m o t e l y   o p e r a b l e   a c t u a t o r   in  t h e   f o r m   of  a  p n e u m a t i c  

ram  i s   p r o v i d e d   to  p i v o t   n o z z l e   22  a b o u t   a x i s   190.   The  r a m  

i s   c o n n e c t e d   b e t w e e n   a  p i v o t   p i n   192  f i x e d   t o   one   of  t h e  
»  

f l a n g e s   182  of  n o z z l e   22,  and  a  b r a c k e t   ( n o t   shown)   m o u n t e d  

a t   t h e   l o w e r   e d g e   of  t h e   f r o n t   of  f r a m e   156.   In  F i g u r e   6 

t h e   l i n e   of  a c t i o n   of  t h e   ram  i s   i n d i c a t e d   by  b r o k e n   l i n e  

194.   The  ram  c o u l d   be  r e p l a c e d   by  a  h y d r a u l i c   or  e l e c t r i c  

ram  or   i n d e e d   by  an  a l t e r n a t i v e   r e m o t e l y   o p e r a b l e   m e c h a n i c a l  

m e a n s   s u c h   as  a  Bowden  c a b l e .  

In  u s e ,   d u r i n g   n o r m a l   s w e e p i n g  o p e r a t i o n s   t h e   n o z z l e   i s  

h e l d   in   i t s   n o r m a l   w o r k i n g   p o s i t i o n   as  shown  in  F i g u r e s  

1  and  6.  H o w e v e r ,   when  t h e   d r i v e r   of   t h e   v e h i c l e   n o t i c e s  

a  b u i l d - u p ,   f o r   e x a m p l e ,   of  l e a v e s   in   f r o n t   of  t h e   n o z z l e ,  

he  o p e r a t e s   a  p u s h   b u t t o n   to  e x t e n d   ram  194  c a u s i n g   n o z z l e  

22  to   p i v o t   a b o u t   a x i s   190  w h e r e b y   t h e   l e a v e s   a r e   q u i c k l y  

and  e a s i l y   s u c k e d   i n t o   t h e   n o z z l e   and  d e p o s i t e d   in   r e f u s e  

t a n k   2 4 .  

T h i s   f a c i l i t y   f o r   t i l t i n g   t h e   n o z z l e   f r o m   t h e   d r i v e r ' s  

cab   c o n s i d e r a b l y   i m p r o v e s   t h e   c a p a b i l i t y   of  t h e   r o a d  

s w e e p e r   f o r   c o p i n g   w i t h   d i f f i c u l t   c o n d i t i o n s .   I t   i s  

f o u n d   in  p r a c t i c e   t h a t   d r i v e r s   a r e   u s u a l l y   n o t   a b l e   o r  

w i l l i n g   t o   t a k e   s t e p s   to   c o p e   w i t h   s u c h   c o n d i t i o n s   i f  

i t   i s   n e c e s s a r y   f o r   t h e m   t o   s t o p   t h e   v e h i c l e ,   d i s m o u n t  

and  make  an  a d j u s t m e n t   to   t h e   n o z z l e   g e a r   a t   t h e   r o a d s i d e .  

T u r n i n g   now  to  t h e   s t r u c t u r e   of  n o z z l e   22  as  shown  i n  

F i g u r e s   7  and  8,  i t   w i l l   be  s e e n   t h a t   t h e   n o z z l e   c o m p r i s e s  



u p p e r   c o n n e c t o r   t u b e   1 7 8 . h a v i n g   an  u p p e r   t u b u l a r   p o r t i o n  

200  and  a  p a i r   of   o p p o s e d   d o w n w a r d l y   t a p e r i n g   f l a n g e s   2 0 2  

and  204  on  o p p o s i t e   s i d e s   of  t h e   u p p e r   t u b u l a r   p o r t i o n   a n d  

a t   t h e   l o w e r   e d g e   t h e r e o f .  

A  p a i r   of   s h o u l d e r   m e m b e r s   206 ,   208  of   c h a n n e l   s e c t i o n  

f i t   a g a i n s t   t h e   t a p e r i n g   f l a n g e s   202  and  204  and  a r e  

s e c u r e d   t h e r e t o   by  w e l d i n g .  

The  n o z z l e   i s   c o m p l e t e d   by  a  p a i r   of  f r o n t   and  r e a r  

f l a t   p l a t e s   210  and  212  r e s p e c t i v e l y ,   s e c u r e d   b e t w e e n   t h e  

s h o u l d e r   m e m b e r s   206  and  208 ,   and  by  a  p a i r   of   end  p l a t e s  

214  and  216 .   T h e  e n d   p l a t e s   e a c h   c o m p r i s e   a  r e c t a n g u l a r  

f l a t   l o w e r   p o r t i o n   218  and  a  f l a t   c u r v e d   u p p e r   p o r t i o n   2 2 0  

s h a p e d   to   C o n f o r m   w i t h   t h e   end  p r o f i l e   of  s h o u l d e r s m e m b e r s  

206  and  2 0 8 .  

The  m e t h o d   of   m a k i n g   n o z z l e   22  i s   as  f o l l o w s .   The  n o z z l e  

i s   made  e n t i r e l y   f r o m   c y l i n d r i c a l   t u b e   or   t h e   l i k e   c u t  t o  

s h a p e ,   and  f r o m   s u b s t a n t i a l l y   f l a t   p l a t e   l i k e w i s e   c u t   t o  

s h a p e .   No  s h a p i n g   o p e r a t i o n s  a r e   i n v o l v e d   and  a l l   t h a t   i s  

r e q u i r e d   i s   t e m p l a t e   c u t t i n g   of  t h e   n o z z l e   c o m p o n e n t s   f r o m  

s t a n d a r d   s t e e l   t u b e   and  s t a n d a r d   s t e e l   p l a t e ,   f o l l o w e d   b y  

w e l d i n g .   S h e e t   m a t e r i a l   r o l l e d   t o   a  c y l i n d r i c a l   o r  

c i r c u l a r   a r c   f o r m   c o u l d   be  u s e d   in   p l a c e   of   s t e e l   t u b e .  

U p p e r   c o n n e c t o r   t u b e   178  and  s h o u l d e r   m e m b e r s   206  a n d  

208  a r e   a l l   c u t   f r o m   2 5 . 4   cm.  d i a m e t e r   s t e e l   t u b e   of   3mm. 

n o m i n a l   t h i c k n e s s .   F l a t   p l a t e s   210,   212  and  end  p l a t e s  

214 ,   216  a r e   l i k e w i s e   c u t   to   s h a p e   f r o m   3mm.  t h i c k n e s s  

s t e e l   p l a t e .   A l l   s h a p i n g   i s   a c h i e v e d   by  u s e   of   t e m p l a t e s  

in  a s s o c i a t i o n   w i t h   s u i t a b l e   m e t a l   c u t t i n g   m e a n s   s u c h   a s  

an  o x y - a c e t y l e n e   t o r c h .  

The  p r e v i o u s l y   t e m p l a t e - c u t   n o z z l e   c o m p o n e n t s   a r e  

s i m p l y   s eam  w e l d e d   t o g e t h e r   t o   f o r m   n o z z l e   22.  The  n o z z l e  

may  t h e n   be  s u b j e c t e d   to   t h e   f u r t h e r   s t e p   of   b o n d i n g   a  

r u b b e r   l i n i n g   o v e r   i t s   i n s i d e   s u r f a c e   to   p r o v i d e   i t   w i t h  

e x t r a   d u r a b i l i t y   and  c o r r o s i o n   r e s i s t a n c e ,   and  to   r e d u c e  

n o i s e   g e n e r a t i o n .  

The  p r i n c i p a l   a d v a n t a g e   of  t h i s   e m b o d i m e n t   o f   t h e  

i n v e n t i o n   l i e s   in   t h e   s i m p l e   and  i n e x p e n s i v e   m e t h o d   o f  



p r o d u c i n g   a  n o z z l e   h a v i n g   t h e   n e c e s s a r y   c u r v e d   s u r f a c e s  

f o r   s a t i s f a c t o r y   a e r o d y n a m i c   c h a r a c t e r i s t i c s .   F u r t h e r m o r e ,  

a  f a b r i c a t e d   s t e e l   s t r u c t u r e   i s   l e s s   l i k e l y   to  s u f f e r   f r o m  

f r a c t u r e   d a m a g e   t h a n ,   f o r   e x a m p l e ,   a  c a s t   a l u m i n i u m  

s t r u c t u r e .   A l s o   t h e   l e a d i n g   e d g e   of  t h e   n o z z l e   i s  

p r o v i d e d   by  a  wedge  s h a p e d   member   w h i c h   i s   v e r y   s t r o n g   a n d  

b e t t e r   a b l e   to   r e s i s t   i m p a c t s   f r o m   r a i s e d   g r a t i n g s   a n d  

b r i c k s   in  t h e   r o a d .   M o r e o v e r ,   t h e   f a b r i c a t e d   s t e e l  

s t r u c t u r e   i s   r e l a t i v e l y   e a s y   to  r e p a i r .  



1.  Road  s w e e p i n g   a p p a r a t u s   c o m p r i s i n g :  

a  f r a m e   or   b o d y ;  

a  b r u s h   and  m o u n t i n g   and  d r i v e   means   t h e r e f o r   w h e r e b y  

t h e   b r u s h   i s   r o t a t a b l e   to   e f f e c t   s w e e p i n g   in   t h e   r e g i o n   o f  

o n e   s i d e   of   t h e   a p p a r a t u s ;  

a  r e f u s e   t a n k ;  

r e f u s e   c o l l e c t i n g   and  t r a n s f e r   m e a n s   a s s o c i a t e d   w i t h  

t h e   b r u s h   t o   c o l l e c t   m a t e r i a l   s w e p t   by  t h e   b r u s h   and  t o  

t r a n s f e r   t h e   m a t e r i a l   to   t h e   t a n k ;  

c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   t h e   m o u n t i n g   m e a n s   f o r   m o u n t i n g  

t h e   b r u s h   on  t h e   f r a m e   or   b o d y   c o m p r i s e s :  

an  i n n e r   m o u n t i n g   l i n k ;  

an  o u t e r   m o u n t i n g   l i n k ;   a n d  

a c t u a t i n g   m e a n s   f o r   s a i d   l i n k s ;  

t h e   i n n e r   m o u n t i n g   l i n k   b e i n g   c o n n e c t e d   a t   i t s   i n n e r  

end   to   t h e   f r a m e   or  body   and  b e i n g   p i v o t a l l y   c o n n e c t e d   a t  

i t s   o u t e r   end  to   t h e   a d j a c e n t   end  of   t h e   o u t e r   m o u n t i n g  

l i n k ;  

t h e   o u t e r   m o u n t i n g   l i n k   b e i n g / c o n n e c t e d   a t   i t s   o u t e r  

end  to   t h e   b r u s h ;   a n d  

t h e   a c t u a t i n g   means   b e i n g   c o n n e c t e d   to   s a i d   l i n k s  

and  b e i n g   o p e r a b l e   to   c a u s e   a n g u l a r   m o v e m e n t   of   t h e  

l i n k s   r e l a t i v e   to   e a c h   o t h e r   w h e r e b y   t h e   l i n k a g e   f o r m e d  

t h e r e b y   e x t e n d s   and  r e t r a c t s   m o v i n g   t h e   b r u s h   i n w a r d s  

and   o u t w a r d s   r e l a t i v e   t o   t h e   f r a m e .  

2.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1  c h a r a c t e r i z e d   i n  

t h a t   t h e   a x i s   o f   t h e   p i v o t a l   c o n n e c t i o n   b e t w e e n   t h e   m o u n t i n g  

l i n k s   i s   s u b s t a n t i a l l y - h o r i z o n t a l   and  s a i d   a c t u a t i n g   m e a n s  

c o m p r i s e s   a  r e m o t e l y   o p e r a b l e   p r i m a r y   a c t u a t o r   c o n n e c t e d  

to   t h e   o u t e r   m o u n t i n g  l i n k   and  r e t r a c t a b l e   to   c a u s e   s a i d  

l i n k a g e   to   f o l d .  

3.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   2  c h a r a c t e r i z e d   i n  

t h a t   s a i d   a c t u a t i n g   m e a n s   f u r t h e r   c o m p r i s e s   a  r e m o t e l y  

o p e r a b l e   s e c o n d a r y   a c t u a t o r   c o n n e c t e d   a t   one   end  to   t h e  



f r a m e   and  a t   t h e   o t h e r   end  to   s a i d   l i n k a g e   and  o p e r a b l e   t o  

r a i s e   and  l o w e r   t h e   b r u s h .  

4.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   c l a i m   2  c h a r a c t e r i z e d   i n  

t h a t   t h e   o u t e r   m o u n t i n g   l i n k   c o m p r i s e s   s p a c e d   a p a r t  

f i r s t   and  s e c o n d   l i n k   e l e m e n t s   e a c h   p i v o t a l l y   c o n n e c t e d  

b e t w e e n   t h e   b r u s h   and  t h e   i n n e r   m o u n t i n g   l i n k .  

5.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to  c l a i m   4  c h a r a c t e r i z e d  

in  t h a t   s a i d   l i n k   e l e m e n t s   c o n v e r g e   in  t h e   u p w a r d   d i r e c t i o n  

so  t h a t   t h e   a t t i t u d e   of  t h e   s e c o n d a r y   b r u s h   r e l a t i v e   t o  

t h e   r o a d   c h a n g e s   as  t h e   b r u s h   i s   moved  i n w a r d s ,   t h e r e b y  

to   m a i n t a i n   s a t i s f a c t o r y   b r u s h i n g   a c t i o n .  

6.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   c l a i m   4  c h a r a c t e r i z e d  

in  t h a t   one   of  t h e   l i n k   e l e m e n t s   of  t h e   o u t e r   m o u n t i n g  

l i n k   c o m p r i s e s   a  r e m o t e l y   o p e r a b l e   a c t u a t o r   w h i c h   i s  

o p e r a b l e   to   c h a n g e   t h e   a t t i t u d e   of  t h e   b r u s h .  

7.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   c l a i m   6  c h a r a c t e r i z e d   i n  

t h a t   s a i d   r e m o t e l y   o p e r a b l e   a c t u a t o r   c o m p r i s e s   a  ram  h a v i n g  

a  s t r o k e   l e n g t h   s u c h   as  t o   c h a n g e   t h e   a t t i t u d e   of  t h e  

b r u s h   b e t w e e n   an  a t t i t u d e   a p p r o p r i a t e   f o r   r o a d s   of  n o r m a l  

c a m b e r   and  an  a t t i t u d e   a p p r o p r i a t e   f o r   r o a d s   of  e x t r e m e  

c a m b e r .  

8.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1  c h a r a c t e r i z e d   i n  

t h a t   an  i n n e r   end  of  t h e   i n n e r   m o u n t i n g   l i n k   i s   c o n n e c t e d  

to   t h e   f r a m e   t h r o u g h   r e s i l i e n t   m o u n t i n g   m e a n s .  

9.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   c l a i m   8  c h a r a c t e r i z e d   i n  

t h a t   s a i d   r e s i l i e n t   m o u n t i n g   means   p e r m i t s   a n g u l a r   m o v e m e n t  

of  t h e   i n n e r   m o u n t i n g ' l i n k   a b o u t   an  u p w a r d l y   e x t e n d i n g  

a x i s   so  t h a t   t h e   b r u s h   can  y i e l d   u n d e r   i m p a c t   w i t h   f i x e d  

o b j e c t s   e n c o u n t e r e d   d u r i n g   m o v e m e n t   of  t h e   r o a d   s w e e p i n g  

a p p a r a t u s   in  t h e   n o r m a l   f o r w a r d   d i r e c t i o n   d u r i n g   u s e .  

10.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   c l a i m   9  c h a r a c t e r i z e d   i n  

t h a t   s a i d   r e s i l i e n t   m o u n t i n g   m e a n s   c o m p r i s e s   a  m e t a l - t o -  



r u b b e r - t o - m e t a l   t o r s i o n   s p r i n g   a s s e m b l y ,   and  a  m o u n t i n g  

p l a t e   r e s i l i e n t l y   c o n n e c t e d   to   t h e   f r a m e   t h r o u g h   s a i d  

t o r s i o n   s p r i n g   a s s e m b l y ,   t h e   i n n e r   end  of  s a i d   i n n e r  

m o u n t i n g   l i n k   b e i n g   p i v o t a l l y   c o n n e c t e d   t o   s a i d   m o u n t i n g  

p l a t e   and  a  r e m o t e l y   o p e r a b l e   s e c o n d a r y   a c t u a t o r   b e i n g  

p i v o t a l l y   c o n n e c t e d   b e t w e e n   t h e   m o u n t i n g   p l a t e   and  s a i d  

l i n k a g e   so  as  to   be  o p e r a b l e   t o   r a i s e   and  l o w e r   t h e   b r u s h ,  

w h e r e b y   t h e   b r u s h   and  i t s   e n t i r e   m o u n t i n g   m e a n s   can  y i e l d  

u n d e r   i m p a c t .  

11.  Road  s w e e p i n g   a p p a r a t u s   c o m p r i s i n g :  

a  f r a m e   or  b o d y ;  

a  b r u s h   and  m o u n t i n g   a n d   d r i v e r - m e a n s   t h e r e f o r   w h e r e b y  

t h e   b r u s h   i s   r o t a t a b l e   t o   e f f e c t   s w e e p i n g   in   t h e   r e g i o n  

of   one   s i d e   of  t h e   a p p a r a t u s ;  

a  r e f u s e   t a n k ;   a n d  

r e f u s e   c o l l e c t i n g   and  t r a n s f e r   m e a n s   a s s o c i a t e d   w i t h  

t h e   b r u s h   t o   c o l l e c t   m a t e r i a l   s w e p t   by  t h e   b r u s h   and  t o  

t r a n s f e r   t h e   m a t e r i a l   to   t h e   t a n k ;  

c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   a  r e m o t e l y   o p e r a b l e   a c t u a t o r   i s  

c o n n e c t e d   t o   t h e   b r u s h   and  i s   o p e r a b l e   d u r i n g   s w e e p i n g  

to   a d j u s t   t h e   a t t i t u d e   of  t h e   b r u s h   r e l a t i v e   t o   t h e  

s u r f a c e   b e i n g   s w e p t .  

1.2.  Road  s w e e p i n g   a p p a r a t u s   c o m p r i s i n g :  

a  f r a m e   or  b o d y ;  

a  b r u s h   and  m o u n t i n g   and  d r i v e   m e a n s   t h e r e f o r   w h e r e b y  

t h e   b r u s h   i s   r o t a t a b l e   t o   e f f e c t   s w e e p i n g   in   t h e   r e g i o n   o f  

one  s i d e   of   t h e   a p p a r a t u s ;  

a  r e f u s e   t a n k ;   a n d  

r e f u s e   c o l l e c t i n g   and  t r a n s f e r   m e a n s   a s s o c i a t e d   w i t h  

t h e   b r u s h   t o   c o l l e c t   m a t e r i a l   s w e p t   by  t h e   b r u s h   and  t o  

t r a n s f e r   t h e   m a t e r i a l   to   t h e   t a n k ;  

c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   t h e   m o u n t i n g   m e a n s   f o r   m o u n t i n g  

t h e   b r u s h   on  t h e   f r a m e   c o m p r i s e s   a  l i n k   c o n n e c t e d   a t   i t s  

o u t e r   end  to   t h e   b r u s h   and  c o n n e c t e d  a t   i t s   i n n e r   end  t o  

t h e   f r a m e   t h r o u g h   r e s i l i e n t   m o u n t i n g   m e a n s .  



13.  Road  s w e e p i n g   a p p a r a t u s   c o m p r i s i n g :  

a  f r a m e   or  b o d y ;  

b r u s h   g e a r ;  

m o u n t i n g   means   f o r   m o u n t i n g   t h e   b r u s h   g e a r   on  t h e  

f r a m e   or   b o d y ;  

a  r e f u s e   t a n k ;   a n d  

r e f u s e   c o l l e c t i n g   and  t r a n s f e r   m e a n s   a s s o c i a t e d   w i t h  

t h e   b r u s h   g e a r   to   c o l l e c t   m a t e r i a l   s w e p t   by  t h e   b r u s h   g e a r  

and  to   t r a n s f e r   t h e   m a t e r i a l   to   t h e   t a n k ;  

c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   t h e   b r u s h   g e a r   c o m p r i s e s   a  

r o t a t a b l e   c y l i n d r i c a l   b r u s h   e x t e n d i n g   l a t e r a l l y   w i t h  

r e s p e c t   to   t h e   d i r e c t i o n   of  o p e r a t i v e   f o r w a r d   m o t i o n   o f  

t h e   a p p a r a t u s   d u r i n g   u s e ,   t h e   m o u n t i n g   means   f o r   t h e  

b r u s h   c o m p r i s i n g   t r a i l i n g   m o u n t i n g   arms  c o n n e c t e d   b e t w e e n  

t h e  b r u s h   and  t h e   f r a m e   or   b o d y ,   one   arm  a t   e a c h   end  of  t h e »  

b r u s h ,   e a c h   m o u n t i n g   arm  b e i n g   p i v o t a l l y   c o n n e c t e d   a t - i t s '  

f o r w a r d   e n d ,   h a v i n g   r e g a r d   t o   s a i d   d i r e c t i o n   of  o p e r a t i v e  

f o r w a r d   m o v e m e n t   of  t h e   a p p a r a t u s ,   to   t h e   f r a m e   so  t h a t   t h e  

r e a r   end  c o n n e c t e d   to   t h e   m a i n   b r u s h   can  e x e c u t e   up  a n d  

down  m o v e m e n t ,   t h e   m o u n t i n g   m e a n s  i n c l u d i n g   a  j o i n t   at  o n e  

end  of  e a c h   arm  p e r m i t t i n g   r e l a t i v e   t u r n i n g   m o v e m e n t   a b o u t  

an  a x i s   e x t e n d i n g   l e n g t h w i s e   of  t h e   arm,   b e t w e e n   t h e   a r m  

and  t h e   s t r u c t u r e   to   w h i c h  t h e   arm  i s   c o n n e c t e d   a t   s a i d  

one  e n d .  

14.  Road  s w e e p i n g   a p p a r a t u s   c o m p r i s i n g :  

b r u s h   g e a r ;  

m o u n t i n g   and  d r i v e   m e a n s   f o r   t h e   b r u s h   g e a r ;  

a  r e f u s e   t a n k ;   a n d  

r e f u s e   c o l l e c t i n g   and  t r a n s f e r   m e a n s   a s s o c i a t e d   w i t h  

t h e   b r u s h   g e a r   to   c o l l e c t   m a t e r i a l   s w e p t   by  t h e   b r u s h  

g e a r   and  to   t r a n s f e r   t h e   m a t e r i a l   to   t h e   t a n k ;  

c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   t h e   b r u s h   g e a r   c o m p r i s e s   a  

r o t a t a b l e   c y l i n d r i c a l   b r u s h   e x t e n d i n g   l a t e r a l l y   w i t h  

r e s p e c t   to   t h e   d i r e c t i o n   of  o p e r a t i v e   f o r w a r d   m o t i o n   o f  

t h e   a p p a r a t u s   and  p r o v i d i n g   a  m a j o r   p a r t   of   t h e   s w e e p i n g  

w i d t h   of  t h e   r o a d   s w e e p i n g   a p p a r a t u s ;  



t h e   b r u s h   c o m p r i s i n g   a  s t e e l   beam  h a v i n g   a n n u l a r  

b r u s h   e l e m e n t s   w i t h   o u t w a r d l y   p r o j e c t i n g   b r i s t l e s  

l o c a t e d   on  t h e   beam,   t h e   b r u s h   e l e m e n t s   b e i n g   d r i v a b l y  

c o u p l e d   to   t h e   beam  so  as  t o   r o t a t e   t h e r e w i t h .  

15.  Road  s w o p p i n g   a p p a r a t u s   c o m p r i s i n g :  

a  f r a m e   or   b o d y ;  

b r u s h   g e a r   m o u n t e d   on  t h e   f r a m e   or  b o d y ;  

a  r e f u s e   c o l l e c t i n g   n o z z l e   a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   b r u s h  

g e a r   to   c o l l e c t   r e f u s e   s w e p t   by  t h e   b r u s h   g e a r ;  

a  r e f u s e   t a n k ;  

a  f a n   a s s e m b l y ;   a n d  

a i r   d u c t s   c o n n e c t i n g   t h e   f a n   a s s e m b l y   to   t h e   r e f u s e  

t a n k ,   and  c o n n e c t i n g   t h e   r e f u s e   t a n k   to   t h e  r e f u s e  

c o l l e c t i n g   n o z z l e   w h e r e b y   t h e   f a n   a s s e m b l y   can   b e  

c a u s e d   to   g e n e r a t e   s u c t i o n   a t   t h e   n o z z l e   so  as  to   d r a w  

r e f u s e   i n t o   t h e   t a n k ;  

c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   t h e   r e f u s e  c o l l e c t i n g   n o z z l e   i s  

c o n n e c t e d   t o   t h e   f r a m e   or   body   t h r o u g h   a  l i n k a g e   p e r m i t t i n g  

b o t h . u p   and  down  m o v e m e n t   and  m o v e m e n t   in  a  l a t e r a l  

d i r e c t i o n   w i t h   r e s p e c t   to   t h e   d i r e c t i o n   of  o p e r a t i v e   f o r w a r d  

m o v e m e n t   of   t h e   r o a d   s w e e p i n g   a p p a r a t u s ,   t h e   n o z z l e   b e i n g  

m o v e a b l e   on  s a i d   l i n k a g e   b e t w e e n   a  r a i s e d   and  r e t r a c t e d  

t r a n s p o r t   p o s i t i o n ,   and  a  l o w e r e d   and  e x t e n d e d   w o r k i n g  

p o s i t i o n ;  

a  r e m o t e l y   o p e r a b l e   a c t u a t o r   b e i n g   p r o v i d e d   t o   a c t  

b e t w e e n   t h e   f r a m e   or   body   and  t h e   n o z z l e ,   t h e   l i n e   o f  

a c t i o n   of   t h e   a c t u a t o r   e x t e n d i n g   in   t h e   w o r k i n g   p o s i t i o n  

of  t h e   n o z z l e   d o w n w a r d l y   and  l a t e r a l l y   w i t h   r e s p e c t   t o  

s a i d   d i r e c t i o n   of  o p e r a t i v e   f o r w a r d   m o v e m e n t ,   f r o m   t h e  

u p p e r   end  of   t h e   a c t u a t o r ,   and  t h e   a c t u a t o r   s e r v i n g   t o  

move  t h e   n o z z l e   b e t w e e n   t h e   l a t t e r ' s   t r a n s p o r t   a n d  

w o r k i n g   p o s i t i o n s .  

16.  Road  s w e e p i n g   a p p a r a t u s   c o m p r i s i n g :  

a  f r a m e   o r  b o d y ;  

b r u s h   g e a r   m o u n t e d   on  t h e   f r a m e   or   b o d y ;  

a  r e f u s e   c o l l e c t i n g   n o z z l e   a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   b r u s h  



g e a r   to   c o l l e c t   r e f u s e   s w e p t   by  t h e   b r u s h   g e a r ;  

a  r e f u s e   t a n k ;  

a  f a n   a s s e m b l y ;   a n d  

a i r   d u c t s   c o n n e c t i n g   t h e   f an   a s s e m b l y   to   t h e   r e f u s e  

t a n k ,   and  c o n n e c t i n g   t h e   r e f u s e   t a n k   to   t h e   r e f u s e   c o l l e c t i n g  

n o z z l e   w h e r e b y   t h e   f a n   a s s e m b l y   can  be  c a u s e d   to   g e n e r a t e  

s u c t i o n   a t   t h e   n o z z l e   so  as  to   d r a w   r e f u s e   i n t o   t h e   t a n k ;  

c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   s a i d   n o z z l e   i s   m o u n t e d   on  a  

s u p p o r t   and  i s   p i v o t a b l e  r e l a t i v e   to  t h e   s u p p o r t   a b o u t   a n  

a x i s   e n t e n d i n g   l a t e r a l l y   w i t h   r e s p e c t   to   t h e   d i r e c t i o n   o f  

o p e r a t i v e   f o r w a r d   m o t i o n   of  t h e   a p p a r a t u s   so  as  to   r a i s e  

t h e   f r o n t   e d g e   of  a  r e f u s e   i n t a k e   o p e n i n g   of  t h e   n o z z l e .  

17.  A  m e t h o d   of  m a k i n g   a  n o z z l e   f o r   u s e   w i t h   o n e  

or   more   b r u s h e s   of  s u c t i o n   o p e r a t e d   r o a d   s w e e p i n g  

a p p a r a t u s ,   c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   t h e   m e t h o d   c o m p r i s e s  

t h e   s t e p s   o f : -  

c u t t i n g   f r o m   a  c y l i n d r i c a l   t u b e   or   t h e   l i k e   an  u p p e r  
c o n n e c t o r   t u b e   h a v i n g   an  u p p e r   t u b u l a r   p o r t i o n   and  t a p e r i n g  

f l a n g e s ,   one   f l a n g e   a t   e a c h   of  t h e   o p p o s i t e   s i d e s   of  t h e  

u p p e r   t u b u l a r   p o r t i o n   at   t h e   l o w e r ' e d g e   t h e r e o f ;   a n d  

c u t t i n g   f r o m   a  c y l i n d r i c a l   t u b e   a  p a i r   of  s h o u l d e r  

m e m b e r s ,   e a c h   s h o u l d e r   member   b e i n g   of  c h a n n e l   s e c t i o n  

and  s h a p e d   a t   i t s   u p p e r   end  to   f i t   a g a i n s t   t h e   t a p e r i n g  

f l a n g e s   of  t h e   u p p e r   c o n n e c t o r   t u b e ;   a n d  

w e l d i n g   b r a z i n g   or   o t h e r w i s e   s e c u r i n g   t o g e t h e r   t h e  

u p p e r   c o n n e c t o r   t u b e   and  t h e   p a i r   of  s h o u l d e r   m e m b e r s   t o  

f o r m   an  u p w a r d l y   t a p e r i n g   n o z z l e   s t r u c t u r e .  
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