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®  »ane«6  L ôL0̂ 10"  de  'a  demande:  27-°5-81  @  mventeur:  Bancel,  Alexandre  Claudius  Clement,  1, Bulletin  81/21  Impasse  du  Tonkin,  F-69290  Craponne  (FR) 

@  Mandataire  :  Maureau,  Bernard,  Cabinet  GERMAIN  & 
@)  Etats  contractants  designes:  AT  BE  CH  DE  GB  IT  LI  LU  MAUREAU  Le  Britannia  -  Tour  C  20,  Boulevard  Eugene 

NL  SE  Deruelie,  F-69003  Lyon  (FR) 

Procédé  de  protection  des  bâtiments  et  ouvrages  de  génie  civil  contre  l'eau  et  l'humidité,  et  matériel  destiné  à  la  mise  en 
oeuvre  de  ce  procédé. 

o  
o  

Ce  procédé  consiste  à  prévoir,  sous  toute  la  surface 
occupée  par  le  bâtiment  ou  l'ouvrage  à  protéger,  un  ré- 
seau  maillé  de  captage  par  émergence  et  d'évacuation 
des  eaux,  noyé  dans  la  partie  inférieure  d'une  couche 
drainante  (15)  constituée  de  pierres  concassées  ou  simi- 
laires,  de  préférence  en  léger  dévers.  Ce  réseau,  par 
exemple  à  mailles  carrées,  est  formé  de  tubes  intercon- 
nectés  (11)  présentant  des  séries  de  perforations  (13), 
tubes  qui  non  seulement  sont  présents  sous  toute  la  sur- 
face  du  bâtiment  ou  de  l'ouvrage,  mais  encore  traversent 
les  parois  extérieures  (2)  ou  leurs  fondations  (8),  et 
peuvent  se  prolonger,  à  l'extérieur  de  ces  parois  ou  fon- 
dations,  par  d'autres  tubes  interconnectés  (16)  situés 
dans  des  plans  verticaux. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  p r o c é d é   de  p r o -  
t e c t i o n   d e s   b â t i m e n t s   e t   o u v r a g e s d e   g é n i e   c i v i l   c o n t r e  

l ' e a u   e t   l ' h u m i d i t é ,   a i n s i   q u ' u n   m a t é r i e l   s p é c i a l e m e n t  

d e s t i n é   à  l a   m i s e   en  o e u v r e   de  ce  p r o c é d é .  

L ' e x p é r i e n c e   a c q u i s e   d a n s   ce  d o m a i n e   m o n t r e   l a   t r è s  

g r a n d e   d i f f i c u l t é   q u ' i l   y  a  p o u r   p r o t é g e r   e f f i c a c e m e n t   d e  

l ' e a u   e t   de  l ' h u m i d i t é   l e s   b â t i m e n t s   e t   l e s   o u v r a g e s   d e  

t r a v a u x   p u b l i c s   c o n s t i t u a n t   d e s   c o n s t r u c t i o n s   e n t e r r é e s .  

P o u r   r é a l i s e r   c e t t e   p r o t e c t i o n ,   l e   p r o c é d é   a c t u e l l e -  

m e n t   l e   p l u s   c o u r a n t   c o n s i s t e   à  o p p o s e r   un  " b a r r a g e   "  à  

l ' e a u ,   en  r e c o u v r a n t   l a   b a s e   d e s   m u r s   e t   l e s   d a l l a g e s   d e  

r e v ê t e m e n t s  é t a n c h e s .   Ce  p r o c é d é   e s t   t r è s   c o û t e u x   e t   i l  

r e s t e   i m p a r f a i t , n o t a m m e n t   s o u s   l e s   d e u x   a s p e c t s   s u i v a n t s : '  

- L e s   f i s s u r a t i o n s   f r é q u e n t e s   e t   l e s   t r a v e r s é e s   m é n a g é e s  

p o u r   l e s   f l u i d e s ( c a n a l i s a t i o n s   d ' e a u ,   de  g a z ,   d ' é l e c t r i c i -  

t é )   p r o v o q u e n t   d e s   d i s c o n t i n u i t é s   d e  l ' é t a n c h é i t é .  

- L e   p r i n c i p e   même  de  "  b a r r a g e   "  c o n d u i t   à  un  e m p r i s o n n e -  

men t   de  l ' e a u ,   a l o r s   q u ' i l   s e r a i t   s o u h a i t a b l e   de  p e r m e t t r e  

s o n   é c o u l e m e n t .  

On  o b s e r v e   a i n s i , d a n s   l e s   c o n s t r u c t i o n s   a c t u e l l e s ,  

d e s  "   r e m o n t é e s   "  d ' e a u   p a r   c a p i l l a r i t é ,   q u i   s o n t   l a   c a u s e  

de  d é t é r i o r a t i o n s   d e s   r e v ê t e m e n t s   de  s u r f a c e ,   m a i s   a u s s i  

d ' o d e u r s   d é s a g r é a b l e s   e t   d ' u n   s e n t i m e n t   d ' i n c o n f o r t .  

P o u r   b i e n   c o m p r e n d r e   l ' o r i g i n e   de  c e s   e f f e t s   d é s a -  

g r é a b l e s   e t   l a   n a t u r e   d e s   p r o b l è m e s   à  r é s o u d r e ,   i l   c o n -  

v i e n t   de  p r e n d r e   en  c o n s i d é r a t i o n   l e s   p h é n o m è n e s   n a t u r e l s  

q u i   se  p r o d u i s e n t ,   e t   q u i   s o n t   de  d e u x   s o r t e s  :  

L é   c o l l u v i o n n e m e n t   : L e s   s o l s   où  l a   p r é s e n c e   d e  

l ' e a u   e s t   l e   p l u s   à  r e d o u t e r   s o n t   g é n é r a l e m e n t   l e s   s o l s  

a r g i l e u x ,   c e u x   q u i   se  t r o u v e n t   au  v o i s i n a g e   de  r i v i è r e s  

ou  d ' é t a n g s   e t   s o u m i s   a u x   i n f l u e n c e s   d e s   n a p p e s   p h r é a t i -  

q u e s ,   e t   e n f i n   l e s   s o l s   d i t s   "  r a p p o r t é s   " ,   que   l ' i n s u f f i -  

s a n c e   de  l e u r   c o m p a c t a g e   r e n d   p a r t i c u l i è r e m e n t   v u l n é r a -  

b l e s   aux   i n f i l t r a t i o n s   d ' e a u x   e t   q u i   p r é s e n t e n t   a i n s i   d e  

g r a v e s   d a n g e r s   p o u r   l ' é d i f i c a t i o n   d e s   c o n s t r u c t i o n s .   L e  

r u i s s e l l e m e n t   de  l ' e a u   d a n s   c e s   s o l s   p r o v o q u e   ce  q u ' i l  

e s t   c o n v e n u   d ' a p p e l e r   l e   "  t r i   "  d e s   f i n e s "   ou  " c o l l u -  



v i o n n e m e n t   " : l ' a c c u m u l a t i o n   a u x   p o i n t s   b a s   d e s   s a b l e s   e t  

l i m o n s  q u i   y  s o n t   e n t r a î n é s   e t   d é p o s é s   p a r   l ' a c t i o n   d e  

l ' e a u   o c c a s i o n n e ,   à  p l u s   ou  m o i n s   l o n g u e  é c h é a n c e , l e   c o l -  

m a t a g e   ou  l ' e n s a b l e m e n t   d e s   t u b e s   de  d r a i n a g e   e t   d ' é v a c u a -  

t i o n   d e s   e a u x ,   ce   q u i   p r o v o q u e   l e u r   a c c u m u l a t i o n   e t   r é u -  

n i t   du  même  c o u p   l e s   c o n d i t i o n s   d o n n a n t   l i e u   à  l ' a p p a r i -  

t i o n   d e s   p h é n o m è n e s   de  c a p i l l a r i t é .  

2 . L a   c a p i l l a r i t é   e t   s e s   c o n s é q u e n c e s : D a n s   t o u t  

m i l i e u   f a v o r a b l e   où  e l l e   se  t r o u v e   p l u s   ou  m o i n s   e m p r i s o n -  

n é e ,   l ' e a u   p o s s è d e   une   p r o p r i é t é   p h é n o m é n a l e   de  p r o g r e s -  
s i o n   d a n s  t o u t e s   l e s   d i r e c t i o n s .   C ' e s t   e s s e n t i e l l e m e n t   u n  

a g e n t   m o u i l l a n t ,   e t   d a n s   s o n   i n f i l t r a t i o n   e l l e   e n t r a î n e ,  

a v e c   e l l e ,   l e s   é l é m e n t s   a l c a l i n s   i n t r o d u i t s   n o t a m m e n t  

d a n s   l ' é l a b o r a t i o n   d e s   c h a u x   e t   c i m e n t s ,   d ' o ù   d e s   d é t é -  

r i o r a t i o n s   à  l a   s u r f a c e   d e s   c a r r e l a g e s .   L ' e a u   t r o u v e  

é g a l e m e n t   d a n s   l e s   c o n s t i t u a n t s . d u   b é t o n ,   ou  d e s   a g g l o m é -  

r é s   de  c i m e n t   e t   t e r r e   c u i t e ,   d e s   é l é m e n t s   e x t r ê m e m e n t  

f a v o r a b l e s   à  sa   p r o g r e s s i o n .   De  p l u s ,   l a   c a p i l l a r i -  

t é   a  p o u r   c o n s é q u e n c e   des   p r e s s i o n s   h y d r o s t a t i q u e s   o u  

t e n s i o n s   s u p e r f i c i e l l e s d e   l ' e a u ,   q u i   l u i   p e r m e t t e n t   d e  

m a n i f e s t e r ,   en  s u r f a c e , d e s   f o r c e s   t r è s   é l e v é e s .   A  ce  s u -  

j e t ,   i l   s u f f i t   de  n o t e r   q u ' e n   h y d r o s t a t i q u e ,   on  d é m o n t r e  

que   l a   m a s s e   d ' u n   g ramme  d ' e a u , r é d u i t e   en  u n e   c o u c h e   d e  

1 / 2 0 0 0 0   de  m i l l i m è t r e   d ' é p a i s s e u r ,   s e r a i t   p o u r t a n t   c a p a -  
b l e   de  s u p p o r t e r   une   c h a r g e   de  3 3 0 0   t o n n e s   1 

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   v i s e   à  r e m é d i e r   aux   i n c o n v é -  

n i e n t s   d e s   p r o c é d é s   a c t u e l s   de  p r o t e c t i o n ,   e t   c e c i   n o n  

p a s   p a r   d e s   a m é l i o r a t i o n s   d i r e c t e s   e t   p o n c t u e l l e s   de  c e s  

p r o c é d é s ,   m a i s   au  c o n t r a i r e   en  p r e n a n t   l e   c o n t r e - p i e d   d e  

c e s   p r o c é d é s   e t   en  p r o p o s a n t   une   s o l u t i o n   g l o b a l e   d u  

p r o b l è m e ,   t e n a n t   c o m p t e   d e s   p h é n o m è n e s   m i s   en  é v i d e n c e  

c i - d e s s u s .   A i n s i   l e   b u t   de  l ' i n v e n t i o n   e s t   de  f o u r n i r   u n  

p r o c é d é   n o u v e a u   q u i ,   au  l i e u   d ' o p p o s e r   un  b a r r a g e   à  l ' e a u ,  

f a c i l i t e   au  c o n t r a i r e   l a   l i b r e   c i r c u l a t i o n   de  c e l l e - c i   s o u s  

l e s   b â t i m e n t s   ou  l e s   o u v r a g e s ,   e n   l u i   i n t e r d i s a n t   de  s ' y  

a c c u m u l e r   ou  d ' y   s t a g n e r , c e c i   n o t a m m e n t   en  é v i t a n t  l e  

c o l l u v i o n n e m e n t   e t   en  m a î t r i s a n t   l a   c a p i l l a r i t é   de  m a -  



n i è r e   à  é v i t e r   l ' a p p a r i t i o n   de  l ' e a u   à  l a   s u r f a c e   d e s   d a l -  

l a g e s .  
A  c e t   e f f e t ,   l e   p r o c é d é   de  p r o t e c t i o n   o b j e t   d e  

l ' i n v e n t i o n   c o n s i s t e   à  p r é v o i r ,   s o u s   t o u t e   l a   s u r f a c e  

o c c u p é e   p a r   l e   b â t i m e n t   ou  l ' o u v r a g e   à  p r o t é g e r , u n   r é -  

s e a u   m a i l l é   de  c a p t a g e   p a r   é m e r g e n c e   e t   d ' é v a c u a t i o n   d e s  

e a u x ,   ce  r é s e a u   é t a n t   f o r m é   de  t u b e s   i n t e r c o n n e c t é s   p r é -  

s e n t a n t   d e s   s é r i e s   de  p e r f o r a t i o n s ,   q u i   n o n   s e u l e m e n t  

f o r m e n t   un  m a i l l a g e   p r é s e n t   s o u s   t o u t e   l a   s u r f a c e   du  b â t i -  

m e n t   ou  de  l ' o u v r a g e   m a i s   e n c o r e   t r a v e r s e n t   l e s   p a r o i s   e x -  

t é r i e u r e s   ou  l e u r s   f o n d a t i o n s ,   l e d i t   r é s e a u   é t a n t   n o y é  

d a n s   l a   p a r t i e   i n f é r i e u r e   d ' u n e   c o u c h e   d r a i n a n t e   c o n s t i -  

t u é e   de  p i e r r e s   c o n c a s s é e s   ou  s i m i l a i r e s .  

G r â c e   à  ce  p r o c é d é ,   l a   p r o g r e s s i o n   d e s   e a u x   e s t  
"  c h i c a n é e   "  e t   f r e i n é e   p a r   l e s   i n n o m b r a b l e s   i n t e r s t i c e s  

e t   l a   s t r u c t u r e   de  l a b y r i n t h e   de  l a   c o u c h e   de  p i e r r e s   c o n -  

c a s s é e s ,   e t   e l l e   s ' e f f e c t u e   l e n t e m e n t   e t   de  f a ç o n   b i e n  

r é p a r t i e ,   s a n s   p r o v o q u e r   l a   f o r m a t i o n   e t   l ' a c c u m u l a t i o n  

d e s   s a b l e s   e t   l i m o n s .   De  p r é f é r e n c e ,   l e   f o n d   de  f o u i l l e  

s u r   l e q u e l   r e p o s e n t   ce  t a p i s   de  p i e r r e s   c o n c a s s é e s   a i n s i  

que  l e   r é s e a u   m a i l l é   de  c a p t a g e   e s t   en  t r è s   l é g e r   d é v e r s  

p o u r   p e r m e t t r e   un   é c o u l e m e n t   o r i e n t é   e t   é v i t e r   l a   s t a g n a -  

t i o n , l ' e a u   é t a n t   r e c u e i l l i e   e t   é v a c u é e   au  "  p o i n t   b a s   " 

p a r   l e s   t r a v e r s é e s   de  m u r s .   S i   l a   p e l l i c u l e   d ' e a u   s ' é p a i s -  

s i t   b r u s q u e m e n t ,   e l l e   e s t   i m m é d i a t e m e n t   c a n a l i s é e   p a r  
l e s   t u b e s   de  c a p t a g e   du  r é s e a u   m a i l l é ,   q u i   o n t   p l u t ô t  

une   f o n c t i o n   de  "  s é c u r i t é   "  q u ' u n e   f o n c t i o n   de  c a n a l i s a -  

t i o n   p e r m a n e n t e .   L e s   r e m o n t é e s   d ' e a u   j u s q u ' e n   s u r f a c e ,  

e t   l e s   d é t é r i o r a t i o n s   q u i   en  r é s u l t e n t ,   s o n t   a i n s i   e f f i c a -  

c e m e n t   é v i t é e s ,   d ' a u t a n t   p l u s   que  l a   s t r u c t u r e   m a i l l é e   d u  

r é s e a u   é v i t e   l e s   r i s q u e s   de  c o l m a t a g e   ou  d ' e n s a b l e m e n t  

e t   l e u r s   c o n s é q u e n c e s .   Ce  d e r n i e r   a s p e c t   e s t   é v i d e m m e n t  

t r è s   i m p o r t a n t   du  f a i t   que   l e   r é s e a u   de  c a p t a g e   e t   d ' é v a -  

c u a t i o n   d e s   e a u x   e s t   r e n d u   d é f i n i t i v e m e n t   i n a c c e s s i b l e  

e t   i n v i s i b l e ,   une   f o i s   l e   b â t i m e n t   ou  l ' o u v r a g e   r é a l i s é ,  

de  s o r t e   que  l e   p r o c é d é   d o i t   c o n s e r v e r   en  p e r m a n e n c e   e t  

i n d é f i n i m e n t   s o n   e f f i c a c i t é .   A  c e t   é g a r d ,   l a   p l u r a l i t é  



d e s   c h e m i n s   d ' é c o u l e m e n t ,   r é s u l t a n t   de  l a   s t r u c t u r e   m a i l -  

l é e ,   p e r m e t   au  r é s e a u   de  c o n s e r v e r   s o n   e f f i c a c i t é   m ê m e  

d a n s   l e   c a s   ( p e u   p r o b a b l e   c o m p t e   t e n u   de  l ' a c t i o n   de  l a  

c o u c h e   de  p i e r r e s   c o n c a s s é e s )   de  c o l m a t a g e   ou  d ' e n s a b l e -  

m e n t   d ' u n   ou  p l u s i e u r s   t u b e s .  

De  p r é f é r e n c e ,   e t   en  f o n c t i o n   du  t e r r a i n   n a t u r e l  

e t   de  l a   p r o f o n d e u r   d e s   p a r t i e s   e n t e r r é e s   du  b â t i m e n t  

ou  de  l ' o u v r a g e   c o n s i d é r é ,   l e   r é s e a u   m a i l l é   de  c a p t a g e  
se  p r o l o n g e ,   à  l ' e x t é r i e u r   e t   a u - d e l à   d e s   t r a v e r s é e s   d e  

p a r o i s ,   p a r   d e s   t u b e s   i n t e r c o n n e c t é s   s ' é t e n d a n t   d a n s  

d e s   p l a n s   v e r t i c a u x   p a r a l l è l e s   à  c e s   p a r o i s .  

P a r   l a   s u p p r e s s i o n   d e s   s y s t è m e s   d ' é t a n c h é i t é   a c t u e l s  

ou  d e s   "  v i d e s   s a n i t a i r e s   " , l e   p r o c é d é   o b j e t   de  l ' i n v e n -  

t i o n   e s t   t r è s   é c o n o m i q u e ,   d ' a u t a n t   p l u s   que   l e   m a t é r i e l s  

n é c e s s a i r e   à  sa  m i s e   en  o e u v r e   e s t   e x t r ê m e m e n t   s i m p l e ,  

e t   que   l e s   d i s p o s i t i o n s   p a r t i c u l i è r e s   à  p r e n d r e   l o r s   d e  

l a   c o n s t r u c t i o n   s o n t   t r è s   l i m i t é e s  :   i l   s u f f i t   de  p r é -  

v o i r   l e s   r é s e r v a t i o n s   p o u r   l e   p a s s a g e   d e s   t u b e s   du  r é s e a u ,  

à  t r a v e r s   l e s   p a r o i s   ou  m u r s   e x t é r i e u r s ,   e t   é v e n t u e l l e -  

m e n t   l e s   m u r s   de  r e f e n d .   S u i v a n t   un  mode  de  m i s e   en  o e u -  

v r e   p a r t i c u l i è r e m e n t   s i m p l e   e t   r a t i o n n e l   du  p r o c é d é , l e  

r é s e a u   de  c a p t a g e   p o s s è d e   d e s   m a i l l e s   c a r r é e s   ou  r e c t a n -  

g u l a i r e s ,   e t   i l   e s t   r é a l i s é   à  p a r t i r   de  t r o n ç o n s   de  t u b e s  

p e r f o r é s   i n t e r c o n n e c t é s   au  m o y e n   de  r a c c o r d s   en  c r o i x   e t /  

ou  en   T.  Des  r a c c o f d s   s p é c i a u x   s o n t   n é c e s s a i r e s   s e u l e -  

m e n t   p o u r   r é a l i s e r   l a   l i a i s o n   e n t r e   l e s   é v e n t u e l s   t u b e s  

e x t é r i e u r s ,   p a r a l l è l e s   a u x   p a r o i s   v e r t i c a l e s ,   e t   l e   r e s -  

t a n t   du  r é s e a u .   On  p o u r r a   c h o i s i r   des   t u b e s   e t   r a c c o r d s  

d o n t   l e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   f a c i l i t e n t   l ' a s s e m b l a g e ,   l e  

t r a n s p o r t   e t   l a   p o s e   du  r é s e a u   m a i l l é ,   a f i n   de  t e n i r  

c o m p t e   n o n   s e u l e m e n t   d e s   i m p é r a t i f s   é c o n o m i q u e s , m a i s   a u s -  

s i   du  f a i t   que  l a   m a i n - d ' o e u v r e   e m p l o y é e   s u r   l e s   c h a n -  

t i e r s   e s t   g é n é r a l e m e n t   peu   q u a l i f i é e .  

De  t o u t e   f a ç o n ,   l ' i n v e n t i o n   s e r a   m i e u x   c o m p r i s e ,  

e t   d ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   de  d é t a i l   s e r o n t   m i s e s   e n  

é v i d e n c e ,   à  l ' a i d e   de  l a   d e s c r i p t i o n   q u i   s u i t ,   en  r é f é -  

r e n c e   au  d e s s i n   s c h é m a t i q u e   a n n e x é   r e p r é s e n t a n t ,   à  t i t r e  



d ' e x e m p l e   non   l i m i t a t i f ,   un  mode  de  m i s e   en   o e u v r e   de  c e  

p r o c é d é  :  

F i g u r e   1  e s t   une  vue   en  p l a n ,   t r è s   s c h é m a t i q u e , d ' u n  
b â t i m e n t   p r o t é g é   c o n t r e   l ' e a u   e t   l ' h u m i d i t é   g r â c e   a u  

p r o c é d é   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ;  

F i g u r e   2  e s t   une   vue   en  é l é v a t i o n   d e s   p a r t i e s   i n -  

f é r i e u r e s   de  ce  b â t i m e n t ;  

F i g u r e   3  en  e s t   une   vue   p a r t i e l l e ,   en  c o u p e   v e r t i c a -  

l e   e t   à  p l u s   g r a n d e   é c h e l l e ,   m o n t r a n t   p l u s   en  d é t a i l   l e  

r é s e a u   m a i l l é   de  c a p t a g e ;  

F i g u r e   4  r e p r é s e n t e ,   e n c o r e   à  p l u s   g r a n d e   é c h e l l e ,  

un  d é t a i l   de  t u b e   e t   un  r a c c o r d   a p p a r t e n a n t   à  ce  r é s e a u  

m a i l l é .  

L e s   f i g u r e s   1  e t   2  r e p r é s e n t e n t ,   de  f a ç o n   e x t r ê m e -  

m e n t   s c h é m a t i q u e ,   un  b â t i m e n t   de  f o r m e   r e c t a n g u l a i r e   a v e c  

s e s   p a r o i s   ou  m u r s   d ' é l é v a t i o n   1 ,   2,  3,  4  e t   un  mur  d e  

r e f e n d   5,  ce  b â t i m e n t   c o n s t i t u a n t   une   c o n s t r u c t i o n   e n -  

t e r r é e   d a n s   l e   s o l . d o n t   l e   n i v e a u   n a t u r e l   e s t   i n d i q u é   e n  
6.  S u r   l a   f i g u r e   3  a p p a r a i s s e n t ,   de  f a ç o n   p l u s   d é t a i l l é e ,  

l e s   f o n d a t i o n s   a v e c   l e   b é t o n   de  p r o p r e t é  ?   e t   l e s   l o n g r i -  

n e s   8 ,   a u - d e s s u s   d e s q u e l l e s   s o n t   é r i g é s   l e s   p a r o i s   o u  

m u r s   d ' é l é v a t i o n  1   à  4 .  

S u r   l e   f o n d   de  f o u i l l e   9  e s t   d i s p o s é , s e l o n   l ' i n v e n -  

t i o n ,   un  r é s e a u   m a i l l é   d é s i g n é   d a n s   son   e n s e m b l e   p a r   1 0 ,  

se  p r é s e n t a n t   vu  en  p l a n   comme  un  q u a d r i l l a g e   ( v o i r   f i g u -  

r e   1 ) .   Comme  l e   m o n t r e   p l u s   p r é c i s é m e n t   l a   f i g u r e   3 , c e  

r é s e a u   m a i l l é   10  e s t   c o n s t i t u é   p a r   d e s   t u b e s   11 ,   i n t e r -  

c o n n e c t é s   au  m o y e n   de  r a c c o r d s   en   c r o i x   12  e t   p r é s e n t a n t  

d e s   s é r i e s   de  p e r f o r a t i o n s   1 3 .   Ce  r é s e a u ,   d o n t   l e s   m a i l -  

l e s   c a r r é e s   p e u v e n t   a v o i r   un  c ô t é   c o m p r i s   e n t r e   e n v i r o n  

0 , 6 0   m  e t   1  m,  s ' é t e n d   n o n   s e u l e m e n t   s u r   t o u t e   l a   s u r f a -  

ce  du  f o n d   de  f o u i l l e   9 , m a i s   e n c o r e   t r a v e r s e   l e s   l o n g r i -  

n e s   8  p a r   d e s   r é s e r v a t i o n s   14  p r é v u e s   d a n s   c e s   d e r n i è r e s .  

On  c o m p r e n d   que  d e s   r é s e r v a t i o n s   s i m i l a i r e s   d o i v e n t   ê t r e  

a u s s i   p r é v u e s   à  l a   b a s e   du  mur  de  r e f e n d   5 .  

De  p r é f é r e n c e ,   l e   f o n d   de  f o u i l l e   9  e t   l e   r é s e a u  

m a i l l é   10  s o n t   en  l é g e r   d é v e r s ,   l e   m u r  1   c o r r e s p o n d a n t  



p a r   e x e m p l e   au  c ô t é   l e   p l u s   h a u t   e t   l e   m u r  3   au  c ô t é   l e  

p l u s   b a s ,   c ô t é   où  s ' e f f e c t u e r a   é v i d e m m e n t   l ' é v a c u a t i o n  

d e s   e a u x .  

Comme  l e   m o n t r e   l a   f i g u r e   3 ,  l e   r é s e a u   m a i l l é   1 0  

se   t r o u v e   n o y é   d a n s   l a   p a r t i e   i n f é r i e u r e   d ' u n e   c o u c h e  

d r a i n a n t e   15  r e p o s a n t   s u r   l e   f o n d   de  f o u i l l e   9  e t   c o n s t i -  

t u é e   de  p i e r r e s   c o n c a s s é e s ,   s o u s   f o r m e   de  g r a n u l a t   s o i g n e u -  

s e m e n t   d é t e r m i n é .   L ' é p a i s s e u r   t o t a l e   de  c e t t e   c o u c h e   1 5  

p e u t   ê t r e   é g a l e   e n v i r o n   au  d o u b l e   du  d i a m è t r e   d e s   t u b e s  

p e r f o r é s   11  de  r é s e a u   m a i l l é   1 0 .  

En  o u t r e ,   comme  l e   m o n t r e n t   l a   p a r t i e   g a u c h e   de  l a  

f i g u r e   3 ,   a i n s i   q u e ,   p l u s   s c h é m a t i q u e m e n t ,   l a   f i g u r e   2 , i l  

e s t   p r é v u ,   à  l ' e x t é r i e u r   d e s   l o n g r i n e s   8 ,   u n   p r o l o n g e m é n t  

v e r t i c a l   du  r é s e a u   m a i l l é   1 0 , a v e c   d ' a u t r e s t u b e s   p e r f o r é s  

16  e t   d ' a u t r e s   r a c c o r d s   17  f o r m a n t   d e s   n a p p e s   q u i   s ' é t e n -  

d e n t   d a n s   d e s   p l a n s   v e r t i c a u x   p a r a l l è l e s   a u x   p a r o i s  1   à  4 .  

La  f o r m e   e t   l a   h a u t e u r   de  c e s   n a p p e s   de  t u b e s   16  q u i  

c o m p l è t e n t   l e   r é s e a u   de  b a s e   10  s o n t   d é t e r m i n é e s   en  f o n c -  

t i o n   du  p r o f i l   du  t e r r a i n   n a t u r e l   6 , c o m m e   l ' i l l u s t r e   l a  

f i g u r e   2 .  

Des   r a c c o r d s   s p é c i a u x   1 8 ,   à  q u a t r e   e m b o u t s   n o n   s i t u é s  

d a n s   un  même  p l a n ,   s o n t   en  o u t r e   p r é v u s   s u r   l e   b o r d   d u  

r é s e a u   m a i l l é   10 ,   p o u r   l e   r a c c o r d e m e n t   de  c e l u i - c i   a u x  

n a p p e s   de  t u b e s   e x t é r i e u r e s   v e r t i c a l e s .  

E n f i n ,   un  d a l l a g e   19  e s t   m i s   en  p l a c e   a u - d e s s u s   d e  

l a   c o u c h e   de  p i e r r e s   c o n c a s s é e s   15  d a n s   l a q u e l l e   e s t   n o y é  

l e   r é s e a u   m a i l l é   1 0 .  

La  p r o g r e s s i o n   de  l ' e a u   e s t   c h i c a n é e   e t   f r e i n é e   d a n s  

l e   "  h é r i s s o n   "  f o r m é   p a r   l a   c o u c h e   15 ,   de  s o r t e   que   l ' é c o u -  

l e m e n t   de  l ' e a u   s ' e f f e c t u e   l e n t e m e n t   v e r s   l e   p o i n t   b a s  

r é s u l t a n t   du  l é g e r   d é v e r s   m e n t i o n n é   p r é c é d e m m e n t .   S i   l a  

q u a n t i t é   d ' e a u   a u g m e n t e   b r u s q u e m e n t ,   e l l e   e s t   c a p t é e   p a r  

é m e r g e n c e   d a n s   l e   r é s e a u   m a i l l é   10 ,   à  t r a v e r s   l e s   p e r f o r a -  

t i o n s   12  d e s   t u b e s   11 ,   e t   c a n a l i s é e   d a n s   c e s   t u b e s   q u i  

l ' é v a c u e n t .   C e c i   é v i t e   à  l a   p e l l i c u l e   d ' e a u   de  s ' é p a i s s i r  

e t   de  c a u s e r   d e s   d é t é r i o r a t i o n s   s u r   l e   d a l l a g e   19  e t   s u r  

l e   r e v ê t e m e n t   de  ce  d a l l a g e .   I l   e s t   à  n o t e r   que  l e s  



" t r a v e r s é e s   de  m u r s   "  au  n i v e a u   d e s   l o n g r i n e s  8   p e r m e t -  

t e n t   une  l i b r e   c i r c u l a t i o n   de  l ' e a u   s o u s   l e   b â t i m e n t ,  

é v i t a n t   t o u t e   s t a g n a t i o n .   P a r   a i l l e u r s ,   l e s   n a p p e s   v e r -  

t i c a l e s   e x t é r i e u r e s ,   f o r m é e s   p a r   l e s   t u b e s   16 ,   j o u e n t  

un  r ô l e   de  p r o t e c t i o n   a n a l o g u e   v i s - à - v i s   d e s   m u r s   1  à  

4  e t   de  l e u r s   s o u b a s s e m e n t s .  

Du  c ô t é   du  p o i n t   b a s ,   un  c o l l e c t e u r   n o n   r e p r é s e n t é  

r é c u p è r e   l ' e n s e m b l e   d e s   e a u x  c a p t é e s ,   e t   l e s   v é h i c u l e  

p a r   e x e m p l e   v e r s   l e   r é s e a u   d ' e a u x   p l u v i a l e s   ou  v e r s   u n e  

i n s t a l l a t i o n  s u s c e p t i b l e   d ' u t i l i s e r   c e s   e a u x   ( c h a u f f a -  

g e ) .  

La  f i g u r e   4  r e p r é s e n t e   une  e x t r é m i t é   de  t u b e   11  e t  

un  r a c c o r d   en  c r o i x   12  du  r é s e a u   m a i l l é   1 0 .   Le  t u b e   11  

e s t   a n n e l é   e t   s e s   p e r f o r a t i o n s   13  s o n t   c o n s t i t u é e s   p a r .  
d e s   f e n t e s   m é n a g é e s   d a n s   l e s   g o r g e s   a n n u l a i r e s   du  t u b e :  

Le  r a c c o r d   12  c o m p o r t e ,   s u r   s e s   q u a t r e   e m b o u t s ,   d e s   c r a n s  

i n t é r i e u r e   20  q u i   a s s u r e n t   l a   r e t e n u e   p a r   e n c l i q u e t a g e  

d ' u n e   e x t r é m i t é   de  t u b e   11 .   Les   t u b e s   e t   r a c c o r d s   s o n t  

a v a n t a g e u s e m e n t   r é a l i s é s   en  m a t i è r e   p l a s t i q u e ,   e t   d e  

p r é f é r e n c e   au  m o i n s   l e s   t u b e s   11  s ' é t e n d a n t   s u i v a n t   u n e  

d i r e c t i o n   s o n t   f l e x i b l e s  :   l e   r é s e a u   m a i l l é   10  p e u t   ê t r e  

a l o r s   " p r é - a s s e m b l é   "  e t   f o r m e r   une   s o r t e   de  f i l e t , e n -  

r o u l é   p o u r   s o n   t r a n s p o r t   e t   son   s t o c k a g e ,   e t   e n s u i t e  

ce  r o u l e a u   e s t   s i m p l e m e n t   d é r o u l é   s u r   l e   f o n d   de  f o u i l l e  

9,  de  s o r t e   que  l e s   o p é r a t i o n s   de  p o s e   s u r   l e   c h a n t i e r  

se  t r o u v e n t   s i m p l i f i é e s   à  l ' e x t r ê m e .   S u i v a n t   une   a u t r e  

c a r a c t é r i s t i q u e   i l l u s t r é e   s u r   l a   f i g u r e   4 ,   d e s   p e r f o r a -  

t i o n s   21  s o n t   a u s s i   p r é v u e s   s u r   l e s   r a c c o r d s   12  du  r é -  

s e a u   m a i l l é , p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   d a n s   l e s   a n g l e s   d e  

c e s   r a c c o r d s ,   où  e x i s t e   l e   r i s q u e   d ' u n e   s t a g n a t i o n   d e  

l ' e a u .  

Comme  i l   va  de  s o i , l ' i n v e n t i o n   ne  se  l i m i t e   p a s   à  

l a   s e u l e   f o r m e   de  m i s e   en  o e u v r e   de  ce  p r o c é d é   d é c r i t e  

c i - d e s s u s ,   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   e t   en  r é f é r e n c e   au  d e s s i n ;  

e l l e   en  e m b r a s s e ,   au  c o n t r a i r e , t o u t e s   l e s   v a r i a n t e s  

r e l e v a n t   du  même  p r i n c i p e ,   et  c e c i   c o n c e r n e ,   en  p a r t i -  

c u l i e r ,   l e   d o m a i n e   d ' a p p l i c a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n , q u i  



n ' e s t   n u l l e m e n t   l i m i t é   à  l a   p r o t e c t i o n   d e s   b â t i m e n t s   a v e c  

d a l l a g e   s u r   f o n d   de  f o u i l l e .   A i n s i   l e   p r o c é d é   o b j e t   d e  

l ' i n v e n t i o n   p e u t   ê t r e   m i s   en  o e u v r e ,  s a n s   m o d i f i c a t i o n  

s e n s i b l e   e t   a v e c   l e s   mêmes  r é s u l t a t s ,   d a n s   l e   c a s   d e  

b â t i m e n t s  a v e c   r a d i e r   a r m é   e t   m u r e t t e   p é r i p h é r i q u e , c e l l e -  

c i   é t a n t   t r a v e r s é e   p a r   l e s   t u b e s   du  r é s e a u   m a i l l é ,   e t  

a u s s i ,   p l u s   g é n é r a l e m e n t ,   d a n s   l e   c a s   du  s o u s - o e u v r e  

d ' o u v r a g e s   d i v e r s   de  g é n i e   c i v i l ,   p a r   e x e m p l e   p o u r   l e  

s o u b a s s e m e n t  d e s   p i l e s   de  p o n t s .   De  même,  o n  n e   s ' é l o i -  

g n e r a i t   p a s   du  c a d r e   de  l ' i n v e n t i o n   p a r   d e s   m o d i f i c a t i o n s  

e t   a d a p t a t i o n s   de  d é t a i l   du  m a t é r i e l   d e s t i n é   à  sa  m i s e  

en  o e u v r e , p a r   e x e m p l e   en  p r é v o y a n t   d e u x   s é r i e s   de  c r a n s  
i n t é r i e u r s   20  s u r   c h a q u e   e m b o u t   d ' u n   r a c c o r d   1 2 , p o u r  

un  m e i l l e u r   a c c r o c h a g e   d e s   e x t r é m i t é s   d u . t u b e s   a n n e l é s   1 1 .  



1 . -   P r o c é d é   de  p r o t e c t i o n   d e s   b â t i m e n t s   e t   o u v r a -  

g e s   de  g é n i e   c i v i l   c o n t r e   l ' e a u   e t   l ' h u m i d i t é , c a r a c t é r i -  

sé  en  ce  q u ' i l   c o n s i s t e   à  p r é v o i r ,   s o u s   t o u t e   l a   s u r f a c e  

o c c u p é e   p a r   l e   b â t i m e n t   ou  l ' o u v r a g e   à  p r o t é g e r , u n   r é -  

s e a u   m a i l l é   ( 1 0 )   de  c a p t a g e  p a r   é m e r g e n c e   e t   d ' é v a c u a -  

t i o n   d e s   e a u x ,   ce  r é s e a u   é t a n t   f o r m é   de  t u b e s   i n t e r c o n -  

n e c t é s   ( 1 1 )   p r é s e n t a n t   des   s é r i e s   de  p e r f o r a t i o n s   ( 1 3 ) ,  

q u i   non  s e u l e m e n t   f o r m e n t   un  m a i l l a g e   p r é s e n t   s o u s   t o u t e  

l a   s u r f a c e   du  b â t i m e n t   ou  de  l ' o u v r a g a ,   m a i s   e n c o r e  

t r a v e r s e n t   l e s   p a r o i s   e x t é r i e u r e s   (1  à  4 )   ou  l e u r s   f o n -  

d a t i o n s   ( 8 ) , l e d i t   r é s e a u   ( 1 0 )   é t a n t   n o y é   d a n s   l a   p a r t i e  

i n f é r i e u r e   d ' u n e   c o u c h e   d r a i n a n t e   ( 1 5 )   c o n s t i t u é e   d e  

p i e r r e s   c o n c a s s é e s   ou  s i m i l a i r e s .  

2 . -   P r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1 , c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  le   f o n d   de  f o u i l l e   (9)   s u r   l e q u e l   r e p o s e n t   l a  

c o u c h e   de  p i e r r e s   c o n c a s s é e s   ( 1 5 )   e t   l e   r é s e a u   m a i l l é  

de  c a p t a g e   ( 1 0 )   e s t   en  l é g e r   d é v e r s .  

3 . -   P r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2 , c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que   l e   r é s e a u   m a i l l é   de  c a p t a g e   ( 1 0 )   se  p r o -  

l o n g e ,   à  l ' e x t é r i e u r   e t   a u - d e l à   d e s   t r a v e r s é e s   de  p a -  
r o i s   (1  à  4 ) , p a r   d e s   t u b e s   i n t e r c o n n e c t é s   ( 1 6 )   s ' é t e n -  

d a n t   d a n s   d e s   p l a n s   v e r t i c a u x   p a r a l l è l e s   à  c e s   p a r o i s  

(1  à  4 ) .  

4 . - P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n d i c a -  

t i o n s   1  à  3 , c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le   r é s e a u   de  c a p t a g e  

( 1 0 )   p o s s è d e   d e s   m a i l l e s   c a r r é e s   ou  r e c t a n g u l a i r e s , e t  

e s t   r é a l i s é   à  p a r t i r   de  t r o n ç o n s   de  t u b e s   p e r f o r é s ( 1 1 )  

i n t e r c o n n e c t é s   au  moyen  de  r a c c o r d s   en  c r o i x   e t / o u   e n  
T  ( 1 2 ) .  

5 . -   P r o c é d é   s e l o n   l ' e n s e m b l e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s  3  

e t   4 , c a r a c t é r i s é   en  ce  que  d e s   r a c c o r d s   s p é c i a u x   ( 1 8 ) , à  

q u a t r e   e m b o u t s   non   s i t u é s   d a n s   un  même  p l a n , s o n t   e n  

o u t r e   p r é v u s   su r   le  b o r d   du  r é s e a u   m a i l l é   ( 1 0 ) , p o u r   l e  

r a c c o r d e m e n t   de  c e l u i - c i   aux  n a p p e s   de  t u b e s   e x t é r i e u -  

r e s   v e r t i c a l e s   ( 1 6 ) .  

6 . -   M a t é r i e l   d e s t i n é   à  l a   m i s e   en  o e u v r e   du  p r o c é d é  



s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5 , c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d ,   p o u r   l a   r é a l i s a t i o n   d u  

r é s e a u   m a i l l é ,   d e s   t u b e s   a n n e l é s   ( 1 1 ) ,   l e s   p e r f o r a -  

t i o n s   ( 1 3 )   é t a n t   c o n s t i t u é e s   p a r   d è s   f e n t e s   m é n a g é e s  

d a n s   l e s   g o r g e s   a n n u l a i r e s   de  c e s   t u b e s   ( 1 1 ) .  

7 . -   M a t é r i e l   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   6 , c a r a c t é r i s é  

en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   en  o u t r e   d e s   r a c c o r d s   ( 1 2 )   c o m p o r -  

t a n t , s u r   l e u r s   e m b o u t s ,   d e s   c r a n s   i n t é r i e u r s   ( 2 0 )   q u i  

a s s u r e n t   l a   r e t e n u e   p a r   e n c l i q u e t a g e   d ' u n e   e x t r é m i t é  

de  t u b e   a n n e l é   ( 1 1 ) .  

8 . -   M a t é r i e l   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   7 , c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  d e s   p e r f o r a t i o n s   ( 2 1 )   s o n t   a u s s i   p r é v u e s   s u r  

l e s   r a c c o r d s   ( 1 2 )   du  r é s e a u   m a i l l é   ( 1 0 ) , p l u s   p a r t i c u l i è r e -  

m e n t   d a n s   l e s   a n g l e s   de  c e s   r a c c o r d s .  

9 . -   M a t é r i e l   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n d i c a -  

t i o n s   6  à  8 , c a r a c t é r i s é   en   ce  q u ' a u   m o i n s   l e s   t u b e s   ( 1 1 )  

s ' é t e n d a n t   s u i v a n t   une   d i r e c t i o n   s o n t   f l e x i b l e s ,   d e  

m a n i è r e   à  p e r m e t t r e   l ' e n r o u l e m e n t   du  r é s e a u   m a i l l é  

"  p r é - a s s e m b l é   ",  e t   sa   p o s e   p a r   s i m p l e   d é r o u l e m e n t  

s u r  l e   f o n d   de  f o u i l l e   ( 9 ) .  
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