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69 Vorrichtung zur Erzeugung einer gerichteten Strémung eines gasférmigen Mediums.

@ Vorrichtung zur Erzeugung einer gerichteten Stro-
mung eines gasférmigen Mediums, z. B. eines Luftstromes
unter Ausniitzung des elektirischen Windes, wobei zur
Bildung der lonen eine unter hohem elektrischen Feld
stehende Elekirode (1), eiwa ein Draht vorgesehen ist,
an welchem bei atmosphérischen Driicken im Bereich der
Townsendentladung oder der Glimmentladung ein Ent-
ladungsstrom zwischen 10—%A/cm? und 10—'A/cm?, vor-
zugsweise zwischen 10=%A/cm? und 10—3%A/cm?, flieBt,
eine vorzugsweise aus Leitflachen eines Stromungskanals
(3) gebiidete Gegenelekirode (2’) angeordnet ist, und in
bevorzugter Weise die Kanten der Leitflachen im wesent-
lichen parallel zu den Entiadungsdrédhten verlaufen, so
daB sich die lonen in eine Richtung (4’) oder zumindest
in einem Sektor der um die Emissionspunkte der Ent-
ladungselektrode (1°) gedachten Kugein mit einem Ofi-
nungswinkel, der weniger als 180° betragt, bewegen.
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Vorrichtung zur Erzeugung einer gerichteten Strdmung
eines gasfdrmigen Mediums

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Erzeugung
einer gerichteten Strdmung eines gasfdrmigen Mediums,
z.B. eines Luftstromes unter Ausniitzung des elektriscﬁen
Windes.

Im Bereich des normalen atmosphirischen Druckes werden
Luftstrdomungen heute ausnahmslos mechanisch erzeugt, ob-
wohl eine Reihe physikalischer Effekte bekannt sind, die
zu einer Bewegung von Luft flilhren. So ist das Pumpen von
Gasen durch Adsorption, durch Abkiihlung und Erwdrmung,
durch Diffusion und durch elektrische Ladungeﬂ (elektri-
scher Wind, vergl. etwa Bergmann Schaefer Bd.II, Seiten
10 und 474) bekannt und wird zu Sonderzwecken auch durch-
geftihrt, hat aber technisch keine Bedeutung erlangt. Man
verldBRt sich beli atmosphirischen Drilicken nach wie vor
auf mechanische Geblise der verschiedensten Bauart, zu
denen auch Fliissigkeitspumpen wie Wasserstrahlpumpen
u.dgl. zdhlen. Anders sieht dies in Bereichen verminder-

ten Druckes aus. Hier werden eine Reihe verschiedener physi-

kalischer Effekte ausgenlitzt, wie etwa bel den Adsorptions-
pumpen verschiedenster Konstruktion, Ionengitterpumpen,
Diffusionspumpen, Kryopumpen etc. Auch der elektrische

Wind wurde bei geringen Drucken, etwa im Bereich zwischen
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flieRen Anodenstrdme zwischen 10-6A/cm
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Vorvakuum und Hochvakuum zum Gastransport vorgeschlagen
(vgl. z.B. Deutsche Patentschrift 265 534). '

Aufgabe der Erfindung ist es, die eingangs erwidhnte Vor-

" richtung so auszubilden, daR sie bei atmosphirischen
-Driicken anwendbar ist.

Die Erfindung ist- dadurch gekennzeichnet, daf zur Bildung

der Ionen eine unter hohem elektrischen Feld stehende Elek- -
. trode, etwa ein Draht vorgesehen ist, an welchem im Bereich-

der Townsendentladung oder der Glimmentladung ein Entla-
dungsstrom vorzugswelse zwischen 10 5A/cm2 und 10 3A/cm2
flleﬁt daB eine vorzugsweise aus Leltflachen eines Stro-

ungskanals gebildete Gegenelektrode angeordnet ist, dak

‘die Kanten der Leitflichen parallel zu den Entladungs-

drédhten verlaufen, sodaR sich die Ionen in eine Richtung
oder zumindest in einem Sektor der um die Emissionspunkte -

;nuﬁgswinkel, der weniger als 180° betridgt, bewegen. Wenn

die Feldstdrke am Draht so bemessen ist, daB sich eine -

Townsendentladung oder eine Glimmentladung ausbildet, so

2 und 10" 1a/cm?.

. So0ll.der Pumpvorgang in Luft ohne zu groRe Ger#duschent-
' chklung und Ozonbildung ablaufen, so wird der Entladungs=
" strom vorzugsweise 1m Bereich zwischen 10 5A/cm2 und

10 3A/cm liegen.

Bemerkenswert ist der gilinstige Wirkungsgrad, da durch die

" Ubereinstimmung von Ionenbewegung und Gebliserichtung

30

keine Turbulenzen im Gas erzeugt werden, was Jjedoch beil
mechanischen Geblisen prinzipiell nicht vermeidbar ist.
Erste Versuche ergaben, daB die Leistungsaufnahme eines
solchen "Ionengebléses" unter den Wert von 1 Watt je beweg-
ter Luftmenge von 1 1/s gesénkt'Werden kann, wenn keine

" zu hohen Luftgeschwindigkeiten oder Druckdifferenzen not-

wendig sind.
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Eine vorzugswelse Ausfiihrungsform der Erfindung besteht
darin, daB auf der der Gegenelektrode abgewandten Seite
der Entladungselektrode eine Hilfselektrode angeordnet
ist, welche auf oder in der Nihe des Potentials der
Entladungselektrode liegt und daf die Ionen an einem
unter Hochspannung stehenden Draht erzeugt werden und von
diesem Entladungsdraht zu einer geerdeten Gegenelektrode
driften, die vorzugswelse aus einem oder mehreren Leit-
blechen besteht, deren Kanten zu dem Entladungsdraht par-.
allel verlaufen, und daB die Hilfselektrode ebenfalls aus

einem Leitblech mit zu dem Entladungsdraht parallelen
Kanten besteht.

Der Gegenstand der Erfindung ist in der Zeichnung sche-
matisch an Hand beispielsweiser Ausfiihrungsformen nidher
veranschaulicht, wobel Fig. 1 eine Darstellung der erfin-
dungsgemében Vorrichtung mit Elektrode und Gegenelektrode,
Fig. 2 eine serienweise Schaltung von Elektrode und Gegen-

~elektrode, Fig. 3 eine andere Ausfiihrungsform der erfin-

dungsgemdfen Vorrichtung mit einer serienweisen Séhaltungr
von Elektrode und Gegenelektrode und Fig. Y4 eine spezielle
Ausfihrungsform der erfindungsgemiRen Vorrichtung mit

hintereinander und nebeneinander angeordneten Entladungs-

~strecken zeilgen.

GemdR Fig. 1 werden die Ionen innerhalb eineé Fihrungs-
rohres 3 flr den zu erzeugenden Gas oder Luftstrom durch
ein radiocaktives Q-Priparat 1 erzeugt, wobei die Unipolari-
t&t durch die Aufladung eines Rohres oder eines Platten-
paares 2 erzielt wird, in dem sich Ionen der gleichen Pola-
ritdt nicht entladen. Diesem Plattenpaar 2 gegeniiber be-
findet sich im Flhrungsrohr 3 eine vorzugswelse geerdete
ring- oder plattenfdrmige Gegenelektrode U4, sodaB sich ein
gerichtetes Feld ausbildet, lings dessen Feldlinien 5 die
unipolaren Gasionen in Richtung der Gegenelektrode 4 wan-
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dern und durch StoRprozesse mit neutralen Gasmolekiilen,
wobei vorzugsweise eine Impulsilibertragung in der Bewe-
gungsrichtung der Ionen stattfindet, eine makroskopische
Bewegung des Gases in Feldrichtung einleiten.

Gem#R Fig. 2 werden die Ionen liber eine Spitzenentladung

erzeugt, wobel aus dem Plasmabereich um die hochaufgela-
dene Spitze 1' nur Ionen der gleichen Polaritdt austreten.
Die Spitze 1' ist so geformt, daR die Feldlinien aus dem
Plasmabereich der Spitze nur in Richtung der rechts von
der Spitze 1' liegenden ringformigen Gegenelektrode 2!
laufen, sodaR sich durch ein isolierendes Fihrungsrohr 3 -

. eine gerichtete Gas- oder Luftstrémung 4 ausbilden kann.
' -Durch Hintereinanderschaltung mehrerer ITonenstrecken kann

. neben einer Verstéfkung der Geblédsewirkung auch die Be-
15

wdltigung hoherer Druckdifferenzen erreicht werden.

'In Fig. 3 ist eine #hnliche Anordnung mit Entladungsdréhten

1" realisiert. Die einseitige Ionenbewegung bei Serien-

- * schaltung mehrerer Ionenstrecken wird durch eine Hilfs-

elektrode 2" der gleichen Polariti#t und Spannung erreicht,
wdhrend das Feld durch zwel geerdete Gegenelektroden 3"

~aufgebaut wird. So kann sich durch isolierende Flihrungs-

- platten 4% wieder eine LuftstrSmung 5' ausbilden, die durch-

25
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aus mit der Gebléseleistung kleiner'Zimmerventilatoren
vergleichbar ist.

In Fig. 4 ist eine technische Ausfiihrung des in Fig. 3 dar-
gelegten Prinzips beschrieben. Dabel werden mehrere Ebenen

von Ionenstrecken lUbereinander angeordnet. Die geerdeten

Gegenelektroden 1"' sowie die Hilfselektroden 2"!' auf Draht-~

spannung kénnen aus einem Blech gestanzt sein, wobel auch

die Entladungsdrihte an der HilfSelektrode_2"' mit Punkt-
schweifung 7 befestigt sind. Diese Anordnung setzt sich in
Schichten liber-*nander fort: 3%"', 4", 5"  §. Eine Ab-
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schluBelektrode 6 regelt die Menge der aus dem Geblise
austretenden Restionen (Pfeil). Eine isolierende Zwi-
schenplatte 9 ermdglicht den Aufbau eines zweiten Gebli-
ses, das mit Ionen der zweiten Polaritit betrieben wird,
“um statische Aufladungen des gepumpten Gases zu vermeilden
und einen Fehlstrom im Versorgungsnetz zu verhindern.
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Patentansprtiche

Vorrichtung zur Erzeugung einer gerichteten Str&mUng-
eines'gasférmigen Mediums., z.B. eines Luftstromes 7
unter Ausnilitzung des elektrischen Windes, dadurch ge-
kennzeichnet, da® zur Bildung der Ionen eine unter

hohem elektrischen Feld stehende Elektrode (2), etwa

 ein Draht vorgesehen ist, an welchem bei atmosphlri-

schen Driicken im Bereich der Townsendentladung oder

der Giimmentladung ein Entladungsstrom zwischen

10_611./cmﬁ2 und'lo-iA/cmZ, vorzugsweise zwischen 10-5A/cm

und 1Q-3A/cm2'flieﬁt, daB eine vorzugsweise aus Leit-

" flichen eines Stromungskanals (3) gebildete Gegenelek-

trode (4) angeordnet ist, daf in bevorzugter Weise die

Kanten der Leitflichen (4) im wesentlichen parallel
zu den Entladungsdrdhten (2) verlaufen, sodaB sich

: die Ionen in eine Richtung (5) oder zumindest in einem

' 2.
- 20

Sektor der um die Emissionspunkte der Entladungselek-
trode (2) gedachten Kugeln mit einem Offnungswinkel,
der weniger als 180° C betrigt, bewegen (Fig. 1).

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

--.daB auf.der der Gegenelektrode (Bﬁ)aabgewéndten_Seitet

der Entladungselektrode (1") eine Hilfselektrode (2")
angeordnet ist, welche auf oder in der N&he des Poten-
tials der Entladungselektrode (1") liegt (Fig. 3).

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 und 2, dadurch
gekennzeichnet, daf die Ionen an einem unter Hoch-
spannung stehenden Draht (1") erzeugt werden und von
diesem Entladungsdraht (1") zu einer geerdeten Gegen-
elektrode (3") driften, die vorzugsweise aus einem
oder mehreren Leitblechen besteht, deren Kanten zu dem
Entladungsdraht (1") parallel verlaufen, und daR die
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Hilfselektrode (2") ebenfalls aus einem Leitblech mit
zu dem Entladungsdraht (1") parallelen Kanten besteht
(Fig. 3).

4 .Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch

gekennzeichnet, daB die Gegenelektrode und vorzugsweise
auch die Hilfselektrode aus Dridhten bestehen, deren
Durchmesser gréRer sind, als der Durchmesser des Ent-
ladungsdrahtes, oder deren Temperatur tiefer ist, als
die des Entladungsdrahtes, oder die in mehrfacher Zahl
vorhanden sind.

- 5.Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch

gekennzeichnet, daf sdmtliche Potentiale der Anordnung
gespiegelt sind, d.h. Entladungs- und Hilfselektrode

auf oder in der Nihe des Erdpotentials und Gegenelektrode
auf Hochspannungspotential liegen. ]

6.Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dah

die in der Nihe des Erdpotentials befindliche Entladungs-
elektrode als Widerstandsdraht oder als Widerstandsband

' ausgebildet und beheizt ist.

7.Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch

gekennzeichnet, da® Hilfselektrode, Entladungselektrode
und Gegenelektrode in verschiedenen Kombinationen mehrfach

neben- und hintereinander bzw. {ibereinander angeordnet sind.
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