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Vorrichtung  zur  Erzeugung  einer  gerichteten  Strö- 
mung  eines  gasförmigen  Mediums,  z.  B.  eines  Luftstromes 
unter  Ausnützung  des  elektrischen  Windes,  wobei  zur 
Bildung  der  Ionen  eine  unter  hohem  elektrischen  Feld 
stehende  Elektrode  (1'),  etwa  ein  Draht  vorgesehen  ist, 
an  welchem  bei  atmosphärischen  Drücken  im  Bereich  der 
Townsendentladung  oder  der  Glimmentladung  ein  Ent- 
ladungsstrom  zwischen  10-6A/cm2  und  10-1A/cm2,  vor- 
zugsweise  zwischen  10-5A/cm2  und  10-3A/cm2,  fließt, 
eine  vorzugsweise  aus  Leitflächen  eines  Strömungskanals 
(3)  gebildete  Gegenelektrode  (2')  angeordnet  ist,  und  in 
bevorzugter  Weise  die  Kanten  der  Leitflächen  im  wesent- 
lichen  parallel  zu  den  Entladungsdrähten  verlaufen,  so 
daß  sich  die  Ionen  in  eine  Richtung  (4')  oder  zumindest 
in  einem  Sektor  der  um  die  Emissionspunkte  der  Ent- 
ladungselektrode  (1')  gedachten  Kugeln  mit  einem  Öff- 
nungswinkel,  der  weniger  als  180°  beträgt,  bewegen. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   z u r   E r z e u g u n g  

e i n e r   g e r i c h t e t e n   S t r ö m u n g   e i n e s   g a s f ö r m i g e n   M e d i u m s ,  

z . B .   e i n e s   L u f t s t r o m e s   u n t e r   A u s n ü t z u n g   des  e l e k t r i s c h e n  

W i n d e s .  

Im  B e r e i c h   des  n o r m a l e n   a t m o s p h ä r i s c h e n   D r u c k e s   w e r d e n  

L u f t s t r ö m u n g e n   h e u t e   a u s n a h m s l o s   m e c h a n i s c h   e r z e u g t ,   o b -  

wohl   e i n e   R e i h e   p h y s i k a l i s c h e r   E f f e k t e   b e k a n n t   s i n d ,   d i e  

zu  e i n e r   B e w e g u n g   von  L u f t   f ü h r e n .   So  i s t   das   Pumpen  v o n  

G a s e n   d u r c h   A d s o r p t i o n ,   d u r c h   A b k ü h l u n g   und  E r w ä r m u n g ,  

d u r c h   D i f f u s i o n   und  d u r c h   e l e k t r i s c h e   L a d u n g e n   ( e l e k t r i -  

s c h e r   Wind ,   v e r g l .   e twa  Bergmann   S c h a e f e r   B d . I I ,   S e i t e n  

10  und  474)   b e k a n n t   und  w i r d   zu  S o n d e r z w e c k e n   a u c h   d u r c h -  

g e f ü h r t ,   h a t   a b e r   t e c h n i s c h   k e i n e   B e d e u t u n g   e r l a n g t .   Man 

v e r l ä ß t   s i c h   b e i   a t m o s p h ä r i s c h e n   D r ü c k e n   n a c h   wie  v o r  

a u f   m e c h a n i s c h e   G e b l ä s e   d e r   v e r s c h i e d e n s t e n   B a u a r t ,   z u  

d e n e n   a u c h   F l ü s s i g k e i t s p u m p e n   wie  W a s s e r s t r a h l p u m p e n  

u . d g l .   z ä h l e n .   A n d e r s   s i e h t   d i e s   in   B e r e i c h e n   v e r m i n d e r -  

t e n   D r u c k e s   a u s .   H i e r   w e r d e n   e i n e   R e i h e   v e r s c h i e d e n e r   p h y s i -  

k a l i s c h e r   E f f e k t e   a u s g e n ü t z t ,   wie  e t w a   b e i   den  A d s o r p t i o n s -  

pumpen   v e r s c h i e d e n s t e r   K o n s t r u k t i o n ,   I o n e n g i t t e r p u m p e n ,  

D i f f u s i o n s p u m p e n ,   K r y o p u m p e n   e t c .   Auch  d e r   e l e k t r i s c h e  

Wind  w u r d e   b e i   g e r i n g e n   D r u c k e n ,   e twa   im  B e r e i c h   z w i s c h e n  



V o r v a k u u m   und  H o c h v a k u u m   zum  G a s t r a n s p o r t   v o r g e s c h l a g e n  

( v g l .   z . B .   D e u t s c h e   P a t e n t s c h r i f t   265  5 3 4 ) .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   d i e   e i n g a n g s   e r w ä h n t e  V o r -  

r i c h t u n g   so  a u s z u b i l d e n ,   daß  s i e   b e i   a t m o s p h ä r i s c h e n  

D r ü c k e n   a n w e n d b a r   i s t .  

Die   E r f i n d u n g   i s t  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z u r   B i l d u n g  

d e r   I o n e n   e i n e   u n t e r   hohem  e l e k t r i s c h e n   F e l d   s t e h e n d e   E l e k -  

t r o d e ,   e t w a   e i n   D r a h t   v o r g e s e h e n   i s t ,   an  w e l c h e m   im  B e r e i c h  

d e r   T o w n s e n d e n t l a d u n g   o d e r   d e r   G l i m m e n t l a d u n g   e i n   E n t l a -  

d u n g s s t r o m   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   10  5A/cm2  und  10  3 A / c m 2  

f l i e ß t ,   daß  e i n e   v o r z u g s w e i s e   a u s   L e i t f l ä c h e n   e i n e s   S t r ö -  

u n g s k a n a l s   g e b i l d e t e   G e g e n e l e k t r o d e   a n g e o r d n e t   i s t ,   d a ß  

d i e   K a n t e n   d e r   L e i t f l ä c h e n   p a r a l l e l   zu  den  E n t l a d u n g s -  

d r ä h t e n   v e r l a u f e n ,   s o d a ß   s i c h   d i e   I o n e n   in   e i n e   R i c h t u n g  

o d e r   z u m i n d e s t   i n   e i n e m  S e k t o r   d e r   um  d i e   E m i s s i o n s p u n k t e  

d e r   E n t l a d u n g s e l e k t r o d e   g e d a c h t e n   K u g e l n   mi t   e i n e m   ö f f -  

n u n g s w i n k e l ,   d e r   w e n i g e r   a l s   180°   b e t r ä g t ,   b e w e g e n .   W e n n  

d i e   F e l d s t ä r k e   am  D r a h t   so  b e m e s s e n  i s t ,   daß  s i c h   e i n e  

T o w n s e n d e n t l a d u n g   o d e r   e i n e   G l i m m e n t l a d u n g   a u s b i l d e t ,   s o  

f l i e ß e n   A n o d e n s t r ö m e   z w i s c h e n   10  6A/cm2  und  1 0 - 1 A / c m 2 .  

. S o l l . d e r   P u m p v o r g a n g   in   L u f t   ohne   zu  g r o ß e   G e r ä u s c h e n t -  

w i c k l u n g   und  O z o n b i l d u n g   a b l a u f e n ,   so  w i r d   d e r   E n t l a d u n g s -  

s t r o m   v o r z u g s w e i s e   im  B e r e i c h   z w i s c h e n   1 0 - 5 A / c m 2   u n d  
1 0 3 A / c m 2   l i e g e n .  

B e m e r k e n s w e r t   i s t   d e r   g ü n s t i g e   W i r k u n g s g r a d ,   da  d u r c h   d i e  

Ü b e r e i n s t i m m u n g   von  I o n e n b e w e g u n g   und  G e b l ä s e r i c h t u n g  

k e i n e   T u r b u l e n z e n   im  Gas  e r z e u g t   w e r d e n ,   was  j e d o c h   b e i  

m e c h a n i s c h e n   G e b l ä s e n   p r i n z i p i e l l   n i c h t   v e r m e i d b a r   i s t .  

E r s t e   V e r s u c h e   e r g a b e n ,   daß  d i e   L e i s t u n g s a u f n a h m e   e i n e s  

s o l c h e n   " I o n e n g e b l ä s e s "   u n t e r   den  Wer t   von  1  Wat t   j e   b e w e g -  

t e r   L u f t m e n g e   von  1  l / s   g e s e n k t   w e r d e n   k a n n ,   wenn  k e i n e  

zu  h o h e n   L u f t g e s c h w i n d i g k e i t e n   o d e r   D r u c k d i f f e r e n z e n   n o t -  

w e n d i g   s i n d .  



E i n e   v o r z u g s w e i s e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t  

d a r i n ,   daß  a u f   d e r   d e r   G e g e n e l e k t r o d e   a b g e w a n d t e n   S e i t e  

d e r   E n t l a d u n g s e l e k t r o d e   e i n e   H i l f s e l e k t r o d e   a n g e o r d n e t  

i s t ,   w e l c h e   a u f   o d e r   in   d e r   Nähe  des   P o t e n t i a l s   d e r  

E n t l a d u n g s e l e k t r o d e   l i e g t   und  daß  d i e   I o n e n   an  e i n e m  

u n t e r   H o c h s p a n n u n g   s t e h e n d e n   D r a h t   e r z e u g t   w e r d e n   und  v o n  

d i e s e m   E n t l a d u n g s d r a h t   zu  e i n e r   g e e r d e t e n   G e g e n e l e k t r o d e  

d r i f t e n ,   d i e   v o r z u g s w e i s e   aus   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   L e i t -  

b l e c h e n   b e s t e h t ,   d e r e n   K a n t e n   zu  dem  E n t l a d u n g s d r a h t   p a r - L  
a l l e l   v e r l a u f e n ,   und  daß  d i e   H i l f s e l e k t r o d e   e b e n f a l l s ' a u s  

e i n e m   L e i t b l e c h   mit   zu  dem  E n t l a d u n g s d r a h t   p a r a l l e l e n  

K a n t e n   b e s t e h t .  

Der  G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   i s t   in   d e r   Z e i c h n u n g   s c h e -  

m a t i s c h   an  Hand  b e i s p i e l s w e i s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   n ä h e r  

v e r a n s c h a u l i c h t ,   w o b e i   F i g .   1  e i n e   D a r s t e l l u n g   d e r   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   mit   E l e k t r o d e   und  G e g e n e l e k t r o d e ,  

F i g .   2  e i n e   s e r i e n w e i s e   S c h a l t u n g   von  E l e k t r o d e   und  G e g e n -  

e l e k t r o d e ,   F i g .   3  e i n e   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   mit   e i n e r   s e r i e n w e i s e n   S c h a l t u n g  

von  E l e k t r o d e   und  G e g e n e l e k t r o d e   und  F i g .  4   e i n e   s p e z i e l l e  

A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   m i t  

h i n t e r e i n a n d e r   und  n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   E n t l a d u n g s -  

s t r e c k e n   z e i g e n .  

Gemäß  F i g .   1  w e r d e n   d i e   I o n e n   i n n e r h a l b   e i n e s   F ü h r u n g s -  

r o h r e s   3  f ü r   den  zu  e r z e u g e n d e n   Gas  o d e r   L u f t s t r o m   d u r c h  

e i n   r a d i o a k t i v e s   C C - P r ä p a r a t   1  e r z e u g t ,   w o b e i   d i e   U n i p o l a r i -  

t ä t   d u r c h   d i e   A u f l a d u n g   e i n e s   R o h r e s   o d e r   e i n e s   P l a t t e n -  

p a a r e s   2  e r z i e l t   w i r d ,   in   dem  s i c h   I o n e n   de r   g l e i c h e n   P o l a -  

r i t ä t   n i c h t   e n t l a d e n .   D i e s e m   P l a t t e n p a a r   2  g e g e n ü b e r   b e -  

f i n d e t   s i c h   im  F ü h r u n g s r o h r   3  e i n e   v o r z u g s w e i s e   g e e r d e t e  

r i n g -   o d e r   p l a t t e n f ö r m i g e   G e g e n e l e k t r o d e   4,  s o d a ß   s i c h   e i n  

g e r i c h t e t e s   F e l d   a u s b i l d e t ,   l ä n g s   d e s s e n   F e l d l i n i e n   5  d i e  

u n i p o l a r e n   G a s i o n e n   in   R i c h t u n g   d e r   G e g e n e l e k t r o d e   4  w a n -  



d e r n   und  d u r c h   S t o ß p r o z e s s e   mi t   n e u t r a l e n   G a s m o l e k ü l e n ,  
w o b e i   v o r z u g s w e i s e   e i n e   I m p u l s ü b e r t r a g u n g   in   d e r   B e w e -  

g u n g s r i c h t u n g   d e r   I o n e n   s t a t t f i n d e t ,   e i n e   m a k r o s k o p i s c h e  

B e w e g u n g   des   G a s e s   in   F e l d r i c h t u n g   e i n l e i t e n .  

Gemäß  F i g .   2  w e r d e n   d i e   I o n e n   ü b e r   e i n e   S p i t z e n e n t l a d u n g  

e r z e u g t ,   w o b e i   aus   dem  P l a s m a b e r e i c h   um  d i e   h o c h a u f g e l a -  

dene   S p i t z e   1'  n u r   I o n e n   d e r   g l e i c h e n   P o l a r i t ä t   a u s t r e t e n .  

Die   S p i t z e   1'  i s t   so  g e f o r m t ,   daß  d i e   F e l d l i n i e n   aus   d e m  

P l a s m a b e r e i c h   d e r   S p i t z e   n u r   in   R i c h t u n g   d e r   r e c h t s   v o n  

d e r   S p i t z e _ 1 '   l i e g e n d e n   r i n g f ö r m i g e n   G e g e n e l e k t r o d e   2 '  

l a u f e n ,   s o d a ß   s i c h   d u r c h   e i n   i s o l i e r e n d e s   F ü h r u n g s r o h r   3 

e i n e   g e r i c h t e t e   Gas -   o d e r   L u f t s t r ö m u n g   4  a u s b i l d e n   k a n n .  

D u r c h   H i n t e r e i n a n d e r s c h a l t u n g   m e h r e r e r   I o n e n s t r e c k e n   k a n n  

n e b e n   e i n e r   V e r s t ä r k u n g   d e r   G e b l ä s e w i r k u n g   a u c h   d i e   B e -  

w ä l t i g u n g   h ö h e r e r  D r u c k d i f f e r e n z e n   e r r e i c h t   w e r d e n .  

In  F i g .   3  i s t   e i n e   ä h n l i c h e   A n o r d n u n g   mi t   E n t l a d u n g s d r ä h t e n  

1"  r e a l i s i e r t .   D ie   e i n s e i t i g e   I o n e n b e w e g u n g   b e i   S e r i e n -  

s c h a l t u n g   m e h r e r e r   I o n e n s t r e c k e n   w i r d   d u r c h   e i n e   H i l f s -  

e l e k t r o d e   2"  d e r   g l e i c h e n  P o l a r i t ä t   und   S p a n n u n g   e r r e i c h t ,  

w ä h r e n d   das   F e l d   d u r c h   z w e i   g e e r d e t e   G e g e n e l e k t r o d e n   3 "  

a u f g e b a u t   w i r d .   So  k a n n . s i c h   d u r c h   i s o l i e r e n d e   F ü h r u n g s -  

p l a t t e n   4"  w i e d e r   e i n e   L u f t s t r ö m u n g   5'  a u s b i l d e n ,   d i e   d u r c h -  

aus   mi t   d e r   G e b l ä s e l e i s t u n g   k l e i n e r   Z i m m e r v e n t i l a t o r e n  

v e r g l e i c h b a r   i s t .  

In  F i g .  4   i s t   e i n e   t e c h n i s c h e   A u s f ü h r u n g   des  i n   F i g .   3  d a r -  

g e l e g t e n   P r i n z i p s   b e s c h r i e b e n .   D a b e i   w e r d e n   m e h r e r e   E b e n e n  

v o n   I o n e n s t r e c k e n   ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t .   Die  g e e r d e t e n  

G e g e n e l e k t r o d e n   1" '   s o w i e   d i e   H i l f s e l e k t r o d e n   2 " '   a u f   D r a h t -  

s p a n n u n g   k ö n n e n   aus   e i n e m   B l e c h   g e s t a n z t   s e i n ,   w o b e i   a u c h  

d i e   E n t l a d u n g s d r ä h t e   an  d e r   H i l f s e l e k t r o d e   2 " '   mi t   P u n k t -  

s c h w e i ß u n g  7   b e f e s t i g t   s i n d .   D i e s e   A n o r d n u n g   s e t z t   s i c h   i n  

S c h i c h t e n   ü b e r a i n a n d e r   f o r t :   3 " ' ,   4 " ' ,   5 " ' ,   8.  E i n e   A b -  



s c h l u ß e l e k t r o d e   6  r e g e l t   d i e   Menge  d e r   aus   dem  G e b l ä s e  

a u s t r e t e n d e n   R e s t i o n e n   ( P f e i l ) .   E i n e   i s o l i e r e n d e   Z w i -  

s c h e n p l a t t e   9  e r m ö g l i c h t   den  A u f b a u   e i n e s   z w e i t e n   G e b l ä -  

s e s ,   das  mi t   I o n e n   d e r   z w e i t e n   P o l a r i t ä t   b e t r i e b e n   w i r d ,  

um  s t a t i s c h e   A u f l a d u n g e n   des  g e p u m p t e n   G a s e s   zu  v e r m e i d e n  

und  e i n e n   F e h l s t r o m   im  V e r s o r g u n g s n e t z   zu  v e r h i n d e r n .  



1.  V o r r i c h t u n g   z u r   E r z e u g u n g   e i n e r   g e r i c h t e t e n   S t r ö m u n g  

e i n e s   g a s f ö r m i g e n   Mediums. ,   z . B .   e i n e s   L u f t s t r o m e s  

u n t e r   A u s n ü t z u n g   des  e l e k t r i s c h e n   W i n d e s ,   d a d u r c h  g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  z u r   B i l d u n g   d e r   I o n e n   e i n e   u n t e r  

hohem  e l e k t r i s c h e n   F e l d   s t e h e n d e   E l e k t r o d e   ( 2 ) ,   e t w a  
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