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©  Drahteinzugapparat  für  insbesondere  Umformpressen. 
Dieser  Drahteinzugapparat,  der  insbesondere  für 

Umformpressen  bestimmt  ist,  besitzt  wenigstens  ein  Paar 
gegenüberliegender  Einzugrollen  (4-7).  Zwischen  den  Profil- 
rillen  dieser  Einzugrollen  (4-7)  wird  der  Draht  oder  eine 
Stange  periodisch  um  eine  bestimmte  Einzuglänge  in  die 
Umformpresse  eingezogen.  Wenigstens  eine  Einzugrolle  (4) 
ist  mit  einer  Antriebswelle  (11)  über  einen  Kurbeltrieb  (10)  zur 
Erzeugung  einer  entsprechenden  periodischen  Winkel- 
bewegung  verbunden.  Der  Kurbeltrieb  (10)  seinerseits  weist 
wenigstens  eine  direkt  an  Kurbeln  (9,11)  auf  der  Antriebs- 
welle  (11)  und  der  Einzugrolle  (4)  oder  mindestens  einerseitig 
an  einem  oder  mehreren  Zwischenhebeln  (12)  angelenkte 
Antriebsstange  (16)  auf.  Wenigstens  einer  der  beiden  Anlenk- 
punkte  ist  dabei  mit  einer  Verstelleinrichtung  (19-21)  zur 
Veränderung  des  Abstandes  zur  jeweiligen  Schwenk-  oder 
Drehachse  (18)  versehen.  Die  Verstelleinrichtung  (19-21) 
weist  einen  Verstellmotor  auf,  der  auf  der  Kurbel  bzw.  dem 
Zwischenhebel  (12)  angeordnet  ist 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   D r a h t e i n z u g a p p a r a t  

f ü r   i n s b e s o n d e r e   U m f o r m p r e s s e n   m i t   w e n i g s t e n s  

e i n e m   P a a r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e r   E i n z u g r o l l e n ,  

z w i s c h e n   d e r e n   P r o f i l r i l l e n  d e r   D r a h t   o d e r   e i n e  

S t a n g e   p e r i o d i s c h   um  e i n e   b e s t i m m t e   E i n z u g l ä n g e  

i n   d i e   U m f o r m p r e s s e   e i n g e z o g e n   w i r d   und   v o n  

d e n e n   w e n i g s t e n s   e i n e   m i t   e i n e r   A n t r i e b s w e l l e  

ü b e r   e i n e n   K u r b e l t r i e b   z u r   E r z e u g u n g   e i n e r - e n t -  

s p r e c h e n d e n   p e r i o d i s c h e n   W i n k e l b e w e g u n g   v e r b u n -  

den   i s t ,   d e r   w e n i g s t e n s   e i n e   d i r e k t   an  K u r b e l n  

a u f   d e r   A n t r i e b s w e l l e   u n d   d e r   E i n z u g r o l l e   o d e r  

m i n d e s t e n s   e i n s e i t i g   an  e i n e m   Z w i s c h e n h e b e l   a n -  

g e l e n k t e   A n t r i e b s s t a n g e   a u f w e i s t ,   w o b e i   w e n i g s t e n s  

e i n e r   d e r   b e i d e n   A n l e n k p u n k t e   m i t   e i n e r   V e r s t e l l -  

e i n r i c h t u n g   z u r   V e r ä n d e r u n g   des   A b s t a n d e s   z u r   j e -  

w e i l i g e n   S c h w e n k -   o d e r   D r e h a c h s e   v e r s e h e n   i s t .  

Die   b e k a n n t e n   E i n z u g a p p a r a t e   w e i s e n   m e i s t   e i n  

o d e r   z w e i   E i n z u g r o l l e n p a a r e   a u f ,   z w i s c h e n   d e r e n  

P r o f i l r i l l e n e i n   D r a h t   o d e r   e i n e   S t a n g e   i n   d i e   Um- 

f o r m p r e s s e   e i n g e z o g e n   w e r d e n   k a n n .   In   d e r   U m f o r m -  

p r e s s e   s e l b s t   w i r d   d a n n   e n t s p r e c h e n d   d e r   j e w e i l i g e n  



E i n z u g l ä n g e   d e r   v o r d e r e   T e i l   d e s   D r a h t e s   o d e r   d e r  

S t a n g e   a b g e s c h n i t t e n   und   zu  e i n e m   P r e ß t e i l   u m g e -  

f o r m t .  

Das  E i n z i e h e n   d e s   D r a h t e s   o d e r   d e r   S t a n g e   g e s c h i e h t  .  

i n   p e r i o d i s c h e n   A b s t ä n d e n .   H i e r z u   w e r d e n   d i e   E i n -  

z u g r o l l e n   s y n c h r o n   um  e i n e n   dem  E i n z u g h u b   e n t s p r e -  

c h e n d e n   W i n k e l   g e d r e h t .   Die   E i n z u g r o l l e n   s i n d   d a -  

b e i   u n t e r e i n a n d e r   d u r c h   Z a h n r ä d e r   v e r b u n d e n ,   so  d a ß  

e s  a u s r e i c h t ,   wenn   e i n e   d e r   E i n z u g r o l l e n   a n g e t r i e b e n  

w i r d .   D i e s e r   A n t r i e b   e r f o l g t   ü b e r   e i n e   A n t r i e b s w e l l e  

und   ü b e r   e i n e n   s i c h   d a r a n   a n s c h l i e ß e n d e n   K u r b e l t r i e b ,  

d e r   d i e   D r e h b e w e g u n g   d e r   A n t r i e b s w e l l e   i n   e i n e   H i n -  

u n d . H e r b e w e g u n g   u m w a n d e l t .  

Dazu  i s t   a u f   d e r   A n t r i e b s w e l l e   e i n e   K u r b e l   a n g e -  

b r a c h t ,   an  d e r   e i n e   A n t r i e b s s t a n g e   m i t   i h r e m   e i n e n  

Ende  a n g e l e n k t   i s t ,   w ä h r e n d   d a s   a n d e r e   Ende  a u f   e i n e r  

w e i t e r e n   K u r b e l   an  d e r   E i n z u g r o l l e   s i t z t .   Die   Ü b e r -  

s e t z u n g s v e r h ä l t n i s s e   s i n d   d a b e i   so  g e w ä h l t ,   daß   d i e  

K u r b e l   d e r   E i n z u g r o l l e   n u r   um  e i n e n   b e s t i m m t e n  

W i n k e l b e t r a g   h i n -   u n d   h e r g e s c h w e n k t   w i r d .   D a m i t   d i e  

E i n z u g r o l l e   n u r   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   B e w e g u n g   i n   E i n -  

z u g r i c h t u n g   m a c h t ,   i s t   z w i s c h e n   i h r   und   d e r   K u r b e l  

e i n   F r e i l a u f   a n g e o r d n e t ,   d e r   d i e   K r a f t ü b e r t r a g u n g  
b e i   B e w e g u n g   d e r   K u r b e l   g e g e n   d i e   E i n z u g r i c h t u n g  

t r e n n t .   V i e l f a c h   i s t   z w i s c h e n   den   b e i d e n   K u r b e l n  

n o c h   e i n   Z w i s c h e n h e b e l   a n g e o r d n e t ,   d e r   m i t   den   K u r b e l n  

ü b e r   j e   e i n e   A n t r i e b s s t a n g e   v e r b u n d e n   i s t .  

Die   E i n z u g l ä n g e ,   a l s o   d e r   B e t r a g ,   um  d e n   d e r   D r a h t  

o d e r   d i e   S t a n g e   b e i   e i n e r   E i n z u g b e w e g u n g   i n   d i e   Um-  

f o r m p r e s s e   e i n g e z o g e n   w i r d ,   i s t   m e i s t   v e r s t e l l b a r .  

Die  V e r s t e l l u n g   g e s c h i e h t   d a b e i   ü b e r   d i e   V e r ä n d e r u n g  
d e r   E x z e n t r i z i t ä t   e i n e r   d e r   b e i d e n   K u r b e l n ,   o d e r  

-  s o f e r n   e i n   Z w i s c h e n h e b e l   v o r h a n d e n  i s t  -   d e s  



A b s t a n d e s   z w i s c h e n   d e s s e n   S c h w e n k a c h s e   und   dem  A n -  

l e n k p u n k t   d e r   A n t r i e b s s t a n g e .   Auf  d i e s e   W e i s e   v e r -  

ä n d e r t   s i c h   d e r   S c h w e n k a u s s c h l a g   d e r   K u r b e l   an  d e r  

E i n z u g r o l l e   und   d a m i t   d e r e n   D r e h w i n k e l .  

D e r   A n l e n k p u n k t   d e r   A n t r i e b s s t a n g e   i s t   h i e r f ü r   a n  

e i n e m   K u l i s s e n s t e i n   b e f e s t i g t ,   d e r   ü b e r   e i n e   S p i n d e l  

r a d i a l   a u f   d e r   K u r b e l   bzw.   dem  Z w i s c h e n h e b e l   v e r -  

s c h i e b b a r   i s t .   D i e   B e d i e n u n g   d e r   S p i n d e l  e r f o l g t  

v o n   Hand  n a c h   L ö s e n   e i n e r   F e s t s t e l l e i n r i c h t u n g .  

H i e r f ü r   i s t   d e r   S t i l l s t a n d   d e r   g e s a m t e n   M a s c h i n e  

e r f o r d e r l i c h ,   was   a u ß e r o r d e n t l i c h   u m s t ä n d l i c h   u n d  

z e i t r a u b e n d   i s t .  

D e r   E r f i n d u n g   l i e g t   s o m i t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  

d i e   V e r s t e l l e i n r i c h t u n g   e i n e s   E i n z u g a p p a r a t e s   d e r  

e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   so  zu  g e s t a l t e n ,   daß  e i n e  

s c h n e l l e   V e r s t e l l u n g   d e r   E i n z u g l ä n g e   ohne   S t i l l -  

s t a n d   d e r   M a s c h i n e   m ö g l i c h  i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

daß   d i e   V e r s t e l l e i n r i c h t u n g   e i n e n   V e r s t e l l m o t o r  

a u f w e i s t ,   d e r   a u f   d e r   K u r b e l   bzw.  dem  Z w i s c h e n -  

h e b e l   a n g e o r d n e t   i s t .   D u r c h   A n s t e u e r u n g   d i e s e s  

V e r s t e l l m o t o r s   k a n n   d e r   A b s t a n d   d e s   A n l e n k p u n k t e s  

v o n   d e r   j e w e i l i g e n   S c h w e n k -   o d e r   D r e h a c h s e   a u f  

e i n f a c h e   W e i s e   v e r ä n d e r t   w e r d e n .   D a b e i   i s t   i n s b e -  

s o n d e r e   v o n   V o r t e i l ,   daß  d e r   V e r s t e l l m o t o r   a u f  

d e r   K u r b e l   bzw.   dem  Z w i s c h e n h e b e l   a n g e o r d n e t   i s t ,   d a  

d a n n   d e r   E i n z u g a p p a r a t   f ü r   den   V e r s t e l l v o r g a n g   u n d  

d i e   g e s a m t e   M a s c h i n e   n i c h t   m e h r  s t i l l g e l e g t   zu  w e r d e n  

b r a u c h t .  

I n   A u s b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   v o r g e s e h e n ,   d a ß  

d e r   V e r s t e l l m o t o r   a l s   S c h r i t t m o t o r   a u s g e b i l d e t   i s t ,  

w o b e i   es   z w e c k m ä ß i g   i s t ,   d e n   V e r s t e l l m o t o r   m i t  



e i n e m   I n k r e m e n t a l g e b e r   z u r   d i g i t a l e n   F e r n a n z e i g e   d e r  

j e w e i l i g e n   L a g e   d e s   A n l e n k p u n k t e s   zu  v e r s e h e n .   A u f  

d i e s e   W e i s e   k a n n   d i e   V e r s t e l l u n g   v o n   e i n e m   B e d i e n u n g s -  

p u l t   o h n e   I n a u g e n s c h - e i n n a h m e   e r f o l g e n .  

Nach  e i n e m   w e i t e r e n   M e r k m a l   d e r   E r f i n d u n g   i s t   v o r g e -  

s c h l a g e n ,   daß   d e r   V e r s t e l l m o t o r   i n   d e r   D r e h - b z w .  

S c h w e n k a c h s e   d e r   K u r b e l   bzw.   d e s   Z w i s c h e n h e b e l s   a n g e -  

o r d n e t   i s t .   H i e r d u r c h   w e r d e n   d i e   M a s s e n -   und   F l i e h -  

k r ä f t e   g e r i n g   g e h a l t e n   und  d e r   E l e k t r o a n s c h l u ß   i s t  

w e g e n   d e r   g e r i n g e n   D r e h b e w e g u n g e n   p r o b l e m l o s .   D i e  

A n o r d n u n g   k a n n   d a b e i   so  g e t r o f f e n   s e i n ,   daß   d e r   V e r -  

s t e l l m o t o r   ü b e r   e i n   S c h n e c k e n g e t r i e b e   m i t   e i n e r   r a d i a l  

v e r l a u f e n d e n   V e r s t e l l s p i n d e l   z u r   r a d i a l e n   V e r s c h i e b u n g  

e i n e s   d e n   A n l e n k p u n k t   t r a g e n d e n   K u l i s s e n s t e i n s   v e r -  

b u n d e n   i s t .  

D ie   E r f i n d u n g   s i e h t   f e r n e r   v o r ,   daß  d i e   V e r s t e l l e i n -  

r i c h t u n g   e i n e   F e s t s t e l l e i n r i c h t u n g   a u f w e i s t ,   um  s i e  

n a c h   dem  V e r s t e l l v o r g a n g   zu  b l o c k i e r e n .   D i e s e   F e s t -  

s t e l l e i n r i c h t u n g   k a n n   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   a u s   e i n e m  

im  K u l i s s e n s t e i n   a n g e o r d n e t e n ,   h y d r a u l i s c h   b e t ä t i g -  

b a r e m   K l e m m k o l b e n   b e s t e h e n ,   d e r   d e n   K u l i s s e n s t e i n  

i n   s e i n e r   F ü h r u n g   f e s t k l e m m t .  

S c h l i e ß l i c h   w i r d   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   v o r g e s c h l a g e n ,  

daß   d i e   V e r s t e l l e i n r i c h t u n g   a u f   e i n e m   Z w i s c h e n h e b e l  

a n g e o r d n e t   i s t ,   d e r   e i n e r s e i t s   ü b e r   d i e   A n t r i e b s s t a n g e  

m i t   d e r   K u r b e l   d e r   E i n z u g r o l l e   und   a n d e r e r s e i t s   ü b e r  

e i n e   V e r b i n d u n g s s t a n g e   m i t   d e r   K u r b e l   d e r   A n t r i e b s -  

w e l l e   v e r b u n d e n   i s t .  

I n   d e r   Z e i c h n u n g   i s t   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   e i n e s   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l s   n ä h e r   v e r a n s c h a u l i c h t .   S i e   z e i g t  

i n   F i g .   1  e i n e   s c h e m a t i s c h   g e h a l t e n e   S e i t e n a n s i c h t   d e r  

w i c h t i g s t e n   T e i l e   e i n e s   E i n z u g s a p p a r a t e s   f ü r   e i n  

U m f o r m p r e s s e   u n d  



F i g .   2  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   d e n   Z w i s c h e n -  

h e b e l   d e s   E i n z u g a p p a r a t e s   gemäß   F i g .   1 .  

F i g u r   1  z e i g t   i n   e i n e r   s c h e m a t i s c h   g e h a l t e n e n   S e i t e n -  

a n s i c h t   d i e   w i c h t i g s t e n   T e i l e   e i n e s   E i n z u g a p p a r a t e s   1 .  

D i e s e r   b e s t e h t   aus   z w e i   E i n z u g r o l l e n p a a r e n   2,  3  m i t  

j e   z w e i   ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   E i n z u g r o l l e n   4,  5  

b z w .   6,  7.  Z w i s c h e n   d i e s e n   E i n z u g r o l l e n p a a r e n   2,  3  

w i r d   im  B e t r i e b   e i n   D r a h t   o d e r   e i n e   S t a n g e   i n   R i c h -  

t u n g   d e s   P f e i l e s   A  e i n g e z o g e n .  

Die   j e w e i l s   h i n t e r e i n a n d e r l i e g e n d e n   E i n z u g r o l l e n   4,  6  

b z w .   5,  7  s i n d   ü b e r   e i n e n   h i e r   n i c h t   g e z e i g t e n   Z a h n -  

r a d s a t z ,   d i e   b e i d e n   v o r d e r e n   E i n z u g r o l l e n   4,  5  ü b e r  

d a s   Z a h n r a d   8  v e r b u n d e n .   D u r c h   d i e s e  Z a h n r a d v e r b i n -  

d u n g   g e n ü g t   e s ,   w e n n   n u r   e i n e   E i n z u g r o l l e   a n g e t r i e -  

b e n   i s t ,   im  g e z e i g t e n   F a l l   n ä m l i c h   d i e   E i n z u g r o l l e   4 .  

Auf  d e r   A c h s e   d i e s e r   E i n z u g r o l l e   4  s i t z t   e i n e   K u r b e l   9 ,  

w o b e i   z w i s c h e n   b e i d e n   e i n   F r e i l a u f   a n g e o r d n e t   i s t .  

D i e s e r   F r e i l a u f   s p e r r t   n u r   i n   E i n z u g r i c h t u n g   ( T e i l   B ) ,  

w ä h r e n d   e n t g e g e n   d i e s e r   R i c h t u n g   k e i n e   K r a f t ü b e r -  

t r a g u n g   e r f o l g t .   Beim  H i n -   und   H e r b e w e g e n   d e r   K u r b e l   9  

w e r d e n   d e s h a l b   d i e   E i n z u g r o l l e n   4,  5,  6 ,  7   n u r   i n  

e i n e r ,   n ä m l i c h   d e r   E i n z u g r i c h t u n g ,   g e d r e h t .  

Die   H i n -   und   H e r b e w e g u n g   d e r   K u r b e l   9  w i r d   d u r c h   e i n e n  

K u r b e l t r i e b   10  e r z e u g t ,   d e r   m i t   e i n e r   A n t r i e b s w e l l e   11 

i n   V e r b i n d u n g   s t e h t .   Der   K u r b e l t r i e b   10  w e i s t   d a b e i  

e i n e n   a l s   D o p p e l h e b e l   a u s g e b i l d e t e n   Z w i s c h e n h e b e l   1 2  

a u f ,   an  d e s s e n   e i n e m   H e b e l a r m   13  e i n e   V e r b i n d u n g s -  

s t a n g e   14  a n g e l e n k t   i s t ,   d i e   e x z e n t r i s c h   n a c h   A r t  

e i n e r   K u r b e l   a u f   d e r   A n t r i e b s w e l l e   11  g e l a g e r t   i s t .  

E i n e   D r e h b e w e g u n g   d e r   A n t r i e b s w e l l e   11  e r z e u g t   s o m i t  

e i n e   H i n -   und   H e r b e w e g u n g   d e s   Z w i s c h e n h e b e l s   1 2 .  



An  dem  a n d e r e n   H e b e l a r m   15  d e s   Z w i s c h e n h e b e l s   1 2  

i s t   e i n e   A n t r i e b s s t a n g e   16  a n g e l e n k t ,   d e r e n   a n d e r e s  

Ende  m i t   d e r   K u r b e l   9  d e r   E i n z u g r o l l e   4  v e r b u n d e n  

i s t .   Auf   d i e s e   W e i s e   ü b e r t r ä g t   s i c h   d i e   H i n -   und   H e r -  

b e w e g u n g   d e s   Z w i s c h e n h e b e l s   12  a u f   d i e   K u r b e l   9 .  

Zur   V e r ä n d e r u n g   des   W i n k e l b e r e i c h e s   d e r   H i n -   und   H e r -  

b e w e g u n g   d e r   K u r b e l   9  und   d a m i t   d e r   E i n z u g l ä n g e   w e i s t  

d e r   H e b e l a r m   15  des   Z w i s c h e n h e b e l s   12  e i n e   V e r s t e l l -  

e i n r i c h t u n g   a u f ,   m i t   d e r   s i c h   d e r   A b s t a n d   des   A n l e n k -  

p u n k t e s   17  von   d e r   S c h w e n k a c h s e   18  v e r ä n d e r n   l ä ß t .  

Der   A n l e n k p u n k t   17  s i t z t   n ä m l i c h   a u f   e i n e m   K u l i s s e n -  

s t e i n   19,   d e r   i n   L ä n g s r i c h t u n g   d e s   H e b e l a r m e s   1 5  

und   d a m i t   i n   a n n ä h e r n d   r a d i a l e r   R i c h t u n g   v e r s c h i e b -  

l i c h   g e f ü h r t   i s t .   Die   V e r s c h i e b u n g   e r f o l g t   d a b e i   ü b e r  

e i n e   d e n   K u l i s s e n s t e i n   19  d u r c h d r i n g e n d e   S p i n d e l   2 0 ,  

d e r e n   u n t e r e s   Ende   ü b e r   e i n   S c h n e c k e n g e t r i e b e   21  m i t  

d e r   k o a x i a l   z u r   S c h w e n k a c h s e   18  v e r l a u f e n d e n   D r e h -  

w e l l e   22  e i n e s   S c h r i t t m o t o r s   v e r b u n d e n   i s t .   D u r c h  

A n s t e u e r n   d i e s e s   S c h r i t t m o t o r s   k a n n   so  d i e   S p i n d e l   2 0  

v e r d r e h t   w e r d e n ,   so  daß  s i c h   d e r   K u l i s s e n s t e i n   19  v e r -  

s c h i e b t .   J e   m e h r   e r   s i c h   d a b e i   r a d i a l   n a c h   a u ß e n   b e -  

w e g t ,   d e s t o   g r ö ß e r   w i r d   d e r   S c h w e n k w i n k e l   an  d e r   K u r -  

b e l   9  und   d a m i t   d i e   E i n z u g l ä n g e .  

N a c h   d e r   E i n s t e l l u n g   d e r   E i n z u g l ä n g e   k a n n   d e r   K u l i s s e n -  

s t e i n   ü b e r   e i n e   F e s t s t e l l e i n r i c h t u n g   23  f i x i e r t  

w e r d e n .   D i e s e   F e s t s t e l l e i n r i c h t u n g   23  b e s t e h t   a u s  

e i n e m   k l e i n e n   H y d r a u l i k k o l b e n   24,   d e r   b e i   D r u c k b e -  

a u f s c h l a g u n g   g e g e n   d i e   F ü h r u n g s w a n d u n g   25  des   K u l i s s e n -  

s t e i n e s   19  g e p r e ß t   w i r d   u n d   i h n   a u f   d i e s e   W e i s e  

b l o c k i e r t .  

F i g u r   2  z e i g t   e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   den   Z w i s c h e n -  

h e b e l   12 ,   u n d   z w a r   i n   Höhe  d e r   S c h w e n k a c h s e   18  s e n k -  

r e c h t   z u r   L ä n g s a c h s e   d e r   S p i n d e l   2 0 .  



Der  Z w i s c h e n h e b e l   12  i s t   im  G e h ä u s e   26  d e s   E i n z u g -  

a p p a r a t e s   1  ü b e r   z w e i   L a g e r   27 ,   28  g e l a g e r t .   D e r  

S c h r i t t m o t o r   29  i s t   so  an  dem  Z w i s c h e n h e b e l   12  b e -  

f e s t i g t ,   daß   d e s s e n   D r e h w e l l e   22  k o a x i a l   z u r  

S c h w e n k a c h s e   18  l i e g t .   Er  b e w e g t   s i c h   a u f   d i e s e  

W e i s e   m i t   dem  Z w i s c h e n h e b e l   12  m i t ,   so  daß  d i e  

D r e h b e w e g u n g   d e s   S c h r i t t m o t o r s   29  a u c h   im  B e t r i e b  

ü b e r   d a s   S c h n e c k e n g e t r i e b e   21  a u f   d i e   S p i n d e l   2 0  

ü b e r t r a g e n   w i r d .   E i n e   V e r s t e l l u n g   d e r   E i n z u g l ä n g e  

i s t   d a m i t   o h n e   S t i l l s e t z e n   d e s   E i n z u g a p p a r a t e s  

d u r c h   e i n f a c h e s   A n s t e u e r n   d e s   S c h r i t t m o t o r s   2 9  

m ö g l i c h .  



1.  D r a h t e i n z u g a p p a r a t   f ü r   i n s b e s o n d e r e   U m f o r m -  

p r e s s e n   m i t   w e n i g s t e n s   e i n e m   P a a r   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e r   E i n z u g r o l l e n ,   z w i s c h e n   d e r e n   P r o f i l -  

r i l l e n   d e r   D r a h t   o d e r   e i n e   S t a n g e   p e r i o d i s c h  

um  e i n e   b e s t i m m t e   E i n z u g l ä n g e   i n   d i e   U m f o r m -  

p r e s s e   e i n g e z o g e n   w i r d   und   von   d e n e n   w e n i g s t e n s   e i n e  

m i t   e i n e r   A n t r i e b s w e l l e   ü b e r   e i n e n   K u r b e l t r i e b  

z u r   E r z e u g u n g   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   p e r i o d i s c h e n  

W i n k e l b e w e g u n g   v e r b u n d e n   i s t ,   d e r   w e n i g s t e n s  

e i n e   d i r e k t   an  K u r b e l n   a u f   d e r   A n t r i e b s w e l l e  

u n d   d e r   E i n z u g r o l l e   o d e r   m i n d e s t e n s   e i n s e i t i g  

an  e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   Z w i s c h e n h e b e l n   a n g e l e n k t e  

A n t r i e b s s t a n g e   a u f w e i s t ,   w o b e i   w e n i g s t e n s   e i n e r  

d e r   b e i d e n   A n l e n k p u n k t e   m i t   e i n e r   V e r s t e l l e i n -  

r i c h t u n g   z u r   V e r ä n d e r u n g   des   A b s t a n d e s   z u r   j e -  

w e i l i g e n   S c h w e n k -   o d e r   D r e h a c h s e   v e r s e h e n   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   V e r s t e l l e i n r i c h t u n g  

e i n e n   V e r s t e l l m o t o r   ( 2 9 )   a u f w e i s t ,   d e r   a u f   d e r  

K u r b e l  b z w .   dem  Z w i s c h e n h e b e l   ( 1 2 )   a n g e o r d n e t   i s t .  

2.  D r a h t e i n z u g a p p a r a t   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   V e r s t e l l m o t o r   a l s   S c h r i t t -  

m o t o r   ( 2 9 )   a u s g e b i l d e t   i s t .  

3.  D r a h t e i n z u g a p p a r a t   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   S c h r i t t m o t o r   ( 2 9 )   m i t  

e i n e m   I n k r e m e n t a l g e b e r   z u r   F e r n a n z e i g e   d e r   j e -  

w e i l i g e n   L a g e   d e s   A n l e n k p u n k t e s   ( 1 7 )   v e r s e h e n  

i s t .  

4 . . D r a h t e i n z u g a p p a r a t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 

b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   V e r s t e l l -  

m o t o r   ( 2 9 )   i n   d e r   D r e h -   bzw.   S c h w e n k a c h s e   ( 1 8 )  



d e r   K u r b e l   bzw.   d e s   Z w i s c h e n h e b e l s   ( 1 2 )   a n g e -  
o r d n e t   i s t .  

5.  D r a h t e i n z u g a p p a r a t   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   V e r s t e l l m o t o r   ( 2 9 )   ü b e r  

e i n   S c h n e c k e n g e t r i e b e   ( 2 1 )   m i t   e i n e r   r a d i a l  

v e r l a u f e n d e n   V e r s t e l l s p i n d e l   ( 2 0 )   z u r   r a d i a l e n  

V e r s c h i e b u n g   e i n e s   d e n   A n l e n k p u n k t   ( 1 7 )   t r a g e n -  

d e n   K u l i s s e n s t e i n e s   ( 1 9 )   v e r b u n d e n   i s t .  

6.   D r a h t e i n z u g a p p a r a t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 

b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   V e r s t e l l -  

e i n r i c h t u n g   e i n e   F e s t s t e l l e i n r i c h t u n g   ( 2 3 )   a u f -  

w e i s t .  

7 .   D r a h t e i n z u g a p p a r a t   n a c h   d e n   A n s p r ü c h e n   5  u n d   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   F e s t s t e l l e i n -  

r i c h t u n g   ( 2 3 )   aus   e i n e m   im  K u l i s s e n s t e i n   ( 1 9 )  

a n g e o r d n e t e n ,   h y d r a u l i s c h   b e t ä t i g b a r e n   K l e m m -  

k o l b e n   ( 2 4 )   b e s t e h t .  

8.   D r a h t e i n z u g a p p a r a t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 

b i s   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   V e r s t e l l -  

e i n r i c h t u n g   a u f   e i n e m   Z w i s c h e n h e b e l   ( 1 2 )   a n g e -  
o r d n e t   i s t ,   d e r   e i n e r s e i t s   ü b e r   d i e   A n t r i e b s -  

s t a n g e   ( 1 6 )   m i t   d e r   K u r b e l   ( 9 )  d e r   E i n z u g r o l l e   ( 4 )  

u n d   a n d e r e r s e i t s   ü b e r   e i n e   V e r b i n d u n g s s t a n g e   ( 1 4 )  

m i t   d e r   K u r b e l   d e r   A n t r i e b s w e l l e   ( 1 1 )   v e r b u n d e n  

i s t .  
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