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©  Audio-visual  display  system. 
The  system  has  a  number  of  channels  each  giving  an 

electrical  output  in  response  to  a  selected  audio-frequency 
input.  Different  lamps  (18)  are  connected  to  the  outputs  of  the 
channels  and  project  coloured  images  onto  a  screen  (14).  To 
provide  an  enhanced  visual  effect  the  images  are  projected 
across  the  surface  of  a  concave  screen,  preferably  from  the 
screen  periphery.  Some  lamps  incorporate  non-laminar  light- 
transmitting  elements  (22)  which  give  patterned  images  by 
refraction  or  from  striations  in  the  element,  preferably  in  the 
middle  to  higher  frequency  range.  The  highest  and  lowest 
frequencies  are  preferably  in  the  central  region  of  the  display. 
The  lamps  are  preferably  arranged  in  rows  (X,YZ)  at  different 
distances  from  the  screen. 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   a u d i o - v i s u a l   d i s p l a y  

s y s t e m s ,   and  more  p a r t i c u l a r l y   to   s y s t e m s   in   w h i c h   t h e  

p r o d u c t i o n   of  m u s i c   o r   o t h e r   s o u n d   i s   a c c o m p a n i e d   by  t h e  

p r o d u c t i o n   of   i m a g e s   on  a  s c r e e n   in   r e s p o n s e   t o   t h e   s o u n d .  

An  a u d i o - v i s u a l   d i s p l a y   s y s t e m   of  t h i s   k i n d   m a y  

c o m p r i s e   a  p l u r a l i t y   of   c h a n n e l s   e a c h   h a v i n g   a  f i l t e r  

u n i t   t o   p r o v i d e   an  e l e c t r i c a l   o u t p u t   s i g n a l   in   r e s p o n s e  
to   a  s e l e c t e d   b a n d   o f   a u d i o   f r e q u e n c y   i n p u t ,   t h e  

d i f f e r e n t   c h a n n e l s   b e i n g   r e s p o n s i v e   to   d i f f e r e n t   b a n d s  

and  c o n n e c t e d   to   s e p a r a t e   l a m p s   or  s e t s   of  l a m p s   w h i c h  

a r e   a r r a n g e d   to   p r o j e c t   d i f f e r e n t   i m a g e s   on  a  s c r e e n ,  

w h e r e b y   t h e   d i f f e r e n t   i m a g e s   a r e   p r o d u c e d   in   r e s p o n s e   t o  

v a r i a t i o n s   in   a u d i o   f r e q u e n c i e s   s u p p l i e d   t o  t h e   f i l t e r  

u n i t s .  

An  i m p o r t a n t  p a r t   of   t h e   s y s t e m   of  t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   i s   t h e   f i n a l   d i s p l a y  p a r t ,   s i n c e   t h e   q u a l i t y   o f  

t h e   s y s t e m   w i l l   be  j u d g e d   by  t h e   s u b j e c t i v e   i m p r e s s i o n  

of  t h e   i m a g e s   w h i c h   t h e   v i e w e r   r e c e i v e s .   I t   ha s   b e e n  

f o u n d   t h a t   a  p a r t i c u l a r l y   d e s i r a b l e   e f f e c t   i s   p r o d u c e d  

by  u s i n g   a  c o n c a v e   s c r e e n ,   p r e f e r a b l y   p a r a b o l i c ,   a n d  

a r r a n g i n g   t h e   l a m p s  t o   p r o j e c t   t h e   i m a g e s   a c r o s s   t h e  

c o n c a v e   s u r f a c e ,   p r e f e r a b l y   f r o m   t h e   p e r i p h e r y   of  t h e  

s c r e e n .   The  l a m p s   a r e   p r e f e r a b l y   a r r a n g e d   a r o u n d   a  



s e c t o r   of   t h e   p e r i p h e r y ,   w h e r e b y  t h e   i m a g e s   a p p e a r   t o  

e m a n a t e   f r o m   t h a t  s e c t o r .   H o w e v e r ,   t h e y  c o u l d   b e  

a r r a n g e d   a t   t h e   c e n t r e   of   t h e   s c r e e n   so  as  to   r a d i a t e  

t h e   l i g h t   o u t w a r d l y   a c r o s s   t h e   s u r f a c e .  

At  l e a s t   some  of   t h e   l a m p s   p r e f e r a b l y   i n c o r p o r a t e  

n o n - l a m i n a r   c o l o u r e d   l i g h t - t r a n s m i t t i n g   e l e m e n t s   o f  

g l a s s ,   c r y s t a l ,   o r   p r e f e r a b l y   g e m s t o n e s ,   t h r o u g h   w h i c h  

t h e   l i g h t   p a s s e s   so  as  t o   p r o v i d e   c o l o u r e d  p a t t e r n e d  

i m a g e s   by  r e f r a c t i o n   or   f r o m   n a t u r a l   i n t e r n a l   s t r i a t i o n s  

i n   t h e   e l e m e n t .   P r e f e r a b l y   t h e   l a m p s   a r e   of   a t   l e a s t  

two  s o r t s ;   one  s o r t   i n c o r p o r a t i n g   e l e m e n t s   as  d e s c r i b e d  

a b o v e ,   and   a n o t h e r   s o r t   p r o v i d i n g   a  r e l a t i v e l y   d i f f u s e  

image   by  t r a n s m i s s i o n   o f   l i g h t   t h r o u g h   c o l o u r e d   s h e e t  

f i l t e r s   ( t h e   s h e e t   b e i n g   s e p a r a t e   f r o m   t h e   l a m p   or   p a r t  

of   t h e   l a m p   e n v e l o p e   i t s e l f ) .   A n o t h e r   s o r t   of   l a m p   m a y  

p r o v i d e   c o l o u r e d   l i g h t   e m a n a t i n g   f r o m   one  or   m o r e  

o p e n i n g s   i n   a  g e n e r a l l y   o p a q u e   l amp   h o u s i n g   t h e   o p e n i n g s  

b e i n g   s m a l l   i n   r e l a t i o n   t o   t h e   l amp  so  as  t o   p r o v i d e  

r e l a t i v e l y   n a r r o w   b e a m s   of   l i g h t .   The  l a m p s   a r e  

p r e f e r a b l y   a r r a n g e d   so  t h a t   h i g h e s t   and   l o w e s t   a u d i o  

f r e q u e n c i e s   a r e   p r e d o m i n a n t l y   i n   t h e   c e n t r a l   r e g i o n   o f  

t h e   d i s p l a y ,   w h i l e   t h e   i n t e r m e d i a t e   f r e q u e n c i e s   a r e  

p r e d o m i n a n t l y   r e p r e s e n t e d   by  l a m p s   p r o d u c i n g   i m a g e s   i n  

t h e   o u t e r   r e g i o n s   of   t h e   d i s p l a y   o r   d i s t r i b u t e d   o v e r   t h e  

a r e a   of   t h e   d i s p l a y .   P r e f e r a b l y   t h e   l a m p s  . i n c o r p o r a t i n g  

s a i d   e l e m e n t s   a r e   u s e d   p r e d o m i n a n t l y   f o r   t h e   m i d d l e   t o  

h i g h e r   r a n g e   o f   a u d i o   f r e q u e n c i e s ,   and  l a m p s   p r o d u c i n g  

o t h e r   i m a g e s   a r e   u s e d   f o r   t h e   l o w e r   f r e q u e n c y   r a n g e   a n d  

p o s s i b l y   a l s o   f o r   t h e   h i g h e s t   f r e q u e n c y   r a n g e .   P r e f e r a b l y  

a l s o   t h e   l a m p s   a r e   a r r a n g e d   i n   a t   l e a s t   two  r o w s   a t  

d i f f e r e n t   d i s t a n c e s   f r o m   t h e   s u r f a c e   of  t h e   s c r e e n .  

The  f i l t e r   u n i t s   of   t h e   s y s t e m   can   be  a r r a n g e d   s o  
t h a t   t h e   a u d i o   f r e q u e n c y   r e s p o n s e   of   a d j a c e n t   c h a n n e l s  

o v e r l a p   e a c h   o t h e r ,   p r e f e r a b l y   to   p r o d u c e   as  n e a r l y   a s  

p r a c t i c a b l e   a  s m o o t h   r e s p o n s e   o v e r   t h e   a u d i o   f r e q u e n c y  

s p e c t r u m .  



The  s y s t e m   may  i n c l u d e   an  a m p l i f i e r   u n i t   a r r a n g e d  

to   v a r y   t h e   i n t e n s i t y   of   i l l u m i n a t i o n   in   r e s p o n s e   t o   t h e  

a m p l i t u d e   of   t h e   a u d i o   i n p u t   s i g n a l .   T h e r e   may  a l s o   b e  

an  a u t o m a t i c   g a i n   c o n t r o l   t o   l i m i t   t h e   o u t p u t   s i g n a l   t o  

t h e   l a m p s   and   c o m p e n s a t e   f o r   n o n - l i n e a r   r e s p o n s e   of   t h e  

l a m p s   t o   v a r i a t i o n s   in   c u r r e n t .   A d d i t i o n a l l y   o r  

a l t e r n a t i v e l y   t h e   a m p l i f i e r   may  h a v e   a  l o g a r i t h m i c  

r e s p o n s e ,   a r r a n g e d   to   c o m p r e s s   t h e   d y n a m i c   r a n g e   of   t h e  

a u d i o   s i g n a l .  

T h e r e   may  a l s o   be  p r o v i d e d   a  l i m i t e d   a m o u n t   o f  

b a c k g r o u n d   i l l u m i n a t i o n   on  t h e   s c r e e n ,   so  t h a t   t h e   i m a g e s  

do  n o t   a p p e a r   on  a  t o t a l l y   d a r k   b a c k g r o u n d .   T h e  

a p p a r a t u s   may  t h e r e f o r e   i n c l u d e   a  l amp  p r o v i d i n g   a n  

o v e r a l l   r e l a t i v e l y   low  l e v e l   of   i l l u m i n a t i o n   rif  t h e  

s c r e e n .  

In   o r d e r   t h a t   t h e   i n v e n t i o n   may  be  more  c l e a r l y  

u n d e r s t o o d ,   v a r i o u s   e m b o d i m e n t s   w i l l   now  be  d e s c r i b e d  

w i t h   r e f e r e n c e   t o   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,   w h e r e i n :  

F i g .   1  s h o w s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of  t h e  d i s p l a y  

p a r t   of  one  e m b o d i m e n t   of  t h e   a p p a r a t u s ,   as  s e e n   by  a  

v i e w e r ;  

F i g .   2  shows   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of  p a r t   of  t h e  

r i m   of   t h e   d i s p l a y   s c r e e n   of  F i g .   1 ;  

F i g .   3  ( a )   t o   (d)   s h o w s   d i f f e r e n t   s o r t s   of  l a m p  

h o u s i n g s ;  

F i g .   4  s h o w s   a  d i a g r a m m a t i c   c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w  

of  an  a l t e r n a t i v e   f o r m   of   s c r e e n ;   a n d  -  

F i g .   5  i s   a  s c h e m a t i c   d i a g r a m   of  e l e c t r o n i c  

c i r c u i t r y   f o r   t h e   a p p a r a t u s .  

R e f e r r i n g   t o   t h e   d r a w i n g s ,   and  f i r s t l y   to   F i g .   1 ,  

t h e   s c r e e n   c o m p r i s e s   a  s h a l l o w   dome  14,  w h i c h   i s   a r r a n g e d  

h o r i z o n t a l l y   a b o v e   t h e   v i e w e r ;   f o r   e x a m p l e ,   i t   may  be  s e t  

in   t h e   c e i l i n g   of   a  room  or   s u s p e n d e d   f rom  t h e   c e i l i n g .  

The  dome  i s   p r e f e r a b l y   of   p a r a b o l i c   c u r v a t u r e .   An 

u p w a r d l y   o p e n i n g   t r o u g h   15  e x t e n d s   a r o u n d  t h e   p e r i p h e r y  



of  t h e   dome,   and   in   a  s e c t o r  o f  t h e   t r o u g h   ( m a r k e d   A-A  i n  

F i g .  1 )   a r e   m o u n t e d  t h e  l a m p s .   T y p i c a l l y ,   t h i s   s e c t o r  

may  e x t e n d   a r o u n d   one  t h i r d   of  t h e   c i r c u m f e r e n c e .   T h e  

t r o u g h  t h u s   p r e v e n t s   t h e  l a m p s   f r o m   b e i r g   s e e n   d i r e c t l y  

by  t h e   v i e w e r ,   b u t  i t s  o p e n  t o p   a l l o w s  t h e  l i g h t   t o  b e  

p r o j e c t e d   o n t o   t h e  s c r e e n .   W e l l   b e l o w   t h e   dome  t h e r e   m a y  
be  p r o v i d e d   a  l a m p  1 6  o n   a  s t a n d  1 7 ,   a r r a n g e d   t o  t h r o w   a  

c i r c u l a r   p o o l   of   l i g h t   o v e r   t h e   a r e a   of   t h e  d o m e .  

H o w e v e r   t h i s   f e a t u r e   i s  o p t i o n a l   and   m a y  b e   o m i t t e d   i f  

d e s i r e d .   I t   i s  i n t e n d e d   t o   p r o v i d e  a   v e r y   low  l e v e l   o f  

i l l u m i n a t i o n   of  t h e   dome  when  t h e   s o u n d   s i g n a l   i s   z e r o .  

R e f e r r i n g   t o   F i g .   2,  t h e   l a m p s  1 8  a r e   a r r a n g e d   i n  

t h e   t r o u g h  i n   t h r e e  r o w s   X,  Y  a n d   Z ,  a t   d i f f e r e n t  

d i s t a n c e s   f r o m   t h e   s u r f a c e   o f  t h e  d o m e .   T h o s e   n e a r e s t  

t h e   s u r f a c e ,   i n   row  X ,  d i r e c t   t h e i r  l i g h t   a c r o s s   t h e  

s u r f a c e   of   t h e   dome,   p r o d u c i n g   e l o n g a t e  i m a g e s ,   w h e r e a s  

t h o s e   f u r t h e s t  f r o m   t h e  s u r f a c e ,   i n   row  Z,  d i r e c t   t h e i r  

l i g h t   a t   t h e   s u r f a c e   o f  t h e   d o m e  p r o d u c i n g   more   l o c a l i s e d  

a n d  s o m e t i m e s   s h a r p e r  i m a g e s .  

F i g .   2  shows   v a r i o u s   s o r t s   o f  l a m p   h o u s i n g   w h i c h  

a r e   more   p a r t i c u l a r l y   i l l u s t r a t e d   i n   F i g .   3.  In   F i g .  

3 ( a )   t h e   b u l b   19  i s   c a r r i e d   i n  a   c o n v e n t i o n a l   h o l d e r   2 0  

w h i c h   c an   be  m o u n t e d   w i t h i n   t h e   t r o u g h   15  u s i n g   s u i t a b l e .  

b r a c k e t s   ( n o t   s h o w n ) .   A  c y l i n d r i c a l   h o u s i n g   20  f i t s  

s l i d a b l y   o v e r  t h e   b u l b .   T h e  s i d e s   o f   t h e   h o u s i n g  a r e  

o p a q u e ,   b u t   t h e   end  21  i s   o p e n  o r   c o v e r e d   by  a  l i g h t  

t r a n s m i t t i n g   s h e e t ,  w h i c h   c an   be  c o l o u r e d   ( i f   t h e   b u l b  

i t s e l f   i s   n o t   c o l o u r e d )   so  t h a t  a n   u n f o c u s s e d   s h a f t   o f  

c o l o u r e d   l i g h t   e m e r g e s   from  t h e  e n d   2 1 .  F i g .  3 ( b )  s h o w s  

an  a l t e r n a t i v e   h o u s i n g  i n   w h i c h   t h e   e n d   2 1  i s  c l o s e d   b y  

a  w a l l  h a v i n g   an  a p e r t u r e   i n  w h i c h   i s   f i t t e d   one  or  m o r e  

l i g h t - t r a n s m i t t i n g   e l e m e n t s   22  o f  c o l o u r e d  g l a s s ,  

c r y s t a l   o r   g e m s t o n e .   G e m s t o n e s   a r e   p r e f e r r e d  b e c a u s e  

t h e y   h a v e   i n t e r n a l   s t r i a t i o n s   w h i c h  p r o v i d e   d i s t i n c t  

p a t t e r n s   on  t h e   s u r f a c e   of   t h e   dome.   T y p i c a l   g e m s t o n e s  



f o r   t h i s   p u r p o s e   a r e   r u b y ,   t o p a z ,   a q u a m a r i n e ,   a l e x a n d r i t e ,  

a m e t h y s t ,   g a r n e t ,   p e r i d o t ,   s p i n e l ,   s a p p h i r e   and  e m e r a l d .  

The  s t o n e s   a r e   p r e f e r a b l y   c u t   and  may  be  m o u n t e d   w i t h   t h e  

f l a t   f a c e   o u t w a r d s   or   i n w a r d s   to   g i v e   d i f f e r e n t   e f f e c t s .  

F i g .   3 ( c )   s h o w s   an  a l t e r n a t i v e   h o u s i n g   in   w h i c h   t h e   e n d  

21  i s   c l o s e d   and  n a r r o w   s l o t s   23  or   o t h e r   s m a l l   o p e n i n g s  

a r e   p r o v i d e d   in   t h e   w a l l s   g i v i n g   r e l a t i v e l y   n a r r o w   b e a m s  

of  l i g h t .   F i g .   3 ( d )   shows   an  a l t e r n a t i v e   h o u s i n g   i n  

w h i c h   t h e   end   21  i s   c l o s e d   and  a  r e l a t i v e l y   l a r g e   o p e n i n g  

24  i s   p r o v i d e d   in   t h e   s i d e   w a l l   to   g i v e   a  more  d i f f u s e  

beam  of   l i g h t .   The  l a m p s   a r e   a r r a n g e d   a t   v a r i o u s   a n g l e s  

in   t h e   t r o u g h   15,  as  s u g g e s t e d   in   F i g .   2,  to   g i v e  

d e s i r e d   i m a g e s   on  t h e   s u r f a c e   of   t h e   dome.   The  h o u s i n g s  

can   be  r o t a t e d   to   a d j u s t   t h e   i m a g e s .  

The  e l e c t r o n i c   c i r c u i t r y   f o r   c o n t r o l l i n g   t h e  

l a m p s   18  in   a c c o r d a n c e   w i t h   an  a u d i o   i n p u t   s i g n a l   can   b e  

g e n e r a l l y   c o n v e n t i o n a l .   A  s u i t a b l e   a r r a n g e m e n t   i s   s h o w n  

in   F i g .   5.  The  a u d i o   s i g n a l   ( e . g .   f r o m   a  g r a m o p h o n e ,  

t a p e   r e c o r d e r ,   r a d i o   or   m i c r o p h o n e )   i s   s u p p l i e d   a t   a n  

i n p u t   30  to   a  p r e a m p l i f i e r   32,  w h i c h   h a s   a  l o g a r i t h m i c  

r e s p o n s e   i n   o r d e r   to   c o m p r e s s   t h e   d y n a m i c   r a n g e   of  t h e  

a u d i o   s i g n a l ,   so  t h a t   a  p l e a s i n g   d i s p l a y   i s   s e e n   f o r  

b o t h  l o u d   and   q u i e t   i n p u t s ,   and   to   l i m i t   t h e   o u t p u t   t o  

t h e   l a m p s   and   to   a c c o u n t   f o r   n o n - l i n e a r   r e s p o n s e   of  t h e  

l a m p s   to   v a r i a t i o n s   i n   c u r r e n t .   A d d i t i o n a l l y   o r  

a l t e r n a t i v e l y ,   t h e   p r e a m p l i f i e r   32  may  h a v e   a n  a u t o m a t i c  

g a i n   c o n t r o l   f o r   s i m i l a r   r e a s o n s .  

The  a u d i o   s i g n a l   i s   now  s p l i t   i n t o   a  p l u r a l i t y   o f  

p a r a l l e l   c h a n n e l s ,   e a c h   s e n s i t i v e   to   a  p a r t i c u l a r  

f r e q u e n c y   b a n d .   The  n u m b e r   of   c h a n n e l s   can  v a r y .   F o r  

e x a m p l e ,   t h e r e   may  be  t w e l v e   c h a n n e l s ,   e a c h   d r i v i n g   s e v e r a l  

o f   t h e   l a m p s .   The  b e s t   r e s u l t s   a r e   o b t a i n e d ,   h o w e v e r ,  

w i t h   a  l a r g e   n u m b e r   of   c h a n n e l s ,   s u c h  a s   f o r t y - e i g h t ,  
e a c h   r e s p o n s i v e   t o   o n l y   a  c o m p a r a t i v e l y   n a r r o w   b a n d   o f  

t h e   a u d i b l e   s p e c t r u m   and  e a c h   d r i v i n g   o n l y   one  or   p e r h a p s  



two  of  t h e   l a m p s .   E a c h   c h a n n e l   h a s   a  f i l t e r   36  by  m e a n s  

of   w h i c h   t h e   f r e q u e n c y   b a n d   t o   w h i c h   t h a t   c h a n n e l   i s  

r e s p o n s i v e   i s   s e t .   Where   t h e r e  i s   a  l a r g e   n u m b e r   o f  

c h a n n e l s ,   t h e   b a n d w i d t h   of  a  c h a n n e l   i s   p r e f e r a b l y  

r e l a t i v e l y  n a r r o w ,   and   some  or   a l l   c h a n n e l s   may  r e s p o n d  

to   o n l y   one  o r   two  n o t e s   of   t h e   m u s i c a l   s c a l e .   H o w e v e r ,  

a d v a n t a g e o u s l y   t h e   b a n d w i d t h   i s   a  l i t t l e   w i d e r   t h a n   a b o u t  

a  s e m i t o n e   o r   t o n e ,   t o   a l l o w   f o r   v a r i a t i o n s   i n   t h e  

a c c u r a c y   of   t u n i n g   of   t h e   i n p u t   s i g n a l .   A  b a n d w i d t h  

of   1 / 8   o c t a v e   may  be  s u i t a b l e .   P r e f e r a b l y   t h e  

r e s p o n s e   of   t h e   f i l t e r   f a l l s   away  s h a r p l y   a t   t h e   e d g e s   o f  

t h e   d e s i r e d   f r e q u e n c y   b a n d ,   and  p r e f e r a b l y   t h e r e   i s   a  

s l i g h t   o v e r l a p   b e t w e e n   a d j a c e n t   f r e q u e n c y   b a n d s .  

F rom  t h e s e   r e q u i r e m e n t s ,   c l e a r l y   a  f i l t e r   w i t h   a  

h i g h   v a l u e   of   Q  i s   d e s i r a b l e .   A  p a r t i c u l a r l y   s u i t a b l e  

f i l t e r   i s   t h e   t y p e   known  as  " s t a t e   v a r i a b l e " ,   w h i c h   i s  

d e s c r i b e d   i n   an  a r t i c l e   on  p a g e   62  o f   t h e   m a g a z i n e  

E l e c t r o n i c s   T o d a y   I n t e r n a t i o n a l ,   J u n e   1 9 7 6 .   A  M o t o r o l a  

M C 3 4 0 3  Q u a d   o p e r a t i o n a l   a m p l i f i e r   i n t e g r a t e d   c i r c u i t  w a s  

u s e d   i n   t h i s   e m b o d i m e n t .   The  e x a c t   p a r a m e t e r s   of   t h e  

f i l t e r s   c a n   be  v a r i a b l e ,   t o   p e r m i t   p r e s e t t i n g   of   t h e  

s y s t e m   to   g i v e   b e s t   r e s u l t s .  

The  f i l t e r   36  i s   p r e c e d e d   by  an  a m p l i f i e r  3 4 .   T h e  

g a i n   of   t h i s   a m p l i f i e r  i s   v a r i a b l e   so  t h a t   t h e   o v e r a l l  

l e v e l   of   t h e   l a m p s   d r i v e n   by  e a c h   c h a n n e l   c a n   be  p r e s e t .  

The  f i l t e r   i s   f o l l o w e d   by  an  AC  t o   DC  c o n v e r t e r   3 7 ,  

w h i c h   r e c t i f i e s   t h e   a u d i o   s i g n a l   t o   g i v e   a  DC  s i g n a l  

d e p e n d e n t   on  t h e   a m p l i t u d e   o f   t h e   a u d i o   s i g n a l .   T h i s   DC 

s i g n a l   c o n t r o l s   t h e   l e n g t h   of   t h e   u n s t a b l e   p e r i o d   of  a  

m o n o s t a b l e   38,   w h i c h   a c t s   on  a  t r i a c   l amp  c o n t r o l   c i r c u i t  

42  t h r o u g h   a  t r i g g e r   a m p l i f i e r   40  i n   w e l l   known  m a n n e r .  

The  t r i a c   s u p p l i e s   c u r r e n t   to   t h e   l a m p   f o r   a  p r o p o r t i o n  

of   t h e   m a i n s   AC  c y c l e   w h i c h   i s   c o n t r o l l e d   by  t h e  

d u r a t i o n   of   t h e   u n s t a b l e   p e r i o d   o f   t h e   m o n o s t a b l e .   T h e  

b r i g h t n e s s   of   e a c h   l amp   18  t h u s   v a r i e s   w i t h   t h e  

a m p l i t u d e   of   t h e   a u d i o   s i g n a l   i n   t h e  c o r r e s p o n d i n g  



c h a n n e l .  

A  r o u g h   i n d i c a t i o n   of   t h e   k i n d   of  d i s p l a y  

p r o d u c e d   i s  s h o w n   a t   16  in   F i g .   1.  The  b e a m s   of   l i g h t  

e m a n a t e   f r o m   t h e   s e c t o r   of   t h e   dome  p e r i p h e r y   o p p o s i t e  

t h e   v i e w e r   and   s p r e a d   o u t . a c r o s s   t h e   dome  i n   p a t t e r n s  

d e t e r m i n e d   by  t h e   t y p e   and  a r r a n g e m e n t   of  l amp  h o u s i n g s  

u s e d   and   t h e   n a t u r e   of  t h e   s o u n d   i n p u t .   At  low  v o l u m e ,  

t h e   i m a g e s   a r e   c o n c e n t r a t e d   n e a r   t h e   s o u r c e   of  t h e  

l i g h t s ,   and   as  t h e   s o u n d   d i e s   away  t h e   i m a g e s   seem  t o  

d i s a p p e a r   i n t o   t h e   e d g e   of  t h e   dome.   H o u s i n g s   o f  

F i g .   3 ( b )   t y p e   a r e   g e n e r a l l y   u s e d   f o r   t h e   m i d d l e   a n d  

h i g h e r   f r e q u e n c i e s ,   u s u a l l y   in   rows   Y  a n d  Z   to   p r o d u c e  

r e l a t i v e l y   s h a r p   i m a g e s   of  i n t e r e s t i n g   p a t t e r n s ,   w h e r e a s  

F i g s .   3 ( a ) ,   (b)   and   (d)   t y p e   l a m p s   a r e   g e n e r a l l y   u s e d  

f o r   t h e   l o w e r   f r e q u e n c i e s   and  may  a l s o   be  u s e d   f o r   t h e  

h i g h e s t   a u d i b l e   f r e q u e n c i e s .   I n  t h i s   way,  t h e   s h a r p e s t  

i m a g e s   a r e   p r o d u c e d   w i t h   t h e   m o s t   d i s t i n c t l y   a u d i b l e  

n o t e s .   A l s o ,   t h e   h i g h e s t   and   l o w e s t   f r e q u e n c i e s   a r e  

r e p r e s e n t e d   by  i m a g e s   p r e d o m i n a n t l y   i n   t h e   c e n t r a l  

r e g i o n   of  t h e   a r r a y   of  l a m p s ,   w h i l e   t h e   m i d d l e   r a n g e   o f  

f r e q u e n c i e s   i s   r e p r e s e n t e d   by  i m a g e s   in   t h e   o u t e r  

r e g i o n s   or   d i s t r i b u t e d   a c r o s s   t h e   s c r e e n .  

The  s c r e e n   c o u l d   be  of  v a r i o u s   o t h e r   c o n c a v e  

s h a p e s ,   f o r   e x a m p l e   t h a t   of  a  s h e l l .   The  c o n c a v i t y   o f  

t h e   s u r f a c e   ( i . e .   c u r v i n g   c o n c a v e l y  i n   a l l   d i r e c t i o n s )  

p r o v i d e s   a  more   e v e n   i l l u m i n a t i o n   w i t h i n   e a c h   i m a g e .  

T h a t   i s ,   t h e   d e c r e a s e   i n   i n t e n s i t y   of  i l l u m i n a t i o n   i s  

l e s s   d e p e n d e n t   on  t h e   d i s t a n c e   f r o m   t h e   l amp  s o u r c e  

t h a n   w o u l d   be  t h e   c a s e   w i t h   a  f l a t   s c r e e n .   The  c o n c a v e  

s c r e e n   can   be  a r r a n g e d   to   be  m o u n t e d   in   any  d e s i r e d  

p o s i t i o n .   F o r   e x a m p l e   t h e   s c r e e n   c o u l d   be  m o u n t e d   i n  

t h e   a n g l e   b e t w e e n   t h e   c e i l i n g   and  w a l l   of   a  r o o m ,  

e s p e c i a l l y   b e t w e e n   t h e   two  s p e a k e r s   of  a  s t e r e o p h o n i c  

s o u n d   r e p r o d u c t i o n   s y s t e m .   In   t h i s   c a s e   t h e   l a m p s   c o u l d  

be  a r r a n g e d   so  t h a t   i m a g e s   a p p e a r   more   on  one  s i d e   t h a n  



t h e   o t h e r  a c c o r d i n g   t o   w h i c h   d i r e c t i o n   t h e   s o u n d   a p p e a r s  

t o   be  c o m i n g   f r o m .   P a r t i c u l a r   f i l t e r  c h a n n e l s   c o u l d   t h u s  

be  l i n k e d   t o   d i f f e r e n t   c h a n n e l s   of  t h e   s t e r e o   s y s t e m ,   f o r  

e x a m p l e ,   a  4 8 - f i l t e r - c h a n n e l   s y s t e m   h a v i n g   24  f i l t e r  

c h a n n e l s   f o r   e a c h  s t e r e o   c h a n n e l .  O t h e r   a r r a n g e m e n t s   o f  

s c r e e n   a r e   b e t w e e n   t h e   a n g l e   o f  t h e   c e i l i n g   end   t w o  

w a l l s ,   on  one  w a l l   o r   i n   t h e   a n g l e   b e t w e e n   two  w a l l s ,   i n  

t h e   a n g l e   b e t w e e n   two  w a l l s   a n d  t h e   f l o o r ,   o r   e v e n   on  t h e  

f l o o r   f a c i n g   u p w a r d l y .  U s e   c o u l d  e v e n  b e  m a d e   of   t h e  

e x i s t i n g   w a l l s   o r   c e i l i n g   by  p r o v i d i n g   a  r e l a t i v e l y   s m a l l  

or   n a r r o w  c o n c a v e   s c r e e n   and  a l l o w i n g   t h e   i m a g e s   to   s p i l l  

o v e r   o n t o   t h e   w a l l   o r   c e i l i n g .   One  p a r t i c u l a r  

a l t e r n a t i v e   t y p e   o f   s c r e e n   i s  s h o w n   in   c r o s s - s e c t i o n   i n  

F i g .   4.  The  s c r e e n   t a k e s   t h e   f o r m   of   a  b o w l   25  o f  

s p h e r i c a l   or   p a r a b o l i c   s h a p e ,  h a v i n g  a   b o s s   26  a t   t h e  

c e n t r e   i n   w h i c h   a r e  m o u n t e d   t h e   l a m p s   18  so  as  to   p r o j e c t  

l i g h t   o u t w a r d l y   f r o m   t h e   c e n t r e   a c r o s s  t h e   s c r e e n ,   e i t h e r  

in   a l l   d i r e c t i o n s   o r   w i t h   a  b i a s  i n   some  d i r e c t i o n s ,  

p e r h a p s   a c c o r d i n g  t o   f r e q u e n c y .   A  c a p  2 7   p r o j e c t s  

r a d i a l l y   b e y o n d   t h e   b o s s   so  t h a t   t h e   l a m p s   t h e m s e l v e s   a r e  

n o t  n o r m a l l y   v i s i b l e .   T h i s  u n i t   c o u l d   be  m o u n t e d   to   t h e  

c e i l i n g   o r   w a l l   o f   a  r o o m .  

V a r i o u s   c o n t r o l s   c an   be  p r o v i d e d   o n  t h e   e q u i p m e n t  

f o r   o p e r a t i o n  b y   t h e   u s e r ,   f o r   e x a m p l e  t h e  e q u i v a l e n t   o f  

v o l u m e ,   t r e b l e   and   b a s s   c o n t r o l s   f o r   t h e   l i g h t i n g ,  s o   t h a t  

t h e   g e n e r a l   i n t e n s i t y   of   t h e  l i g h t i n g . c a n   be  a l t e r e d   u s i n g  

t h e   " v o l u m e "   c o n t r o l ,   and   t h e   l i g h t  i n t e n s i t y   r e s p o n s e   a t  

h i g h   and   low  f r e q u e n c i e s   c an   be  a l t e r e d   u s i n g  t h e   " t r e b l e "  

a n d  " b a s s "   c o n t r o l s .   F u r t h e r ,   a  c o n t r o l   may  be  p r o v i d e d  

t o   a l t e r   t h e   l i n e a r i t y   of   t h e  l i g h t   r e s p o n s e .   A l s o   a  

b a n d w i d t h   c o n t r o l  m a y   b e  p r o v i d e d   t o   s p r e a d   o r   r e d u c e   t h e  

b a n d   w i d t h   of   e a c h   c h a n n e l ,  s o  t h a t  a   c h a n n e l   may  r e s p o n d  

to   a  s i n g l e   n o t e   o r   t o   a  n u m b e r  o f   n o t e s .   F u r t h e r m o r e ,  

a  b a n d s w i t c h   c o n t r o l  m a y   be  p r o v i d e d  s o   t h a t   t h e   l i g h t s  

can   be  s w i t c h e d   f r o m  o n e   c h a n n e l   t o  a n o t h e r .   I n   t h i s   w a y  



t h e   f r e q u e n c i e s   r e p r e s e n t e d   by  t h e   d i f f e r e n t   l a m p s   c an   b e  

c h a n g e d ,   g i v i n g   a  t o t a l l y   d i f f e r e n t   s e q u e n t i a l   d i s p l a y  

f r o m   a  g i v e n   a u d i o   p e r f o r m a n c e .  

A n o t h e r   f e a t u r e   i s   to   p r o v i d e   a  m a n u a l   c o n t r o l  

w h i c h   c an   be  o p e r a t e d   to   p r o v i d e   an  i n p u t   p r o g r e s s i n g  

s t e a d i l y   a c r o s s   t h e   a u d i o   f r e q u e n c y   r a n g e   so  t h a t   t h e  

o p e r a t i o n   o f   t h e   l a m p s   c an   be  c h e c k e d   b e f o r e   t h e  

p e r f o r m a n c e .   An  a u t o m a t i c   s w e e p   o s c i l l a t o r   can   b e  

p r o v i d e d   t o   g i v e ,   on  s e l e c t i v e   o p e r a t i o n   or   a u t o m a t i c a l l y  

a f t e r   t e r m i n a t i o n   of  a  p e r f o r m a n c e ,   a  r a n d o m l y   o r  

p s e u d o - r a n d o m l y   c h a n g i n g   f r e q u e n c y   i n p u t   to   p r o v i d e   a  

c h a n g i n g   o u t p u t   f r o m   t h e   l i g h t s ,   f o r   e x a m p l e   when  t h e r e  

i s   no  p e r f o r m a n c e   t a k i n g   p l a c e .  



1.  An  a u d i o - v i s u a l   d i s p l a y   s y s t e m   c o m p r i s i n g   a  

p l u r a l i t y   of  c h a n n e l s   e a c h   h a v i n g   a  f i l t e r   u n i t   ( 3 6 )   t o  

p r o v i d e  a n   e l e c t r i c a l   o u t p u t   s i g n a l   i n   r e s p o n s e   t o   a  

s e l e c t e d   b a n d   of   a u d i o - f r e q u e n c y   i n p u t ,   t h e  d i f f e r e n t  

c h a n n e l s   b e i n g   r e s p o n s i v e   t o   d i f f e r e n t   b a n d s   and   c o n n e c t e d  

t o   d i f f e r e n t   l a m p s   ( 1 8 )   o r   s e t s   of   l a m p s   w h i c h   a r e  

a r r a n g e d   t o   p r o j e c t   d i f f e r e n t   i m a g e s   on  a  s c r e e n   ( 1 4 ) ,  

w h e r e b y   t h e   d i f f e r e n t   i m a g e s   a r e   p r o d u c e d   i n   r e s p o n s e   t o  

v a r i a t i o n s   i n   a u d i o - f r e q u e n c i e s   s u p p l i e d  t o   t h e   f i l t e r  

u n i t s ,   t h e   s c r e e n   b e i n g   c o n c a v e   and   t h e   l a m p s   b e i n g  

a r r a n g e d   to   p r o j e c t  t h e   i m a g e s   a c r o s s   t h e   c o n c a v e   s u r f a c e .  

2.  An  a u d i o - v i s u a l   d i s p l a y   s y s t e m   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1 

w h e r e i n   t h e   l a m p s   p r o j e c t   t h e   i m a g e s   f r o m   t h e   p e r i p h e r y  

of   t h e   s c r e e n .  

3.  An  a u d i o - v i s u a l   d i s p l a y   s y s t e m   a c c o r d i n g  t o   c l a i m   2  

w h e r e i n   t h e   l a m p s   a r e   a r r a n g e d   a r o u n d   a  s e c t o r   (A-A)  o f  

t h e   p e r i p h e r y ,   w h e r e b y   t h e   i m a g e s   a p p e a r   t o  e m a n a t e   f r o m  

t h a t   s e c t o r .  

4.  An  a u d i o - v i s u a l   d i s p l a y   s y s t e m   a c c o r d i n g   to   any   o n e  

of   t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s   w h e r e i n   a t   l e a s t   some  of  t h e   l a m p s  

( 1 8 )   i n c o r p o r a t e   n o n - l a m i n a r   c o l o u r e d   l i g h t - t r a n s m i t t i n g  

e l e m e n t s   ( 2 2 )   t h r o u g h   w h i c h   t h e   l i g h t  p a s s e s   so  as  t o  

p r o v i d e   c o l o u r e d   p a t t e r n e d  i m a g e s   by  r e f r a c t i o n   o r   f r o m  

n a t u r a l   i n t e r n a l   s t r i a t i o n s   i n   t h e   e l e m e n t .  

5 .  A n   a u d i o - v i s u a l   d i s p l a y   s y s t e m   a c c o r d i n g   to   c l a i m   4  

w h e r e i n   a t   l e a s t   some  of   s a i d   n o n - l a m i n a r   e l e m e n t s   a r e   o f  

g l a s s ,   c r y s t a l   or   g e m s t o n e s .  

6 .  A n   a u d i o - v i s u a l   d i s p l a y   s y s t e m   a c c o r d i n g   to   c l a i m   4  

or   c l a i m   5  c o m p r i s i n g   a  f i r s t   s e t   o f  l a m p s   i n c o r p o r a t i n g  

s a i d   n o n - l a m i n a r   e l e m e n t s ,   and   a  s e c o n d   s e t   of  l a m p s  

p r o v i d i n g   a  r e l a t i v e l y   d i f f u s e   i m a g e   by  t r a n s m i s s i o n   o f  

l i g h t   t h r o u g h   c o l o u r e d   l a m i n a r   f i l t e r s .  

7.  An  a u d i o - v i s u a l   d i s p l a y   s y s t e m   a c c o r d i n g   t o   a n y  o n e  
of   c l a i m s   4 ,  5   a n d  6   c o m p r i s i n g   a  s e t   o f   l a m p s   w h i c h  



p r o v i d e s   c o l o u r e d   l i g h t   e m a n a t i n g   f r o m   one  or   m o r e  

o p e n i n g s   ( 2 3 )   in   a  g e n e r a l l y   o p a q u e   l amp  h o u s i n g ,   t h e  

o p e n i n g s   b e i n g   s m a l l   i n   r e l a t i o n   to   t h e   l amp   so  as  t o  

p r o v i d e   r e l a t i v e l y   n a r r o w   beams   of  l i g h t .  

8.  An  a u d i o - v i s u a l   d i s p l a y   s y s t e m   a c c o r d i n g   to   any  o n e  

of  c l a i m s   4  to   7  w h e r e i n   l a m p s   i n c o r p o r a t i n g   s a i d   n o n -  

l a m i n a r   e l e m e n t s   a r e   u s e d   p r e d o m i n a n t l y   f o r   t h e   m i d d l e   t o  

h i g h e r   r a n g e   of  a u d i o - f r e q u e n c i e s ,   and  l a m p s   p r o d u c i n g  

o t h e r   i m a g e s   a r e   u s e d   f o r   t h e   l o w e r   f r e q u e n c y   r a n g e   a n d  

o p t i o n a l l y   a l s o   f o r   t h e   h i g h e s t   f r e q u e n c y   r a n g e .  

9.  An  a u d i o - v i s u a l   d i s p l a y   s y s t e m   a c c o r d i n g   to   a n y  o n e  
of  t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s   w h e r e i n   t h e   l a m p s   a r e   a r r a n g e d   s o  

t h a t   t h o s e   r e p r e s e n t i n g   t h e   h i g h e s t   and  l o w e s t   a u d i o -  

f r e q u e n c i e s   a r e   p r e d o m i n a n t l y   in   t h e   c e n t r a l   r e g i o n   o f  

t h e   d i s p l a y ,   w h i l e   t h e   i n t e r m e d i a t e   f r e q u e n c i e s   a r e  

p r e d o m i n a n t l y   r e p r e s e n t e d   by  l a m p s   p r o d u c i n g   i m a g e s   i n  

t h e   o u t e r   r e g i o n s   of   t h e   d i s p l a y   or  d i s t r i b u t e d   o v e r   t h e  

a r e a   of   t h e   d i s p l a y .  

10.  An  a u d i o - v i s u a l   d i s p l a y   s y s t e m   a c c o r d i n g   t o   a n y  o n e  
of  t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s   w h e r e i n   t h e   l a m p s   a r e   a r r a n g e d   i n  

a t   l e a s t   two  rows  ( X , Y , Z )   a t   d i f f e r e n t   d i s t a n c e s   f r o m   t h e  

s u r f a c e   of   t h e   s c r e e n .  
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