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©  Rührwerk. 

©  Bei  einem  zum  dichten  Anbau  an  einen  Behärter  bestim- 
mten  Rührwerk,  bei  welchem  ein  Abstand  zwischen  einem 
Anbauflansch  und  den  Antriebselementen  der  Rührwelle 
durch  ein  tragendes  Zwischengehäuse  (1  +  7,  50)  überbrückt 
ist,  ist  zwecks  Ermöglichung  des  leichten  Auswechseins  von 
dem  Verschleiß  unterworfenen  Dichtungselementen  unter 
Verwendung  einfach  an-oder  einzubauender,  marktgängiger 
Hilfsvorrichtungen,  auch  marktgängiger  Normgetriebe,  und 
bei  einfachem  Gesamtaufbau  des  Rührwerks  mindestens  ein 
die  Antriebselemente  tragender  Teil  (1)  des  Zwischenge- 
häuses  durch  Hydraulikzylinder  (3)  vom  Behälter  entfernbar 
und  wieder  an  ihn  heranführbar.  Für  den  beweglichen  Teil  (1) 

^   des  Zwischengehäuses  sind  zweckmäßig  besondere  Füh- 
rungsbolzen  (4)  vorgesehen.  Wenn  das  Zwischengehäuse  in 

mq  einen  beweglichen  (1)  und  einen  am  Behälter  festen  Teil  (7) 
geteilt  ist,  ist  der  letztere  Teil  (7)  als  Dichtungsgehäuse 

^   benutzt.  Ist  die  Dichtung  eine  Stopfbuchsdichtung,  so  trägt 
die  Rührwelle  (2)  unterhalb  der  Dichtungselemente  (5,  9,  17) 

0)  einen  diese  untergreifenden  Bund  (8);  ist  die  Dichtung  eine 
^   Gleitringdichtung,  so  ist  ein  ihre  Verschleißteile  zu  einer  Ein- 
O  heit  zusammenhaltender  Käfig  (27)  an  einem  Zentrierbund  (6) 

des  beweglichen  Zwischengehäuseteils  (1)  angeordnet. 
o  

Q. 
Ul 
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B e i   einem  zum  dichten  Anbau  an  einen  Behälter  bestim- 
mten  Rührwerk,  bei  welchem  ein  Abstand  zwischen  einem 
Anbauflansch  und  den  Antriebselementen  der  Rührwelle 
durch  ein  tragendes  Zwischengehäuse  (1  +  7,  50)  überbrückt 
ist,  ist  zwecks  Ermöglichung  des  leichten  Auswechselns  von 
dem  Verschleiß  unterworfenen  Dichtungselementen  unter 
Verwendung  einfach  an-oder  einzubauender,  marktgängiger 
Hilfsvorrichtungen,  auch  marktgängiger  Normgetriebe,  und 
bei  einfachem  Gesamtaufbau  des  Rührwerks  mindestens  ein 
die  Antriebselemente  tragender  Teil  (1)  des  Zwischenge- 
häuses  durch  Hydraulikzylinder  (3)  vom  Behälter  entfernbar 
und  wieder  an  ihn  heranführbar.  Für  den  beweglichen  Teil  (1) 
des  Zwischengehäuses  sind  zweckmäßig  besondere  Füh- 
rungsbolzen  (4)  vorgesehen.  Wenn  das  Zwischengehäuse  in 
einen  beweglichen  (1)  und  einen  am  Behälter  festen  Teil  (7) 
geteilt  ist,  ist  der  letztere  Teil  (7)  als  Dichtungsgehäuse 
benutzt.  Ist  die  Dichtung  eine  Stopfbuchsdichtung,  so  trägt 
die  Rührwelle  (2)  unterhalb  der  Dichtungselemente  (5,  9,  17) 
einen  diese  untergreifenden  Bund  (8);  ist  die  Dichtung  eine 
Gleitringdichtung,  so  ist  ein  ihre  Verschleißteile  zu  einer  Ein- 
heit  zusammenhaltender  Käfig  (27)  an  einem  Zentrierbund  (6) 
des  beweglichen  Zwischengehäuseteils  (1)  angeordnet. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   zum  d i c h t e n   Anbau  an  e i n e n   B e h ä l t e r  

mi t   zu  r ü h r e n d e r   F ü l l u n g   b e s t i m m t e s   R ü h r w e r k   m i t   e i n e m   A n b a u -  

f l a n s c h ,   e i n e r   e i n   R ü h r w e r k z e u g   t r a g e n d e n ,   an  i h r e m   dem  B e h ä l t e r  

a b g e w a n d t e n   Ende  ( r ü c k w ä r t i g e s   Ende)  a n g e t r i e b e n e n   R ü h r w e l l e   u n d  

mi t   auf   d e r   dem  B e h ä l t e r   a b g e w e n d e t e n   S e i t e   des   A n b a u f l a n s c h e s  

a n g e o r d n e t e n   D i c h t u n g s e l e m e n t e n   zu r   A b d i c h t u n g   d e r   R ü h r w e l l e  

g e g e n ü b e r   dem  B e h ä l t e r i n n e r e n ,   w o b e i   e i n   A b s t a n d   z w i s c h e n   dem 

A n b a u f l a n s c h   und  den  A n t r i e b s e l e m e n t e n   de r   R ü h r w e l l e   d u r c h   e i n  

t r a g e n d e s   Z w i s c h e n g e h ä u s e   ( L a t e r n e )   ü b e r b r ü c k t   i s t .  



Bei   R ü h r w e r k e n   an  R ü h r w e r k s k e s s e l n ,   wenn  es  s i c h   um  Ü b e r d r u c k -  

k e s s e l   u n d / o d e r   um  das   R ü h r e n   von  zum  B e i s p i e l   g i f t i g e n   S t o f f e n  

h a n d e l t ,   d i e   a u c h   n i c h t   s p u r e n w e i s e   e n t w e i c h e n   d ü r f e n ,   s p i e l t  

d i e   A b d i c h t u n g   d e r   R ü h r w e l l e   g e g e n ü b e r   dem  K e s s e l i n n e r e n   e i n e  

b e s o n d e r e   R o l l e .   Nur  in  e i n f a c h   l i e g e n d e n   F ä l l e n   k o n n t e   man  

mi t   S t o p f b u c h s d i c h t u n g e n   a u s k o m m e n ;   g r ö ß e r e n   A n f o r d e r u n g e n   w u r -  

de  man  m i t   s o g e n a n n t e n   G l e i t r i n g d i c h t u n g e n   g e r e c h t .   D i e s e   s t e l l -  

t e n   a b e r   b e i   g r ö ß e r e n   R ü h r w e r k e n   s c h w e r e   E i n h e i t e n   d a r ,   d i e   i n  

ue r   R e g e l   in   e i g e n e n   G e h ä u s e n   u n t e r g e b r a c h t   w a r e n .   Bei   e i n e m  

R ü h r w e l l e n d u r c h m e s s e r   von  160  mm  w i e g t   d i e   z u g e h ö r i g e  

G l e i t r i n g d i c h t u n g   z u s a m m e n   mi t   i h r e m   G e h ä u s e   e twa   400  kg.   D a s  

A u s w e c h s e l n   s o l c h e r   D i c h t u n g e n ,   wenn  s i e   a b g e n u t z t   o d e r   s c h a d h a f t  

g e w o r d e n   w a r e n ,   war   e i n e   e n t s p r e c h e n d   s c h w i e r i g e   und  z e i t r a u b e n d e  

A r b e i t ,   d i e   o f t   von  e i n e m   Mann  a l l e i n   n i c h t   a u s g e f ü h r t   w e r d e n  

k o n n t e .   U r s p r ü n g l i c h   m u ß t e   im  R e g e l f a l l   z u n ä c h s t   das   G e t r i e b e  

a b g e b a u t   w e r d e n ,   w o b e i   auch   d i e   G e t r i e b e a b t r i e b s w e l l e   von  d e r  

R ü h r w e l l e   g e t r e n n t   w u r d e ,   dann   m u ß t e   d i e   R ü h r w e r k l a t e r n e   a b g e -  

b a u t   w e r d e n ,   d a n n   m u ß t e   d i e   G l e i t r i n g d i c h t u n g   von  Hand  o d e r  

m i t t e l s   A b z u g s v o r r i c h t u n g e n   h o c h g e h o b e n   w e r d e n ,   vom  K e s s e l   w e g -  

t r a n s p o r t i e r t   und  s c h l i e ß l i c h ,   zum  B e i s p i e l   m i t t e l s   G a b e l s t a p l e r ,  

in  e i n e   W e r k s t a t t   g e f a h r e n   w e r d e n ,   wo  dann  e r s t   das   G l e i t r i n g -  

d i c h t u n g s g e h ä u s e   g e ö f f n e t   w u r d e   und  d i e   G l e i t r i n g d i c h t u n g s - V e r -  

s c h l e i ß t e i l e   a u s g e b a u t   w u r d e n .   S c h o n   f r ü h   e n t s t a n d   d a h e r   d e r  

Wunsch ,   das   A u s w e c h s e l n   d e r   G l e i t r i n g d i c h t u n g e n   von  R ü h r w e r k e n  

zu  e r l e i c h t e r n   und  zu  b e s c h l e u n i g e n ,   und  zwar   m ö g l i c h s t   o h n e  

D e m o n t a g e   des  G e t r i e b e s   und  a u c h   b e i   g e f ü l l t e m   K e s s e l   und  u n t e r  

A u f r e c h t e r h a l t u n g   e t w a i g e n   Ü b e r d r u c k e s   im  B e h ä l t e r .   Der  K e s s e l -  

i n h a l t   m u ß t e   a l s o   a u c h   w ä h r e n d   des   A u s w e c h s e l n s   d e r   D i c h t u n g  

d i c h t   e i n g e s c h l o s s e n   b l e i b e n .   Um  d i e   d i e   R ü h r w e l l e   r u n d u m   u m -  

s c h l i e ß e n d e n   G l e i t r i n g d i c h t u n g e n   a u s w e c h s e l n   zu  k ö n n e n ,   m u ß t e  

an  i r g e n d e i n e r   S t e l l e   d e r   W e l l e ,   zum  B e i s p i e l   d u r c h   Ö f f n e n   v o n  

S c h a l e n k u p p l u n g e n ,   F l a n s c h v e r b i n d u n g e n   o d e r   d e r g l e i c h e n ,   e i n e  

Lücke   g e s c h a f f e n   w e r d e n ,   d i e   so  h o c h   wa r ,   wie   das  s e i t l i c h   d u r c h  

d i e s e   Lücke   h i n d u r c h   h e r a u s z u n e h m e n d e   G l e i t r i n g d i c h t u n g s g e h ä u s e ;  

e n t s p r e c h e n d   l i e ß   d i e s e   n a c h   L ö s e n   d e r   W e l l e n v e r b i n d u n g   u n d  



H o c h f a h r e n   e i n e s   W e l l e n t e i l e s   g e s c h a f f e n e   Lücke   auch  das   W i e -  

d e r e i n b a u e n   e i n e r   n e u e n   D i c h t u n g   zu.   Wegen  de r   N o t w e n d i g k e i t ,  

e i n e r s e i t s   den  d i c h t e n   K e s s e l a b s c h l u ß   w ä h r e n d   des  A u s w e c h s e l n s  

d e r   D i c h t u n g   a u f r e c h t z u e r h a l t e n   und  a n d e r e r s e i t s   e i n e   U n t e r b r e -  

c h u n g   im  W e l l e n z u g   zu  s c h a f f e n ,   um  das  H e r a u s n e h m e n   de r   a u s z u -  

w e c h s e l n d e n   D i c h t u n g   zu  e r m ö g l i c h e n ,   war  de r   G e s a m t a u f b a u ,   i n s -  

b e s o n d e r e   d i e   A n t r i e b s a u s b i l d u n g ,   d i e   im  a l l g e m e i n e n   e i n   d i e  

D r e h z a h l   e i n e s   E l e k t r o m o t o r s   u n t e r s e t z e n d e s   G e t r i e b e   e i n -  

s c h l o ß ,   in   d i e   m i t   d e r   l e i c h t e n   A u s w e c h s e l b a r k e i t   de r   D i c h t u n -  

gen  v e r b u n d e n e   P r o b l e m a t i k   e i n b e z o g e n .  

Bei   R ü h r w e r k e n ,   b e i   d e n e n   d e r   e l e k t r o m o t o r i s c h e   A n t r i e b   m i t   d e m  

z u g e h ö r i g e n   G e t r i e b e   in   e i n e m   d u r c h   e i n   S t ü t z g e s t e l l   ( L a t e r n e )  

g e s c h a f f e n e n   A b s t a n d   vom  K e s s e l   o b e r h a l b   des  G l e i t r i n g d i c h -  

t u n g s g e h ä u s e s   g e h a l t e n   war ,   w o b e i   au f   d i e s e s   e i n   s e i t l i c h e s  

F e n s t e r   a u f w e i s e n d e   S t ü t z g e s t e l l   z u n ä c h s t   de r   G e t r i e b e k a s t e n   a u f -  

g e s e t z t   wa r ,   v e r s u c h t e   d e r   A n m e l d e r   d i e   S c h a f f u n g   d e r   zum  A u s -  

b a u e n   d e r   D i c h t u n g   n o t w e n d i g e n   Lücke   im  W e l l e n z u g e   z u n ä c h s t  

d a d u r c h   zu  e r l e i c h t e r n ,   daß  er   d i e   G e t r i e b e a b t r i e b s w e l l e   in  e i -  

nem  nach   a u ß e n   bzw.  oben   v e r s c h i e b b a r e n   L a g e r   a n o r d n e t e   und  m i t  

e i n e m   A u ß e n g e w i n d e   v e r s a h ,   das  mi t   e i n e m   o r t s f e s t e n   I n n e n g e w i n -  

de  in  E i n g r i f f   g e b r a c h t   w e r d e n   k o n n t e ,   v e r g l .   DE-AS  1  782  2 6 6 .  

D a b e i   war  d i e   A x i a l v e r s t e l l u n g   d e r   G e t r i e b e a b t r i e b s w e l l e   m i t t e l s  

des   G e t r i e b e - A b t r i e b s m o t o r s   e r m ö g l i c h t ,   ohne  daß  d a b e i   f ü r   d e n  

A u s n a h m e f a l l   d i e   B e w e g b a r k e i t   von  Hand  a u s g e s c h l o s s e n   w u r d e .  

H i e r d u r c h   war  auch   b e r e i t s   d i e   N o t w e n d i g k e i t   b e s e i t i g t ,   d a s  

G e t r i e b e   o d e r   d i e   G e t r i e b e a b t r i e b s w e l l e   a u s z u b a u e n ,   um  d i e  

G l e i t r i n g d i c h t u n g   a u s w e c h s e l n   zu  k ö n n e n .  

Ein   w e i t e r e r   V o r s c h l a g   des  A n m e l d e r s ,   v e r g l e i c h e   DE-OS  1  632  4 5 8 ,  

z i e l t e   dann  d a r a u f   ab,  m i t t e l s   e i n   und  d e r s e l b e n ,   g e g e b e n e n -  

f a l l s   m o t o r i s c h   a n t r e i b b a r e n   G e w i n d e h ü l s e   sowohl   d i e  

R ü h r w e l l e   zum  Zwecke  des   V e r s c h l i e ß e n s   des  K e s s e l s   w ä h r e n d  

des   A u s w e c h s e l n s   d e r   D i c h t u n g   a b z u s e n k e n   a l s   auch   nach   dem 

T r e n n e n   de r   G e t r i e b e a b t r i e b s w e l l e   von  de r   R ü h r w e l l e   d u r c h  

L ö s e n   de r   d i e s e   b e i d e n   v e r b i n d e n d e n   K u p p l u n g   d i e   G e t r i e b e a b -  

t r i e b s w e l l e   ohne  T r e n n u n g   von  d e r e n   V e r b i n d u n g   mi t   dem  G e t r i e b e  



so  w e i t   h o c h z u z i e h e n ,   daß  z w i s c h e n   den  W e l l e n e n d e n   d i e   f ü r   d e n  

D i c h t u n g s a u s -   und  - E i n b a u   n o t w e n d i g e   L ü c k e   e n t s t a n d .  

Der  G e t r i e b e k a s t e n   saß  in   b e i d e n   F ä l l e n   au f   dem  a l s   L a t e r n e  

b e z e i c h n e t e n ,   e i n   F e n s t e r   f ü r   das   s e i t l i c h e   H e r a u s n e h m e n   d e r  

D i c h t u n g   a u f w e i s e n d e n   S t ü t z g e h ä u s e ,   d e s s e n   u n t e r e r   T e i l  

auch   das   e i g e n e   b e s o n d e r e   G e h ä u s e   d e r   D i c h t u n g ,   v o r z u g s w e i s e  

G l e i t r i n g d i c h t u n g ,   u m g a b .  

Um  das   A u s w e c h s e l n   von  G l e i t r i n g d i c h t u n g e n   b e i   R ü h r w e r k e n  

w e i t e r   zu  e r l e i c h t e r n ,   d a b e i   a b e r   das   A n h e b e n   e i n e s   b e s o n d e r e n ,  

s c h w e r e n   G l e i t r i n g d i c h t u n g s g e h ä u s e s   zu  e r s p a r e n   und  um  d a s  

g a n z e   R ü h r w e r k   k o m p a k t e r   und  r a u m s p a r e n d e r   a u s z u b i l d e n ,   s c h l u g  

d e r   A n m e l d e r   dann   v o r ,   den  u n t e r e n   T e i l   des   G e t r i e b e g e h ä u s e s  

a l s   D i c h t u n g s g e h ä u s e   zu  b e n u t z e n   und  d i e   so  g e b i l d e t e   E i n h e i t ,  

b e i   d e r   k e i n   zum  A u s w e c h s e l n   d e r   D i c h t u n g   o d e r   von  D i c h t u n g s -  

t e i l e n   b e s t i m m t e r   Raum  mehr   z w i s c h e n   G e t r i e b e g e h ä u s e   und  K e s -  

s e l   v o r h a n d e n   w a r ,   u n m i t t e l b a r   a u f   den  K e s s e l   a u f z u s e t z e n ,   v g l .  

DE-PS  1  750  468.   Ein  S t ü t z g e h ä u s e   ( L a t e r n e )   m i t   F e n s t e r   z u m  

s e i t l i c h e n   H e r a u s n e h m e n   n u n m e h r   n u r   d e r   i n n e r e n   V e r s c h l e i ß t e i l e  

d e r   G l e i t r i n g d i c h t u n g   war  d a b e i   a u f   das   G e t r i e b e g e h ä u s e   a u f -  

g e s e t z t ,   n u n m e h r   a b e r   nu r   n o c h   zum  L a g e r n   und  T r a g e n   von  i n s b e -  

s o n d e r e   das   a x i a l e   A n h e b e n   d e r   G e t r i e b e a b t r i e b s w e l l e   m i t   d e n  

i n n e r e n   D i c h t u n g s e l e m e n t e n   e r m ö g l i c h e n d e n   G e w i n d e e l e m e n t e n  

b e n u t z t .   Die   T r e n n u n g   d e r   h i e r   a l s   H o h l w e l l e   a u s g e b i l d e t e n  

G e t r i e b e a b t r i e b s w e l l e   von  d e r   R ü h r w e l l e   e r f o l g t e   d a b e i   d u r c h  

E n t f e r n e n   e i n e s   d u r c h   d i e   H o h l w e l l e   h i n d u r c h   von  oben   h e r  

in  e i n e n   K e g e l   de r   R ü h r w e l l e   e i n g e s c h r a u b t e n   A n k e r s .  

Um  das   e i n e n   S c h r i t t   des  A u s w e c h s e l v o r g a n g e s   d a r s t e l l e n d e   s e i t -  

l i c h e   H e r a u s f ü h r e n   d e r   D i c h t u n g   d u r c h   das   F e n s t e r   d e r   L a t e r n e  

und  das  W i e d e r e i n f ü h r e n   e i n e r   n e u e n   D i c h t u n g   au f   d e m s e l b e n  

Wege,  immer  m i t   dem  g g f .   v o r h a n d e n e n   s c h w e r e n   G e h ä u s e   d e r  

D i c h t u n g   zu  e r l e i c h t e r n   und  zu  b e s c h l e u n i g e n ,   s c h l u g   d e r  

A n m e l d e r   w e i t e r   v o r ,   e i n   T r a g e l e m e n t   f ü r   d i e   a u s z u b a u e n d e   a l t e  

und  d i e   e i n z u b a u e n d e   neue   D i c h t u n g   z w e c k m ä ß i g   h ö h e n e i n s t e l l b a r  

an  dem  S t ü t z g e s t e l l   ( L a t e r n e )   um  e i n e   s e n k r e c h t e   A c h s e   s c h w e n k -  



b a r   zu  l a g e r n ,   v g l .   DE-AS  1  809  0 1 8 .  

Für   k l e i n e   R ü h r w e r k e ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   K e s s e l ,   d i e   be im  A u s -  

w e c h s e l n   d e r   D i c h t u n g   n i c h t   u n t e r   Druck   zu  b l e i b e n   b r a u c h e n  

und  b e i   d e n e n   man  k e i n e   b e s o n d e r e   H u b v o r r i c h t u n g   f ü r   d i e  

dann   e n t s p r e c h e n d   k l e i n e r e   und  l e i c h t e r e   G l e i t r i n g d i c h t u n g  

b r a u c h t ,   e n t w i c k e l t e   d e r   A n m e l d e r   s c h l i e ß l i c h   e i n e   s c h l a n k e r e  

l e i c h t e r e   B a u a r t ,   b e i   de r   das  D i c h t u n g s g e h ä u s e   s e l b s t   a l s  

t r a g e n d e r   T e i l   a u s g e b i l d e t   war  und  d i e   V e r b i n d u n g s s t e l l e   z w i -  

s c h e n   de r   a l s   H o h l w e l l e   a u s g e b i l d e t e n   G e t r i e b e a b t r i e b s w e l l e  

und  d e r   R ü h r w e l l e   i n n e r h a l b   d e r   von  d i e s e m   t r a g e n d e n   G e h ä u s e  

u m s c h l o s s e n e n   E i n h e i t   l a g .   Die  W e l l e n v e r b i n d u n g   s e l b s t   war  h i e r  

w i e d e r   m i t t e l s   e i n e s   von  oben  l ö s b a r e n   Z u g a n k e r s   v o r g e n o m m e n  
und  d e r   A n t r i e b s m o t o r   und  das   G e t r i e b e   b i l d e t e n   den  Kopf  d e r  

A n o r d n u n g .   S i e   r u h t e n   ü b e r   zwei  G e h ä u s e a b s c h n i t t e   au f   dem  a l s  

T r a g t e i l   a u s g e b i l d e t e n   D i c h t u n g s g e h ä u s e   a u f .   Das  l e t z t e r e   s o l l t e  

d a b e i   b a u k a s t e n m ä ß i g   be i   B a u a r t e n   u n t e r s c h i e d l i c h e n   G e s a m t a u f -  

b a u e s   v e r w e n d b a r   s e i n ,   v g l .   DE-AS  20  04  3 9 2 .  

Bei   den  e r w ä h n t e n   B a u a r t e n   m u ß t e n   d i e   G e t r i e b e   immer  der   G e s a m t -  

b a u a r t   g e s o n d e r t   a n g e p a ß t ,   a l s o   S p e z i a l g e t r i e b e   s e i n ;   e b e n s o  

s t e l l t e n   d i e   zu r   E r z e u g u n g   a x i a l e r   H u b b e w e g u n g e n   b e n u t z t e n  

G e w i n d e e l e m e n t e   S p e z i a l b a u t e i l e   d a r .   B e i d e s   f ü h r t e   zu  h o h e n  -  

H e r s t e l l u n g s k o s t e n .   D i e s   t r a f   auch   f ü r   d i e   B a u a r t   n a c h  

d e r   DE-PS  1  226  987  zu.  H i e r   war  au f   den  K e s s e l   e i n   a l s   Z w i s c h e n -  

g e h ä u s e   b e z e i c h n e t e r   g e s c h l o s s e n e r   K a s t e n   a u f g e f l a n s c h t ,   d e r  

u n t e r   F r e i l a s s e n   e i n e s   g r ö ß e r e n   A b s t a n d s r a u m e s   d i e   in  e inem  v o l l -  

s t ä n d i g e n   e i g e n e n   G e h ä u s e   u n t e r g e b r a c h t e   G l e i t r i n g d i c h t u n g  

u m s c h l o ß .   An  d i e s e m   Z w i s c h e n g e h ä u s e   war  e i n   A n t r i e b s e l e k t r o m o t o r  

s e i t l i c h   a n g e f l a n s c h t .   Der  A b s t a n d s r a u m   war  zu r   U n t e r b r i n g u n g  

von  H u b s p i n d e l n   b e n u t z t ,   d i e   am  Boden  e i n e s   auf   das  Z w i s c h e n -  

g e h ä u s e   a u f g e s e t z t e n   G e t r i e b e g e h ä u s e s   a n g r i f f e n .   S p i n d e l n  

k o r r o d i e r e n   l e i c h t   und  f r e s s e n   s i c h   s c h n e l l   f e s t .   Auf  d i e  

O b e r s e i t e   des   G e t r i e b e g e h ä u s e s   war  e i n   a l s   L a t e r n e   b e z e i c h n e -  

t e r   L a g e r k ö r p e r   f ü r   d i e   s i c h   nach   oben   e r s t r e c k e n d e ,   a l s   H o h l -  

w e l l e   a u s g e b i l d e t e   G e t r i e b e a b t r i e b s w e l l e   a u f g e s e t z t .   D i e s e   w a r  

mi t   d e r   R ü h r w e l l e   d u r c h   e i n e   K l e m m v e r b i n d u n g   v e r b u n d e n ,   d i e  

h y d r a u l i s c h   v o r g e s p a n n t   und  m e c h a n i s c h   im  g e s p a n n t e n   Z u s t a n d e  



g e h a l t e n   w e r d e n   k o n n t e .   Das  G e h ä u s e   d e r   G l e i t r i n g d i c h t u n g   w a r  

am  Boden   d e s   G e t r i e b e g e h ä u s e s   a n g e f l a n s c h t .   Wenn  d e r   M o t o r   a b -  

g e k u p p e l t   w u r d e ,   k o n n t e   das   G e t r i e b e g e h ä u s e   m i t   H i l f e   d e r   H u b -  

s p i n d e l n   s a m t   dem  an  s e i n e m   Boden   a n g e f l a n s c h t e n   G e h ä u s e   d e r  

G l e i t r i n g d i c h t u n g   n a c h   L ö s e n   d e r   K l e m m v e r b i n d u n g   z w i s c h e n   d e r  

im  G e t r i e b e g e h ä u s e   g e l a g e r t e n   H o h l w e l l e   und  d e r   R ü h r w e l l e  

s o w e i t   h o c h g e f a h r e n   w e r d e n ,   daß  das   G e h ä u s e   d e r   G l e i t r i n g -  

d i c h t u n g   m i t   d i e s e r   ü b e r   das   o b e r e   Ende  d e r   R ü h r w e l l e   g e l a n g t e .  

Von  den   H u b s p i n d e l n   war   n u r   g e s a g t ,   daß  s i e   zu  m e h r e r e n   a n g e -  
o r d n e t   und  ü b e r   K e t t e n r ä d e r   von  e i n e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   R o l -  

l e n k e t t e   und  b s p w .   e i n e m   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   K u r b e l a n t r i e b   u m -  

s c h l o s s e n   w ü r d e n .   Ob  d e r   K u r b e l a n t r i e b   e i n   H a n d a n t r i e b   s e i n  

s o l l t e   o d e r   ob  f ü r   d i e   S p i n d e l n   e i n   b e s o n d e r e r   m o t o r i s c h e r  

A n t r i e b   v o r g e s e h e n   s e i n   s o l l t e ,   war   e b e n s o   w e n i g   e r l ä u t e r t ,  

w ie   d i e   F ü h r u n g   d e s   von  den  S p i n d e l n   ü b e r   das   Ende  d e r   R ü h r -  

w e l l e   h o c h z u h e b e n d e n   G e t r i e b e g e h ä u s e s   m i t   dem  an  s e i n e m   B o d e n  

a n g e f l a n s c h t e n   G l e i t r i n g d i c h t u n g s g e h ä u s e ,   das   in   d e r   a n g e h o -  

b e n e n   S t e l l u n g   m i t   s e i n e m   I n h a l t   z w i s c h e n   den  H u b s p i n d e l n   e n t -  

f e r n t   w e r d e n   m u ß t e .   In  d e r   B e s c h r e i b u n g   war   h i e r z u   nu r   g e s a g t ,  

daß  in  d e r   a n g e h o b e n e n   S t e l l u n g   " R e p a r a t u r a r b e i t e n ,   wie   z u m  

B e i s p i e l   d a s   A u s w e c h s e l n   d e r   D i c h t e l e m e n t e "   in   dem  D i c h t u n g s -  

g e h ä u s e   nun  v o r g e n o m m e n   w e r d e n   k ö n n t e n .   In  d e r   P a t e n t s c h r i f t  

war   a l s   V o r t e i l   g e n a n n t ,   daß  d u r c h   d i e   Z u s a m m e n f a s s u n g   a l l e r   f ü r  

D i c h t u n g ,   L a g e r u n g   und  A n t r i e b   e r f o r d e r l i c h e n   B a u t e i l e   in   o d e r  

an  dem  G e t r i e b e   e r r e i c h t   w e r d e  ,   daß  a l l e   f u n k t i o n s t e c h n i s c h  

w e s e n t l i c h e n   T e i l e   von  e i n   und  d e m s e l b e n   L i e f e r w e r k   s t a m m t e n  

und  von  d i e s e m   v o r   E i n b a u   g e p r ü f t   w e r d e n   k ö n n t e n .   In  W a h r -  

h e i t   l a g   d a r i n ,   daß  von  e i n   und  d e m s e l b e n   L i e f e r w e r k   v i e l e   v e r -  

s c h i e d e n a r t i g e   S p e z i a l t e i l e   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   m u ß t e n ,   e i n  

s c h w e r w i e g e n d e r   w i r t s c h a f t l i c h e r   N a c h t e i l ,   w i e   e r   mehr   o d e r   . 

w e n i g e r   a l l e n   B a u a r t e n ,   d i e   d i e   V e r w e n d u n g   von  S p e z i a l g e t r i e -  

ben   e r f o r d e r t e n ,   a n h a f t e t e .   W ä h r e n d   so  au f   d e r   e i n e n   S e i t e   d i e  

das   s c h n e l l e   und  l e i c h t e   W e c h s e l n   von  G l e i t r i n g d i c h t u n g e n   a n -  

s t r e b e n d e n   B a u a r t e n   z u n e h m e n d   t e u r e r   w u r d e n ,   w u r d e n   au f   d e r  

a n d e r e n   S e i t e   d i e   S t a n d z e i t e n   d e r   G l e i t r i n g d i c h t u n g e n   g r ö ß e r ,  

so  daß  i h r   s c h n e l l e r   W e c h s e l   n u r   noch   s e l t e n e r   und  in  b e s o n d e -  

r e n   A n w e n d u n g s f ä l l e n   n o t w e n d i g   w a r .   Die  K ä u f e r   b e g a n n e n   d a h e r ,  

f ü r   n o r m a l e   A n w e n d u n g s f ä l l e   a u f   d i e   t e u e r e n   S c h n e l l w e c h s e l e i n -  

r i   c h t u n g e n ,   d i e   s i e   f ü r   S o n d e r f ä l l e   a u s d r ü c k l i c h   v e r l a n g t e n ,  



z u n e h m e n d   zu  v e r z i c h t e n   und  zu  dem  a l t e n ,   u m s t ä n d l i c h e n   A b -  

bau  des   h a l b e n   R ü h r w e r k e s   z w e c k s   A u s w e c h s e l n s   d e r   G l e i t r i n g -  

d i c h t u n g   z u r ü c k z u k e h r e n .  

Ü b e r d i e s   s i n d   s e i t   J a h r e n   v i e l e   h e r k ö m m l i c h   a u s g e b i l d e t e   R ü h r -  

w e r k e   in  B e t r i e b ,   b e i   d e n e n   k e i n e   den  A u s b a u   von  G l e i t r i n g -  

o d e r   S t o p f b u c h s d i c h t u n g e n   e r l e i c h t e r n d e   Maßnahmen  v e r w i r k l i c h t  

s i n d .   Den  B e n u t z e r n   s o l c h e r   R ü h r w e r k e   e n t s t e h e n   d a h e r   d i e   e i n -  

g a n g s   e r l ä u t e r t e n   w e s e n t l i c h e n   N a c h t e i l e ,   wenn  d i e   D i c h t u n g e n  

a u s g e w e c h s e l t   w e r d e n   m ü s s e n ,   i n s b e s o n d e r e   l a n g e   S t i l l s t a n d s -  

z e i t e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   auch   f ü r   den  n a c h -  

t r ä g l i c h e n   e i n f a c h e n   Umbau  s o l c h e r   ä l t e r e r   R ü h r w e r k e   g e e i g -  

n e t e ,   s o n s t   a b e r   e i n e n   e i n f a c h e r e n   G e s a m t a u f b a u   n e u e r   R ü h r w e r k e  

e r g e b e n d e   A n o r d n u n g   zu  s c h a f f e n ,   d i e . d a s   A u s w e c h s e l n   dem  V e r -  

s c h l e i ß   u n t e r w o r f e n e r   D i c h t u n g s e l e m e n t e ,   i n s b e s o n d e r e   G l e i t -  

r i n g d i c h t u n g s e l e m e n t e   e r l e i c h t e r t .   S o w e i t   es  s i c h   n i c h t   um  d i e  

M o d e r n i s i e r u n g   a l t e r ,   s o n d e r n   um  neue   R ü h r w e r k e   h a n d e l t ,   s o l l t e n  

d a b e i   d i e   b e k a n n t e n   Maßnahmen   zum  E r l e i c h t e r n   des   A u s w e c h s e l n s  

a b g e n u t z t e r   D i c h t u n g s e l e m e n t e   nach   M ö g l i c h k e i t   v e r m i e d e n   u n d  

d u r c h   e i n f a c h e r e   Maßnahmen   e r s e t z t   w e r d e n ;   i n s b e s o n d e r e   s o l l -  

t e   e r m ö g l i c h t   w e r d e n ,   ü b l i c h e   N o r m g e t r i e b e   z u  v e r w e n d e n ,   w i e  

s i e   in  v i e l e n   A r t e n   von  S p e z i a l f a b r i k e n   p r e i s g ü n s t i g   au f   d e n  

M a r k t   g e b r a c h t   w e r d e n ,   z . B .   a l s   S t i r n r a d - ,   K e g e l s t i r n r a d -  

und  S c h n e c k e n g e t r i e b e ,   a l s   P l a n e t e n g e t r i e b e   und  R e g e l g e t r i e b e  

a l l e r   A r t ,   und  zwar   in  d e r   R e g e l   e i n g e r i c h t e t   f ü r   das   v e r -  

t i k a l e   A u f f l a n s c h e n   n o r m a l e r   G e t r i e b e m o t o r e n ,   z .B .   D r e h -  

s t r o m m o t o r e n ,   wozu  noch   d i e   b e k a n n t e n ,   auf   dem  M a r k t   a l s  

f e r t i g e   E i n h e i t e n   a n g e b o t e n e n   h y d r o s t a t i s c h e n   und  h y d r o d y n a -  

m i s c h e n   A n t r i e b s e i n h e i t e n   mi t   s t u f e n l o s   r e g e l b a r e r   D r e h z a h l  

k o m m e n .  

Die  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   l i e g t   gemäß  de r   E r f i n d u n g   d a r i n ,   d a ß  

b e i   e i nem  R ü h r w e r k   d e r   e i n g a n g s   e r w ä h n t e n   G a t t u n g   m i n d e s t e n s  

e i n   d i e   A n t r i e b s e l e m e n t e   t r a g e n d e r   T e i l   de r   L a t e r n e   m i t t e l s  

m i n d e s t e n s   e i n e s   H y d r a u l i k z y l i n d e r s   vom  K e s s e l   e n t f e r n b a r   u n d  

an  ihn  w i e d e r   h e r a n f ü h r b a r ,   b e i   s e n k r e c h t e r   A n o r d n u n g   d e r  



R ü h r w e l l e   a n h e b b a r   und  a b s e n k b a r ,   g g f .   f ü r   d i e   b e i   d i e s e r   B e -  

w e g u n g   e r f o l g e n d e   M i t n a h m e   von  D i c h t u n g s g e h ä u s e n   o d e r   D i c h t u n g s -  

e l e m e n t e n   a u s g e b i l d e t   i s t ,   w o b e i   d e r   o d e r   d i e   H y d r a u l i k z y l i n -  

d e r   z w e c k m ä ß i g   m i t   e i n e m   am  K e s s e l   b e f e s t i g t e n   T e i l   ( A n b a u -  

f l a n s c h )   f e s t   v e r b u n d e n   i s t   bzw.   s i n d ,   w ä h r e n d   d e r   o d e r   d i e  

K o l b e n   an  dem  d i e   A n t r i e b s e l e m e n t e   t r a g e n d e n   T e i l   d e r   L a t e r n e  

a n g r e i f t   bzw.   a n g r e i f e n .  

Die   V e r w e n d b a r k e i t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A u s b i l d u n g   z u r   M o d e r -  

n i s i e r u n g   von  R ü h r w e r k e n   d e r   f r ü h e r   ü b l i c h e n   Ar t   e r g i b t   s i c h  

d a r a u s ,   daß  s i c h   e i n   o d e r   zwei   H y d r a u l i k z y l i n d e r   immer  l e i c h t  

wenn   n i c h t   i n n e r h a l b   e i n e r   v o r h a n d e n e n   L a t e r n e ,   dann  a u ß e n  

n e b e n   d i e s e r   a n o r d n e n   l a s s e n .  

E i n e   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   l i e g t   d a r i n ,   daß  a u ß e r   d e m  

H y d r a u l i k z y l i n d e r   o d e r   den  H y d r a u l i k z y l i n d e r n   z w i s c h e n   d e m  

k e s s e l f e s t e n   T e i l ,   z . B .   e i n e m   A n b a u f l a n s c h   und  dem  d i e   A n t r i e b s -  

e l e m e n t e   t r a g e n d e n   T e i l   d e r   L a t e r n e  -  -   b e i   den  m e i s t e n   b e k a n n -  

t e n   B a u a r t e n   w i r d   es  s i c h   um  e i n e   e i n e n   z u s a m m e n h ä n g e n d e n   e i n -  

h e i t l i c h e n   B a u t e i l   b i l d e n d e n   L a t e r n e   h a n d e l n  -  -   F ü h r u n g s -  

b o l z e n   z u r   R ü h r w e l l e   a c h s p a r a l l e l   v e r l a u f e n d   a n g e o r d n e t   s i n d .  

F ü h r u n g e n   f ü r   s o l c h e   B o l z e n   l a s s e n   s i c h   in   dem  d i e   A n t r i e b s -  

e l e m e n t e   t r a g e n d e n ,   d u r c h   d i e   H y d r a u l i k z y l i n d e r   b e w e g e n d e n   T e i l  

b e i   d e r   M o d e r n i s i e r u n g   a l t e r   R ü h r w e r k e   l e i c h t   a n b r i n g e n ,   z . B .  

d u r c h   A n s c h w e i ß e n   von  F ü h r u n g s n o c k e n   o d e r   von  F ü h r u n g s b u c h s e n  

a u f n e h m e n d e n   F l a n s c h e n .  

Die   im  G e g e n s a t z   z u r   M o d e r n i s i e r u n g   a l t e r   R ü h r w e r k e   b e a b s i c h -  

t i g t e   A u s b i l d u n g   n e u e r   R ü h r w e r k e   u n t e r   A u s n u t z u n g   d e r   h y d r a u -  

l i s c h e n   H u b m ö g l i c h k e i t   f ü r   das   d i e   A n t r i e b s t e i l e   t r a g e n d e   E l e -  

m e n t   s o l l t e ,   w i e   e r w ä h n t ,   a u c h   d i e   T e i l a u f g a b e   l ö s e n ,   S o n d e r -  

g e t r i e b e ,   w ie   s i e   b e i   b i s h e r i g e n   Maßnahmen   z u r   E r l e i c h t e r u n g  

d e s   A u s w e c h s e l n s   von  D i c h t u n g e n   b e n u t z t   w u r d e n ,   e n t b e h r l i c h  

zu  m a c h e n .   I n s o w e i t   war   es  a l s o   e i n   Z i e l   d e r   E r f i n d u n g ,   d i e  

f r ü h e r   a l s   v o r t e i l h a f t   b e z e i c h n e t e   N o r w e n d i g k e i t ,   daß  e i n   u n d  

d e r s e l b e   H e r s t e l l e r   a u ß e r   e i n e m   S p e z i a l g e t r i e b e   auch   d i e   m i t  

d i e s e m   z u s a m m e n w i r k e n d e n   T e i l e   e i n e s   R ü h r w e r k e s   a n f e r t i g e n  



m u ß t e ,   zu  b e s e i t i g e n   und  d i e   V e r w e n d u n g   n o r m a l e r ,   au f   dem 

M a r k t   e r h ä l t i c h e r   G e t r i e b e e i n h e i t e n   im  R ü h r w e r k s a n t r i e b   z u  

e r m ö g l i c h e n ,   g l e i c h g ü l t i g ,   wo  und  wie  d e s s e n   ü b r i g e   E i n h e i t e n  

h e r g e s t e l l t   und  im  e i n z e l n e n   a u s g e b i l d e t   w u r d e n .   D a r a u s   e r g a b  

s i c h   z u n ä c h s t ,   daß  b e i   d e r   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   n i c h t   m e h r  

au f   d i e   A n o r d n u n g   von  H u b b e w e g u n g e n   e r m ö g l i c h e n d e n   H o h l w e l -  

l e n   im  G e t r i e b e   z u r ü c k g e g r i f f e n   w e r d e n   k o n n t e ,   d i e   i m m e r  

e i n e   s p e z i e l l e   A u s b i l d u n g   e i n e s   G e t r i e b e s   b e d i n g t e .   Um  a u f  

d i e   e i n   m a s c h i n e l l e s   Heben   e r m ö g l i c h e n d e   S o n d e r a u s b i l d u n g  

von  G e t r i e b e n   v e r z i c h t e n   zu  k ö n n e n ,   b o t   es  s i c h   an,   au f   d a s  

an  s i c h   b e k a n n t e   M e r k m a l   z u r ü c k z u g r e i f e n ,   d i e   U m h ü l l u n g s f u n k -  

t i o n   des  s o n s t   mi t   a n z u h e b e n d e n   G l e i t r i n g d i c h t u n g s g e h ä u s e s  

e i n e m   o r t s f e s t e n ,   m i t t r a g e n d e n   B a u w e r k s t e i l   zu  ü b e r t r a g e n ,  

so  daß  nu r   d i e   V e r s c h l e i ß t e i l e   s e l b s t ,   ohne  e i g e n e s   G e h ä u s e  

a n z u h e b e n   s i n d ,   wenn  s i e   a u s z u w e c h s e l n   s i n d .   G e g e n ü b e r   e i n e m  

o b e n g e n a n n t e n   G e s a m t g e w i c h t   e i n e r   g r ö ß e r e n   G l e i t r i n g d i c h t u n g  

m i t   G e h ä u s e   von  400  kg  b e t r ä g t   das  G e w i c h t   d e r   V e r s c h l e i ß -  

t e i l e   e i n e r   s o l c h e n   D i c h t u n g   nur   e twa   den  z e h n t e n   T e i l ,   a l s o  

e twa   40  b i s   50  kg.   B e k a n n t   war  das  e r w ä h n t e   M e r k m a l  e i n m a l  

in  de r   W e i s e ,   daß  e i n   e i n   b e s o n d e r e s   G l e i t r i n g d i c h t u n g s g e h ä u -  

se  e r s e t z e n d e r   G e h ä u s e t e i l   den  u n t e r e n   T e i l   des  G e t r i e b e g e h ä u -  

s e s   b i l d e t e ,   v g l .   d i e   o b e n   e r w ä h n t e   DE-PS  1  750  468,   f e r n e r  

in  d e r   Form,  daß  das  G l e i t r i n g d i c h t u n g s g e h ä u s e   a l s   o r t s f e s t e s ,  

t r a g e n d e s   G e h ä u s e   f ü r   d a r a u f   a u f z u s e t z e n d e   w e i t e r e   s o g e n a n n t e  

Z w i s c h e n g e h ä u s e   o d e r   L a t e r n e n t e i l e   g e n u t z t   w u r d e ,   w ie   nach   d e r  

e b e n f a l l s   b e r e i t s   e r w ä h n t e n   DE-AS  20  04  392.   U n t e r   B e n u t z u n g  

d i e s e s   an  s i c h   b e k a n n t e n   M e r k m a l s   e r g i b t   s i c h   a l s   w e i t e r e   A u s -  

b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g ,   daß  d i e   L a t e r n e   in  e i n e n   e r s t e n ,   b e i  

s e n k r e c h t e r   A n o r d n u n g   d e r   R ü h r w e l l e   u n t e r e n ,   auf   dem  A n b a u -  

f l a n s c h   f e s t e n   L a t e r n e n t e i l   und  e i n e n   z w e i t e n ,   b e i   s e n k r e c h t e r  

R ü h r w e l l e n a n o r d n u n g   o b e r e n ,   auch   den  R ü h r w e l l e n a n t r i e b   e i n -  

s c h l i e ß l i c h   e i n e s   z u g e h ö r i g e n   G e t r i e b e s   und  d i e   R ü h r w e l l e n l a -  

g e r   t r a g e n d e n ,   m i t t e l s   e i n e s   H i l f s a n t r i e b e s   g e g e n ü b e r   dem 

e r s t e n   T e i l   in  a x i a l e r   R i c h t u n g   g e f ü h r t   b e w e g b a r e n   T e i l   ( H u b -  

l a t e r n e )   g e t e i l t   i s t   und  daß  d i e   D i c h t u n g s e l e m e n t e   in  dem 

e r s t e n   T e i l   aus   d i e s e m   in  a x i a l e r   R i c h t u n g   h e r a u s b e w e g b a r  

a n g e o r d n e t   s i n d .  



Die   D i c h t u n g s e l e m e n t e   b r a u c h e n   d a b e i   n i c h t   e i n e   G l e i t r i n g -  

d i c h t u n g   d a r z u s t e l l e n ,   s o n d e r n   es  k a n n   s i c h   d a b e i   a u c h   um 

d i e   E l e m e n t e   e i n e r   S t o p f b u c h s d i c h t u n g   h a n d e l n .   S i n d   f ü r   e i n e  

S t o p f b u c h s d i c h t u n g   g e s c h l i t z t e   o d e r   g e t e i l t e   D i c h t u n g s -  

r i n g e   v e r w e n d e t   w o r d e n ,   b r a u c h t   d i e   R ü h r w e l l e   n i c h t   aus  t r e n n -  

b a r e n   T e i l e n   z u s a m m e n g e s e t z t   zu  s e i n   o d e r   von  e i n e r   i h r e n  

o b e r e n   T e i l   b i l d e n d e n   G e t r i e b e a b t r i e b s w e l l e   t r e n n b a r   zu  s e i n .  

G l e i c h g ü l t i g ,   ob  e i n e   s o l c h e   T r e n n b a r k e i t   v o r g e s e h e n   i s t   o d e r  

n i c h t ,   l i e g t   b e i   d e r   V e r w e n d u n g   von  S t o p f b u c h s d i c h t u n g e n   e i n e  

W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   d a r i n ,   daß  d i e   R ü h r w e l l e   u n t e r h a l b  

der   im  u n t e r e n ,   o r t s f e s t e n   L a t e r n e n t e i l   a n g e o r d n e t e n   S t o p f b u c h s d i c h t u n g s -  

e l e m e n t e   e inen   d i e s e   u n t e r f a s s e n d e n   Bund  t r ä g t ,   und  f e rne r   da r in ,   daß  d e r  

z w e i t e   ( o b e r e ) ,   b e w e g l i c h e   L a t e r n e n t e i l ,   d i e   " H u b l a t e r n e " ,   e i n e n  

Z e n t r i e r b u n d   a u f w e i s t ,   d e r   in   den   d i e   S t o p f b u c h s d i c h t u n g s e l e m e n t e  

a u f n e h m e n d e n . ,   n a c h   i n n e n   von  d e r   R ü h r w e l l e   b e g r e n z t e n   R i n g r a u m  

im  e r s t e n   ( u n t e r e n ) ,   o r t s f e s t e n   L a t e r n e n t e i l   p a ß t .  

B i s h e r   war   es  o f t   s e h r   m ü h e v o l l ,   v e r s c h m u t z t e ,   v e r k l e b t e   u n d  

s t e i n h a r t   g e w o r d e n e   S t o p f b u c h s p a c k u n g s r i n g e   zu  e n t f e r n e n   u n d  

d u r c h   n e u e   zu  e r s e t z e n .   Da  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r g e s e h e n e  

H u b l a t e r n e ,   wenn  s i e   m i t t e l s   i h r e s   e i g e n e n   A n t r i e b e s   g e h o -  

ben   w i r d ,   m i t   a l l e n   von  i h r   g e t r a g e n e n   T e i l e n   auch   d i e   u n g e -  

t e i l t e   R ü h r w e l l e   m i t   h o c h h e b t ,   s c h i e b t   b e i   d e r   z u l e t z t   e r w ä h n -  

t e n   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   d e r   d i e   P a c k u n g s r i n g e   u n t e r -  

g r e i f e n d e   Bund  d e r   R ü h r w e l l e   d i e   P a c k u n g s r i n g e   n a c h   oben   aus  dem 

a l s   D i c h t u n g s g e h ä u s e   a u s g e b i l d e t e n   u n t e r e n ,   o r t s f e s t e n   L a -  

t e r n e n t e i l   h i n a u s .   D i e s e r   V o r t e i l   l ä ß t   s i c h ,   w e i l   S o n d e r -  

g e t r i e b e   e n t b e h r l i c h   g e m a c h t   s i n d ,   m i t   k l e i n e m ,   den  n i e d r i -  

g e r e n   K o s t e n   von  S t o p f b u c h s p a c k u n g e n   a n g e p a ß t e m   Aufwand   e r z i e -  

l e n .   Das  E i n b r i n g e n   n e u e r   D i c h t u n g s r i n g e   w i r d   d a d u r c h   e r l e i c h -  

t e r t ,   daß  b e i   d e r   A b w ä r t s b e w e g u n g   d e r   H u b l a t e r n e   d i e   D i c h t u n g s -  

r i n g e   m i t t e l s   des   Z e n t r i e r b u n d e s   in   den  s i e   a u f n e h m e n d e n   R i n g -  

r aum  g e d r ü c k t   und  z u s a m m e n g e p r e ß t   w e r d e n ,   so  daß  e i n e   g e t e i l t e  

S t o p f b u c h s b r i l l e ,   w ie   s i e   s o n s t   n o t w e n d i g   w ä r e ,   und  d e r e n  

F e r t i g u n g   z u s ä t z l i c h e   K o s t e n   e r f o r d e r n   w ü r d e ,   w e g f ä l l t .  



E i n e   d e r   V e r w e n d u n g   von  G l e i t r i n g d i c h t m g e n ,   d u r c h   w e l c h e  

d i e   A n o r d n u n g   e i n e s   a b t r e n n b a r e n   o b e r e n   T e i l s   d e r   R ü h r w e l l e  

b e d i n g t   i s t ,   a n g e p a ß t e   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   l i e g t  

d a r i n ,   daß  an  dem  Z e n t r i e r b u n d   d e r   H u b l a t e r n e   d i e   d u r c h   e i n e n  

l e i c h t e n   K ä f i g   z u s a m m e n g e h a l t e n e ,   aus  den  G l e i t r i n g d i c h t u n g s -  

e l e m e n t e n   g e b i l d e t e   E i n h e i t   b e f e s t i g t   i s t ,   d i e   im  B e t r i e b   i n  

dem  a l s   o r t s f e s t e s   G l e i t r i n g d i c h t u n g s g e h ä u s e   b e n u t z t e n   u n t e -  

r e n   L a t e r n e n t e i l   u n t e r g e b r a c h t   i s t .   Wenn  n u n m e h r   d i e   G l e i t -  

r i n g d i c h t u n g   a u s g e w e c h s e l t   w e r d e n   s o l l ,   w i r d   be im  A n h e b e n  

de r   H u b l a t e r n e   m i t t e l s   d e r e n   H i l f s a n t r i e b   mi t   dem  Z e n t r i e r -  

f l a n s c h   d e r   H u b l a t e r n e   auch   d i e   d a r a n   b e f e s t i g t e ,   von  d e n  

i n n e r e n   G l e i t r i n g d i c h t u n g s t e i l e n   g e b i l d e t e   E i n h e i t   h o c h g e h o -  

ben ,   w ä h r e n d   d e r   a b g e t r e n n t e   u n t e r e   R ü h r w e l l e n t e i l   in  s e i n e r  

Lage  b l e i b t .   Da  z u g l e i c h   de r   o b e r e ,   a b g e t r e n n t e   W e l l e n t e i l  

mi t   a n g e h o b e n   w i r d ,   e n t s t e h t   e i n e   L ü c k e   z w i s c h e n   den  b e i d e n  

W e l l e n t e i l e n ,   in  w e l c h e   d i e   mi t   d e r   H u b l a t e r n e   a n g e h o b e n e  

G l e i t r i n g d i c h t u n g s e i n h e i t   s c h l i e ß l i c h   g e l a n g t ,   so  daß  d e r e n  

T e i l e   dann  n a c h   u n t e n   h e r a u s g e n o m m e n   und  d u r c h   neue   T e i l e  

e r s e t z t   w e r d e n   k ö n n e n ,   w o r a u f   d i e   T e i l e   d u r c h   das   N a c h - u n t e n -  

F a h r e n   d e r   H u b l a t e r n e   w i e d e r   z u s a m m e n g e f ü h r t   w e r d e n .   D e r  

H i l f s a n t r i e b   d e r   H u b l a t e r n e   i s t   a l s o   z w e c k m ä ß i g   so  a u s z u b i l d e n ,  

daß  er  e i n e n   K r a f t a n t r i e b   s o w o h l   nach   oben  wie  auch   nach   u n t e n  

l i e f e r t .  

Der  L e i t g e d a n k e ,   das   R ü h r w e r k   m ö g l i c h s t   n i c h t   u n t e r   V e r w e n d u n g  

von  S o n d e r e i n h e i t e n   a u f z u b a u e n ,   d i e   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   S o n -  

d e r a u s b i l d u n g   auch   de r   an  s i e   a n s c h l i e ß e n d e n   T e i l e   b e d i n g e n ,  

s o n d e r n   den  A u f b a u   so  a u s z u b i l d e n ,   daß  m ö g l i c h s t   auf   dem 

Mark t   e r h ä l t l i c h e   n o r m a l e   B a u e i n h e i t e n   v e r w e n d b a r   s i n d ,   i s t  

h i e r   d a d u r c h ,   daß  a l s   H i l f s a n t r i e b   H y d r a u l i k z y l i n d e r   v o r g e -  
s e h e n   s i n d ,   auch   auf   den  H i l f s a n t r i e b   a n g e w e n d e t .   Man  k a n n  

zwei  in  e n t g e g e n g e s e t z t e n   R i c h t u n g e n   w i r k e n d e   H y d r a u l i k z y l i n -  

de r   v e r w e n d e n ,   z w e c k m ä ß i g   w i r d   m i n d e s t e n s   e i n   d o p p e l t   w i r k e n -  

de r   H y d r a u l i k z y l i n d e r   a n g e o r d n e t .   Mit   den  H y d r a u l i k z y l i n d e r n  

l ä ß t   s i c h   auch   nahe   an  d i e   R ü h r w e l l e ,   d e r e n   g e o m e t r i s c h e  

Achse   d i e   g e o m e t r i s c h e   H a u p t - M i t t e l a c h s e   des  g a n z e n   R ü h r -  

w e r k s   b i l d e t ,   h e r a n g e h e n ,   so  daß  an  d e r   H u b l a t e r n e   a n g r e i -  

f e n d e   B i e g e -   und  K i p p m o m e n t e   k l e i n g e h a l t e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

U n z u l ä s s i g e n   K i p p -   und  B i e g e b e a n s p r u c h u n g e n   w i r d   auch   d a d u r c h  



v o r g e b e u g t ,   daß  dem  H y d r a u l i k z y l i n d e r   m i n d e s t e n s   e i n   i h m  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e r ,   a c h s p a r a l l e l   z u r   R ü h r w e l l e   a n g e o r d n e t e r  

F ü h r u n g s b o l z e n   f ü r   d i e   H u b l a t e r n e   z u g e o r d n e t   w i r d .   Wenn  d e r  

o b e r e   F l a n s c h   des   u n t e r e n ,   o r t s f e s t e n   L a t e r n e n t e i l s   in  d e r  

D r a u f s i c h t   im  w e s e n t l i c h e n   d r e i e c k f ö r m i g   i s t ,   z . B .   d i e   G e s t a l t  

e i n e s   g l e i c h s e i t i g e n   D r e i e c k s   h a t ,   w i r d ,   um  t r o t z   des   s c h l a n -  

ken   G e s a m t a u f b a u e s   e i n e   m ö g l i c h s t   s t a b i l e   A u s f ü h r u n g   z u  

e r r e i c h e n ,   e i n   d o p p e l t   w i r k e n d e r   H y d r a u l i k z y l i n d e r   z w e c k m ä -  

ß i g   in  d e r   e i n e n   Ecke   d i e s e s   D r e i e c k s   a n g e b r a c h t ,   w ä h r e n d  

in  den  b e i d e n   a n d e r e n   E c k e n   F ü h r u n g s b o l z e n   a n g e o r d n e t   w e r -  

d e n ,   d i e   in   d i e s e m   F a l l   e t w a s   k l e i n e r e n   Q u e r s c h n i t t   h a b e n  

k ö n n e n ,   a l s   wenn  n u r   e i n   dem  H y d r a u l i k z y l i n d e r   d i a m e t r a l  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e r   F ü h r u n g s b o l z e n   v o r g e s e h e n   w i r d .   Auch  b e i  

d e r   A n o r d n u n g   von  zwe i   F ü h r u n g s b o l z e n   b l e i b t   z w i s c h e n   d i e s e n  

und  dem.  H y d r a u l i k z y l i n d e r   a l l s e i t i g   s e h r   v i e l   f r e i e r   R a u m ,  

so  daß  s i c h   d i e   I n n e n t e i l e   d e r   G l e i t r i n g d i c h t u n g ,   d i e   j a   o h n e  

i h r   G e h ä u s e   a n g e h o b e n   w u r d e n ,   von  d e s s e n   G e w i c h t   s i e   a l s o  

b e f r e i t   s i n d ,   ohne   b e s o n d e r e   H i l f s v o r r i c h t u n g e n   s e i t l i c h   l e i c h t  

e n t f e r n e n   l a s s e n ;   e n t s p r e c h e n d   b e q u e m   i s t   a u c h   das   H e r a n f ü h r e n  

d e r   n e u e n   G l e i t r i n g d i c h t u n g s t e i l e .  

Die  Z e i c h n u n g   z e i g t   d r e i   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   e r f i n d u n g s g e m ä ß  

a u s g e b i l d e t e r   R ü h r w e r k e   m i t   in  s e n k r e c h t e r   R i c h t u n g   v e r l a u -  

f e n d e r   R ü h r w e l l e .  

F i g .   1  i s t   e i n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e   e r s t e   A u s f ü h r u n g s f o r m  

m i t   S t o p f b u c h s d i c h t u n g   d e r   R ü h r w e l l e ,   w o b e i   d i e   l i n k e  

H ä l f t e   d i e   T e i l e   in   d e r   B e t r i e b s s t e l l u n g   z e i g t ,   w ä h r e n d  

d i e   r e c h t e   H ä l f t e   s i e   in  an -   bzw.  a u s g e h o b e n e r   S t e l l u n g  

w i e d e r g i b t .  

F i g .   2  i s t   e i n   S c h n i t t   n a c h   d e r   in  F i g .   1  e i n g e s t r i c h e l t e n   h o -  

r i z o n t a l e n   S c h n i t t e b e n e ,   w o b e i   zwei   F ü h r u n g s b o l z e n   d a r g e s t e l l t  

s i n d ,   w ä h r e n d   b e i   d e r   A b w a n d l u n g   n a c h  

F i g .   3 , d i e   e i n e n   e n t s p r e c h e n d e n   H o r i z o n t a l s c h n i t t   d a r s t e l l t ,  

n u r   e i n   F ü h r u n g s b o l z e n   v o r g e s e h e n   i s t .  



F i g .   4  i s t   e i n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e   z w e i t e   A u s f ü h r u n g s f o r m  

m i t   G l e i t r i n g d i c h t u n g ,   l i n k s   wie   in  F i g .   1  in  B e t r i e b s -   u n d  

r e c h t s   in  a n g e h o b e n e r   S t e l l u n g .  

F i g .   5  z e i g t   e i n   z w e c k s   B e s c h l e u n i g u n g   des  D i c h t u n g s w e c h s e l s  

d u r c h   E i n b a u   e i n e r   H u b h y d r a u l i k   n a c h t r ä g l i c h   e r f i n d u n g s g e m ä ß  

m o d e r n i s i e r t e s   h e r k ö m m l i c h e s   R ü h r w e r k   in  de r   B e t r i e b s s t e l l u n g ,  

F i g .   6  d a s s e l b e   R ü h r w e r k   nach   H o c h f a h r e n   de r   d i e   A n t r i e b s -  

e l e m e n t e   t r a g e n d e n   L a t e r n e .  

Bei  dem  B e i s p i e l   n a c h   F i g .   1  b i s   3  i s t   auf   e i n e m   d i c h t   a u f  

d i e   Ö f f n u n g   e i n e s   D r u c k k e s s e l s   a u f z u s e t z e n d e n   A n s c h l u ß -  

f l a n s c h   15  e i n   u n t e r e r   L a t e r n e n t e i l   7  m i t t e l s   e i n e s   F l a n s c h e s  

25  b e f e s t i g t .   In  ihn   g r e i f t   e i n   o b e r e r   L a t e r n e n t e i l ,   e i n e  

" H u b l a t e r n e "   1  m i t   e i n e m   Z e n t r i e r b u n d   6  a x i a l   v e r s c h i e b l i c h   e i n .  

Ein   o b e r e r   F l a n s c h   24  des   o b e r e n   L a t e r n e n t e i l s   1  t r ä g t  

e i n e n   A n t r i e b s e l e k t r o m o t o r   19  und  e i n   b e l i e b i g e s   G e t r i e b e   49 

f ü r   den  A n t r i e b   e i n e r   R ü h r w e l l e   2  ü b e r   e i n e   e l a s t i s c h e  

K u p p l u n g   16.  Die  R ü h r w e l l e   2  i s t   in  dem  o b e r e n   L a t e r n e n t e i l   1 

an  i h r e m   r ü c k w ä r t i g e n   Ende  in  e i n e m   F e s t l a g e r   13  g e l a g e r t   u n d  

in  e i n e m   A b s t a n d   d a v o n   in  e i n e m   L o s l a g e r   14.  Beim  Heben  u n d  

S e n k e n   des  o b e r e n   L a t e r n e n t e i l s   1  g e g e n ü b e r   dem  u n t e r e n   L a t e r -  

n e n t e i l   7  w i r d - d i e   R ü h r w e l l e   2  ü b e r   das   F e s t l a g e r   13  m i t g e -  

n o m m e n .  

In  dem  u n t e r e n   L a t e r n e n t e i l   7  i s t   z w i s c h e n   d e s s e n   den  Bund  6 

des   o b e r e n   L a t e r n e n t e i l s   a u f n e h m e n d e n   z y l i n d r i s c h e n   H o h l r a u m  

und  de r   R ü h r w e l l e   2  e i n   R i n g r a u m   20  g e b i l d e t ,   in  w e l c h e m  

P a c k u n g s r i n g e   5  u n t e r g e b r a c h t   s i n d .   Es  s i n d   zwei   Lagen   s o l -  

c h e r   P a c k u n g s r i n g e   v o r g e s e h e n ,   z w i s c h e n   denen   e i n   S c h m i e r r i n g  

17  a n g e o r d n e t   i s t .   Die  P a c k u n g s r i n g e   l i e g e n   auf   e i n e m   G r u n d -  

r i n g   9  a u f ,   u n t e r   den  e i n   auf   de r   R ü h r w e l l e   2  a n g e o r d n e t e r  

Bund  8  g r e i f t .   Die  u n t e r e n   P a c k u n g s r i n g e   und  d e r   G r u n d r i n g  

w e r d e n   von  e i n e r   H ü l s e   18  a u f g e n o m m e n ,   mi t   d e r   d e r   u n t e r e  



T e i l   des   u n t e r e n   L a t e r n e n t e i l s   7  zu  d e s s e n   S c h u t z   g e g e n   vom 

K e s s e l i n h a l t   h e r r ü h r e n d e   c h e m i s c h e   B e a n s p r u c h u n g e n   a u s g e f ü t -  

t e r t   i s t ;   d i e   B ü c h s e   18  kann   aus   M e t a l l   o d e r   k e r a m i s c h e n   W e r k -  

s t o f f e n   b e s t e h e n   o d e r   g u m m i e r t   s e i n .  

Im  o b e r e n   F l a n s c h   22  des   u n t e r e n   L a t e r n e n t e i l s   7  i s t   e i n   H y -  

d r a u l i k z y l i n d e r   3  b e f e s t i g t ,   d e s s e n   K o l b e n   21  am  o b e r e n  

F l a n s c h   24  des   o b e r e n   L a t e r n e n t e i l s   1  a n g r e i f t .   Be i   dem  g e -  

z e i c h n e t e n   B e i s p i e l   i s t   e i n   d o p p e l t   w i r k e n d e r   H y d r a u l i k z y l i n -  

d e r   v o r a u s g e s e t z t ,   d e r   S c h r a u b v e r b i n d u n g e n   10  und  11  f ü r   d a s  

A n s c h l i e ß e n   von  D r u c k ö l s c h l ä u c h e n   a u f w e i s t .   Der  Z y l i n d e r   l ä ß t  

s i c h   m i t t e l s   e i n e r   h y d r a u l i s c h e n   Handpumpe   b e t r e i b e n ,   w i e  

s i e   in   W e r k s t ä t t e n   z . B .   zum  Ab-  o d e r   A u f z i e h e n   von  W ä l z -  

l a g e r n   v e r w e n d e t   zu  w e r d e n   p f l e g t .  

, 

E b e n f a l l s   im  o b e r e n   F l a n s c h   22  des   u n t e r e n   L a t e r n e n t e i l s   7 

s i n d   F ü h r u n g s b o l z e n   4  b e f e s t i g t ,   d i e   d u r c h   F ü h r u n g s b u c h s e n   12  

h i n d u r c h g e h e n ,   d i e   im  u n t e r e n   F l a n s c h   23  und  im  o b e r e n   F l a n s c h  

24  des   o b e r e n   L a t e r n e n t e i l s   1  v o r g e s e h e n   s i n d . .  

Wenn  d e r   K o l b e n   21  des   h y d r a u l i s c h e n   H u b z y l i n d e r s   3  aus   d i e -  

sem  a u s g e s c h o b e n   w i r d ,   w i r d   d e r   in   F i g .   1  o b e r e   L a t e r n e n -  

t e i l   1  m i t   s e i n e m   u n t e r e n   Bund  6  aus   dem  u n t e r e n   L a t e r n e n t e i l   7 

a u s g e h o b e n ,   w o b e i   d e r   Bund  8  d e r   R ü h r w e l l e   2,  d i e   ü b e r   i h r  

F e s t l a g e r   13  m i t   h o c h g e h o b e n   w i r d ,   ü b e r   den  G r u n d r i n g   9  d i e  

P a c k u n g s r i n g e   5  und  den  S c h m i e r r i n g   17  aus   dem  R i n g r a u m   2 0  

n a c h   oben   h e r a u s s c h i e b t ,   b i s   d i e   T e i l e   in   d i e   in  F i g .   1  r e c h t s  

g e z e i c h n e t e   S t e l l u n g   g e l a n g t   s i n d ,   in  d e r   s i e   z w i s c h e n   d e m  

H u b z y l i n d e r   3  und  dem  F ü h r u n g s b o l z e n   4  f r e i   z u g ä n g l i c h   s i n d .  

Die   e r n e u e r t e n   T e i l e   l a s s e n   s i c h   dann   m i t t e l s   des   B u n d e s   6 

w i e d e r   in  den  R i n g r a u m   20  e i n s c h i e b e n ,   b i s   s i e   w i e d e r   in  d i e  

in   F i g .   1  l i n k s   g e z e i c h n e t e   S t e l l u n g   g e l a n g e n .  

Die   P a c k u n g s r i n g e   u n t e r l i e g e n   d u r c h   T e m p e r a t u r e i n f l ü s s e   u n d ,  

j e   n a c h   dem  zu  r ü h r e n d e n   K e s s e l i n h a l t   auch   d u r c h   c h e m i s c h e  

E i n f l ü s s e   e r h e b l i c h e m   V e r s c h l e i ß ,   so  daß  s i e   o f t   n a c h g e s p a n n t  



o d e r   e r n e u e r t   w e r d e n   m ü s s e n ;   d a b e i   b e f i n d e n   s i e   s i c h   g e l e -  

g e n t l i c h   s o g a r   in  v e r k o h l t e m   Z u s t a n d ,   so  daß  das   s e l b s t t ä t i -  

ge  H e r a u s s c h i e b e n   d i e s e r   E l e m e n t e   aus  dem  s i e   s o n s t   a u f n e h m e n -  

den  R i n g r a u m   b i s   zu r   f r e i e n   Z u g ä n g l i c h k e i t   e i n e   b e s o n d e r e  

E r l e i c h t e r u n g   d a r s t e l l t .  

Wie  F i g .   1  z e i g t ,   k a n n   d e r   D u r c h m e s s e r   des  A n s c h l u ß - F l a n -  

s c h e s   15  im  V e r h ä l t n i s   zu r   Höhe  des  R ü h r w e r k e s   k l e i n   s e i n ,  

a n d e r e r s e i t s   a b e r   n a c h   B e l i e b e n   p a s s e n d   zum  D r u c k k e s s e l   g e -  
w ä h l t   w e r d e n ,   au f   den  das   R ü h r w e r k   a u f g e s e t z t   w e r d e n   s o l l .  

Ohne  daß  s i c h   d a d u r c h   an  de r   Ar t   des  A u s h e b e n s   de r   D i c h -  

t u n g s e l e m e n t e   e t w a s   ä n d e r n   w ü r d e ,   kann  auch  de r   vom 

F l a n s c h   24  des   o b e r e n   L a t e r n e n t e i l s   1  g e t r a g e n e   A n t r i e b  

de r   R ü h r w e l l e   2  m a n n i g f a c h e   A b w a n d l u n g e n   e r f a h r e n .  

Die  H u b l a t e r n e   1  w i r d   in  i h r e r   u n t e r e n   Lage  z w e c k m ä ß i g   s o -  

wohl   g e g e n   u n b e a b s i c h t i g t e s   A n h e b e n ,   das  den  B e t r i e b s z u -  

s t a n d   d e r   D i c h t u n g   u n g e w o l l t   u n t e r b r e c h e n   k ö n n t e ,   a l s  

auch   g e g e n   u n b e a b s i c h t i g t e s   A b s e n k e n   aus  i h r e r   a n g e h o -  

b e n e n   S t e l l u n g   g e s i c h e r t .   Wei l   H y d r a u l i k z y l i n d e r   a l s  

H i l f s a n t r i e b   f ü r   d i e   H u b l a t e r n e   v e r w e n d e t   s i n d ,   kann   d i e   S i -  

c h e r u n g   ü b e r   e i n e   e l e k t r i s c h e   K o n t r o l l e   de r   S t e u e r v e n t i l e  

de r   H y d r a u l i k z y l i n d e r   e r f o l g e n ;   a l s   b e s o n d e r s   e i n f a c h   u n d  

z u v e r l ä s s i g   e r w e i s t   s i c h   j e d o c h   e i n e   m e c h a n i s c h e   S i c h e r u n g  

in  Form  e i n e r   K l e m m s c h e l l e   41,  d i e   s i c h   z w i s c h e n   den  F l a n -  

s c h e n   23  und  55  d e r   H u b l a t e r n e   1  auf   dem  F ü h r u n g s b o l z e n   4 

a n b r i n g e n   l ä ß t .   In  i h r e r   g e h o b e n e n   und  a b g e s e n k t e n   Lage   l ä ß t  

s i c h   d i e   H u b l a t e r n e ,   wie   in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t ,   s e h r   e i n f a c h  

m e c h a n i s c h   d a d u r c h   s i c h e r n ,   daß  d i e   K l e m m s c h e l l e   in  a x i a l e r  

R i c h t u n g   nach   oben   o d e r   u n t e n   g e g e n   d i e   F l ä c h e   d e r   F l a n s c h e  

23  o d e r   55  g e s c h o b e n   und  d u r c h   K n e b e l   40  f e s t g e z o g e n   w i r d .  

Wie  b e i   dem  B e i s p i e l   nach   F i g .   1  b i s   3  i s t   auch   b e i   dem 

B e i s p i e l   nach   F i g .   4  auf   e i n e m   d i c h t   auf   d i e   Ö f f n u n g   e i n e s  

D r u c k k e s s e l s   a u f z u s e t z e n d e n   A n s c h l u ß f l a n s c h   15  e i n   u n t e r e r  

L a t e r n e n t e i l   7  m i t t e l s   e i n e s   F l a n s c h e s   25  b e f e s t i g t .   In  i h n  

g r e i f t   e i n   Z e n t r i e r b u n d   6  e i n e s   o b e r e n ,   b e w e g l i c h e n   L a t e r n e n -  

t e i l s ,   n ä m l i c h   d e r   H u b l a t e r n e   1  e i n .   Die  H u b l a t e r n e   1  w e i s t  



e i n e n   u n t e r e n   F l a n s c h   23  und  e i n e n   o b e r e n   F l a n s c h   24  a u f .  

Der  o b e r e   F l a n s c h   t r ä g t   e i n e n   A n t r i e b s e l e k t r o m o t o r   19,  d e r  

d i e   R ü h r w e l l e   ü b e r   e i n   G e t r i e b e   49  und  e i n e   e l a s t i s c h e  

K u p p l u n g   16  a n t r e i b t .   Die  R ü h r w e l l e   2  des   B e i s p i e l s   n a c h   F i g .  

1  -   3  i s t   b e i   dem  B e i s p i e l   n a c h   F i g .   4  g e t e i l t .   I h r   o b e r e r ,  

a u f   d e r   A b t r i e b s s e i t e   d e r   K u p p l u n g   16  a n s c h l i e ß e n d e r   T e i l  

2'  i s t   in   dem  F e s t l a g e r   13  g e l a g e r t ,   da s   s e i n e r s e i t s   in   d e r   H u b -  

l a t e r n e   1  g e h a l t e n   i s t ,   so  daß  d i e s e r   o b e r e   W e l l e n t e i l   2 '  

n a c h   o b e n   w a n d e r t ,   wenn  d i e   H u b l a t e r n e   1  a n g e h o b e n   w i r d .  

Der   o b e r e   W e l l e n t e i l   2'  i s t   n i c h t   u n m i t t e l b a r   m i t   d e r   R ü h r -  

w e l l e   2  v e r f l a n s c h t ,   s o n d e r n   ü b e r   e i n e   d i e   R ü h r w e l l e   2  u m -  

g e b e n d e   F l a n s c h h ü l s e   30,  an  d e r e n   o b e r e m   Ende  s i c h   d e r  

F l a n s c h   34  b e f i n d e t .   Der  o b e r e   W e l l e n t e i l   2'  w e i s t   a n  

s e i n e m   u n t e r e n   Ende  e i n e n   g l o c k e n f ö r m i g   e r w e i t e r t e n   A n s a t z  

43  a u f ,   in   w e l c h e n   e i n   a b g e s e t z t e r   E n d z a p f e n   44  d e r   R ü h r w e l l e   2 

u n t e r   Z w i s c h e n s c h a l t u n g   e i n e r   P a ß f e d e r   42  e i n g e s e t z t   i s t .  

Ü b e r   d i e s e   P a ß f e d e r   w i r d   das   A n t r i e b s d r e h m o m e n t   vom  o b e r e n  

W e l l e n t e i l   2'  a u f   d i e   R ü h r w e l l e   2  ü b e r t r a g e n .   Wegen  d e r   V e r -  

b i n d u n g   d e s   F l a n s c h e s   34  d e r   F l a n s c h h ü l s e   30  m i t   dem  F l a n s c h   45  

des   o b e r e n   W e l l e n t e i l s   2'  w i r d   im  B e t r i e b   auch   d i e   F l a n s c h -  

h ü l s e   30  m i t   d e r   R ü h r w e l l e   2  m i t g e d r e h t ,   ohne   daß  z w i s c h e n  

d e r   R ü h r w e l l e   2  und  d e r   F l a n s c h h ü l s e   30  e i n e   R e l a t i v b e w e g u n g  

s t a t t f ä n d e .   Gegen   A x i a l v e r s c h i e b u n g   g e g e n e i n a n d e r   s i n d   d e r  

o b e r e   W e l l e n t e i l   2'  und  d i e   R ü h r w e l l e   2  d a d u r c h   g e s i c h e r t ,  

daß  A n d r ü c k s c h r a u b e n   39  v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   a u f   d i e   P a ß -  

f e d e r   42  und  d a m i t   a u f   den  E n d z a p f e n   44  d e r   R ü h r w e l l e   2 

e i n w i r k e n .  

An  dem  Z e n t r i e r b u n d   6  d e r   H u b l a t e r n e   1  i s t   m i t   S c h r a u b e n   46  

e i n   K ä f i g   27  a n g e s c h r a u b t ,   d e r   d i e   G l e i t r i n g d i c h t u n g s t e i l e  

zu  e i n e r   E i n h e i t   26  z u s a m m e n f a ß t .   Die  G l e i t r i n g d i c h t u n g s t e i l e  

s i t z e n   au f   d e r   F l a n s c h h ü l s e   30.  Im  B e t r i e b   n immt  d e r   im  u n t e r e n ,  

o r t s f e s t e n   L a t e r n e n t e i l   7  g e b i l d e t e   Z y l i n d e r r i n g r a u m   20  d e n  

K ä f i g   27  m i t   d e r   G l e i t r i n g d i c h t u n g s e i n h e i t   26  a u f ;   d e r   u n t e r e  

o r t s f e s t e   L a t e r n e n t e i l   7  i s t   a l s o   z u g l e i c h   G l e i t r i n g d i c h t u n g s -  

g e h ä u s e .   In  den  u n t e r e n   F l a n s c h   25  des   u n t e r e n   L a t e r n e n t e i l s   7 



i s t   k o n z e n t r i s c h   z u r   g e o m e t r i s c h e n   Achse   de r   R ü h r w e l l e   e i n  

R o h r s t ü c k   38  e i n g e s c h r u m p f t .   Auf  d i e s e   Weise   i s t   e i n e   L a b y r i n t h -  

d i c h t u n g   g e b i l d e t ,   d i e   das   D u r c h t r e t e n   von  L e c k a g e   v e r h i n d e r t .  

E b e n s o   wie  b e i   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach   F i g .   1  -   3  i s t  

im  o b e r e n   F l a n s c h   22  des   u n t e r e n ,   o r t s f e s t e n   L a t e r n e n t e i l s   7 

e i n   H y d r a u l i k z y l i n d e r   3  b e f e s t i g t ,   d e s s e n   K o l b e n   21  am  o b e r e n  

F l a n s c h   24  d e r   H u b l a t e r n e   1  a n g r e i f t .   Bei  dem  g e z e i c h n e t e n  

B e i s p i e l   i s t   w i e d e r   e i n   d o p p e l t   w i r k e n d e r   H y d r a u l i k z y l i n d e r  

v o r a u s z u s e t z e n ,   d e r   z . B .   a l s   S c h r a u b v e r b i n d u n g e n   a u s g e b i l d e t e  

L e i t u n g s a n s c h l u ß k u p p l u n g e n   10  und  11  f ü r   das  A n s c h l i e ß e n  

von  D r u c k ö l s c h l ä u c h e n   a u f w e i s t .  

E b e n f a l l s   wie  be im  e r s t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   s i n d   auch   b e i  

d e r   A u s f ü h r u n g   nach   F i g .   4  im  o b e r e n   F l a n s c h   22  des  u n t e r e n ,  

o r t s f e s t e n   L a t e r n e n t e i l s   7  F ü h r u n g s b o l z e n   4  b e f e s t i g t ,   d i e   d u r c h  

im  u n t e r e n   F l a n s c h   23  und  im  o b e r e n   F l a n s c h   24  de r   H u b l a t e r -  

ne  1  a n g e b r a c h t e   F ü h r u n g s b u c h s e n   12  h i n d u r c h g e h e n .  

Wenn  d i e   G l e i t r i n g d i c h t u n g   a u s g e w e c h s e l t   w e r d e n   s o l l ,   w i r d  

z u n ä c h s t   d i e   z w i s c h e n   dem  E n d z a p f e n   44  d e r   R ü h r w e l l e   2  u n d  

dem  g l o c k e n f ö r m i g   e r w e i t e r t e n   A n s a t z   43  des  o b e r e n   W e l l e n t e i l s  

2'  h i e r   d u r c h   d i e   S c h r a u b e n   39  g e s c h a f f e n e   S i c h e r u n g   g e g e n  -  

a x i a l e   R e l a t i v b e w e g u n g   u n w i r k s a m   g e m a c h t ,   so  daß  s i c h   d i e  

R ü h r w e l l e   2  u n t e r   i h r e m   G e w i c h t   m i t   i h r e m   Bund  8  au f   e i n e n   i n  

dem  A n s c h l u ß f l a n s c h   15  e i n g e l a s s e n e n   D i c h t u n g s r i n g   47  a b -  

s e n k e n   und  d a m i t   den  K e s s e l i n n e n r a u m   w e i t e r h i n   v e r s c h l i e ß e n  

k a n n .  

H i e r n a c h   kann   d i e   H u b l a t e r n e   1  m i t t e l s   des   H y d r a u l i k z y l i n d e r s   3 

h o c h g e f a h r e n   w e r d e n ,   ohne   daß  d i e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   d e n  

F l a n s c h e n   34  und  45  g e l ö s t   zu  w e r d e n   b r a u c h t e .   Beim  H o c h f a h -  

r en   de r   H u b l a t e r n e   1  w i r d   d e r   an  i h r e m   Z e n t r i e r b u n d   6  a n g e -  

s c h r a u b t e   K ä f i g   27  d e r   G l e i t r i n g d i c h t u n g   26  e b e n s o   m i t g e n o m m e n ,  

wie   d i e   F l a n s c h h ü l s e   30,  b i s   d i e   T e i l e   in  d i e   in  F i g .   4  r e c h t s  

g e z e i c h n e t e   S t e l l u n g   g e l a n g t e n .   Wenn  in  d i e s e r   S t e l l u n g   d i e  

S c h r a u b e n   46  g e l ö s t   w e r d e n ,   l a s s e n   s i c h   d i e   a l t e n   G l e i t r i n g -  

d i c h t u n g s t e i l e   nach   u n t e n   h i n   l e i c h t   e n t f e r n e n   und  d u r c h   n a c h  



o b e n h i n   e i n z u f ü h r e n d e   n e u e   T e i l e   e r s e t z e n .  

Im  I n n e n m a n t e l   d e r   F l a n s c h h ü l s e   30  s i n d   D i c h t u n g s r i n g e   48  

a n g e o r d n e t ,   d i e   d i e   F l a n s c h h ü l s e   in  d e r   B e t r i e b s s t e l l u n g  

g e g e n ü b e r   d e r   R ü h r w e l l e   2  a b d i c h t e n .  

Auch  b e i   d i e s e m   B e i s p i e l   w i r d   d i e   H u b l a t e r n e   z w e c k m ä ß i g  

m i t t e l s   e i n e s   K n e b e l s   40  und  e i n e r   K l e m m s c h e l l e   41  i n   d e r   a b -  

g e s e n k t e n   o d e r   a n g e h o b e n e n   S t e l l u n g   m e c h a n i s c h   g e s i c h e r t ,   w i e  

es  f ü r   d a s   B e i s p i e l   n a c h   F i g .   1  -   3  b e s c h r i e b e n   w u r d e ;   d e r  

H y d r a u l i k z y l i n d e r   b r a u c h t   d a n n   w ä h r e n d   d e r   D a u e r   des   A u s w e c h s e l n s  

d e r   D i c h t u n g   a u c h   n i c h t   u n b e d i n g t   u n t e r   D r u c k   zu  b l e i b e n .  

Be i   dem  B e i s p i e l   n a c h   F i g .   5  und  6  s i n d   d i e   H y d r a u l i k z y l i n -  

d e r   3  und   d i e   F ü h r u n g s b o l z e n   4  n a c h t r ä g l i c h   an  e i n   R ü h r w e r k  

e i n e r   b e k a n n t e n   B a u a r t   a n g e b a u t ,   b e i   w e l c h e m   d i e   L a t e r n e  

50  e i n   G e t r i e b e   49  t r ä g t ,   an  d e s s e n   G e h ä u s e   e i n   M o t o r   19  v o n  

u n t e n   a n g e f l a n s c h t   i s t .   Die   H y d r a u l i k z y l i n d e r   3  s i n d   a u f  

e i n e m   M o n t a g e f l a n s c h   52  b e f e s t i g t .   Die  G e t r i e b e a b t r i e b s w e l l e  

und  d e r   o b e r e   T e i l   2'  d e r   R ü h r w e l l e   s i n d   d u r c h   e i n e   s t a r r e  

K u p p l u n g   54  m i t e i n a n d e r   l ö s b a r   v e r b u n d e n .   Das  G e h ä u s e   e i n e r  

h a n d e l s ü b l i c h e n   G l e i t r i n g d i c h t u n g   51  t r ä g t   e i n e n   o b e r e n  

F l a n s c h   56.  Die   H u b k o l b e n   d e r   H y d r a u l i k z y l i n d e r   3  g r e i f e n  

h i e r   am  Boden   des   G e h ä u s e s   des   G e t r i e b e s   49  an;   s t a t t   d e s -  

s e n   k ö n n t e n   s i e   auch   au f   m i t   d e r   L a t e r n e   50  s t a r r   v e r b u n d e n e  

A u s l e g e r   e i n w i r k e n ,   wenn  s i e   n i c h t   i n n e r h a l b   d e r   L a t e r n e   5 0  

u n t e r g e b r a c h t   w e r d e n   k ö n n e n .   Die   e b e n f a l l s   a u f   dem  M o n t a -  

g e f l a n s c h   52  b e f e s t i g t e n   F ü h r u n g s b o l z e n   4  s i n d   in  F l a n s c h e n  

23  und  55  d e r   L a t e r n e   50  g e f ü h r t ;   d e r   F l a n s c h   55  e n t h ä l t  

e i n e   F ü h r u n g s b u c h s e   f ü r   den  B o l z e n   4 .  

N a c h d e m   d i e   L a t e r n e   50  von  den  k e s s e l f e s t e n   T e i l e n   g e l ö s t  

i s t ,   w i r d   s i e   ohne   L ö s e n   d e r   s t a r r e n   K u p p l u n g   54  m i t   dem  e i n  

Z w i s c h e n s t ü c k   d a r s t e l l e n d e n   o b e r e n   R ü h r w e l l e n t e i l   2'  m i t t e l s  

d e r   H y d r a u l i k z y l i n d e r   3  in  d i e   in   F i g .   6  g e z e i c h n e t e   S t e l -  

l u n g   h o c h g e f a h r e n .   Das  G e h ä u s e   d e r   G l e i t r i n g d i c h t u n g   51  

w u r d e   v o r h e r   m i t t e l s   s e i n e s   F l a n s c h e s   56,  wie   er   an  v i e l e n  

h a n d e l s ü b l i c h e n   G l e i t r i n g d i c h t u n g e n   v o r g e s e h e n   i s t ,   und  e i n e r  



s t a r r e   V e r b i n d u n g s e l e m e n t e   e n t h a l t e n d e n   A u s b a u h i l f e   53  m i t  

dem  W e l l e n t e i l   2'  v e r b u n d e n .   D a h e r   w i r d   be im  H o c h f a h r e n   d e r  

L a t e r n e   das   G l e i t r i n g d i c h t u n g s g e h ä u s e   vom  W e l l e n s t u m p f   44  a b -  

g e z o g e n .   In  d e r   h o c h g e f a h r e n e n   S t e l l u n g   i s t   das   A u s b a u e n   u n d  

W i e d e r e i n b a u e n   d e r   G l e i t r i n g d i c h t u n g   o d e r   i h r e s   V e r s c h l e i ß -  

t e i l s a t z e s   l e i c h t   m ö g l i c h ,   wie   es  e n t s p r e c h e n d   f ü r   das  B e i -  

s p i e l   nach   F i g .   4  b e s c h r i e b e n   w u r d e .  

Bei   den  B e i s p i e l e n   nach   F i g .   1  -   3  und  4  kann   das  b e l i e b i g e  

G e t r i e b e   49  im  A u s n a h m e f a l l   ganz   w e g f a l l e n ,   so  daß  dann  d e r  

M o t o r   19  d i e   R ü h r w e l l e   u n m i t t e l b a r   ü b e r   d i e   e l a s t i s c h e   K u p p l u n g  

16  a n t r e i b t .   Die  G e s a m t a n o r d n u n g   l ä ß t   s i c h   dann  b e s o n d e r s  

s c h l a n k   a u s b i l d e n ,   ohne  in  i h r e m   O b e r t e i l   noch   d u r c h   e i n   ü b e r  

den  Umfang  des   M o t o r g e h ä u s e s   h i n a u s r a g e n d e s   G e t r i e b e g e h ä u s e  

u n t e r b r o c h e n   zu  w e r d e n .  



1.  Zum  d i c h t e n   Anbau   an  e i n e n   B e h ä l t e r   m i t   zu  r ü h r e n d e r   F ü l -  

l u n g   b e s t i m m t e s   R ü h r w e r k   mi t   e i n e m   A n b a u f l a n s c h ,   e i n e r   e i n  

R ü h r w e r k z e u g   t r a g e n d e n ,   an  i h r e m   dem  B e h ä l t e r   a b g e w a n d t e n ,  

r ü c k w ä r t i g e n   Ende  a n g e t r i e b e n e n   R ü h r w e l l e   und  m i t   au f   d e r  

dem  B e h ä l t e r   a b g e w e n d e t e n   S e i t e   des   A n b a u f l a n s c h e s   a n g e o r d -  

n e t e n   D i c h t u n g s e l e m e n t e n   zu r   A b d i c h t u n g   d e r   R ü h r w e l l e   g e -  

g e n ü b e r   dem  B e h ä l t e r i n n e r e n ,   w o b e i   e i n   A b s t a n d   z w i s c h e n   d e m  

A n b a u f l a n s c h   und  den  A n t r i e b s e l e m e n t e n   d e r   R ü h r w e l l e   d u r c h  

e i n   t r a g e n d e s   Z w i s c h e n g e h ä u s e   ( L a t e r n e )   ü b e r b r ü c k t   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  m i n d e s t e n s   e i n   d i e   A n t r i e b s -  

e l e m e n t e   t r a g e n d e r   T e i l   d e r   L a t e r n e   (1  bzw.   50)  m i t t e l s  

m i n d e s t e n s   e i n e s   H y d r a u l i k z y l i n d e r s   (3)  vom  K e s s e l   e n t f e r n -  

b a r   und  an  i h n   w i e d e r   h e r a n f ü h r b a r ,   b e i   s e n k r e c h t e r   A n o r d n u n g  

d e r   R ü h r w e l l e   a n h e b b a r   und  a b s e n k b a r ,   g g f .   f ü r   d i e   b e i   d i e -  

s e r   B e w e g u n g   e r f o l g e n d e   M i t n a h m e   von  D i c h t u n g s g e h ä u s e n   o d e r  

D i c h t u n g s e l e m e n t e n   a u s g e b i l d e t   i s t ,   w o b e i   d e r   o d e r   d i e  

H y d r a u l i k z y l i n d e r   (3)  z w e c k m ä ß i g   m i t   e i n e m   am  K e s s e l   b e -  

f e s t i g t e n   T e i l   ( A n b a u f l a n s c h )   f e s t   v e r b u n d e n   i s t   bzw.  s i n d ,  

w ä h r e n d   d e r   o d e r   d i e   K o l b e n   (21)  an  dem  d i e   A n t r i e b s e l e m e n t e  

t r a g e n d e n   T e i l   d e r   L a t e r n e   (1  bzw.   50)  a n g r e i f t   bzw.  a n g r e i -  

f e n .  

2.  Rührwerk  n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d o p p e l t  

w i r k e n d e   H y d r a u l i k z y l i n d e r   v e r w e n d e t   s i n d .  

3.  R ü h r w e r k   n a c h   A n s p r u c h   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  a u ß e r   dem  H y d r a u l i k z y l i n d e r   (3)  o d e r   den  H y d r a u l i k z y l i n -  

d e r n   z w i s c h e n   e i n e m   k e s s e l f e s t e n   T e i l   (22  an  7)  und  dem  d i e  

A n t r i e b s e l e m e n t e   t r a g e n d e n   T e i l   d e r   L a t e r n e   (1  bzw.  5 0 )  

F ü h r u n g s b o l z e n   (4)  zu r   R ü h r w e l l e   (2)  a c h s p a r a l l e l   v e r l a u f e n d  

a n g e o r d n e t   s i n d .  



4.  R ü h r w e r k   nach   A n s p r u c h   1  -   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   auf   dem  k e s s e l f e s t e n   T e i l   b e f e s t i g t e n   F ü h r u n g s b o l z e n  

in  an  dem  b e w e g l i c h e n ,   d i e   A n t r i e b s e l e m e n t e   t r a g e n d e n   L a -  

t e r n e n t e i l   ( 1 , 5 0 )   a n g e b r a c h t e n   F ü h r u n g s b u c h s e n   (12)  g e -  

f ü h r t   s i n d .  

5.  R ü h r w e r k   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   e i n e m   d e r   f o l g e n d e n ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   L a t e r n e   in  e i n e n   e r s t e n ,   b e i   s e n k -  

r e c h t e r   A n o r d n u n g   de r   R ü h r w e l l e   u n t e r e n ,   auf   dem  A n b a u -  

f l a n s c h   (15)  f e s t e n   L a t e r n e n t e i l   (7)  und  e i n e n   z w e i t e n ,   b e i  

s e n k r e c h t e r   R ü h r w e l l e n a n o r d n u n g   o b e r e n ,   auch  den  R ü h r w e l l e n -  

a n t r i e b   (16,  19)  e i n s c h l i e ß l i c h   e i n e s   z u g e h ö r i g e n   G e t r i e b e s  

(49)  und  d i e   R ü h r w e l l e n l a g e r   ( 1 3 , 1 4 )   t r a g e n d e n ,   m i t t e l s   e i n e s  

H i l f s a n t r i e b e s   (3)  g e g e n ü b e r   dem  e r s t e n   T e i l   (7)  i n  

a x i a l e r   R i c h t u n g   g e f ü h r t   b e w e g b a r e n   L a t e r n e n t e i l   ( H u b l a t e r n e  

1)  g e t e i l t   i s t   und  daß  d i e   D i c h t u n g s e l e m e n t e   ( 5 , 9 , 1 7   b z w .  

26,  27)  in  dem  e r s t e n ,   o r t s f e s t e n   L a t e r n e n t e i l   (7)  a u s  

d i e s e m   in  a x i a l e r   R i c h t u n g   h e r a u s b e w e g b a r   a n g e o r d n e t   s i n d .  

6.  Rührwerk  n a c h   A n s p r u c h   5,  mi t   S t o p f b u c h s d i c h t u n g   d e r   R ü h r -  

w e l l e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   R ü h r w e l l e   (2)  u n t e r -  

h a l b   d e r   im  u n t e r e n ,   o r t s f e s t e n   L a t e r n e n t e i l   (7)  a n g e -  

o r d n e t e n   S t o p f b u c h s d i c h t u n g s e l e m e n t e   ( 5 , 9 , 1 7 )   e i n e n   d i e s e  

u n t e r g r e i f e n d e n   Bund  (8)  t r ä g t .  

7.  R ü h r w e r k   nach   A n s p r u c h   5  o d e r   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

de r   z w e i t e   ( o b e r e ) ; b e w e g l i c h e   L a t e r n e n t e i l   ( H u b l a t e r n e   1) 

e i n e n   Z e n t r i e r b u n d   (6)  a u f w e i s t ,   d e r   in  den  d i e   D i c h t u n g s -  

e l e m e n t e   a u f n e h m e n d e n ,   nach   i n n e n   von  de r   R ü h r w e l l e   (2 )  

b e g r e n z t e n   R i n g r a u m   (20)  im  e r s t e n   ( u n t e r e n ) ,   o r t s f e s t e n  

L a t e r n e n t e i l   (7)  p a ß t .  

8.  R ü h r w e r k   nach   A n s p r u c h   5  mi t   G l e i t r i n g d i c h t u n g   d e r   e i n e n  

a b t r e n n b a r e n   o b e r e n   W e l l e n t e i l   a u f w e i s e n d e n   R ü h r w e l l e ,   d a -  



d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  an  dem  Z e n t r i e r b u n d   (6)  d e r  

H u b l a t e r n e   (1)  e i n e   d u r c h   e i n e n   l e i c h t e n   K ä f i g   ( 2 7 )  

z u s a m m e n g e h a l t e n e ,   aus   den  G l e i t r i n g d i c h t u n g s e l e m e n t e n  

g e b i l d e t e   E i n h e i t   b e f e s t i g t   i s t ,   d i e   im  B e t r i e b   in   dem  a l s  

o r t s f e s t e s   G l e i t r i n g d i c h t u n g s g e h ä u s e   b e n u t z t e n   u n t e r e n ,  

o r t s f e s t e n   L a t e r n e n t e i l   (7)  u n t e r g e b r a c h t   i s t .  

9.  R ü h r w e r k   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   e i n e m   d e r   f o l g e n d e n ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e l e k t r i s c h e   u n d / o d e r   m e c h a n i s c h e   S i -  

c h e r u n g e n   ( 4 0 , 4 1 )   f ü r   d i e   a n g e h o b e n e ,   g g f .   auch   f ü r   d i e  

u n t e r e   B e t r i e b s s t e l l u n g   d e r   H u b l a t e r n e   (1)  v o r g e s e h e n  

s i n d .  
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