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@ Zerkleinerungsmaschine.

@ Der Einfullschacht (1) der Zerkleinerungsmaschine ist
in die beiden Schachtteile {3 und 7) umerteilt. Im einen
Schachtteil (3} befindet sich ein Gefriergutzerkleinerer (4), in
welchem vorzugsweise Gefrierfleisch vorzerkleinert wird. In
den anderen Schachtteil (7) kann man Frischfieisch od. dgl.
einschiitten. Letzteres bzw. das vorzerkieinerte Gefriergut
gelangt Giber den Ausla des Einfiillschachts (1) in den Ver-

bindungskanal (12) zur Zerkleinerungsvorrichtung {(14). im

Verbindungskanal befindet sich ein Querforderer (9) mit einer

« Férderschnecke (15).

i Die Zerkleinerungsvorrichtung (14) besitzt mindestens
= 8inen Schneidsatz (30), bestehend aus einer Lochscheibe (31)
<und einem angetriebenen, vorzugsweise mehrfliigeligen

Schneidmesser (33). Dessen Antriebswelle (32) ist durch die-

jenige (37) der Forderschnecke (15) hindurchgefiihrt.

im Bereich des Einlasses (13) der Zerkleinerungsvorrich-
¢ tung (14) erweitert sich das rohrférmige Gehéuse trichterar-
tig.
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Zerkleinerungsmaschine

Die Erfindung bezieht sich auf eine Zerkleinerungsmaschine
mit einem Einfiilllschacht od. dgl., deren Auslafl mit dem
Einlafl einer Zerkleinerungsvorrichtung verbunden ist, wobei
'sich zwischen dem Einfiillschacht od. dgl. und dem Einlaf der
Zerkleinerungsvorrichtung ein Verbindungskanal od. dgl. mit

einem antreibbaren Querfdrderer mit einer F8rderschnecke be-

findet.



.
sees v

0029477

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, bei einer derartigen
Zerkleinerungsmaschine den Ubergang des Zerkleinerungsguts
vom Querfdrderer zur Zerkleinerungsvorrichtung zu verbessern,
damit zugleich eine kompaktere ﬁauweise der Zerkleinerungs-
maschine erzielbar ist und die Qualitidt des Zerkleinefungs-

guts gesteigert werden kann.

Zur Lbsung dieser Aufgabe wird erfindungsgemiB vorgeschlagen,
dap die Zerkleinerungsmaschine gemiBR dem Oberbegriff des
Anspruchs 1 entsprechend dem kennzeichnenden Teil des ersten
Anspruchs ausgebildet ist. Aufgrund der koaxialen Anordnung
der Fdrderschnecke des Querférderers und auch der Antriebs-
welle flir das oder die Schneidmesser der Zerkleinerungs-
vorrichtung sowie insbesondere auch durch die Anordnung der
Zerkleinerungsvorrichtung unmittelbar neben der Forderschnecke
wird das Zeikleinerungsgut von der F8rderschnecke direkt in
das die_Messerwelle umgebende Geh#duse gedrlickt. Infolgedessen
kann es zu keiner Totraumbildung oder einer aus anderen
mechanisch bedingten Griinden erschwerten oder verzdgerten

Ubergabe des Zerkleinerungsguts in die Zerkleinerungsvor-
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richtung kommen. AuBier der kompakteren Bauweise der Zer-
kleinerungsmaschine in diesem Bereich erzielt man deshalﬁ
auch eine Verbesserung des Durchlaufs des Zerkleinerungsguts.
Eine hinsichtlich des Feinheitsgrads und ggfs. auch der Durch-
mischung erhthte Qualitdt des Zérkleinerungsguts erreicht man
durch die Verwendung wenigstens eines aus einer Lochscheibe
und einem damit zusammenwirkenden rotierenden Schneidmesser
bestehenden Schneidsatz der Zerkleinerungsvorrichtung. Das
Schneidmesser kann in bekannter Weise als zwei- oder mehr-
fligliges, insbesondere vierfligliges Schneidmesser ausge-

bildet sein.

- Eine besonders bevorzugte Ausfithrungsform der Erfindung

sieht vor, daB die Antriebswelle des oder der Schneidmesser
die Antriebswelle der Fdrderschnecke sowie die Forderschnecke
koaxial durchsetzt und die in gleicher Richtung weisenden
Enden der beiden Antriebswellen mit je einem Antriebsmotor
verbunden sind. Das ertffnet die Mbglichkeit, die beiden An-
triebswellen mit unterschiedlicher Drehzahl laufen zu lassen,
insbesondere fir die Antriebswelle des Schneidmessers eine h8here
Drehzahl zu w#hlen als fir die F8rderschnecke. Ein weiterer
Vorteil liegt darin, daB man auf diese Weise jede der beiden
Drehzahlen unabh#ngig voneinander verindern kann. Oblicher-
weise reicht es aus, wenn die Antriebswelle der Schneidmesser

mit zumindest eiper festen Drehzahl umliuft, wdhrend man die

-y -
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Drehzahl der Fdrdervorrichtung dem zu fdrdernden Gut unter
Umstdnden anpassen muB,-damit keine Staubildung und daraus
resultierende Beeintridchtigung des Forderguts eintritt. Der
Durchtritt der Antriebswelle der Schneidmesser durch die An-
triebswelle der F8rderschnecke sowie die F8rderschnecke
selbst ist dadurch mb6glich, daB die beiden letzteren rohr-

f6rmig ausgebildet sind.

In Weiterbildung der Erfindung wird vorgeschlagen, daf sich

im Innern der Forderschnecke mindestens ein Lager fiir die
Antriebswelle der Schneidmesser befindet. Vorzugsweise handelt
es sich hierbei um ein Radial-Wdlzlager. Die Fd8rderschnecke
ist gemdR einer besonderen Ausgestaltung der Erfindung stufen-
los mittels eines insbesondere hydraulischen Antriebs antreib-
bar.

Eine andere bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung ist da-
durch gekennzeichnet, daB der nutzbare Durchmesser der Loch-
scheibe, d. h. deren mit dem Schneidmesser zusammenwirkende
Teil grﬁﬁer ist als der Durchmesser der Fdrderschnecke.
Infolgedessen erweitert sich das die Férderschnecke an ihrem
Abgabeende vorzugsweise vollstidndig umgebende rohrfdrmige
Gehiuseteil trichterfﬁrmig, um dann in das im Durchmesser
gréfere, die Lochscheibe oder =-scheiben haltende, zweckmifiger-

weise auch rohrf6rmige Geh#use der Zerkleinerungsvorrichtung

-5 -
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fiberzugehen. Der Vorteil dieser Querschnittserweiterung

liegt darin, daf das vom Querfdrderer angelieferte Gut vor
Erreichen des bzw. des ersten Schneidsatzes der Zerkleinerungs-
vorrichtung aufgelockert wird. Das kann beispielsweise bei der
Verarbeitung von Gefrierfleisch notwendig werden, wenn es nach

der Vorzerkleinerung wieder zusammengefriert. Sobald es in den
Bereich des rotierenden Messers kommt, reifit es letzteres noch
vor Beginn des eigentlichen Schneidvorganges wieder auseinander.
Das erleichtert zweifellos den nchiclgenden Schneidvorgang

in der Zerkleinerungsvorrichtung uﬁd ist auch bei nicht gefrorenem

aber verklumptem Gut sehr vorteilhaft.

Eine andere Ausgestaltung der Erfin&ung sieht vor, daf der
Einftillschacht in Lingsrichtung zweigeteilt ist und sich

im einen Schachtteil ein Gefriergutzerkleinerer befindet,
dessen Auslafl in den Verbindungskanal od. dgl. zum Einlaf}
der Zerkleinerungsvorrichtung mlindet. In den mit dem Gefrier-
gutzerkleinerer versehenen Schachtteil wird gefrorenes Zer-
kleinerungsgut, beispielsweise Gefrierfleisch, eingebracht,
wihrend man das frische Zerkleinerungsgut, vorzugsweise
Frischfleisch, in den seitlich daneben liegenden Schachtteil
schiittet, so daf es seitlich am Gefriergutzerkleinerer
vorbei unmittelbar zum Querfdrderer gelangt. Wie bereits
erwdhnt, richtet sich die Drehzahl des letzteren nach der
Beschaffenheit des Zerkleinerungsguts, also im angegebenen

Beispiel danach, ob Frischfleisch oder vorzerkleinertes

b
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Gefrierfleisch zur Zerkleinerungsvorrichtung transportiert
werden muB. Bei der erfindungsgemdfien Zerkleinerungsmaschine
kann der deh Querfdrderer aufnehmende Verbindungékanal un-
mittelbar an das untere Ende des Einfiillschachts angesetzt oder
gar angeformt sein. Im Gefriergutzerkleinerer wird das
Gefriergut in faustgrofe Brocken zerteilt. Die Zerkleinerungs-
vorrichtung ist ohne weiteres in der Lage, sowohl diese

Brocken als auch die ihr zugefilhrten Frischfleischstiicke

zu zerkleinern.

Die erfindungsgeméfie Zerkleinerungsmaschine ersetzt zwei
Maschinen herktmmlicher Art. Bislang war es nidmlich not-
wendig, fiir Gefrierfleisch eine andere Maschine zu verwenden

als fiir Frischfleisch.

In der Zeichnung ist ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung in

teilweise etwas schematisierter Weise dargestellt. Es zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansicht der erfindungsgemifien Zer-
kleinerungsmaschine,

Fig. 2 eine Vorderansicht, bei der die Antriebe teilweise
modifiziert sind,

Fig. 3 eine Draufsicht auf das Schneidmesser des Schneid-
satzes der Zerkleinerungsvorrichtung in Vefgrbﬁertem
MaBstab,

Fig. 4 einen Schnitt gemif der Linie IV - IV noch stirker

vergréflert.

-1-
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Die erfindungsgemife Zerkleinerungsmaschine besitzt einen
Einftillschacht 1 mit vorzugsweise rechteckigem Querschnitt,
der sich an seinem unteren Ende keilfdrmig verjlingt. Mit
Hilfe einer Zwischenwand 2 ist er in zwei Teile unterteilt,
wobei der sich nach oben etwas erweiternde eine Schachtteil 3
an seinem unteren Ende ein Gefriergutzerkleinerer 4 aufnimmt.
Die Einfillffnung dieses einen Schachtteils 3 ist mit 5
bezeichnet. Die Einfiill6ffnung 6 des anderen Schachtteils 7
ist vorzugsweise schrdg nach unten gerichtet. In das eine
Schachtteil 3 wird beispielsweise tafelfdrmiges Gefrier-
fleisch eingebracht, wéhrend der Zerkleinerungsmaschine fliber

das andere Schachtteil 7 Frischfleisch zugefiihrt werden kann.

Der AuslaBl des Gefriergutzerkleinerers 4 ist dem unteren
verjlingten Schachtteil 1o zugeordnet, d.h. das im Gefrier-
gutzerkleinerer in vorzugsweise faustgrofe Teile zerlegte
Gefrierfleisch f#llt automatisch in den Schachtteil lo. Von
dort gelangt es, ebenso wie das unmittelbar in das Schacht-
teil 1o fallende Frischfleisch, tiber einen Verbindungskanal

12 zum Einlafl 13 einer Zerkleinerungsvorrichtung 14. Darin
wird das vorzerkleinerte Gefrierfleisch bzw. das Frischfleisch
weiter zerkleinert, wobei das Zerkleinerungsgut den Auslaf 11

der Zerkleinerungsvorrichtung 14 mit hohem Feinheitsgrad
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- verldBt. Gegebenenfalls kann es noch weiter zerkleinert

oder emulgiert werden. Statt dessen kann man es auch, ggfs.
unter Zwischenschaltung einer Fﬁrdgpvorrichtung, einer
weiterverarbeitenden Maschine,'beispielsweise einer Wurst-
fiilllmaschine, zufithren. Der Verbindungskanal 12 kann rinnen-
artig geformt und unmittelbar an das untere Ende des unteren

Schachtteils 1o angesetzt sein.

Im Verbindungskanal 12 zur Zerkleinerungsvorrichtung 14
befindet sich ein Querfdrderer 9, der insbesondere eine
antreibbare Fd6rderschnecke 15 aufweist. Im Qﬁerf&rderer 9
wird das eingefiillte Frischfieisch und/oder das vorzer-
kleinerte Gefrierfleisch in Richtung des Pfeils 16 zum EiniaB

der Zerkleinerungsvorrichtung 14 transportiert .

Die Steigung der Schneckengdnge kann gleichbleibend oder
auch ungleichmdfig sein, beispielsweise gegen den Auslaf
hin abnehmen. Grofle Frischfleischstiicke werden von der
Fdérderschnecke erfafit und evtl. vorzerkleinert, so dafl der
Zerkleinerungsvorrichtung 14 stets nur Stiicke solcher Griéfle
zugefilhrt werden, die sie problemlos zerkleinern kann. Die
Drehzahl der Schnecke 15 ist insbesondere stufenlos regel-

bar, beispielsweise in einem Bereich von 20-150 U/min.

13

In Fig. 2 sind ein Antriebsmotor 17 und ein sich anschliefendes,

_'9_
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insbesondere hydraulisches Untersetzungsgetriebe 27 zu sehen.

Der Gefriergutzerkleinerer 4 besitzt eine Antriebswelle 18.

Sie trdgt mehrere scheibenfdrmige Zerkleinerungselemente 19,
von denen jedes mit zumindest einem zahnartigen Zerkleinerungs-
werkzeug 20 versehen ist. Vorzugsweise sind die Z&ihne in
Drehrichtung versetzt zueinander angeordnet. Der im einen
Schachtteil 3 befindliche Gefrierfleischblock wird von den

in ihn eindringenden Zerkleinerungswerkzeugen 20 im Zusammen-
wirken mit ortsfesten Gegenwerkzeugen 21 in etwa faustgrofle
Stiicke aufgespalten, die nach unten durchfallen und somit allein
aufgrund ihres Eigengewichts in den EinlaB 22 des Querférderers
23 gelangen. Der Gefriergutzerkleinerer 4, der auch von
abgewandelter Bauform sein kann, ist ebenfalls mit einem
regelbaren Antrieb versehen. Gemdfl Fig. 2 ist der Antriebs-
motor 24 beispielsweise iliber einen untersetzenden Riemen-
antrieb oder ein stufenloses Getriebe 25, dessen Abtrieb-

seite an ein Getriebe, insbesondere Aufsteckgetriebe 26,
angekuppelt ist, mit dem Gefriergutzerkleinerer 4 verbunden.
Die Abtriebsseite 29 des Getriebes 26 steht mit der Welle 18

in Verbindung. Soweit die verschiedenen Antriebe nicht
detailliert beschrieben sind, ko6nnen sie von bekannter Bauart
sein, so dafl es im Zusammenhang mit dieser Erfindung einer

niheren Erl#uterung nicht bedarf.

- 10 -
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Die Zerkleinerungsvorrichtung 14 besitzt in vorteilhafter
Weise wenigstens einen Schneidsatz 3o0. Das Schneidmesser

33 des bzw. deeé'Schneidsatzes ist vorzugsweise als vier-
fllgeliges Messer ausgebildet, welches mit einer Lochscheibe
36 zusammenwirkt. Letztere ist in einem rohrférmigen Gehiuse
31 gehalten, in welches das freie Ende der Antriebswelle 32
flir die Schneidmesser 33 hineinragt. Die Drehzahi der letzteren
ist vergleichsweise hoch. Die Antriébswelle 32 kann mit

einem regelbaren Antrieb ausgestattet sein. Beim Ausfiihrungs-
beispiel wird ein Antriebsmotor 34 verwendet, der die Welle
32 unter Zwiséhenschaltung eines Riemenantriebs 35 od. dgl.
Getriebe antreibt. Die Antriebswelle 37 und damit die F6rder-
schnecke 15 wird vom Motor 27 liber ein Getriebe 38, einen
Kettenantrieb od. dgl. éngetrieben. An den AuslaB 11 der Zer-
kleinerqusvorrichﬁyng kann sich eine nicht dargesteilté
Férdervorrichtung zu éiner weiterverarbeitenden Maschine, *
beispielsweise einer Wurstftillmaschine, anschlieBen. Ggfs.
kann maq dasyaustreiende Gut auch noch feingtzerkieinern
oder~emﬁ1giéren, indem eine entSprechende Vorrichtung in
Durchlaufr1thtung~nachgescha1tet yird. Zwei hlnterelnander-
geschaltete- Zerklelnerungsstufen verwendet man insbesondere
dann, wenn die Zeqkle1nepungsvorr1chtung 14 aufgrund ihrer

Konsfruktion aoder bewuBiten Auslegung keine.$eins¥zerk1einerung

bewirkt.

-1 -
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In vorteilhafter Weise sind die,FPrderschnecke 15 und die
Antriebswelle 32 der Schneidmesser 33.der Zerkleinerungsvor-
\richtung,14 koaxial zueinander und uhmittelbar hinterein-
ander angeord'net° Dabei durchsetzt die Antriebswelle 32
zweckméfligerweise die Antriebswelle 37 der Fdrderschnecke 15
und die F6rderschnecke 15 koaxial, so dafl die antriebsseitigen
Wellenenden in gleicher Richtung weisen. Diese Enden der
beideg Antriebswellen 32 und 37 sind mit den erwihnten An-
triebshotqren 34 bzw. 17 verbunden, unter ZwischenSchaltung
der Ubertragungsorgane bzw. drehzahldndernden Einrichtungen.
Im Innern der FSrderschnecke 15 befindet sich zumindest ein

Lager fiilr die Antriebswelle 32 der Messer 33.

Nachdem die Zerkleinerungsvorrichtung 14 bzw. deren Einlaf

sich unmittelbar an das Fdrderende der Férderschnecke 15 an-
schliefit, gelangt das in den Schachtteil 7 eingefiillte oder

vom Gefrierzerkleinerer 4 vorzerkleinerte Gut von der-Fé}dern
schnecke 15 ohne Umwege in die Zerkleinerungsvorrichtung 14.
Dadurch 148t sich der Wirkungsgrad der erfindungsgemidfien
Zerkleinerungsmaschine erh8hen und auBerdem wird die Gefahr
einer Verstopfung des Verbindungskanals 12 praktisch eliminiert.
Das am Abgabeende der Fdrderschnecke 15 befindliche rohr-

trichterartig, um dann in das im Durchmesser gr8fere Gehiuse

Y
- 17 -
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31 der Zerkleinerungsvorrichtung 14 {iberzygehen. Dies ist
notwendig, weil der nutzbare Durchmesser der Lochscheibe

36 bzw. der Flugkreis-'des Schneidmessers 31 aus den vorne
erwdhnten Griinden gr8Ber ist als der AuBlgndurchmesser der

Férderschnecke 15.

Das Schneidmesser 33 des Schneidsatzes 30 der Zerkleinerungs-
vorrichtung 14 ist vorzugsweise als zweiflifigeliges Messer
ausgebildet, jedoch kdnnen auch drei- und mehrfltigelige Messer
verwendet werden. Seine Besonderheit besteht darin, daB es
gegenllber herkdmmlichen Schneidmessern derartiger Schneid-
sdtze sehr flach ist und im wesentlichen einen paralello-,
grammartigen Querschnitt besitzt. Dieser geht im Nabenbe-
reich in einen RechteckQuerschnitt Ulber. Dabei.ist es be-
sonders vorteilhaft, dafl dieses Schneidmesser als Wendemesser
ausgebildet ist und jeder Messerflligel nicht nur eine Schnei-
.de 42 sondern auch moch eine nach dem Wenden wirksame Messer-
schneide 43 hat. In bekannter Weise verjlingen sich die Messer-
flligel zu.ihrem freien Ende hini. Im mittleren Bereich, also
retwa.aort, wo in Fig. 3 der Schnittverlauf eingezeichnet ist,
betragt\die Messerbreite etwa die drei- bis fiuinffache Messer-
dicke. Jede Schneide 42 bzw. 43 besitzt an ihrem.freien Ende
eine Schneidfase 44 bzw. 45, wobei dieser Teil der Messerschnei-
de bzw. des Messerfliigels .oder Schneidmessers den eigentlichen
Schneidvorgang bewirkt. Die Bohrungen 46, 47 und 48 dienen zur

Befestigung und Drehsicherung des Messers. Aufgrund dieser

: - . f - 13 -
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Formgebung und insbesondere der flachen Ausfﬁhxung nimmt dieses
Schneidmesser das Schneidgut in Drehrichtung nicht ~der zu-
mindest weit weniger mit, als dies bei vorbekannten Schneid-
messern der Fall ist. Man erreicht ,dadurch sowohl ein besseres
Schneidergebnis als auch eine schonendere Behandlung des
Schneidguts worunter insbesondere auch die verringerte Erwir-
mung beim Schneidvorgang geh8rt. An einer derartigen Schonung
des Schneidvorgangs ist man in besonderem Mafe in der fleisch-

verarbeitenden Industrie interessiert.
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Ansprtche

1. Zerkleinerungsmaschine mit einem Einf#illschacht od.
dgl., deren Auslal mit dem EinlaRl einer Zerkleinerungsvor-
richtung verbunden ist, wobei sich zwischen dem Einfiill-
schacht od. dgl. und dem Einlafl der Zerkleinerungsvorrichtung
ein Verbindungskanal od. dgl. mit einem antreibbaren Quer-
f8rderer mit einer FOrderschnecke befindet, dadurch ge-
kennZeichnet, daf die Fdrderschnecke (15) sowie die Antriebs-
welle (32) der Zérkleinerungsvorrichtung (14) koaxial zu-
einander angeordnet sind und die Zerkleinerungsvorrichtung (14)
mindestens einen aus Lochscheibe (36) und rotierendem Schneid-
messer (33) bestehenden Schneidsatz (30) aufweist, dér sich

insbesondere unmittelbar an die Férderschnecke anschliefit.

2. Zerkleinerungsmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Antfiebswelle (32) des oder der Schneid-
messer (33) die Antriebswelle (37) der Forderschnecke sowie
die F6rderschnecke (15) koaxial durchsetzt und die in gleicher
Richtung weisenden Enden der beiden Antriebswellen (32 und 37)

mit je einem Antriebsmotor (34 bzw. 17) verbunden sind.

3. Zerkleinerungsmaschine nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB sich im Innern der F8rderschnecke (15)
mindestens ein Lager flir die Antriebswelle (32) der Schneid-
messer (35) befindet.

4, Zerkleinerungsmaschine nach einem oder mehreren der

Hydraulikantriebs (27) antreibbar ist.
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5. Zerkleinerungsmaschine nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafl der
nutzbare Durchmesser der Lochscheibe (36) grdfler ist als

der Durchmesser der Fdérderschnecke.(15).

6. Zerkleinerungsmaschine nach einem oder mehreren der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafl der Ein-
fiillschacht (1) in Lingsrichtung zweigeteilt ist und sich im
einen Schachtteil (3) ein Gefriergutzerkleinerer (4) befindet,
dessen Auslafl in den Verbindungskanal (12) od. dgl. zum Ein-

laB (13) der Zerkleinerungsvorrichtung. (14) miindet.

7. Zerkleinerungsmaschine nach einem oder mehreren der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafl jeder
Messerfliigel (40, 41) des wenigstens zweifliigeligen Schneid-~
messers (33) des Schneidsatzes (30) der Zerkleinerungsvorrich-
tung (14) zumindest in seinem die Schneide (42, 43) aufwei-
senden Teilstlick einen parallelogrammartigen Querschnitt be-

sitzt und das Schneidmesser als Flachmesser ausgebildet ist.

8. Zerkleinerungsmaschine nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-

net, daf das Schneidmesser (33) als Wendemesser ausgebildet ist.

9. Zerkleinerungsmaschine nach Anspruch 7 oder 8 mit sich zum
freien Ende hin verjlingenden Messerfliigeln, dadurch gekenn-
zeichnet, daB etwa im mittleren Bereich des Messerfliigels

(40, 41) die Messerbreite etwa der drei- bis finffachen Messer-

dicke entspricht.
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