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@ Druckgasschalter.

@ Ein bewegliches Kontaktstiick (14) ist am Ende einer
Schubstange {13) befestigt und damit in und ausser Eingriff
mit einem festen Kontakstilick (17) bringbar. Das freie Ende
des beweglichen Kontakstilickes {14) ist von einer ebenfalis
an der Schubstange (13) befestigten Blasdiise {18) umgeben,
deren Einlass (21) mit einem ein Léschgas enthaltenden und
im Zuge eines Ausschalthubes unter Druck setzbaren Pum-
praum (22) verbunden ist. Der Pumpraum (22} ist umfangs-
seitig von einem Zylinder {23) umgeben, der verschiebbar
auf einem ortsfest abgestiitzten Kolben (24) gefiihrt ist. Um
die Masse der namentlich zu Beginn des Ausschalthubes zu
beschleunigenden Teile zu reduzieren, ist die Blasduse (18)
selbst als zweiter, dem erstgenannten Kolben (24) gegeni-
berliegender und relativ zum Zylinder (23) zwischen zwei
Endstellungen verschiebbarer Kolben ausgebildet, wobei
Mittel (26, 27, 28; 29) vorgesehen sind, um den Zylinder (23)
wihrend eines Ausschaithubes gleichsinnig wie das bewe-
gliche Kontaktstiick (14) jedoch um einen geringeren Weg als
dieses zu verschieben.
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Druckgasschalter

Die Erfindung betrifft einen Druckgasschalter mit einem
am Ende einer Schubstange befestigten, beweglichen Kon-
taktstiick, das in und ausser Eingriff mit einem ortsfe-
sten Kontaktstiick bringbar ist, und mit einer das freie
Ende des beweglichen Kontaktstiickes gebénden, an der
Schubstange befestigten Blasdilise, deren Einlass mit einem,
ein Léschéas enthaltenden und von einem Zylinder umschlos-
senen Pumpraum in Verbindung steht, der im Zuge eines Aus-
schalthubes unter Druck setzbar ist, wobei derVZylinder

verschiebbar auf einem ortsfest abgestiitzten Kolben ge-
fiihrt ist.

Solche Schalter sind bekannt und haben sich dank ihrer
einfachen Bauweise (ortsfest abgestiitzter Kolben) auch
bewdhrt, zumal der Zylinder auch als beweglicher Nennstrom-
kontakt dienen kann, der in und ausser Eingriff mit einem
entsprechenden, ortsfest angeordneten Gegenkontakt dienen
kann. Allerdings ist bei den bekannten Schaltern der Zy-
linder iliber einen Flansch oder iiber die Blasdiise selbst

an der Schubstange befestigt, d.h. mit dem beweglichen
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Kontaktstiick verbunden, was zur Folge hat, dass namentlich
zu Beginn des Ausschalthubes erhebliche Massen zu beschleu-
nigen sind. Dies erfordert wiederum einen sehr leistungs-

féhigen Schalterantrieb.

Es ist daher ein Zweck der Erfindung, einen Schalter der
eingangs genannten- Art zu schaffen,rbei dem die zu Beginn
des Ausschalthubes zu beschleunigenden Massen erheblich
reduziert sind, so dass selbst bei weniger leistungsfdhi-
gen Antrieben die Kontaktstilcke innert kiirzester Zeit die
minimale LOschdistanz voneinander erreichen, ohne dass
die Beblasung des Schaltlichtbogens an Intensitit verlie-
ren wiirde und ohne dass dem Zylinder seine weitere Funk-

tion, gegebenenfalls als beweglichen Nennstromkontakt zu

dienen, entzogen wiirde.

Zu diesem Zweck ist der vorgeschlagene Druckgasschalter
gemdss der Erfindung dadurch gekennzeichnet, dass die Blas-
diise als Boden eines zweiten, dem ersten Kolben gegeniiber-
liegenden Kolben ausgebildet ist, der relativ zum Zylinder
in diesem zwischen zwei Endstellungen verschiebbﬁr ist,
wobei Mittel vorgesehen sind, um den 2Zylinder wdhrend eines
Russchalthubes gleichsinnig wie das bewegliche Kontakt-
stiick, jedoch um einen geringeren Weg als dieses zu bewe-

gen.

Da der zwar mit dem beweglichen Kontaktstilick mitbewegliche
Zylinder einen geringeren Weg als das bewegliche Kontakt-

stiick zuriickzulegen hat, ist die hierzu notwendige Arbeit

ebenfalls geringer.

w9
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Die Mittel, um den Zylinder wdhrend eines Ausschalthubes
gleichsinnig wie das bewegliche Kontaktstiick, jedoch um
einen geringeren Weg zu bewegen, konnen in der einfachsten
Ausfiihrungsform als Schleppverbindung zwischen der als Kol-
ben ausgebildeten Blasdiise und dem Zylinder selbst ausge-
bildet sein. Diese Schleppverbindung kann zwei im Zylinder
im Abstand voneinander angeordnete Anschlédge aufweisen,
die die Endstellungen der Blasdiise beziiglich des Zylin-
ders festlegen, wobei dieser mittels einer Feder in Rich-
tung des Ausschalthubes vorgespannt sein kann. Diese Fe-
der, die im Zuge des Einschalthubes stdrker gespannt wird,

dient auch als ein den Antrieb unterstiitzender Kraft-

speicher.

Andererseits kann der Zylinder auch iiber ein Getriebe
(Hebel~, Reibrad- oder Zahnradgetriebe) an die das beweg-
liche Kontaktstick und die Blasdiise bewegenden Schubstange
gekoppelt sein, welches Getriebe in Richtung auf den Zylin-
der hin untersetzend wirkt. In diesem Falle bleibt die Be-
wegung des Zylinders in bezug auf jene der Schubstange in

jeder Phase des Ausschalthubes wohl definiert.

Weitere Einzelheiten ergeben sich aus der nachfolgenden,
rein beispielsweisen Beschreibung von Ausfihrungsformen

des vorgeschlagenen Druckgasschalters anhand dexr Zeichnung.

Es zeigt:

Fig. 1 einen schematischen Axialschnitt durch die
wesentlichen Bestandteile einer ersten Aus-

fihrungsfornm,
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Fig. 2 in &hnlicher Darstellung wie in Fig. 1 eine

zweite Ausfiihrungsform,

Fig. 2a einen schematischen Schnitt ld&ngs der Li-
nie II-II der Fig. 2, und

Fig. 3 . eine dritte Ausfiihrungsform.

Der dargestellte Druckgasschalter 10 ist jeweils in der
linken Bildhdlfte der Fig. 1 - 3 in Einschalt-, in der
rechten Bildhdlfte in Ausschaltstellung gezeigt, wobei
sich funktionel entsprechende Bestandteile mit den selben

Bezugsziffern bezeichnet sind.

Ein elektrisch leitender Stiitzer 11 trdgt ein nur teil-
weise dargestelltes rohrfdormiges Isoliergehduse 12, in
welchem die wesentlichen Bestandteile des Schalters ange-
ordnet sind und welches ein L&schgas unter Druck, bei-
spielsweise SFe o enthdlt. Ein am freien Ende einer Schub-
stange 13 befestigtes, stiftfdrmiges Kontaktstiick 14 ist
mittels eines nicht dargestellten Antriebes, der die Schub-
stange 13 entweder in Richtung des Pfeiles 15 (Ausschalt-
hub) oder des Pfeiles 16 (Einschalthub) bewegt, in und
ausser Eingriff mit einem rohrf&rmigen, ortsfest angeord-
neten Kontaktstilick 17 bringbar. An der Schubstange 13,

die mittels Schleifkontakten 32 elektrisch mit dem Stiitzer
11 verbunden ist, ist durch nicht dargestellte Mittel eine
Blasdiise 18 befestigt, die mit ihrem Diisenraum 19 das be-
wegliche Kontaktstiick 14 umgibt und mit ihrer engsten Stel-
le 20 diesem vorgelagert ist. Wie den Fig. 1 - 3 deutlich
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zu entnehmen ist, stehen die Einl8sse 21 der Blasdiise 18
direkt mit einem Pumpraum 22 in Verbindung. Der Pumpraum
22 ist umfangsseitig von einem Zylinder 23 begrenzt, der
seinerseits verschiebbar auf einem Pumpkolben 24 gefiihrt
ist. Der Pumpkolben 24 ist {iber mehrere (wenigstens zwei)
Sdulen 25 fest auf dem Stiitzer 1l abgestlitzt. Die Blas-

diise 18 ist ebenfalls verschiebbar im Zylinder-23 gela-

gert und wirkt somit ebenfalls als Kolben.

In Fig. 1 ist an der Innenseite des Zylinders 23 am oberen
Ende desselben ein erster Anschlag 26 und im mittleren
Bereich ein zweiter Anschlag 27 ausgebildet. Diese An-
schldge sind dazu bestimmt, mit dem Umfangsflansch 28 der
Blasdiise 18 zusammenzuwirken und legen somit das Ausmass
der Relativbewegung der Blasdiise 18 im Zylinder 23 fest.
Diese Anschlédge 26, 27 bilden zusammen mit dem Umfangs-
flansch 28 eine zwischen Schﬁbstange 13 und Zylinder 23
wirksame Schleppverbindung. Auf dem Pumpraum 22 abgekehr-
ten Seite des Kolbens 24 sind die einen Enden von die Sdu-
len 25 umgebenden Druckfedern 29 abgestiitzt, deren anderes
Ende auf ein Widerlager 30 driickt, das starr mit dem un-
teren Ende des Zylinders 23 verbunden ist. Mithin ist

der Zylinder 23 in Richtung des Ausschalthubes vorgespannt,
und die Federn 21 wirken als Kraftspeicher, der iiber den
Zylinder 23, den Anschlag 26, den Umfangsflansch 28 an die
Schubstange 13 gekoppelt ist und den Antrieb zumindest amj
Anfang der Ausschaltbewegung unterstiitzt und zur Beschleu-

nigung des beweglichen Kontaktstlickes 14 beitrdgt.

Beim Ausschalthub bewegt sich das bewegliche Kontaktstiick
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14 und mit diesem die Blasdiise 18 weg vom festen Kontakt~
stlick 17. Der Zylinder 23 entfernt sich ebenfalls vom
festen Kontaktstiick, jedoch nur bis der Anschlag 27 zur
Auflage auf den ortsfesten Kolben 24 gelangt. Sodann bleibt
der Zylinder 23 stehen, der Umfangsflansch 28 16st sich
vom Anschlag 26, und nun verdrédngt die nun als Kolben wir-
kende Blasdiise da; Ldschgas aus dem verbleibenden Pump-
raum, bis die Stellung gemdss Fig. 1 rechts erreicht ist.
Der Zylinder 23 hat einen um die mit dem Masspfeil 31 ange-

gebene Strecke geringeren Wegqg als der Schalthub zurlickge-

legt.

Beim Einschalthub bleibt der 2Zylinder 23 zundchst stehen
und wird erst dann emporgehoben, wenn der Umfangsflansch
28 der Blasdiise 18 auf den Anschlag 26fauftrifft, wobei

die Druckfedern 29 dann wieder gespannt werden.

Wihrend, wie erwdhnt, in Fig. 1 der Zylinder 23 iliber eine
Schleppverbindung an die Schubstange 13 gekoppelt ist, ist
in den Fig. 2 und 3 fiir diese Koppelung ein Getriebe vor-
gesehen, und zwar in Fig. 2 ein kraftschlﬁssigesrund in

Fig. 3 ein formschliissiges Getriebe.

Wie aus den Fig. 2 und 2a ersichtlich ist, sind bei die-
der Ausfiilhrungsform an der Schubstange 13 umfangsseitig
l3ngs sich erstreckende Wiilste 33 mit nach aussen konvexem
Querschnitt angeformt, die jeweils gegeniiber einer der den
Kolben 24 stiitzenden S#ulen 25 angeordnet sind. Entspre-
chend der aAnzahl Wilste 33 (dargestellt sind deren vier,

es konnten aber ebensogut nur deren zwei oder drei sein)
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sind an der Innenseite des Zylinders 23 in dessen unterem
Bereich Paare von nach innen sich erstreckenden Lagerla-
schen 34 befestigt, wobei die Lagerlaschen 34 eines Paares
jeweils eine S&dule 25 mit Spiei umgreifen. An jedem Paar
Lagerlaschen sind zwei Paare glatter Kegelrdder 35, 36

auf einem Zapfen 37 drehbar gelagert. Die beiden Kegelri-
der 35, 36 eings Paares sin@ mit ihrem kleineren Durch-
messer einander zugekehrt angeordnet. Das Kegelrad 35 sitzt
fest auf dem in den Lagerlaschen 34 drehbar gelagerten
Zapfen 37, wdhrend das Kegelrad 36 frei drehbar auf dem
Zapfen 37 ist. Der i{iber das Kegelrad 36 hinausreichende
Zapfen 37 steht unter der Wirkung einer Druckfeder 38, so
dass die Kegelrider 35, 36 federnd aufeinander zu vorge-
spannt sind. Mit ihrer Mantelfldche wdlzen sich die Kegel-
rdder 35, 36 einerseits an der zugeordneten, ortsfesten
Sdule 25 ab, andererseits an dem an der Schubstange 13 an-
geformten Wulst 33 und wirkenlsomit auch als Rollkontakte
zwischen der Schubstange 13 und der betreffenden Siule 25,

also zwischen dem beweglichen Kontaktstiick 14 und dem

Stiitzer 11.

Daraus ergibt sich, dass sowohl beim Ausschalt- als auch
beim Einschalthub die Bewegung der Schubstange 13 gleich-
sinnig auf den Zylinder 23 {ibertragen wird, der jedoch nur
die Hdlfte des Weges der Schubstange 13 zurilicklegt. Da die
Koppelung des Zylinders 23 an die Schubstange 13 kraft-
schlilissig, also nicht zwingend schlupffrei ist, kann auch
bei dieser Ausfiihrungsform - wie gestrichelt angegeben -
der Anschlag 27 vorgesehen sein, iliber den dann der Zylin-

der 23 mittels des Umfangsflansches 28 und unter Ueberwin-
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dung des Kraftschlusses zwischen den S&dulen 25 sowie der
Schubstange 13 einerseits und den Kegelrddern 35, 36 an-
dererseits am Ende des Ausschélthubes in seine unterste
Stellung gedriickt wird. Entsprechendes gilt beim Einschalt-
hub fiir den Anschlag 26, iiber den der Umfangsflansch 28

am Ende des Einschalthubes den Zylinder 23 in die oberste
Stellung driickt.

Der wesentliche Unterschied zwischen der Ausfiihrungsform
der Fig. 2 und jener der Fig. 3 besteht darin, dass die

Getriebekoppelung zwischen der Schubstange 13 und dem Zy-
linder 23 formschliissig, also schlupffrei ist.

Zu diesem Zweck ist an den ortsfesten S&dulen 25 je eine
Zahnstange 39 und an den den Sdulen 25 gegenilberliegenden
Seiten der Schubstange 13 ebenfalls eine Zahnstange 40 be-
festigt. Im unteren Bereich des 2ylinders 23 sind an des-
sen Innenseite Lagerausleger 41 befestigt, in denen je

ein sowohl mit der Zahnstange 39 als auch mit der Zahnstan-
ge 40 k&mmendes Zahnrad 42 frei drehbar gelagert ist. Die
Wirkungsweise dieser Ausfiihrungsform entspricht weitge-
hend jener der Ausfiihrungsform gemdss Fig. 2 mit dem be-
reits genannten Unterschied, dass die Koppelung zwischen

Schubstange 13 und Zylinder 23 schlupffrei ist.

Wie bei der Fig. 1 konnen auch bei den Ausfilhrungsformen
der Fig. 2 und 3 Federn vorgesehen sein, die den Zylinder
23 in Richtung des Ausschalthubes belasten, und somit

auch als den Schalterantrieb unterstiitzenden Kraftspeicher

dienen.
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PATENTANSPRUECHE

1. Druckgasschalter mit einem am Ende einer Schubstange
befestigten, beweglichen Kontaktstiick, das in und ausser
Eingriff mit einem ortsfesten Kontaktstiick bringbar ist,
und mit einer das freie Ende des beweglichen Kontaktstiik-
kes umgebenden, an der Schubstange befestigten Blasdiise,
deren Einlass mit einem, ein L&schgas enthaltenden und

von einem Zylinder umschlossenen Pumpraum in Verbindung
steht, der im Zuge eines Ausschalthubes unter Druck setz-
bar ist, wobei der 2Zylinder verschiebbar auf einem orts-
fest abgestiitzten Kolben gefiihrt ist, dadurch gekennzeich-
net, dass die Blasdiise (18) als Boden eines zweiten, dem
ersten Kolben (24) gegeniiberliegenden Kolben ausgebildet
ist, der relativ zum Zylinder (23) in diesem zwischen

zweil Endstellungen verschiebbar ist, wobei Mittel (26 - 29;
33 - 35; 39 - 42) vorgesehen sind, um den Zylinder (23)
wdhrend eines Ausschalthubes gleichsinnig wie das beweg-

liche Kontaktstiick (14) jedoch um einen geringeren Weg als
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dieses zu bewegen.

2. Druckgasschalter nach Patentanspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass im Zylinder (23) zwei Anschlége (26, 27)
vorhanden sind, die die beiden Endstellungen der Blasdiise
(18) im Zylinder (23) festlegen, wobei der Zylinder (23)
mittels wenigstens einer Feder (21) in Ausschaitrichtung
belastet ist.

3. Druckgasschalter nach Patentanspruch 2, dadurch ge~
kennzeichnet, dass die Feder (29) einerends auf der dem
Pumpraum (22) abgekehrten Seite des ortsfest abgestiitz-
ten Kolbens (24) und andernends auf einem mit dem 2ylin~

der (23) fest verbundenen Widerlager (30) abgestiitzt ist.

4. Druckgasschalter nach Patentanspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der 2Zylinder (23) {iber ein untersetzen-
des Getriebe (33 - 35; 39 - 42) an die Schubstange (13)
gekoppelt ist.

5. Druckgasschalter nach Patentanspruch 4, bei dem der
ortsfest abgestiitzte Kolben von wenigstens einer Sdule ge-
tragen ist, dadurch gekennzeichnet, dass das untersetzen-
de Getriebe Reibrdder (35) aufweist, deren Umfang einer-
seits an der Schubstange (13) und andererseits an der Siu-
le (25) angreift,und die ihrerseits an einem Zylinder (23)

befestigten Lagerausleger (34) drehbar gelagert sind.

6. Druckgasschalter nach Patentanspruch 4, bei dem der

ortsfest abgestiitzte Kolben von wenigstens einer Sdule
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getragen ist, dadurch gekennzeichnet, dass das untersetzen-
de Getriebe wenigstens ein Zahnrad (42) aufweist, das so-
wohl mit einer an der Schubstange (13) befestigten als
auch mit einer an der Sdule (25) befestigten Zahnstange
(40 bzw. 39) k&mmt, und das in einem am Zylinder (23) be-
festigten Lagerausleger (4i) drehbar gelagert ist.

7. Druckgasschalter nach Patentantspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Reibrééer je ein Paar gleichach-
sige mit ihren kleineren Durchmessern einander zugekehr-
te, glatte Kegelrdder (35) aufweisen, die federnd auf-

einander zu vorgespannt sind.

8. Druckgasschalter nach Patentanspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Mantelflichen der Kegelrdder (35)
jedes Paares je an einem an der Schubstange (13) vorhan-
denen, achsial sich erstreckendem und im Querscﬁnitt kon-

vexen Wulst (33) angreifen.
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