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@ Umsetzungsprodukte aus Sutfon- oder Carbonamidocarbonsauren mit Alkanolaminen und ihre Verwendung als

schaumarme Korrosionsinhibitoren.

@ Produkte, die durch Umsetzung von Saurender Formell
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~COOH

in der R* und R? Wasserstoff, Fiuor, Chlor, Brom, einen Alkyl-
= oder Alkoxy-Rest mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, wabei die
< Summe der Kohlenstoffatome der Reste R' und R? die Zahl

sieben, vorzugsweise 3 nicht {iberschreiten soll, A einen
Q) Benzol-, Naphthalin- oder Anthracenrest oder ein Biphenylsy-
@\ stem wie der Diphenyl-, Diphenylmethan-, Diphenyloxid-,
Diphenylsulfid-, Diphenylsulfoxid- oder Diphenylsulfon-Rest,
R? Wasserstoff, einen Alkylrest mit nicht mehr als 4 Kohlen-
stoffatomen, dan R-Cyanoethylrest oder einen Hydroxialkyl-
rest mit 2 bis 4 Kohlenstoffatomen und R* Wasserstoff, Fluor,
Chlor, Brom, sinen Alky!- oder Alkoxyrest mit 1 bis 4 Kohlen-
stoffatomen, den Hydroxyl-Rest oder den Carboxylrest
bedeuten, und X fir -SO,-oder -CO- steht, mit einem Amin der
Formetll
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(CH,) -OH

in der R® und R® Wasserstoff, C,-C,-Alkyl-, C,-C,-Hydroxialkyl
-und/oder (CHa)n-N-R’
RB

worin R’ und R® Wasserstoff, C,-C.-Alkyl-oder C,-C
+~Hydroxialkyl bedeuten, und n eine Zahl von 2 bis 4 bedeuten,
im Aquivalentverhéltnis 1:1 bis 1:4 erhalten worden sind, ihre
Verwendung als schaumarme Korrosions-schutzmittel -
gegebenenfalls in Mischung mit Alkanolamin-
Orthoborséure-Umsetzungsprodukten. Als Korrosions-
schutzmittel wirken die Produkte vorallem auch, wenn dis
gegen Korrosion zu schitzenden Metaile mit harten und salz-
haltigen Wassern in Kontakt kommen.
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Umsetzungsprodukte aus Sulfon- oder Carbonamidocarbon-
sduren mit Alkanolaminen und ihre Verwendung als schaum-
arme Korrosionsinhibitoren

Die Erfindung betrifft Umsetzungsprodukte aus Sulfon- oder
Carbonamidocarbonsiduren mit Alkanolaminen. Sie betrifft
auBerdem die Verwendung dieser Umsetzungsprodukte als
wasserl6sliche, schaumarme Korrosionsinhibitoren filir den
schwach sauren bis alkalischen Berelch. SchlieRlich be-
trifft sie die Verwendung dieser Stoffe zusammen mit
Umnsetzungsprodukten aus Orthoborsiure mit Alkanolaminen
fir das genannte technische Gebiet.

In technischen Reinigungs-, Druckiibertragungs- und Kiihl-
prozessen, die sich in Gegenwart von Wasser abspielen, be-
steht immer das Problem des Korrosionsschutzes, wenn
korrosionsgefédhrdete Metalle, wie Eisen, Eisenlegierungen,

Aluminium oder Aluminiumlegierungen durch diese Prozesse
beriihrt werden.

Hierfir hat man zahlreiche Inhibitoren vorgeschlagen, vor
allem organische Verbindungen, wie Acylsarkoside, Amine,
Alkanolamine oder Amide lingerkettiger Fettsiuren (siehe
auch "Seifen, Ole, Fette, Wachse" 103, Heft 6, Seiten 167
bis 168 (1977)).

Bel diesen Zus8tzen tritt aber als groRes Problem die star-
ke Schaumbildung auf, was man mit schaumd&mpfenden Zu-
sdtzen zu beheben suchte. Solche Zusitze wirken aber oft
stérend, well sie z.B. dle Funktion der ProzeRwisser
verindern oder gar abschwidchen. Auferdem bedingen sie, da
es sich oft um teure organische Substanzen handelt, eine
Verminderung der Rentébilitét der verschiedenen Prozesse;
bel denen die Schaumdd&mpfer zum Einsatz gelangen.
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"Gegenstand der DE-PS 900 O41 sind u.a. Salze von Sulfon-
amidocarbonsiuren oder Carbonamidocarbonsiuren, die man
durch Umsetzung von aliphatischen Carbonsiurechloriden
oder Sulfonsdurechloriden mit aliphatischen Aminocarbon-

5 sduren oder aromatischen Aminocarbonsiuren, wie Anthranil-
sdure enthdlt. Sie werden alsrKorrosionSschutzmittel em-
pfohlen. |

Aus der US-PS 2 908 648 sind fiir denselben Zweck &hnliche

10 Produkte bekannt, die man durch Umsetzung von Arylsulfon-
sdurehalogeniden mit aussdhlieBlich aliphatisbheh Amino-
sduren erhidlt. '

‘Die US-PS 2 578 725 lehrt derartigerUmsetzungsprodukte'von
15 beisplelswelse Anthranilsdure oder vorzugswelse alipha-.

tischen Aminosiuren mit aliphatischen Sﬁlfonséurechlori—
den. '

Die DE-PS 12 98 672 beschreibt speZiell UmsetzUngsprodukte

20 von Arylsulfonylhalogeniden mit aliphatischen Amlnocarbon-
siuren.

Allen diesen bekannten Stoffen kommt eine allgemelne Struk-
turformel '
25 ,
R-X-NR'-R"-COOY

zu, in der R und R" Reste darstellen, von denen Jjewells
hachstens'einep aromatischer Natur sein kann. X bedeutet
30 -CO- oder (melstens) -SO,-, R' Wasserstoff oder Alkyl und

Y Wasserstoff, ein Metall- oder gegébenenfalls substituier-
tes Ammoniumion.

Diese beschriebenen Stoffe haben gute korrosionsinhibie-
35 rende Eigenschaften und sind tellweise auch schaumarm;
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"voll k&nnen sie indessen vor allem hinsichtlich des

Korrosionsschutzes 1in salzhaltigem Wasser noch nicht
befriedigen.

§ Das Zlel der Erfindung bestand darin, Stoffe aufzufinden,
dile Korrosionsschutz und Schaumarmut optimal gew&hrleisten
in Prozessen, bei denen Eisen, Eisenlegierungen, Aluminium
oder Aluminiumlegierungen sowle Kupfer, Zink oder deren
Legierungen mit Wasser und vor allem harten und salzhalti-

10 gem Wasser in Kontakt kommen.

Dieses Ziel wurde iliberraschenderweise mit Produkten er-
reicht, die man durch Umsetzung von Siuren der Formel I
RN
1%

I RYRP-A-X-NR3

COOH s

in der R1 und R2 Wasserstoff, Fluor, Chlor, Brom, einen
Alkyl- oder Alkoxy-Rest mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen,
wobel die Summe der Kohlenstoffatome der Reste R1 und R2
die Zahl sieben, vorzugsweise 3 nicht tiberschreiten soll,
A einen Benzol-, Naphthalin- oder Anthracenrest oder ein
Biphenylsystem wie der Diphenyl-, Diphenylmethan-, Di-
phenyloxid-, Diphenylsulfid-, Diphenylsulfoxid- oder
Diphenylsulfon-Rest, R3 Wasserstoff, einen Alkylrest mit
nicht mehr als 4 Kohlenstoffatomen, den R-Cyanoethylrest
oder einen Hydroxialkylrest mit 2 bis 4 Kohlenstoffatomen
und Rq Wasserstoff, Fluor, Chlor, Brom, einen Alkyl- oder
Alkoxyrest mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, den Hydroxyl-
-Rest oder den Carboxylrest bedeutgn,.und X fir —802_ oder
-C0O0- steht, mit einem Amin der Formel II

20

25
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"in der R’ und R0 Wasserstoff . --C4 Alkyl—r; ;eCu—Hydrpxi—,
alkyl— und/oder (CH ) —N-R7 - '

, ‘8 e

worin R7 und R8 fir Wasserstoff Cl Cu—Alkyl— oder 02 Cu
§ -Hydroxialkyl stehen, :

und n eine Zahl von 2 bis 4 pedeuteﬁ;,

im Kquivalentverhéltnis*l:l'bis 1{4 erhélt.

0 - o ,
Es wurde weiter gefunden, daB dieses Zlel auch.mlt Mlschun—
gen der vorgenannten Produkte mit bis zu 85 Gew. 7 - bezo-
gen auf die vorgenannten Produkte - an mlndestens ‘einem
Umsetzungsprodukt aus. Orthoborsaure und mindestens einem

1) Alkanolamin mit 2 bis 4 C- Atomen pro Alkanolgruppe im Mol-
verhaltnls 1:1 bis 1 3 erreicht werden kann. N
Diese Produkte und gegebenéhfails“PrdduktmischUngen'sind
ausgezeichnete schaumarme Korrosion81nh1bitoren, die auch i

20 1n extrem harten und salzhaltigen Wassern einen optlma— -
len Korrosionsschutz bieten. ' '

Die Siuren der Formélrl;'diefmit:Alkanolaninen;der For—

mel II umgesetzt werden, besitZen ebenfalls'das'Strﬁktur—'
25 prinzip der obenerwahnten allgemelnen Formel gemiR- dem -
' Stand der Technik, wobei nun.aber ‘R-und R“ ausschlleﬁ- 1

lich Reste aromatischer Natur darstellen. '

Angesichts der Tatsache, dak geméﬁrdem'dben abgehandelten
30 Stand der Technik von den Resten R und R™" einer immer '
aliphatischer Natur sein muBte, und- daB diese Bedingung
gemif den 4 Patentschriften nach’ allen Richtungen variiert
wurde, die erfindungsgemaﬁen Bedingungen Jedoch'auch bei-
l3ufig nie vorgeschlagen wurden, stellt dle,vorliegende
35
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"Erfindung die Uberwindung elnes offensichtlich existleren-
den Vorurtells dar, das der Umsetzung von aromatischen
Aminocarbonsfiuren mit aromatischen S&urehalogeniden zum in
Rede stehenden technischen Zweck entgegenstand. Es kommt

5 hinzu, da® die freilen Sduren der Formel I aus dem Beil-
stein bekannte Verbindungen darstellen (vgl. Liebigs
Annalen der Chemie, 367, Seite 110; Beilstein, Band 14,
System Nr. 1901 bis 1902), so daB sich schon allein des-
halb deren Einsatz als Inhibitor h8tte anbieten missen.

0
Die Sduren der Formel I sind nach bekannten Methoden er-
hdltlich - es sel belspielsweise auf die im Beilstein
referierte Literatur verwlesen. Technisch bedeutsam ist
aber hauptsidchlich die Umsetzung aromatischer Siurehalo-

iS genide, vorzugswelse der Chloride, mit aromatischen Amino-
carbonsduren.

Ausgangsprodukte sind somit eimmal Sdurechloride der .

Formel IIIX
20
RIR°— A\ —x-Ha1 111,
in der R*, R°, A und X gem#f Formel I definiert sind und
Hal ein Chlor-, Brom- oder Jodatom bedeutet.
25

Aromaten, von denen sich die Carbonsdure - und (vorzugs-

welse) Sulfochloride ableiten, 'sind z.B. Benzol, Fluor-,

Chlor-, Brombenzol, Toluol, Xylol, Naphthalin, Methyl-,

Dimethylnaphthaline, Anthracen, Biphenyl, Diphenylmethan,
%0 Diphenyloxid, Diphenylsulfoxid oder Diphenylsulfon.

Bevorzugte Sdurechloride sind Benzolsulfochlorid, o- und
p-Toluolsulfochlorid, p-Xylolsulfochlorid und von den Car-
bonsdurechloriden vor allem Benzoylchlorid, Naphthoyl-

35 chlorid oder p-Toluolcarbonsiurechlorid.
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Die aromatischen’AminodarbOnséureﬁ;Vdie mit den S#ure--

chloriden umgesetzt wefden, gehorchen der Formel IVZV}

.1V,

- COOH
in der R3 und R geméB Formel I definieft'sihd,f
Hier sind R3 und Ru bevorzugt Wasserstoffatome, und Ru
auch eine Carboxylgruppe und es seien als Vertreter der
Aminocarbonsiuren vor allem Anthranilsiure (oiAminobenzoe—
sdure), p-Aminobenzoes#ure. und AminobénzoldigarbonSQurenr
genannt. ; - o '

Die erhaltenen Sulfon— oder Carbonanidocarbonsaurenr— ihre
Herstellung ist Stand der Technik (31ehe Lieblgs Annalen
Loc.cit.) und bedarf kelner detallllerten Erlaute—

rung - werden anschlieRend- mithlkanolamlnen.der Formel IT

umgesetzt.-

In dieser Formel kbnneriR5 undfﬁs'gieich'éder verschieden
sein und bevorzugt fiir den.Athanol— oder Isopropanolrest
den Methylrest oder den Rest ' '

~(cH, 3. -N-R7
el 8

stehen, wobeil R/ und Rslden Athanol-'Qdétrléopropanoirest'
und n = 2 bedeuten. o - '
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"Bevorzugte Alkanolamine sind spezlell Tri&thanolamin, Tri-
isopropanol- oder -n-propanolamin, Methyl-di#thanol- oder
~isopropanolamin, sodann pro aktivem H-~Atom einfach
dthoxyliertes oder propoxyliertes Athylendiamin.

Das Aquivalentverhiltnis Amidocarbonsiure zu Alkanol-
amin soll 1:1 bis 1:4, vorzugsweise 1:1,4 bls 1:2 betra-
gen., Bel der Umsetzung, die durch elnfaches Zusammengeben
der Reaktlonspartner unter Rihren, gegebenenfalls unter

10 ‘Kithlung des ReaktionsgefiRes erfolgen kann, entstehen
Salze (Aquivalentverhdltnis 1:1) und Mischungen der Salze
mlt frelem Alkanolamin, welche direkt als Inhibitoren ein-
gesetzt werden kdnnen. '

15 Zusdtzlich kdnnen - bezogén auf die beschriebenen Um-
setzungsprodukte - in den Inhibitoren bis zu 85,  vorzugs—~
welse bis zu 50 Gew.%Z an Umsetzungsprodukten aus Orthobor-
sdure und Alkanolamin anwesend sein.

20 Diese Produkte werden als iMischkomponente in einem anderen
Korrosionsinhibitorsystem in der #lteren Patentanmel-
dung P 29 08 301 vorgeschlagen.

Man geht bel ihrer Herstellung von Mono-, Di- oder Tri-

25 alkanolaminen mit 2 oder 3 C-Atomen pro Alkanolgruppe oder
deren Mischungen aus.

Unter den einzelnen Alkanolaminen wihlt man bevorzugt die
Dialkanolamine aus. Technisch besonders wertvoll sind Mi-
30 schungen, wie sie bei der Herstellung von Alkanolaminen
durch Alkoxylierung von Ammoniak entstehen. Eine solche
Mischung enthilt als Hauptkomponente'Dialkanolamin neben
geringeren Antellen an Mono- und Trialkanolamin.

35
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"Bévorzugte Einzelverbihdungen sihd'Diéthanolamin=und Di~
isopropanolamin und?Gém1s¢he, die dutcﬁrﬂthoxylieruhg bzw.

Propoxylierung voh Ammoniak entstehén, und die grbﬁenteiis'

Didthanolamin bzw.,Diisopbopanolamin enthaltén.
Als Alkanolamine kommen'ferner solche in Betpaéhﬁ, dieram
Stickstoffatom einfach durch Methyl-, Kthyl- oder n- oder
Isopropylgruppen substipuiebt sind, z.B. Methyl;, Athyl-

oder Isopropyldiéthahol—(diisopropanol)-amih oder deren

Genische, die durch Alkoxylierung der entsprecnenden
primdren Amine gewonnen werden konnen. :

Die Umsetzung der Borséuré mit den,(weitérﬁin der,Einf,
fachheit halber so genannten) Alkanolaminen wird je nach
Anteil an Mono-,,Diéroder Trialkanoiaminr1m;MéiVerhélt-
nis H;BO; : Alkanolamin = 1:1 bis 1:4 qurchgefithrt. Wer-
den Mischungen verwendet, dle als Hauptanteil Dialkanol-
anmin enthalten, so,wéhlt,man bevorzugt'Vérhﬁlthisse von
2:3 (1:1,5). .

Die Umsetzung wird beispielsweise in der Weise durchge—
fihrt, dal man Borsdure und Alxanolamin in einem Redktions-
gefdl unter vermindertem Druck von,Q,Ol bisro,lrbar und

bel Temperaturen von 20 bis,lQOOC,ivopzugsweiSGrVQnr6O bis

100°c, unter starker mechéniSCher Bewegung des Re-
aktionsgemisches aufeinander einwirken 148t, und das bei
der Reaktion gebildete Wasser laufénd destillativfent—
fernt. Je nach Molverhéltnis wérden'dabei verSchiedene;
ilolmengen VWasser freigesetzt. dird z.B.. - Dialkanolamin: als
Hauptanteil umgesetzt, werden beil- einer Umsntzung im
Molverhdltnis H3BO3 S Alkanolamin = 2: 3 ca..5 bis 7

6 Molteile Wasser frei Die Dauer der Umbetzunp die eine .
Kondensation darstellt, betragt dann ca. 1,5 bis .

3 Stunden.

0029529
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"Selbstverstiindlich kann man auch beil héheren Driicken, z.B.
unter Normaldruck, arbeiten, Jjedoch gestaltet sich dann
dlie Entfernung des Reaktionswassers schwieriger, und die
Gefahr, daR die Reaktion infolge Hydrolyse durch das nicht

5 schnell genug entfernte VWasser bel den erforderlichen

wesentlich hoheren Temperaturen rickwdrts verliuft, wird
grofer.

Schlieflich kann man auch einfache Salze der Orthobor-

10 sdure mit den Alkanolaminen einsetzen, die durch ein-
faches Zusammengeben der Einzelkomponenten in den oben-
genannten Verhdltnissen entstehen.

Die erfindungsgemdfen Korrosionsinhibitoren kdénnen in

15 allen wdlBrigen Systemen eingesetzt werden, die mit Eisen,
dessen Leglerungen (Stihlen), Aluminium, dessen
Leglerungen, Zink oder Kupfer und deren Legierungen in
Berlihrung kommen. Zu nennen sind z.B. Hy-
draulikflissigkeiten, Kiihlschmlerstoffe, neutrale bis

20 alkalische technische Reiniger oder Grubenwdsser, die
besonders hart und salzreich sind, und die im Bergbau
direkt als Anmischwasser z.B. flir hydraulische Prozesse

verwendet werden, und dle besonders stark korroslv wir-
ken.

? Die Anwendungskonzentrationen der erfindungsgemifen In-
hibitoren schwanken je nach Anwendungsberelch und Art des
wdBrigen Medliums sowie der zu schiitzenden Metalle. Im
allgemeinen setzt man - bezogen auf dle wiBrige

30 Zubereitung - 0,01 bis 5 Gew.% ein. Eine Unterschreitung
dleser Grenze setzt die Schutzwirkung herab, elne {ber-
schreitung bewirkt keine zusitzlichen Vorteile. Vor-
zugswelse soll die Konzentratlon 0,1 bis 3 Gew.% betragen.

35 Die nun folgenden Beisplele erliutern die Erfindung.

. J
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"Beispiele

Folgende Verbindungen wurden getestet:

§ Beispiel 1

N—Phenylsulfonyl-AnthranilSéure-Triethanolaminsalz

Beispiel 2

10 o ,
N-(o-Tolylsulfonyl)-Anthranilsiure-Triethanolaminsalz

Beispiel 3

15 N-(Xylylsulfonyl)-Anthranilsiure-Triethanolaminsal-

Beispiel y

N-Benzoyl-Anthranilséure - Tridthanolaminsalz

20
Vergleich 1
N—Undecylcarbonyl-Anthranilséure-Triethanolaminsalz gemdhR
DE-PS 900 041

25

Vergleich 2

N-Heptadecylcarbonyl-Anthranilsiure-Triethanolaminsalsz
gemdR DE-PS 900 041

Vergleich 3

N-Oleyl-Anthranilsdure-Triethanolaminsalz

35

L1
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"Vergleich 4

N—Cl3_17—Alky1sulfonyl—Anthranilséure—Triethanolaminsalz
gemdR US-PS 2 578 725

Vergleich 5

N-Tolylsulfonylsarkosin-Triethanolaminsalz gemifh
US-PS 29 08 648

Vergleich 6

N-Hethyl-N-Phenylsulfonyl-aminocapronsiure-Triethanocl-
aminsalz gemdR DE-PS 12 98 672 (Verbindung 5)

Die Produkte wurden in an sich bekannter Weise durch Um-

setzung der jewelligen Sdurechloride mit der entsprechen-
den Aminocarbonsiduren erhalten.

Der Korrosionstest wurde wie folgt durchgefiihrt:

GrauguBR-Fllfertest

Die Korrosionsprifung besteht in der GraugruB-Filterprobe.
Verwendet wird eine Petrischale von ca. 10 cm Innendurch-
messer mit passender Deckelschale. In die Petrischale legt
man ein Schwarzband-Rundfilter. Auf das Filter werden mit
einem passenden L6ffel 5 bis 10 g grobe Graugul GG-20-
-Spdne so vertelilt, daR ein glelchméRiger Haufen in der
Mitte entsteht, der ringsum ca. 1,5 em vom Rand Abstand
hat. Die Spine haben ca. 5 bis 8 mm Linge und miissen aus
sauberem GrauguR-GG-20-ilaterial ohne Verwendung von Bohrdl
oder sonstigen Kihlschmlermitteln gewonnen sein. Alle
feinen Bestandteile missen abgesiebt werden.
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"Von der auf Korrosivitit zu priifenden Ldsung oder Emul-
sion werden Jjeweils 5 ml'gleichméﬁig mit einer Meppi-
pette auf die Spine gegeben. Der pH-Wert der Prifflis-
slgkeit wird registriert, da er flr die Beurteilung von
wesentlicher Bedeutung ist. Er kann auf einen bestimmten
Standardwert, z.B. 8,5 gestellt sein. Nach der Befeuchtung
wird die Deckelschale aufgesetzt und 2 Stunden unter nor-
malen Laborbedingungén bel 23 bis 25OC,und ca. 70 % rela-
tiver Luftfeuchtigkeit stehen gelassen. Danach wird der
Deckel abgenommen und das Filter.kurzrumgekehft und auf
die Oberfliche von LeitungsWasser gelegt, wodurch es von
den Spidnen befreit wlrd. Gleich darauf wird das so be-
freite Filterpapier mit einer Indikatorlésung folgender
Zusammensetzung bespriiht und dadurch'getréhkt:

1 g Kaliumhexacyanoferrat (III)
30 g Kochsalz
1 1 Wasser

Dann 18Rt man den Indikator 17 Sekunden lang an der Luft
einwirken.. SchlieRflich wird sorgfidltig in flieRendem Trink-
wasser gesplilt und an m8Rig warmem Ort an der Luft ge-
trocknet. Auf dem Filterpapler ergeben sich nach dieser
Prozedur, je nach Korrosivitit des Mediums, braungelbe,
gelbe und/oder blaugriine Flecken verschiedener Intensi-

~tdt, wobedl die braﬁngelbe oder gelbé Farbe unglinstiger zu

bewerten ist. Ein einwandfreies Verhalten zeigt sich durch
Fehlen jeglicher Braun- oder Gelbférbung und allenfalls
spurenweisem Vorhandensein von blaugruhen, blassen Flecken -
an. Die Filter sind vdllig farbstabil und kdnnen deshalb
zur Dokumentation dienen. Eine Bewertpngsskala kahn fol-
gendermaBen lauten: '

sehr schlecht: (--)
intensive groRe iliberwliegend gelbbraune Flecken;

L9
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"schlecht (-)

intensive grofBe Flecken mit etwa gleichem gelbbraunen und
blaugriinen Anteill;

5 mittelmdRig: (+-)
abgeblafte mittelgrobe Flecken mit etwa glelichem gelben
und blaugriinen Anteil;

gut: (+)
10 stark abgeblaBte, kleine (Stecknadelkopfgrofe) Flecken mit
Uberwiegendem Anteil an blaugriin;

sehr gut: (++4)
keinerlel Flecken oder hdchstens sehr wenige, sehr kleine
15 blafblaugrine Flecken.

Schaumverhalten

Es wurde in Anlehnung an die DIN 53 902 die Schlagmethode
20 verwendet. Zur Priifung genigte das einfache Prifungsver-
fahren, bel dem der Stempel mit der Lochplatte per Hand
30 ml in 30 s gleichméRlg auf- und abgefihrt und dann
vorsichtig herausgezogen wird (IG-Schlagmethode). Das
Schaumvolumen wird an dem gradulerten Schaumzylinder nach
25 1, 5 und 10 min in ml abgelesen. Von Wichtigkeit sind da-

neben Angaben Uber Temperatur, Konzentration und Wasser-
hirte.

Die Ergebnisse sind aus der folgenden Tabelle ersichtlich.
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"Patentanspriiche

1. Produkte, die durch Umsetzung von S&uren der Formel I

b
5 R

O /C\._-X_NR3

COOH ’

in der Rl und R2 Wasserstoff, Fluor, Chlor, Brom,
einen Alkyl- oder Alkoxy-Rest mit 1 bis 4 Xohlen-
stoffatomen, wobel die Summe der Kohlenstoffatome der
Reste Rl und R2 die Zahl sieben, vorzugsweise 3 nicht
Uberschreliten soll, A einen Benzol-, Naphthalin- oder
Anthracenrest oder ein Biphenylsystem wie der Diphe-
nyl-, Diphenylmethan-, Diphenyloxid-, Diphenylsul-
fid-, Diphenylsulfoxid- oder Diphenylsulfon-Rest, R3
Wasserstoff, einen Alkylreét mit nicht mehr als

4 Kohlenstoffatomen, den B-Cyanoethylrest oder einen
Hydroxialkylrest mit 2 bis 4 Kohlenstoffatomen und RLl
Wasserstoff, Fluor, Chlor, Brom, einen Alkyl- oder
Alkoxyrest mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, den Hydro-
Xxyl-Rest oder den Carboxylrest bedeuten, und X fir

10

- 15

20

—SO2- oder -CO- steht, mit einem Amin der Formel Il

25 RS
II NC::R6

~
(CH,) ~OH

3
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T in der R5 und R6 Wasserstoff C1 CG—Alkyl- 2—C4—
' —Hydroxialkyl— und/oder (CH ) ,~N-R -
, '8
5 ~ worin R7 und R8 Wasserstoff C —Cu-Alkyl- oder C CM

—Hydroxialkyl bedeuten, und n eine Zahl von 2 bis 4 be-
"~ deuten, im Aquivalentverhaltnis 1:1 bis 1:4 erhal—'
ten worden sind. '

0 2. Verwendung von'Pfodukﬁén geméB'AnspruCh'l als. schaum-"
arme Korrosionsinhibitoren fir Eisen, eisenenthaltende
Metalle, Aluminium Kupfer Zink oder letztere Me— )
talle enthaltende Legierungen. '

. 3. Verwendung gemiB AnsPrﬁChr23,dadurchvgekenhzeiéhnet,'
o daB zusitzlich bis zu 85 Gew;%'—:bezogén auf die ge-
mifk Anspruchrl'definiérten'UmSetzungsprodukte'- an
mindestens einememéetéungéproaukt aus'Orthoborséﬁre
und mindestens einem Alkanolamin mit 2 bis 3 C- Atomen,
20 pro Alkanolgruppe im Molverhaltnls 1:1 bis 1 M mit
eingesetzt werden.

25
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